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1,2-dihydroxy-anthraquinone-6-O-B-D-xylanopyranosyl-f-
D-glucose (ruberythric acid), 1,3-dihydroxy-2-hydroxy-
methyl-anthraquinone-6-O-B-D-xylanopyranosyl-p-D-
glucose (lucidin-primeveroside), 2-carboxyl-1,3-dihydroxy-
anthraquinone (munjistin), 1,3-dihydroxy-2-methyl-anthra-
quinone (rubiadin), lucidin-glucoside and alizarin-glucoside
were detected via UV spectrum and LC-MS/MS analysis
(Agilent Triple Quadropole System), using electrospray
ionisation in negative mode. An aqueous extract from R.
tinctorum hairy roots induced strong cytostatic effects in
melanoma cell lines.

ISE, Farmakognoziai Intézet, Budapest;
‘Russian Academy of Sciences, Timiryazev Insitute of Plant
Physiology, Moscow, Russia;
3SE, Genetikai, Sejt- és Immunbioldgiai Intézet, Budapest

P-51
Fallopia taxonok szovettani és fitokémiai jellemzése

"*Békésiné Kallenberger Heléna, 'Papp Nora,
'Bencsik Timea, *Balogh Lajos, 'Horvdth Gyorgyi

Az 4zsiai eredetii Oridskeser(ifii fajok disznovényként keriil-
tek be Europaba, ahol kiirthatatlan 6z6ngyomkeént terjedtek
el. A japan Oriaskeseriifii (Fallopia japonica (Houtt.) L.P.
Ronse Decr.) éshazaja Azsia, de napjainkban egész Eurdpa-
ban, igy Magyarorszagon is elterjedt. Ezzel szemben a sza-
halini Oriaskesertifii (F. sachalinensis (F. Schmidt) L.P.
Ronse Decr.), amely Dél-Szahalinon és Eszak-Japanban ho-
nos, joval ritkabb Eurépaban. Magyarorszagon — botanikus
kerteken kiviill — csak két él6helyrdl irtdk le. A cseh
oriaskeseriifii (F. x bohemica (Chrtek & Chrtkova) J.P.
Bailey) a japan és a szahalini Oriaskeseriifii hibridje, amely
Eurdpaban keletkezett és hazankban is egyre elterjedtebb in-
vézids faj. Munkank sordn a harom taxon néhany szévettani
bélyegét hasonlitottuk ssze, illetve fitokémiai vizsgalatokat
végeztiink. A F. japonica mintdkat Szombathelyen, mig a
masik két fajt baranyai ¢léhelyeken gyiijtottik. Miigyantas
bedgyazast (Technovit 7100) kovetden rotaciés mikro-
tommal 10 pm vastagsagi metszeteket készitettiink, amelye-
ket toluidinkékkel festettiik. A preparatumokrdl Nikon
Eclipse 801 mikroszkdppal és Spot Basic v4.0 programmal
készitettiink felvételeket. A szovettani paramétercket Image
Tool 3.0 szoftverrel mértitk. Osszcserzbanyag-tartalom meg-
hatarozast a fajok lombleveleibdl és rizomaibol 3 mintagyiij-
téssel (viragzas elott, alatt és utdn) végeztiink a Ph. Hg. VIII.
alapjan. Az Gsszantrakinon-tartalmat a rizomakban hataroz-
tuk meg. Osszehasonlitd vizsgalataink alapjan megallapitot-
tuk, hogy a harom Fallopia taxon szovettani bélyegei kozel
allnak egymashoz, de egyes jellemz6ik kvantitativ eltérése-
ket mutatnak. A rizéma esetében a Szombathelyrdl gyijtott
japan Oriaskeseriifiben mértilk a legmagasabb Osszcser-
zbanyag értéket, amelyet a cseh, majd a szachalini o6rias-
keser(ifii kévetett hatdéanyag-tartalomban. A F. x bohemica
és F. sachalinensis esetében a levelek cserzéanyag-tartalma
joval magasabb volt a rizomakéhoz képest, viszont a F.
japonica esetében a rizémak tartalmaztak tbb cserzéanya-
got. Az antrakinonok legmagasabb szazalékban a F. japonica
rizomakban voltak jelen, mig a legkisebb mennyiséget a F.
sachalinensis gyoktorzsében mértiik. Szakirodalmi forrasok
szerint a Fallopia taxonok antibakterilis és antifungalis ha-
tassal is rendelkeznek, amelyre vonatkozdan mikrobiologiai
vizsgalataink folyamatban vannak. Tovabbi célkitiizéseink

kozott farmakoldgiai vizsgalatok, illetve a harom faj fenolos
vegytileteinek HPLC-MS-modszerrel valdé meghatdrozasa
szerepel.

'PTE, Farmakogndziai Tanszék, Pécs;
Savaria Miizeum, Szombathely

P-52
A torma illdolaj antifungilis aktivitisinak vizsgalata

*Bert6ti Regina Lilla, >Emri Tamds, 'Sz6ke Eva,
2Pécsi Istvan, 'Héthelyi B. Eva, 'Bdszorményi Andrea,
Vasas Gabor

A tormat (Armoracia rusticana G. Gaertn.,, B. Mey. &
Scherb., Armoracia macrocarpa (Waldst. & Kit.) Kit. ex
Baumg.) élelmiszer felhasznélas céljabol mintegy 2000 éve
termesztik. Jelenleg az USA mellett hazank, Magyarorszag a
legnagyobb termesztdje. ElsGsorban fiiszerként alkalmazzak
intenziv illata, illetve ize miatt, melyekért izotiocianat tartal-
mua illéolaja a felelés. Gydgyaszati hatdsa szintén az
izotiocianatoknak kdszonhetd, jelentds antikarcinogén és
antimikrobialis tulajdonsagai miatt kutatjak. Hatasmechaniz-
musara szamos hipotézis 1étezik, azonban konkrét adatok
még nem allnak rendelkezésiinkre. Vizsgalatunk célja a tor-
ma illéolaj antifungilis hatdsanak kimutatdsa kiilonb6z6
gomba fajokon, valamint az antifungalis hatas molekularis
folyamatanak a felderitése. Tovabba az antifungalis aktivitasa
hatéanyagok termeltetése, majd azonositdsa in vitro torma
szovettenyészetekb6l. [lloolaj kezeléseket végeztiink a gom-
bakon légtérbe parologtatassal, illetve folyadékkultirdban
egyarant. Az utobbi MTT-teszttel, valamint siiltyesztett kulta-
rak razatasaval tortént. A detektalast spektrofotométer segit-
ségével végeztikk. Az in vitro hatdanyag termelés céljabol
Agrobacterium rhizogenes (A4) géntranszformacioval torma
hairy root kulturdkat hoztunk létre kiilonboz0 torma fajtak-
bdl. A vizsgalati anyagok izotiocianat tartalmat GC-MS-el
azonositottuk. A torma illdolaja izotiocianat tartalmanak ko-
szonhetGen rendkiviil erés antifungalis szernek bizonyult.
Mind a fonalas gombék koz¢é tartozo vizsgalati modellszerve-
zeten, az Aspergillus nidulanson (A4), a tiidéaszpergilldzist
okozd Aspergillus fumigatuson (AF293), valamint az éleszté
gombak k6zé tartozé kandidiazist okoz6 Candida albicanson
(ATCC14053) is kimutattuk a szer gombacllenes hatasat.
Vizsgalataink t6bb korabbi hipotézist megerdsitenek illetve
Osszekapcesolnak, melyek szerint a torma illoolaja, elsésorban
allil-izotiocianat és fenetil-izotiocianat fokomponensei oxida-
tiv stresszt okozva fejtik ki hatasukat. A hairy root tenyésze-
tekbal folyamatban van a legoptimalisabb antifungalis aktivi-
tasu hatéanyag mintazattal rendelkezd klon kivalasztasa.

ISE, Farmakogndéziai Intézet, Budapest;
2DE, Mikrobidlis Biotechnoldgiai és Sejtbiologiai Tanszék,
Debrecen;
3DE, Novénytani Tanszék, Debrecen

P-53
A hazai fléra egyes fitodsztogén-tartalmi élelmiszer- és
gyogynovényfajainak sziirévizsgalata

*Boros Kldra, *Mdrki Arpad, 'Csupor Dezsd

A novényi természetes vegyiiletek a gydgyszerkutatasban
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alapanyagként vagy otletado molekulakként egyarant jelen-
tések. Az osztrogénszer(i hatasokkal rendelkezd ndvényi ve-
gyiiletek (fitodsztrogének) nem csak a kozmetikai és élelmi-
szetipar szaméra szamitanak ipari nyersanyagnak, hanem in-
tenziv kutatdsok célpontjai is. Egyes vegyiiletek (pl. transz-
rezveratrol) klinikai vizsgalatok targyai, méasok hatasardl (pl.
szbja izoflavonok) elsdsorban epidemioldgiai vizsgalatokbol
rendelkeziink ismeretekkel. A daidzeinbdl hazai kutatok altal
kifejlesztett ipriflavon volt az els6, szajon 4t is adhaté csont-
ritkulas elleni gyégyszerhatéanyag. A hormonpétlo terapia
potencialis veszélyeivel kapcsolatos felismerés utan az el-
mult években tovabb nétt a novényi fitodsztrogénekel kap-
csolatos érdeklBdés. A gyodgyszerkutatasi és terdpids szem-
pontbél perspektivikus fitodsztrogének azonositasat tlizve ki
célul végeztiink sztrogénreceptor-affinitasra irdnyul6 sziir6-
vizsgalatot a hazai flora egyes novényfajaival. A vizsgalando
ndvények korét a népi gydgyaszati felhasznalasok elemzése
és kemotaxonomiai megfontolasok alapjan hatiroziuk meg.
A vizsgalt mintak kiilonbozd polaritasi extraktumaiban ta-
lalhaté tartalomanyagok Osztrogén receptorral térténd kol-
csonhatasat tadioligand kétési technikaval tanulméanyoztuk
(radioligand: [*H] Osztradiol). A sziirdvizsgilatba bevont
mintegy 100 novényi kivonat elemzése hasznos informaciot
szolgaltatott a tovabbi, részletes fitokémiai vizsgalatra érde-
mes novényfajok kivalasztasdhoz.

A kutatds az Eurépai Unié és Magyarorszag tdmogatasa-
val, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosito szamu ,,Nem-
zeti Kivalosag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi sze-
mélyi timogatast biztosité rendszer kidolgozasa s mikddte-
tése konvergencia program” cimii kiemelt projekt keretei k-
zott valosult meg.

IS7TE, Farmakognoziai Intézet, Szeged;
2SZTE, Gydgyszerhatdstani és Biofarmdciai Intézet, Szeged

P-54
Természetes eredetii ekdiszteroid-szarmazékok:
félszintézis és multidrog-rezisztencidra kifejtett hatas

*Csdbi Jozsef, *Martins Ana, *Baldzs Attila,
*Amaral Leonard, >Molndr Jozsef,
5Simon Andrds, *Toth Gabor,  Hunyadi Attila
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A rékos sejtekben kialakulé multidrog-rezisziencia (MDR) a
kemoteréapids kezelés jelentds akadalya lehet, ezért vizsgala-
ta kiilonos figyelmet érdemel. A jelenség hatterében nagyon
gyakran a rikos sejtek efflux-pumpa fehérjéinek fokozott
expresszioja 4ll, ami az alkalmazott gyogyszerek csokkent
intracellutaris felhalmozodasat eredményezi. Kutatomun-
kénk célja olyan @j ekdiszteroid-szarmazékok eldallitasa
volt, melyek képesek csokkenteni a rikos sejtek multidrog-
rezisztencidjat. Az ekdiszteroidok a szteroid hormonok né-
pes csaladjat alkotjak, képviseldik szamos rovar- és novény-
fajban megtalalhatok. Fontos szerepet jatszanak az izeltlabu-
ak vedlési és reprodukcios folyamataiban, a n6vényekben
pedig védelmi funkciot latnak el. Szerkezetiiket tekintve jel-
legzetességitk a szteranvaz B-gylriijén talalhaté keto-
csoport és az annak szomszédsagiban levé kettOs kotés, a
koleszterin-eredetii oldallanc, valamint a molekulan elszor-
tan elhelyezked 4-8 db hidroxil-csoport. Legjelentdsebb &s
legnagyobb mennyiségben eléforduld képviselojikk a
20-hidroxickdizon, egy meglehetosen hidrofil vegyiilet. A
molekula 2,3 és 20,22-es helyzetii hidroxil-csoportjainak

szubsztituilasa révén elballithatd apolarisabb szarmarnckok
vizsgalataink soran hatékonynak bizonyultak az MDR mo-
duldldsaban. Az 1ij vegyiiletek el6allitisa sorin a kundukis
ekdiszteroidot kiilonbozd aldehidekkel és ketonokkal reagal-
tattuk egy savkatalizalt kondenzéacios reakcioban. A kimdu-
lasi molekula két vicinalis diolja eltér§ reaktivitasd, ezt ki-
hasznalva mind 20,22 vagy a 2,3-as helyzetben monoszub-
sztitualt, illetve mindkét pozicidban szubsztituenst tartalma-
76 diszubsztitualt szarmazékokat is el tudtunk 4llitani. A re-
akciotermékekbdl kiilonbozd elvalasztastechnikai modsze-
rek alkalmazasaval elddllo tiszta vegyiileteket bioldgiai
vizsgalatoknak vetettiik ala. A vizsgalatokat az L5178 kodje-
16 egér T-limféma sejteken, valamint azok pHa MDRI/A
retrovirussal transzfektalt és ezaltal az emberi ABCBI efflux
pumpat  expresszalo  sejtvonalan  végeztik.  Szamos
ekdiszteroid-szarmazék bizonyult hatasosnak a multidrog-
rezisztencia modulalasat illetden, kiilonds tekintetel a
2,3-helyzetben monoszubsztitualt szdrmazékokra, melyek
eldallitasa keriilt figyelmiink k6zéppontjaba kutatémunkank
késébbi fazisaban.

ISZTE, Farmakognoziai Intézet, Szeged;
287TE, Orvosi Mikrobioldgiai és Immunbiolégiai Intézet,
Szeged;
3Ubichem Kutato Kft., Budapest;
‘Universidade Nova de Lisboa, Institute of Hygiene and
Tropical Medicine, Lisboa, Portugal; *BME, Szervetlen és
Analitikai Kémia Tanszék, Budapest

P-55
Az Eszakkeleti-Karpatok boroka
(Juniperus) dllomanyanak valtozisa
(1964-2005), ill6olaj-tartalma
és kémiai dsszetétele

Csedd Karoly
A Gutin- és a Cibles-hegység Juniperus populacidjat tobb
mint 40 éve nem tanulmanyoztdk, sem a termések (Juniperi
galbulus) illéolaj-tartalmat, sem annak kémiai dsszetételét.
Célunk az Aaltalunk 1964-ben és késdbb megallapitott
taxonok f5ldrajzi elterjedésének és megmaradsanak kove-
tése, az illoolaj kémiai Osszetételének a vizsgalata, vala-
mint ezeknek az adatoknak az &sszehasonlitisa a délebbi
tajakon (Hargita-hegység, csikmadarasi legeld) termok
adataival. A Juniperi galbulus tdbb hivatalos eurdpai
gybgyszerkonyvben és az ESCOP monografidkban is szere-
pel. A bordka készitményeknek szamos fitoterapias ¢s élel-
miszeripari felhasznaldsa van. A leldhelyrdl a mintdkat
1964, 1965, 1988, 2003 és 2004 8szén gyiijtottik. Az utol-
s6 gytijtéskor megallapitottuk (szérazanyagra vonatkoztat-
va) a vizsgilatainkhoz felhasznalt részek ardnyait: termes
12%, levél 45%, vékony agak 43%. A termésck elbzetes
osztalyozasa utén az illoolaj mennyiségi meghatarozasat a
Romén Gyogyszerkonyv X. kiadasanak eldirdsa szerint vé-
geztiik. Az illéolajok komponenseinek szazalékos Osszeté-
telét gazkromatografidval hatéroztuk meg a miinsteri
Farmakognoéziai Intézetben, utébb pedig a budapesti Koz-
ponti Elelmiszer-tudoményi Kutatéintézetben. Megallapi-
tottuk, hogy a termések illdolaj-tartalma a gy(jtési helytdl
(tengerszint feletti magassag) és a mindségtdl fiiggden 0,3—
1,20% kozott véltozik. Azonositottuk az illdolajok kompo-
nenseit (szazalékos osszetételét). A o komponensek: az
alfa-pinén (37,81-56,89%), mircén (22,01%), beta-pinén



