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Bevezetés

A Szépmivészeti Mizeum Régi Szobor Gylijteményében
Orzott, Balogh Jolan altal a della Robbia miithely munka-
janak tartott két miitargy (1. kép) korabban az Iparmii-
vészeti Muzeum gylijteményéhez tartozott, atvétel utjan
1950-ben keriilt a Szépmiivészeti Mizeumba.? Ekkor még
egy targyat alkottak, amit a késobbiekben szétbontottak,
majd a darabokbol két korgytrtt alakitottak ki, egy gyii-
molcsfiizérrel diszitettet (Itsz.: 51.934.)° és egy tolgy-
faleveles flizért (Itsz.: 51.933.)*. A hianyos ,,tondo- vagy
ablakkeret-toredékeket” a meglévd részeik masolasaval
egészitették ki, hogy teljes korgyliriit alkossanak — ma
mar tudjuk, hogy helyteleniil. A mazas terrakotta targyak
megjelenése, kvalitdsa és készitésiik ideje egybeesik a
della Robbia miihely aktiv miikodésével.

Luca della Robbia (1399—1482) az 1440-es évek ele-
jén dolgozta ki fivérével, Simonéval a mazas terrakotta
készitésének technikajat.> Mivel a terrakotta tartosabb-
nak bizonyult az épitészeti dekoracioknal hasznalt stukko
dombormiiveknél — ugyanakkor a marvanynal 1ényegesen
olcsdbbnak szamitott —, rovid idén beliil rendkiviili nép-
szerliségre tett szert. 1450-t6] Luca unokadccse, Andrea
della Robbia (1435-1525), majd késébb fia Giovanni

I Akét tondo restauralasara az Orszagos Muzeumi Restaurédldsi és Rakta-
rozasi Kozpontban keriilt sor, diplomamunkaként. Papdi Csilla — Racz
Aron: Robbia tondék. Diplomamunka, Magyar Képzémiivészeti Egye-
tem, Budapest, 2021.

2 Balogh, Jolan: Katalog der Auslandischen Bildwerke des Museums der
Bildenden Kiinste in Budapest. IV-XVIII. Jahrhundert. 1. Textband,
Budapest, 1975, Akadémia Kiado, 68—69. Kat.-Nr. 62—63. Képek: Ba-
logh 1975. 1I. Bildband 82-83. Az irodalomként Balogh altal megadott
Kalauzban ez all: ,,A kiilsé nyugati falon kozépen: Félkori diszités,
viragokkal és gyiimolcsokkel. Egetett cserép fehér onmazzal és szines
zomanfestéssel. A Robbia-csalad valamely tagjatol, vagy valamely
tanitvanyatol.” Kalauz az Orsz. Magyar Iparmiivészeti Miizeum Gyij-
teményében. Hetedik kiadas, Budapest, 1912. Baloghnal a megjelenés
éve 1910.

3 Restauralas utan a befoglalo méretek a kovetkezok: (narancsos és tobo-
zos toredékek egyitt) hosszusag: 630 mm; szélesség: 340 mm; mély-
ség: 140 mm; (citromos és sz610s toredékek egylitt) hosszusag: 600
mm; szélesség: 330 mm; mélység: 140 mm.

4 Restauralas utan a befoglald méretek a kovetkezOk: hosszisag: 630
mm; szélesség: 360 mm; mélység: 140—150 mm.

5 1446. augusztus 31-én batyjaval, Simonéval egy hazat vasaroltak, mely
mithelyiik kozpontja lett, ahol terrakotta szobrok eléallitasaval harom
generacion keresztiil foglalkoztak a della Robbiak. Simone halala utan,
1448-ban Luca 6rokbe fogadta batyja hat gyermekét, koztilk Andrea
della Robbiat, a csalad legsikeresebb tagjat.

della Robbia® (1469-1529/1530) is a hires della Robbia
mazasterrakotta-miihelyben dolgozott. Andrea halala utan
0 vette at a mihely vezetését. A szakirodalom a mihely
miikodésének végét a fiatalabb testvér, Girolamo (1488—
1566) halalaval jegyzi.

A tondokeretek mizeumba Kkeriilésének torténete

Balogh Joléan a targyak provenienciajaként csak az Ipar-
mivészeti Muzeum atadasat emliti. Eredetiik kutatdsa
sordn az Iparmiivészeti Muzeum Adattaraban fellelt tobb
dokumentum szerint Pulszky Karoly vasarolta azokat
Firenzében, 1873-ban — a Bécsi Vilagkidllitds évében.
Pulszky, augusztus 22-én kelt, principalisdnak sz6l6 ira-
saban beszdmol a vasarlasokrdl: ,./...] Par napja hogy
megjottem Olaszorszaghdl [...] Vettem [...] Egy Robbia
terracotta Madonnat 600. Egy viragkoszorut s fét lunettet
terracotta 325 [...]”7. Egy masik iratban — ,,Kimutatas az
iparmiivészeti muzeum szamara Olaszorszagban tett ve-
telekrol” — pedig megnevezi a mikereskeddket is: ,,Dr.
A. Foresi antiquariusnal Florvenczben / 1. Robbia-terra-
cotta, Madonna a halott Krisztussal franc 600/ A. Lunar-
di Florencz / [...] / 2 Robbia terracotta, félkér és lunette
325 [...]”.* A harom targyat 790, 792 ¢s 793 sorszam alatt
jegyezték be az 1872—1875-0s leltarkdnyvbe: ,,790. Ma-
donna, megholt Christussal, terra cotta, mazzal bevonva,
Lucedella Robbia miive. 600.- [ ...]. 792. Mazas, kéoralaku
keret terra cottabol. Robbia miive. 175 [...]. 793. Mazas,
Jfélkoralaku keret terra cottabol. Robbia miive. 150”.°
Az Iparmiivészeti Muzeum késobbi, 1881-ben nyitott
»A” jell leltarkonyvének I. kotetében harom kerdmia-

6 Gentilini, Giancarlo: Della Robbia, Giovanni Antonio. Dizionario Bio-
grafico degli Italiani — Treccani, Volume 37, 1989, https://www.trecca-
ni.it/enciclopedia/della-robbia-giovanni-antonio %?28Dizionario-Bio-
grafico%29/ (2021. 01.18.).

7 Magyar Nemzeti Muzeum Kozgylijteményi Kozpont, Iparmiivészeti
Muzeum (MNM KK IM) Adattar, 1873 IM létrehozo bizottsag nem
iktatott iratok.

8 MNM KK IM Adattar, 53/15/1873 sz. ligyirat. A vésarlasrol lasd tovab-
ba Pulszky kézirasaval, MNM KK IM Adattar, 26/5/1873 sz. tigyirat:
Kiadtam [...] / Florenz / Madonna a halott Christus siratja Terracotta
Robbia iskola / 600 [...] Koszoru Robbia iskola / 75 / Félkor Robbia
iskola / 250”. Az MNM KK IM Adattaraban 53/5/1873 ligyiratszamon
6rzott olasz nyelvii feladovevény szerint a Ferrovie dell’Alta Italia
(vasuttarsasag, alapitva 1865), 1873. augusztus 19-én a firenzei vasut-
allomason, Scampoli alairassal, della Robbia miiveket tartalmazo cso-
magot vett fel, nagy sebességii aruszallitasra, Pulszky Karoly részére,
Pestre.

9 MNM KK IM Adattar: Leltarok 1872—1875. 34.
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targynal emlitik a della Robbia nevet.'” Leirasuk az eld-
z0nél kicsit bévebb, és a ,,Jegyzet” rovatban mindegyik-
nél feltiintették a fent ismertetett sorszamokat. Az 5048
folyoszamu targy, leirdsa alapjan — ,.Faldisz, majolika
cserép, fehér maz, zold, sarga, kék maz nyomaival, dom-
boru diszités, kor alaku, levelekbdl és gyiimolcsokbdl allo
koszorut dabrazol. eltorétt; Bécsi vk. 792. Olasz, ,,Luca
de la Robbia” miive. XV. szdzad.” — nagyfokl hasonlosé-
got mutat a restauralt tondokeretekkel. A masik két targy
koziil az 5050 folyoszamu, ,,majolika cserép, fehér maz,
kék, sarga, violaszin, domboru diszités, szenvedd Krisztus
kit Maria olelve tart abrazol; Bécsi vk. 790. olasz, Luca
de la Robbia miive XV, szdzad.”, ma mar szintén a Szép-
miivészeti Muzeum gylijteményében talalhatd.!! Az 5049
folyoszamu targy — ,,majolika cserép, fehér maz, zéld,
sarga, kék, viola és domboru diszités, félkor, két oszlopos
fon iv alaku, levelekbdl és gyiimolcsokbol allo koszoru,
Bécsi vk. 793. Olasz, Luca de la Robbia miive XV. szad-
zad.” — felteheten egyezik az 1871-1875-0s leltarkonyv-
ben 793-as szdm alatt bejegyzettel, bar sem ott, sem a
Pulszkyt6l szdrmaz6 iratokban nincs sz6 ,.két oszlopos
férél”. A muzeum 1874-ben megjelent vezetdje a ,.fidt
sirato szliz” mellett két ,,Robbia arat” emlit: ,,a pilléren
felallitott félkor és a virdgkoszort, melyek dombormiivek
keretéiil szolgaltak.”'? Lehetséges, hogy az 1881-es leltar-
konyvbe valo bejegyzés a muzeum korabbi leltarkdnyve
és a kiallitas alapjan tortént?

E kutatdsok alapjan nem egyértelmiisithetd, hogy a
tolgyleveles darabok vajon a gyiimdlcsos darabokkal — a
19. szdzadban nem ritka modon miikereskedelem altal —
egybedolgozva, egy ,.koszoruként” keriiltek-e megvételre,
vagy csak késobb — mivel az 1881-1885-0s leltarkonyv,

10 A” Leltarkonyv 1881-1885, MNM KK Iparmiivészeti Muzeum Adat-
tara. 81. oldal: 5048, 5049, 5050 sorszamu tételek.

I Balogh 1975. I. 62-63. Kat.-Nr. 55. és II. 74. 73. kép; https://www.
szepmuveszeti.hu/mutargyak/2933/ (2025. 02. 12.).

12 Mindhérom targyat bemutattdk az Iparmiivészeti Muzeum 1874-ben,
a Magyar Nemzeti Miizeumban rendezett kiallitasan. Pulszky Karoly:
Kalauz a Magyar Iparmiivészeti Miizeum gyiijteményeihez. Budapest,
1874, Atheneum, 29.
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mar tordttként emliti a gytimdlesos ,,koszorat” — allitot-
tak Ossze a kétféle toredéket egy korgylirtivé, ahogyan az
atadasra keriilt a Szépmiivészeti Mizeumnak.” Utobbi
esetben a tolgyleveles toredékek lehetnek a Pulszky al-
tal hol ,,lunettnek”, hol ,,félkornek”, és a leltarkonyvben
felkoralaku keretnek” emlitett targy részei. Kérdés az,
hogy ha eredetileg két targyrol, egy teljes koszorurol és
egy félkor alakurdl beszéliink, akkor hol lehetnek a ma
hianyz6 darabjaik?

A tondokeretek restauralas elotti leirasa

A gylimoélesos kereten a levelek és termések a korgyi-
i kiils6 és bels6 oldala feldl frizszerlien, egy-egy profil
kozott foglalnak helyet (1. a kép). A kiils6 profilon tojas-
sor jelenik meg, a belsd iv ennél joval egyszeriibb, sik
kialakitasu. A korgylirli egyharmada gipszes kiegészités.
A mazas részen egymast kovetden valtakoznak a termé-
sek, illetve a hozz4juk tartoz6 levelek. Sorrend;iik az 6ra-
mutatd jardsdval megegyezden a kovetkezd: szolofiirtok
leveleikkel, citromok a leveleikkel, tobozok a tiileveleik-
kel, narancsok a leveleikkel, majd ismét sz6lofiirtok le-
veleikkel és narancsok a leveleikkel. A leveleken kétféle
z0ldet hasznaltak, a gyiimolcsokon sargat €s narancssar-
gat, a tobozok barndk, a sz6lészemek barna szintiek, a
novények szarat kék szalagok fogjak Ossze. A mazatlan
cikkely gipszbdl késziilt az el6z6 mintak masolasaval (na-
rancs- és sz0lomintas). A kiegészitett részek megjelenése
egységes, plasztikajuk csekély, a motivumok elnagyoltak,
szinezésnek nyoma nincs. A sokszorosito eljarasbol ma-
radt sorja és illesztési hibak lathatok. A korgytiri oldalai a
gipsz porusaiba lerakodott szennyezddéstol sziirke szinii-
ek, hatoldala fehér.

1. kép. A gyiimolesos (a) és a
tolgyleveles (b) tondokeretek
restauralas elotti allapota

A masik dombormii tolgyleveleket dbrdzol makkokkal
(1. b kép). A korgytrit kiviilrdl és beliilrdl egy-egy tojas-
soros profil hatdrolja, mely azonban a belsd gy{ir(i kéthar-

madéan nem folytatolagos. A targy egyharmadat tette ki az

13 Balogh 1975. 1. 68.



eredeti terrakotta toredéke, kiegészitése ennek masolasa-
val késziilt. A mazas terrakottan a levelek szine zold, a
makkok pedig zold és barna szinezést kaptak, a tolgyleve-
lek szérait sarga szalagok fogjak dssze. A sokszorosito el-
jérassal készitett masolatokon a finom részletek eltiintek,
a plasztika laposabb, feliiletét nem szinezték, az illeszté-
sek pontatlanok. A szinezetlen kiegészités barnassziirke
szind, hatoldala fehér.

Analégiak

A 15. szazad kozepén a della Robbia miihely technikéja
forradalmian ujnak bizonyult, ezért analdgidkra is els6-
sorban a della Robbia csaldd mézas terrakotta munkai ko-
z0tt talalhatunk példakat (2. kép). Az eljarasuk egyszerii
volt: az agyagbol formazott alakokat 6nmézzal vontak be.
A miihelyre jellemz6, hogy kevés szint hasznaltak: a hat-
tér fehér vagy kék, a test szintén fehér, ha a dombormi-
vek koriil megjelent keret, azt virdggirlandok, gytimolcs-
flizérek vették koriil, melyek élénk szinekben pompaztak
(z6ld, sarga, narancssarga, barna, lila). Terrakottaszobraik
koziil sok évszdzadokat vészelt 4t az iddjaras szeszélyei-
nek kitéve.

A della Robbia tondokeretek eltéré darabszamu (3, 4,
6 vagy 8), tobbféle vagy azonos, ismétlddé motivumokat
abrazolo szegmensekbdl épiilnek fel. A tobb darabra bon-

2. kép. Analogidk: a) Luca
della Robbia: A kereskeddk
tanacsanak cimere (1463),
Orsanmichele, Firenze, b)
Andrea della Robbia: Szent
Agoston (1490), Museo Na-
cional Thyssen-Bornemisza
Madrid, c) Andrea della Rob-
bia: Bolcsesség (1475), resta-
uralas elotti allapot, Metro-
politan Museum of Art, New
York, d) Robbia miihely: An-
toninus Pius csaszar arcképe
(1490), Museo Civico d’Arte
Antica, Torino

tast gyartastechnologiai és szallitdssal, mozgatassal 0sz-
szefliggd okok indokoltdk. A szegmensek szdma a tondd
méretével, valamint a kériven megjeleniteni kivant min-
tazattal allhat kapcsolatban. A szines mazakkal boritott
motivumok (sz6l6, citrusfélék, tokfélék, tobozok, tolgy-
levelek, szazszorszépek, liliomok stb.) jelentését tobbsé-
gében a keresztény szimbolikaban kell keresniink, mely
szdmos novényt ruhdz fel vallasi jelentéssel, valamint a
szimbolumok kotddhetnek az épiilethez is, melyen a ton-
dot eredetileg elhelyezték.

A tondokeretek restauralas eldtti allapota

Mindkét korgytrt feliilete poros, szennyezett, elsziirkiilt
volt. Kisebb plasztikai hianyok (3. a kép), letdrések kelet-
keztek rajtuk, féleg a finom kidll6 részleteken, az illesz-
tések mentén ¢€s az éleken. A maz repedezett, mallott és
hianyos volt (3. b kép).

A gylimolcsos keret mintegy harmada gipszes kiegé-
szités volt, az eredeti elemek ¢és a kiegészitések kozott az
illesztési hézagokbol kiesett a gipszfuga, belsd és kiilsd
oldalait gipsszel kikenték. A gylimolcsos gytirti a kiilsé
iv mentén egy 5 centiméter széles vaspant fogta Ossze,
melyre rahuztak egy gipszes réteget, amibe beszivargott
a vas korrdziodja, mely térfogatnovekedés miatt a gipszet
ledobta a felszinérél. A gytiri hatoldalan szennyezddés-
foltok voltak.
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3. kép. A tolgyleveles tondokeret restauralas elétti allapota, rész-
letfelvételek: a) letort makk és plasztikai hianyok, b) a maz mallott
felszine, c) a plasztika mélyedéseibe beiilt rideg, barna szinli anyag

A tolgyleveles toredék belsd profilja sériilt. A terra-
kotta mélyedéseiben megiiltek a sokszorositd eljarashoz
hasznalt, vastagon felkent anyag sotétbarna szinii, rideg
és repedezett maradékai (3. ¢ kép). A gipszmasolaton
hianyzott a plasztikai mélység, valamint nem volt foly-
tatolagosan futo ive a korgytirtinek. Osszeallitisa a gyii-
molcsos korgylirithoz hasonldan tortént, de ez esetben az
eredeti darabokat és a kiegészitéseket egy 5 mm vastagsa-
gl fémdrot tartotta Ossze a gipszréteg alatt.
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Fotétechnikai és anyagvizsgalatok

Eldszor az atvételi allapotot dokumentaltuk minden ol-
dalrdl, illetve a nagyobb ¢és jellemzo sériilésekrol részlet-
felvételeket készitettiink. Ezeket 6sszehasonlitottuk a sir-
lofényben késziilt képekkel, amiken jol megfigyelhetok
voltak az illesztések mentén elnagyolt vonalak, a plaszti-
kai és részletbeli kiilonbségek az eredeti és a kiegészitett
részek kozott, valamint a minta ismétlédése a sokszoro-
sitd eljarassal késziilt kiegészitéseken. A fototechnikai
vizsgalatokat UV-lumineszcens felvételekkel folytattuk.
Ezeken szintén eltérés mutatkozott az eredeti terrakotta
és a gipszkiegészitések feliiletei kozott, az elobbiek sar-
gaszold szinben, az utébbiak pedig kékeslila szinben lu-
mineszkaltak a képeken. A fémpantok, illetve a gipszbe
szivargott korr6zids termékek sotéten jelentek meg a fel-
vételeken.

Atargyak szerkezetének megismerése céljabol a tolgy-
leveles darabon az eredeti és a kiegészitett rész kozott hu-
z0do illesztés mentén szikével kutatdablakot nyitottunk.
A nyildson keresztiil endoszkdpot vezettiink be, de mivel
a feltart lireget minden oldalrdl gipsz vette koriil (4. kép),
ez a vizsgalat nem adott kielégité valaszt.

Réntgenfluoreszcens (XRF) vizsgalat
A targyakat elsé megkozelitésben az egyetemen rendel-

kezésre allo hordozhato (kézi) XRF'™ késziilékkel vizs-
galtuk. Ennek a roncsoldsmentes vizsgalatnak hatranya,

@O REDMI NOTE 9
QO Al QUAD CAMERA

4. kép. A tondokeret bels6 szerkezetének vizsgalata endoszkoppal



hogy csak a targyak felszinér6l, néhany mikrométer
mélységrél szolgaltat kémiai informaciot's, amit a miiszer
beallitasai, a mért elemek és a mért anyagtipus egyarant
befolyasolnak. Kézi XRF-fel foként a szinezett mazak-
nal végeztliink méréseket, de az eredmények nem voltak
kielégitdk ahhoz, hogy a della Robbia targyak publikalt
eredményeivel 0sszehasonlithassuk azokat. A della Rob-
bia mizak nagy mennyiségben tartalmaznak 6n (Sn) és
6lom (Pb) OsszetevOket.'® Az énnal (6lom-sztannattal,
on-oxiddal) homalyositott mazak el6szor Egyiptomban és
a levantei térségben jelentek meg a 8. szdzadban, majd
gyorsan elterjedtek Mezopotamidban, Dél-Spanyolor-
szagban és Szicilidban is. Kzép- és Eszak-Italidban a 11.
szazadban jelentek meg az igy diszitett keramiak, melyek
a della Robbia tondok fontos eléképeinek tekinthetdk.!”?
A tondokeret-toredékek mazosszetételének, szinezdinek
¢s homadlyositd szemcséinek pontosabb meghatarozasara
SEM-EDX vizsgalat tortént.

Pasztazo elektronmikroszkopos (SEM-EDX) vizsgalat

Az alaptestekbdl, valamint a kézi XRF mérések helyén
a kiilonb6zo szinli mazakbdl mintakat vettliink pasztazo
elektronmikroszképos (SEM-EDX) vizsgalathoz, hogy
teljesebb képet kaphassunk a keramiatest és a mazréteg
felépitésérol és mikroszovetérdl.'”® A vizsgalati eredmé-
nyek szerint mindkét targy keramidja (alaptestek) meszes
(kalciumdus) masszabol késziilt. Ez egybevag a szakiro-

dalmi megallapitdsokkal, melyek szintén nagy kalcium-

15 Galbacs Gébor: Kvantitativ spektroszkopiai modszerek. In Galbacs
Gabor — Ilisz Istvan — Felinger Attila — Csoka Balazs: Illusztralt se-
gédanyag a modern miiszeres analitikai kémia oktatasdhoz. Jegyzet
MSc képzésben résztvevé hallgatok szamdra. Szegedi Tudomanyegye-
tem, Pécsi Tudomanyegyetem. https://www2.sci.u-szeged.hu/inorg/
MOMA/ch06s05.html (2025.05.13.).

16 Riccardelli, Carolyn — Walker, Wendy: The treatment of two terra-
cotta architectural reliefs by Andrea Della Robbia at the Metropoli-
tan Museum of Art. AIC Objects Specialty Group Postprints, Volume
Twenty-four, 2017, Emily Hamilton and Kari Dodson, with Tony Sigel
(Eds), Washington, 2019, American Institute for Conservation of Histo-
ric and Artistic Works, 115-135. https://resources.culturalheritage.org/
osg-postprints/wp-content/uploads/sites/8/2020/03/0sg024-007.pdf,
(2025. 05. 31.); Magrini, Donata — Cantisani, Emma — Vettori, Silvia
— Rasmussen, Kaare Lund: Insights into Della Robbia’s Terracotta Mo-
nument to Cardinal Federighi: Raw Materials and Technologies. App-
lied Sciences, 12(9), 2022, 4304, https://doi.org/10.3390/app12094304
(2024. 12.01.).

17" Boyd, Rachel Elizabeth: Invention, Collaboration, and Authorship
in the Renaissance Workshop: The Della Robbia Family and Italian
Glazed Terracotta Sculpture, ca. 1430—1566. PhD thesis, 2020, Colum-
bia University, 25-27.

18 A vizsgalathoz a mintakbol a méaz-keramia hatarra mer6legesen, mii-
gyantaba agyazva sik feliiletii preparatum késziilt, amit szénnel go-
z6ltiink le. Hasonl6 anyagvizsgalat tortént korabban a Szépmiivészeti
Muzeum Régiszobor Osztalyanak masik mitargyan, egy reneszansz
mazas terrakotta Madonna szobron: Bajndczi, Bernadett — Nagy, Géza
— Sipos, Gyorgy — May, Zoltan — Vaczi, Tamas — T6th, Maria — Bo-
ros, Ildiko — Pattantytis, Manga: Material analysis and TL dating of a
Renaissance glazed terracotta Madonna statue kept in the Museum of
Fine Arts, Budapest. Journal of Cultural Heritage 33, 2018, 60-70.

tartalmu sargas agyagnak azonositjak a della Robbia ton-
dok alapanyagat."

Mindkét tonddkeret mintainal feltiing, hogy a kera-
mia €s a maz kozott egy, vagy esetleg két, finomszem-
csésnek tlind, atmeneti réteg van (5. kép). Az Osszetétele
eltér a keramiatol és a maztdl is, jellemzden foszforban,
kalciumban ¢és 6lomban dis. Tovabbi vizsgalatot igényel
a réteg pontos Osszetételének meghatarozasa és megjele-
nésének tisztazasa, illetve, hogy a targyak utdlagos talajba
keriilése (lasd alabb) befolyasolta-e az dsszetételét.

A keramidt atlatszatlan (opak) 6lom-alkali mazak bo-
ritjak, melyben az opak jelleget 6n-oxid vagy on-oxid és
6lom-antimonat (napolyi sarga) szemecsékkel érték el (5.
kép). A mazak vékonyak — maximalis vastagsdguk 50
¢és 300 um kozti —, feliiletiik a mallds miatt egyenetlen.
Tobb mintanal foszfortartalmu fazis(ok) van(nak) a maz
tiregeiben, repedéseiben vagy a felsziniikon, valamint az
alaptestben. A foszfor jellemzden a talajban eltemetett
(régészeti) keramidkban-iivegekben jelenik meg, altala-
ban antropogén eredetlinek tartjak (pl. miitragyabol szar-
mazik). Emiatt elképzelhetd, hogy a targyak bizonyos
ideig talajban lehettek eltemetve, ami hozzajarulhatott a
mostani hidnyos és mallott 4llapotukhoz, de a rendelke-
zésre allo torténeti adatok nem elegenddk e feltételezés
alatdmasztasara.

A mézak SEM-EDX vizgalatdhoz a mintavételezés a
targyak restaurdlas eldtti allapotdban tortént. A motivu-
mok hatterét ad6 fehér mazak feliiletét boritd szennyezo-
dés eltakarta, hogy a mintavételi helyeken a maz erésen
mallott. A fehér mazakbol ijabb mintak vételére a targyak
restauraldsa utan keriilt sor, vizsgalatuk folymatban van.

Mindkét targynal a zold mézak szinét a mazban oldott
réz és az 6lom-antimonat (ndpolyi sarga) pigment egyiit-
tesen adja. A tolgyleveles keretnél a sotétebb szinli maz-
ban tobb a réz és kevesebb az on (sotétzold levél maza: 6
tomeg% CuO, 7,7 tdmeg% SnO,; vilagoszdld makk maza:
0,3 tdmeg% CuO, 12 témeg% SnO,), mig a gylimolcsos
keretnél a vas és mangan is befolydsolja a maz szinének
arnyalatat (sotétzold levél maza: 1,8 tomeg% CuO, 1,0
tomeg% FeO, 0,3 tomeg% MnO; vilagoszold levél maza:
2,9 tdmeg% CuO, 0,5 tomeg% FeO). A gyiimdlcsos ke-
ret citromjanak és narancsanak szinét az 6lom-antimonat
pigment adja, mellette homalyositoként és szinezdként
on-oxid és/vagy 6lom-on-antimonat jelenik meg, és a ma-
zak kevés rezet is tartalmaznak (0,2—0,6 tomeg% CuO). A
tolgyleveles darab er6sen mallott sdrga mazaban viszont
csak olom-antimonat pigmentet azonositottunk. A gyii-
molcsos tondokereten a sz6ldszemek barnds szinli maza
mangannal szinezett, amit vas és réz kisér (3,7 tomeg%
MnO, 0,8 tomeg% FeO, 0,3 tomeg% CuO).

Mindkét targyon a kék mdazat kobalttal szinezték,
amelyet nikkel, réz és vas kisér, a tolgyleveles elemnél
mangan is (a gytimolcsos keret kék szalagjanak maza: 0,9

19 Bougquillon, A.: Terra, vivi per me cara e gradita.... In Bouquillon, A.
— Bormand, M. — Zucchiatti, A. (Eds.): Della Robbia: dieci anni di stu-
di—dix ans d’études. Sagep Editori, 2011, Genova, 24-31.
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tomeg% CoO, 0,6 tomeg% NiO, 0,5 tomeg% CuO, 0,9 to-
meg% FeO, a tolgyleveles keret kék festésének maza: 2,2
tomeg% MnO, 0,9 témeg% CoO, 0,6 tomeg% NiO, 1,6
tomeg CuO, 1,0 tdmeg% FeO). Korabbi vizsgalatok ki-
mutattak, hogy a 1520 eldtt késziilt della Robbia (és Bugli-
oni) terrakottaszobrok kék mazai a kobalt mellett nikkelt
¢s vasat tartalmaznak elhanyagolhat6 mennyiségili arzén-
nel (kevesebb mint 0,1 tomeg% As,O,), mig az 1520 utan
késziilt terrakottaszobrok kék mazai a kobalt, nikkel ¢és
vas mellett jelentés mennyiségii arzént €s bizmutot tartal-
maznak (0,3-3 tomeg% As,O,, 0,3-0,9 tomeg% B1,0,).*
A kobalttartalmt pigmentek kémiai 6sszetétele kozti id6-
beli kiilonbséget a felhasznalt kobaltérc el6zetes valoga-
tasaval és eltérd feldolgozasi modjaval magyardazzak.”' A
tondokeretek kék szinli mézaiban SEM-EDX modszerrel
nem mértiink arzént kimutatasi hatar (~0,1-0,2 tomeg%)
felett és arzéntartalma zarvanyokat sem azonositottunk,
ami arra utal, hogy a tondok 1520 el6tt késziiltek.

20 Zucchiatti, A. — Bouquillon, A. — Katona, . — D’Alessandro, A.: The
‘della Robbia blue’: a case study for the use of cobalt pigments in ce-
ramics during the Italian Renaissance. Archaeometry 48, 2006, 131-
152.

21 Zucchiatti et al. 2006.
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5. kép. A targyakbodl levett
mazmintak mikroszdvete
(SEM-BSE képek): a) a gyii-
mdlcsds tondokeret sotétzold
levele, b) a tdlgyleveles tore-
dék vilagoszold makkja, ¢) a
gylimoélcsos keret barnas szo-
16szeme ¢€s d) kék szalagja
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Termolumineszcens (TL) vizsgdlat

Kérdés volt, hogy a két tondokeret darabjai egy idében
késziilhettek-e, illetve eldallitasuk megegyezik-e a della
Robbia miihely miikddésének idejével, ezért termolumi-
neszcens (TL) vizsgalat tortént mind a hat toredéken.

A lumineszcens kormeghatarozas fizikai alapjai

A lumineszcens kormeghatarozas modszerével iiledékek,
égetett edények, keramidk és kiillonbozd épitdéanyagok
(példaul téglak, cserepek) kora hatarozhat6 meg. Jelen
esetben keramiatargyak termolumineszcens (TL) vizs-
galataval a kiégetés id6pontjat (nullazodasi eseményt)
hataroztuk meg.”?> A mddszer 1ényege, hogy a mintaban
talalhato félvezetd kvarc- és foldpatdsvanyok kristalyra-
csaban az ionizald sugdrzas hatasara a gerjesztett elektro-
nok elmozdulnak eredeti helyiikrdl (vegyértéksavbol) egy
magasabb energiaszintli vezetési savba.” Normal esetben
az elektronok idével visszatérnek a vegyértéksavba (re-
kombinalddnak), mikézben az energia foton formajaban

22 Aitken, M. I.: Thermoluminescence Dating. 1985, Academic Press,
London.

23 Novothny A. — Ujhazy K.: A termo- és optikai lumineszcencens kor-
meghatarozas elméleti alapjai és gyakorlati kérdései a negyedidészaki
kutatasokban. Foldrajzi Ertesité XLIX/3—4, 2000, 165—187.



szabadul fel.** A kristalyracsba beépiilt kiilonb6z6 szeny-
nyezodések (példaul Al, Ti) hatasara azonban kristaly-
racshibdk alakulnak ki a tiltott zéndban, ahol a gerjesztett
elektronok egy része csapdazodik.” A laboratoriumban
fénnyel (OSL) vagy hdvel (TL) torténd stimulacio révén
a csapdazott elektronok felszabadulnak, és a kibocsatott
fotolumineszcens fényt detektaljuk. A mért jel intenzitd-
sa (természetes jel) ardnyos a minta altal elnyelt dsszes
dozissal, azaz a paleodézissal (egyenértékdozis). A kor
meghatarozasa az egyenértékdozis (D,) €s a dozisteljesit-
mény (D*) hanyadosabdl torténik.?® A dozisteljesitmény
az egységnyi 1d0 alatt a mintat érd ionizalo sugarzas mér-
tékét jelenti.

Mintavétel és mintaelokészités

A jelvesztés elkeriilése érdekében a mintavételt s a min-
taelokészitést sotétben, borostyanszindi (589 nm hulladm-
hosszll) fény mellett végeztiik. A mintavétel soran kézi
furdval eldszor a kiilsé 2 mm-es réteget tavolitottuk el
(~100 mg), amelyet az U, Th és K tartalom mérésére

H,0,) tavolitottuk el, majd 1 cm atmérdjii aluminiumko-
rongokra ilepitettiik 6ket.?’

Mérési paraméterek

A TL mérések RIS@ DA-20 TL/OSL tipust *St/”°Y béta
és 2! Am alfa sugarforrassal rendelkezé miiszerrel tortén-
tek Corning 7-59 és Schott BG 45 sziir6kon keresztiil.
Az egyenértékddzis meghatarozésara a hozzaadott dozis
modszerét (Multiple Aliquot Additive Dose, MAAD)
alkalmaztuk, amelynek kezdeti jelét regeneracios dozis-
méréssel (REG) korrigaltuk.”® Mindkét esetben 3 x 3 ko-
rongcsoportot sugdroztunk be ndvekvd dozisokkal, és 3
természetes jell korongot is megmértiink (1. tdblazat). A
kapott De értéket korrigaltuk a foldpatok fakulasi (fading)
értékével (spontan jelvesztés), aminek vizsgalatahoz 4 x
3 korongot hasznaltunk. 0, 1, 10 és 100 6ras varakozasi
id6kkel mértiink a besugarzast kovet6en.?

A targyakat ért a-, B- €s y-sugarzas meghatarozasahoz
az alapanyagukbdl vett mintak U- és Th-tartalmat induk-
tivan csatolt plazma tomegspektrometridval (ICP-MS),

Sample ID | D*total De? g-value? De corr* Age’ Calendar Age
(Gy/ka) (Gy) (%) (Gy) (ka)

T 4.14+0.11 | 2.54+0.11 | 4.97+0.34 | 1.86+0.14 | 0.45+0.04 | AD 1530-1600
N 4.11£0.10 | 1.75+0.17 | 7.02+£3.29 | 2.29+0.34 | 0.56+0.08 | AD 1380-1550
C 3.12+0.09 | 1.66+0.14 | 4.90+1.28 | 1.99+0.19 | 0.64+0.06 | AD 1320-1450
Sz 4.12+0.10 | 1.93+0.40 |3.99+£3.47 | 2.25+0.55 | 0.55+0.13 | AD 1340-1610
MT 3.20+0.10 | 1.46+0.15 |2.20+1.70 | 1.60+0.19 | 0.50+£0.06 | AD 1460-1580
MH 4.2240.19 | 1.44+0.19 |2.86£1.90 | 1.62+0.24 | 0.38+0.06 | AD 1570-1700

1. tablazat. Lumineszcens korszamitas adatai és az ezekb6l szamitott korok. A fekete keretekben az 9sszetartozo mintak (ka=1000 év).
T= tobozos, N= narancsos, C= citromos, SZ= sz616s, MT= makkos teljes, MH= makkos hianyos elem

! Teljes dézisteljesitmény: az 1. tablazatban megadott kiilonb6z6 ddzisteljesitmény-komponensek dsszege
2 Egyenértékdozis: a termolumineszcens mérések altal szamitott elnyelt dozis értéke (MAAD+REG)

3 g-value (g-érték): az évtizedes szazalékos értéke a fakulasnak

4Korrigalt egyenértékdozis: az egyenértékdozis értékének korrekcidja a fakulassal (g-value)

*Kor = D, osztva D*

total

hasznéltunk fel, mivel a napfény jelkioltasa ebben a ré-
tegben a legintenzivebb. A belsé mintarész (~100 mg)
egyenértékdozisdnak meghatarozasdhoz a kovetkezd 1¢-
péseket végeztiik el. Az iilepitéssel szeparalt, 4-11 pm
szemcseméretll polimineralikus mintak karbonat- és szer-
vesanyag-tartalmat savas roncsolassal (10% HCI, 10%

24 Sipos Gy. — Kiss T. — Pall D. G. — Téth O. — Schubert G. — Toth M.:
Mintagyfijtés, minta-elokészités, mintaveszteség TL kormeghatarozas
soran. Archeometriai Miihely V11/2, 2010, 131-136.

25 Magyar, G. — Bartyik, T. — Markovi¢, R. S. — Filyo, D. — Kiss, T. —
Markovi¢, S. B. — Homolya, V. — Balla, A. — Bozso, G. — Baranya, S.
— Alexanderson, H. — Luki¢, T. — Sipos, Gy.: Downstream change of lu-
minescence sensitivity in sedimentary quartz and the rearrangement of
optically stimulated luminescence (OSL) components along two large
rivers. Quaternary Geochronology 85,2024, 101629.

26 Sipos et al. 2010.

mig K-tartalmat ICP optikai emisszios spektrometridval
(ICP-OES) hataroztdk meg a Magyar Banydaszati és Fold-
tani Szolgalat laboratoriumaban. A szdraz mintara vonat-

27 Mauz, B. — Bode, T. — Mainz, H. — Blanchard, W. — Hilger, R. — Dikau,
R. — Zoller, L.: The luminescence dating laboratory at the University
of Bonn: equipment and procedures. Ancient TL 20(2), 2002, 53-61.
https://doi.org/10.26034/la.at1.2002.349 (2025. 07. 28.); Sipos Gy. —
Papp Sz.: Terrakotta miialkotasok eredetiségvizsgalata ¢s kormeghata-
rozasa termolumineszcens modszerrel, Szépmuvészeti Muizeum, Buda-
pest. Archeometriai Miihely V1/1, 2009, 61-64.

28 Roberts, R. G. — Uren, C. J. — Murray, A. S.: Thermoluminescence
dating techniques at the Alligator Rivers Region Research Institute.
Technical Memorandum 41, Australian Government Publishing Servi-
ce, 1993, Canberra.; Wintle, A. G.: Fifty years of luminescence dating.
Archaeometry 50(2), 2008, 276-312.

29 Aitken 1985.
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D* internal' D* Cosmic ray
Sample ID external ? (Gy/ka)
U (ppm) Th (ppm) K (%) a-value? a (Gy/ka) | B(Gy/ka) | v(Gy/ka) (Gy/ka)

T 2.23+0.02 | 6.28+0.12 | 2.32+0.04 | 0.14+0.01 | 1.18+0.09 | 2.16+0.05 | 1.05+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

N 2.11£0.02 | 8.46+£0.12 | 2.20+0.04 | 0.13+0.01 | 1.19+0.07 | 2.11£0.05 | 1.11£0.02 | 0.60+£0.04 | 0.20+0.02

C 1.63+£0.02 | 4.54+0.12 | 1.61£0.04 | 0.13+£0.01 | 0.81£0.05 | 1.52+0.05 | 0.75+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

SZ 2.31£0.02 | 9.50+0.12 | 2.00£0.04 | 0.13+£0.01 | 1.31x0.06 | 2.02+0.05 | 1.13£0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MT 1.68+0.02 | 6.06+0.12 | 1.69+0.04 | 0.11+0.01 | 0.78+0.08 | 1.62+0.05 | 0.84+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MH 1.87+0.02 | 7.53+0.12 | 2.54+0.04 | 0.13+0.01 | 1.11+0.17 | 2.31+0.05 | 1.12+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

2. tablazat. Dézisteljesitmény-szamitas mért és becsiilt paraméterei, a fekete keretekben az dsszetartozo mintak.
T= tobozos, N= narancsos, C= citromos, SZ= sz019s, MT= makkos teljes, MH= makkos hianyos elem

meg minden esetben, a dozisteljesitmény kiszamitasa soran a viztartalmat 5+2%-nak feltételeztiik.

*a-value (alfa hatékonysag): az az arany, amellyel az alfa sugarzas részt vesz a lumineszcens jelképzésben
3 Kiils6 dozisteljesitmény: becslés az atlagos kornyezeti dozisteljesitmény alapjan

koztatott dozisteljesitményt®® konverzids faktoraival sza-
mitottuk ki. Az alfa-sugdrzas hatasfokat (a-érték) MAAD
tipusu mérésekkel vizsgaltuk.’’ A mintak viztartalmat
5%-nak tekintettiik. A kozmikus sugérzas dozisteljesit-
ményét Prescott és Hutton*> modszere alapjan allandé ér-
téknek becsiiltiik, hasonloan a targyakon kiviilrél érkezd
v-sugarzas dozisteljesitményéhez (2. tablazat).

Lumineszcens korok

A torésfeliilettel parosithato darabok esetében a szamitott
koroknal van atfedés a parok kozt (1. abra):
— T (toboz) és N (narancs) 20 év atfedés (1530-1550),
— MT (makkos teljes) és MH (makkos hidnyos) 10 év
atfedés (1570-1580).

A T, N, C és SZ darabok egy egységet képezhettek,
bar korokban nincs egységes atfedés, de a rajuk képzett
atlageérték 1430-1510 kdz¢ mutat (1. abra).

Az SZ minta nagy hibdja a MAAD mérés eredménye
miatt van, ahol harom korongcsoportndl is kilog egy-egy
korong, viszont ennyi mért korong esetén (12 db) mar ezt
nem szabad figyelmen kiviil hagyni (2. dbra). Ezen minta
esetén a biztosabb eredmény érdekében ndvelni kellene a
korongszamot, viszont ehhez nem 4llt rendelkezésre meg-
felel6 mennyiségli anyag.

A mért lumineszcens korokat érdemes rugalmasabban
kezelni jelen esetben, mivel nem ismert az eredeti kornye-
zet, valamint a SEM EDX vizsgalatok alapjan elképzelhe-
td, hogy a targyak hosszabb id6tartamot a foldbe temetve
lehettek, aminek a paraméterei szintén nem ismertek (a

™ 1. dbra. Lumineszcens korok, az MT és MH mintak
atfedése fekete kerettel, a C, SZ, N és T mintak at-
laga (az egyes mintak kozépértékének atlaga és azok
szorasa adja) pirossal jeldlve

4 0.55+0.04
T — —
N ———i
g |_._‘
s C —C—
()
g' Sz " o
3
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MH
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o

30 Liritzis, I. — Stamoulis, K. — Papachristodoulou, C. — Ioannides, K.: A
re-evaluation of radiation dose-rate conversion factors. Mediterranean
Archaeology and Archaeometry 13(3), 2013, 1-15.

31 Mauz, B. — Packman, S. — Lang, A.: The alpha effectiveness in silt-
sized quartz: New data obtained by single and multiple aliquot proto-
cols. Ancient TL 24 (2), 2006, 47-52.

32 Prescott, J. R. — Hutton, J. T.: Cosmic ray contributions to dose rates
for luminescence and ESR dating: Large depths and long-term time
variations. Radiation Measurements 23(2-3), 1994, 497-500.
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kornyezet radioaktiv elemtartalma, a viztartalom, a min-
tak kitettsége és elhelyezkedése mintanként eltérhettek,
ami noveli a bizonytalansagot).”® A mintdk radioaktiv

33 Rekeczki K. — Fily6 D. — Berta A. — Bartyik T. — Wolf M. — Téth M. — El
Hammed, D. — Sipos, Gy.: A dombdi var téglainak kormeghatarozasa
termolumineszcens modszerrel. Archeometriai Miithely XVII11/2, 2021,
157-174.
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2. dbra. Az SZ minta MAAD mérési eredménye, ahol
a 4 korongcsoportb6l 3-nal van eltéré korongt érték

Dose (Gy)

elemtartalom vizsgalatanal jobb lenne tobb mintabol mé-
rés (jobban atlagolodnéanak), vagy ha mas mérési modszer
is alkalmazhato lenne (kozvetlen alfa, béta vagy gamma
bomlés szdmlalas), de ez a limitalt anyagmennyiség miatt
nem lehetséges (a miitargyakban tal nagy kar keletkezne).
A TL vizsgalatndl is tobb minta esetén tobb korong hasz-
nalata korongcsoportonként segithetne az eredmények
hibahatarainak csokkentésében, és a SZ minta kilogo
MAAD értékei is ellendrizhetdk lennének.

Osszességében a 16. szazadi szarmazés a koradatok és
a stilusjegyek alapjan valdsziniisithetd, a T, N, C és SZ
mintaknal akar a 15. szézad is.

Restauralas

A restaurdlds célja volt, hogy a tonddkeret-toredékek
megfeleld moédon bemutatva kiallitdsba keriilhessenek.
Ehhez a mizeum kérte a targyak feliileteit boritd szeny-
nyezddés eltavolitasat, az eredeti rétegek feltdrasat, az
esztétikailag zavar6 kiegészitések eltavolitasat. A kiallit-
hatdsag és a hossztavii megdrzés biztositdsahoz minden-
képpen sziikséges volt a miitargyak megfeleld rogzitése,
biztonsdgos mozgatasukat, valamint kutathatosagukat is
biztosito installacio tervezése és készitése.

Az elemek szétbontdsa

A targyakba utolagosan — valosziniileg a kiegészitések-
kel egyiitt — beépitett vaspantok és drotok korrodalodtak,
a korr6zids oldat beszivodott a gipszbe €s elszinez0dést
okozott. A korrézio térfogatnovekedése pedig a kiegé-
szitett részek erodalédasahoz vezetett. Ezért, valamint az
eredeti terrakotta elemek feltarasa céljabol az utdlagos
fémrészeket mindenképpen el kellett tavolitani (6. kép).
A drétot csipéfogoval elvagtuk, a vaspant esetében pedig
az azt Osszefogo szegecs fejét martuk le. Az igy szabadda
valo kiegészitéseket szike és vésd segitségével tavolitot-
tuk el az eredeti keramiarészekrdl. A kiegészitések az il-
lesztések mentén konnyen szétvalaszthatok voltak. Ezek

kiilon ladat kaptak, majd mellékletként bekeriiltek a rak-
tarba.

6. kép. A korrodalodott vaspant eltavolitasa

Készitéstechnikai nyomok

A szétbontast kdvetden a toredékek belsejébdl a gipszet,
tégladarabokat és vaszondarabokat eltavolitottuk szike,
vésO ¢és koronafurd segitségével. Ezutan lathatova valt
az egyes elemek szerkezeti felépitése. Mindkét korgytirt
harom nagyobb szegmensbdl allhatott, ezeknek két végét
¢és kozepét borda tamasztotta ald. A bordak kozott a szeg-
mensek hatoldala lireges. A szegmensek mintaba prése-
1éssel késziiltek, majd égetés eldtt higabb agyaggal kiken-
ték a bordak és a hatoldal illeszkedését (7. a kép). Ennek
eszkdznyomai, karcolasok, ujjlenyomatok (7. b kép), ujjal
val6 elkenések jol megfigyelhetk. Ezek a nyomok a tore-
dékparok dsszeillesztésében segitséget nyujtottak a resta-
uralas soran. A tolgyleveles tondo kettétort eleme nagy
mértékben zsugorodott égetés soran, erre utal a belso fel-
szinén huzodo mély repedéshalo.

Készitéstechnikai érdekesség a fehér mazra kék maz-
zal ,festett” levél a tolgyleveles darabon, és a gyiimol-
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7. kép. Készitéstechnikai nyomok a) kézzel és szerszamokkal tor-
tént eldolgozas nyomai a narancsos téredék bordajanak bels6 falan,
b) a téredékek bordain és oldalain ujjlenyomatok vannak a kiégetett
agyagban, c) a fehér alapmazra kék mazzal festett levél a makkos
elemen, d) kék mazzal ,,festett” tiilevelek a tobozos téredéken

csOson a megmintazott tiilevelek mellé huzott tiilevelek
(7. c-d kép). Ez utdbbihoz hasonlo lathaté harom, a tori-
néi muzeumban (Museo Civico d’Arte Antica) Orzott, a
Robbia mithely munkajanak tartott, 1490 korilire datalt

"

mazas terrakotta kereten is (2. d. kép).>* A Szépmiivészeti

34 A torindi muzeumban 1év8 medalionok egy sorozathoz tartoznak, egy-
kor a Castelvecchio kastély (Moncalieri — Testona, Olaszorszag) falait
diszitették. A kastélyt 1490 koriil épittette jja Filippo Vagnone hu-
manista diplomata. A sorozat egyediilallo a piemonti térségben, ahol
mas, a hires keramiamiihelynek sz6l6 megrendelés nem dokumentalt.
A 15. szazad legvégén a miihely bevezette a termelésébe az antik stilu-
su alakokat abrazolo mellszobrokat tartalmazé medalionmodellt, hogy
kielégitse a humanista kultirdhoz és az antikvitas jrafelfedezéséhez
kapcsolodo diszitések iranti novekvo igényt. Az Antoninus Pius csaszar
arcképét abrazolo tondo (3380/C) meg6rzddott, a tobbi tondd — Néro,
Galba és Hadrianus — képmasai elvesztek, csak a keretiik (3378/C,
3379/C, 3381/C) maradt fenn. Lasd https://www.palazzomadamatori-
no.it/it/archivio-catalogo/imperatore-antonino-pio/;  https://www.pa-
lazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/foglie-frutta/; https://www.
palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frutta/; https:/www.
palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frutta-2/ (2025. 06.
23.). A 3381/C leltari szamu keretrél nem érhet6 el kép a mazeum hon-
lapjan.
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Miizeumban 6rzott toredékek motivumainak formai meg-
jelenése is kozel all a torinoi keretekéhez.’

Az elemek kiils6 oldala mazatlan, mig a bels6é ivek
fels egyharmadan, illetve felén a ndvények hatterét és a
tojassort boritd fehér szinli maz lathatd. Ez alapjan valo-
szin(sithetd, hogy az analdgidkhoz hasonléan a korgyti-
riik belsejében lehetett valamilyen dombormii. A korgyti-
riik szétbontasa soran az egyes elemek két végén, a kiilsé
iven az agyagba még égetés eldtt bekarcolt, az egykori
Osszeépitést segitd szamok kertiltek el6 (1asd a Szdamozasi
rendszer fejezetben).

Tisztitdas

A tondokeret elemek széraz tisztitasat puha szorii ecsettel
és porszivoval végeztiik. Ezt a mazas feliileteken zsiral-
kohol-szulfat habjaval végzett tisztitas kdvette, aminek a
maradékait desztillalt vizzel tavolitottuk el. Tisztitas utan
el6szor lathattuk meg a méazak addig rejtdzd szineit, vala-
mint azt is, hogy a mazazott plasztika mélyedéseiben sok
helyen maradt egy barna szin{i, oda nem ill6 rideg anyag
(3. ¢ kép). Ez valosziniileg a sokszorosito eljaraskor al-
kalmazott negativforma készitéséhez hasznalt anyag

35 A gylimélesos tondokeret feltételezett egykori, kb. 73 / 40 cm-es kiil-
sO- ¢és belsé atmérdje kozel azonos a torindi targyak kiilsé- és belsd
atmérdivel 70-73 / 38-39,5 cm.



8. kép. A plasztikaba beiilt rideg, barna szin{i anyag sorvasztasa ult-
rahangos depuratorral

maradvanya lehetett, mivel csak olyan részeken talaltuk
meg, melyekr6l masolatot készitettek a kiegészitések-
hez. Eltavolitasat mechanikus uton, szikével kezdtiik, de
a beavatkozas lassu és nehezen kontrollalhato volt, ezért
ultrahangos depuratorral (8. kép) folytattuk a sorvasztast,
ez megfeleld beallitasok és kivalasztott fej mellett jol el-
lendrizhet6 és hatékony volt. A mélyedésekbdl szinte ma-
radéktalanul eltavolitottuk a beiilt anyagot. Ahol nehezen
hozzaférhet6 volt, ott addig sorvasztottuk, mig az eljaras
nem veszélyeztette a maz épségét.

A tondoelemek illeszkedése mentén szintén el6tlint
4-5 mm vastagsagban a barna szini réteg, de itt repede-
zett felszinnel. A laza részeit szike segitségével, mecha-
nikusan eltavolitottuk. Az erésebben kotddd részeken
oldédasi probakat végeztiink. A kiprobalt vegyszerek-
kel [vizmentes alkohol (Alkonek); viz; metil-cellulozzal
pasztasitott Selecton B2 komplexképzdé oldat; aceton;
ammonium-hidroxid és Kromofag gél] azonban nem ta-
pasztaltunk oldddast vagy duzzadast. Egyediil sosavas
megcseppentéssel értiink el eredményt, azonban ezt a le-
hetdséget elvetettiik, mert fél6 volt, hogy az 0oldodo anyag
beszivodik a keramia porozus feliiletébe és annak vissza-
fordithatatlan elvaltozasat okozza.

A muzeum munkatarsaival és restauratorkollégakkal
tortént konzultacidé utan, szemcseszoras mellett dontot-
tiink, tobbek kozott azért is, mert jol ellendrizhetd, és a
targyat ér6 mechanikai behatds minimalis. Ehhez szem-

cseszord kamraban kiillonb6zé nyomasokon (1-2-3 bar)
kukoricacsuhé érleményt alkalmaztunk. A narancsos elem
torésfelilletén a szennyezddésréteget igy sikeriilt a kera-
mia alaptest kéarositasa nélkiil elvékonyitanunk. A szem-
cseszoOras utan a torésfeliileten lathatova valt egy fehéres
szinli mazréteg, melynek felszine tele volt 1égzarvanyok-
kal. E réteg f616tt a levél zold szinli maza is rafolyt a belsé
oldalra (9. a—b kép). Feltételezésiink szerint valosziniileg
a zsengélés (eldégetés) soran repedhetett meg, majd tort
ketté¢ a terrakotta.’® A két darab torésfeliiletén talalhatd
fehéres szinli mézat a tordtt szegmens Osszeragasztasa-
ra hasznalhattak. Erre a jelenségre ritkan latni példat, de
2008-ban a Metropolitan Museum of Art Szent Mihaly
arkangyal lunettaja megsériilt és lathatova valt, hogy — a
gyiimdlcsds tondokeretéhez hasonloan — az elsé égetés-
kor eltort elemeket mazzal ragasztottak egymashoz.’’

9. kép. A gyiimdlesds tondo-
keret kettétdrt tobozos-naran-
csos szegmensének egykor
mazzal Osszeragasztott torés-
feliletei

Ragasztis

A szétbontott szegmensek egymashoz vald rogzitéséhez
modellkisérleteket végeztiink, am a sorrendjiikk kapcsan
felmeriilt kérdések, valamint a mazas torésfeliiletek (b6-
vebben lasd az installalasnal) okan, a muzeum munka-
tarsaival egyetértésben, a targyak kutathatosaga és sor-
rendjének valtoztathatosaga céljabol elvetettiik az elemek
ragasztasat. Végll ragasztast egyediil a narancsos és a
tolgyleveles elemekrdl leesett kisebb darabok esetében
alkalmaztunk, melyeket nitro-cellul6z*® alapti ragasztoval
rogzitettiink a helytikre.

Retusalas
Az elemek tisztitasa és a letdrt darabok visszarogzitése

utan a ragasztasi hézagokat tomitettiik. A réseket a kera-
mianal puhabb anyaggal, modellgipsszel toltottiik fel. A

36 Csontos Katalin (Szépmiivészeti Muzeum), valamint Czifrak Laszlo
(Magyar Nemzeti Muzeum, Orszagos Restaurator és Restauratorképzd
Kozpont) szilikatrestaurator-miivészekkel tortént konzultacio alapjan,
miszerint a szaradas vagy eldégetés soran a zsugorodas hatasara ketté-
tort agyag mazzal valo ragasztasa lehetséges magyarazat a narancsos €s
tobozos szegmens kozotti torésfeliileten 1évé mazmaradvanyokra.

37 Riccardelli — Walker 2017. 123.

38 Technokol Rapid Univerzélis ragasztd (Osszetétel: aceton, etil-acetat,
etil-alkohol, nitro-celluldz, izopropil-alkohol).
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gipszet kotése és szdraddsa utdn a formdhoz igazitottuk
finom csiszolopapirral. A szines mazas feliiletekhez beil-
leszkedd retusalast valasztottunk a gipszen, amihez ecset-
tel lazarosan, tobb rétegben akrilfestéket hasznaltunk.®
Ennek szine és enyhe fénye a mazéhoz hasonlo feliiletet
eredményezett, igy a retus nem vonja magara a néz6 fi-
gyelmét.

Az elemek korgytirlivé kiegészitésére, a tulajdonossal
egyetértésben, nem keriilt sor, mivel szdmos analdgia ta-
nulményozasa utan sem lehetett feltételezni, hogy milyen
motivumok lehettek a hianyzo6 elemeken. Tovabba a maz
oregedett feliilete, valamint a tonddkeret-toredékek egyéb
karosodasai hiien tiikrozik a korukat és torténetiiket, ezért
barmilyen kiegészités idegen lenne és meghamisitana
megjelenésiiket.

Szdamozasi rendszer

A tondok kiilsé ivén talalhatd szamozasi sor rendszere, €s
ezaltal az elemek sorrendje, a rendelkezésiinkre all6 da-
rabokbol pontosan nem kikovetkeztethetd, ezért csak az
egyértelmiien egymadst kovetd elemeket parositottuk 6sz-
sze a korgylirti ivét kdvetve, melyet kiszerkesztettiink az
installacio készitésé¢hez.

A télgyleveles elem esetében a két darab a torésfeliile-
teken jol illeszkedik, a kiilsd és belsd iv mentén a szersza-
mok folytatolagos nyomokat hagytak az agyagban meg-
munkalés soran. A kiilsé iven az ép darab jobb szélén egy
8-as szdm van, mig a masik darab bal vége — ahol a szdm
lenne — sériilt, hidnyos.

A gyiimoélesos keret esetében a narancsos toredék bal
oldalan 7-es szam (10. a kép), a tobozos jobb oldalan
8-as szam van (10. b kép). Torésfeliiletiik jol illeszkedik
egymashoz, a mézas oldalon pedig a tobozos részen a na-
rancslevél vége folytatodik. Mindkét elem torésfeliiletén
a mar emlitett mazas ragasztds nyomai talalhatok (9. a-b

kép).

10. kép. A gyimdlcsos tondokeret a) narancsos (7-es) és b) tobozos
(8-as) toredékének kiilsé ivén talalhatd szamok

39 Amsterdam Standard Acrylic akrilfesték, https:/www.amsterdam-ac-
rylics.com/en, (2025. 01, 15.).
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3. dbra. A gyiimdlcsos tondokeret-téredékek szamozasi sorrendje,
ha a szamok a szegmensek taldlkozasanal megegyez6k — kivéve a
kezd6- és az utolsd szam (5-0s és 8-as)

A sz0616s toredék jobb oldalan 6-os (9-es?), a citromos
bal oldalan 5-0s szam van (3. abra). A szamok elhelyez-
kedése alapjan alkothatnanak egy elemet, azonban torés-
feliileteik nem illeszkednek pontosan, a citrom levelének
vége nem folytatodik a sz616s toredéken. Osszetartozasuk
abban az esetben feltételezhetd, ha a két toredéket nem
szorosan egymas utan, hanem koriilbeliil 1 cm tavolsag-
ban probalnank dsszeilleszteni.

Teljes bizonyossaggal nem eldonthetd, hogy 6-0s vagy
9-es szdm van a sz6l8s toredék jobb oldalan. Mivel, ugy
tinik, a 8-as szdmot fejjel a tobozos elem alja felé irtak,
elképzelhetd, hogy a sz6l6s elemen, ugyanezen irdnyba
olvashat6 le a szdm, mely ez esetben 6-o0s (11. kép). Ez-

11. kép. A gytimolesos keret citromos (a) és sz616s (b) elemeinek
szamozasa a kiilso iven. A képen a toredékek egymas mellett, a di-
szitett oldalukkal lefelé helyezve allnak



12. kép. A gytimdlcsos elemek kiilsé ivén talalhatd szamok és taldl-
kozasuk a gipsszel kiegészitett korgytiriin
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13. kép. A gyiimdlesos tondokeret-toredékek restauralas utan a ple-
xi installacios keretben: a) szembdl, b) hatulrol

zel ellentétben a paratlan szdmok, mint az 5-0s (citromos)
¢és a 7-es (narancsos) fejjel az elemek mazas oldala felé
allnak. Feltételezve, hogy a gylimdlcsds téredékek mind
egy korgylrl részei, akkor az oldalukon talalhato sza-
mozasi sorba (12. kép) a 9-es szdm nem illeszthetd be a
szamparok kozé. A 6-o0s (sz610) és a 7-es (narancs) viszont
nem lehet szomszédos, mert mindkét toredék a vége feldl
egy-egy csokrot lezar6 szalaggal diszitett, igy megtdrne a

sorrend ritmikédja. A MET nagyméretli (164,5 cm), nyolc
szegmensbdl allo Bolcsesség cimil tonddjanak elemein —
ahol az egymashoz illeszked6k azonos szammal vannak
ellatva — sem talalhat6 nyolcasnal nagyobb szam.*°

A szakirodalom szerint a hasonl6 alkotasokat az 0sz-
szeallitas és a helyes beépités megkonnyitése céljabol sza-
mokkal, esetenként mas jelekkel is ellattak.*' A gyiimol-
csOs tondo esetében — feltételezve, hogy a tondd harom
szegmensbdl allt, valamint a sz6lds és citromos toredék
egy elemet alkot — a szomszédos elemek szamai a kezd6-
¢és az utolsd szadm (5-0s és 8-as) kivételével megegyezdk
(3. abra).

Mivel nem tudtuk egyértelmiien megéllapitani az
elemek megfeleld helyét, azok installalasanal az atvételi
allapot sorrendjét vettiik alapul, de nem folytatélagosan
illesztettiik ket dssze, hanem a toredékparokat egy-egy
kiilonallo szegmensként, egymastol elvalasztva mutatjuk
be. A szegmensek kozotti térrel jelezziik a targy toredé-
kességét, egyuttal megtartva kutathatdsagat és valtoztat-
hatdsagat.

A szamozasi sorrend bizonytalansdga miatt az illesz-
kedé szegmenseket ragasztds nélkiil Ugy installaltuk,

hogy ne érintkezzenek kozvetleniil egymassal és ne tor-
ténjen mechanikai karosodas a torésfeliileteken. Ahhoz,
hogy a mézas el6-, valamint az iireges hatoldal is bemu-
tathat6 legyen, a szegmenseket két plexilap kozé helyez-
tiik, és plexibdl készitett ,,Z” elemekkel fogattunk az eliil-
sO laphoz, hogy ne mozduljanak el a helyiikrél. Az eliilsé

40 Riccardelli — Walker 2019. 130. 17. kép; Walker, Wendy — Riccardelli,
Carolyn: Workshop Practice Revealed by Two Architectural Reliefs by
Andrea Della Robbia. Metropolitan Museum Journal 2019, 58, fig. 15.

41 A szamozéasrol b6vebben 1asd Boyd 2020. 50-57.
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a

14. kép. A tolgyleveles tondokeret-toredék restauralas utan a plexi
installacioés keretben: a) szembdl, b) hatulrol

¢és a hatulso plexilapokat csavarral rogzithetd tavtarto ru-
dak tartjak 0ssze. Azért, hogy a plasztika jobban lathato,
tanulmanyozhato legyen, a targyak 2-3 centiméternyire
kiallnak az eliils6 plexilap sikjabol, egy az iviiket kove-
té nyildson keresztiil.** A cél az volt, hogy az eredetileg
hasznalt allapotban, azaz fiiggblegesen legyenek bemu-
tatva, tovabba a hatoldal feldl a készitéstechnika nyomai
szemléltethetdk legyenek (13—14. kép).

Restauralas utan a tondokeretek, bar toredékesen, de
eredeti allapotukat idézve keriiltek vissza a miuzeum rak-
taraba. A kiegészitések eltavolitasaval olyan allapotot si-
kertilt 1étrehoznunk, ahol a targy nem akarja magat tobb-
nek mutatni annal, mint amivé eddig feltaratlan torténete
soran valt.

Koszonetnyilvanitas

Ko6sz6njiik mindazok munkajat és segitségét, akik hozza-
jarultak a cikk megirasahoz, publikalasahoz és a kutata-
sokhoz.

Els6sorban Kovacs Petronella DLA odaad6 és aldoza-
tos lektori és szerkesztéi munkajat, aki 0 és 01j lendiiletet
adott a kutatasban. Koszonet a diplomamunka konzulen-
seknek, akik utmutatasukkal segitették a restauralas fo-
lyamatat: Szemerey-Kiss Balazs PhD, Boros Ildik6 DLA,
Kaldi Richard, Czifrak Laszlo. Koszonet a Szépmivésze-
ti Mlzeum muvészettorténészeinek, Dr. Szdcs Miriam,
Vargyas Zsofia és Cserépy Blanka, hogy lehetdvé tették
a mitargyak restaurdlasat és kutatasat, a mizeum resta-
uratorainak, Hering Zoltdn, Gacsi Orsolya és Csontos
Katalin, hogy szakmai segitséget nyujtottak a miitargyak
restaurdldsa sordn, valamint a gylijteménykezel6knek
a targyak mozgatasaban nyujtott segitségért. Kdszonet
Horvath Matyas és Déry Agoston munkajaért, akik a mii-

42 A plexielemek kivitelezését Gyiirky Laszlo T végezte.
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termi felvételeket készitették, valamint Kisterenyei Ba-
lazs Ervinnek (Néprajzi Muzeum) a kiegészitd mitermi
fotokért. Végiil és nem utolsésorban koszonet illeti Dr.
Horvath Hildat, valamint az MNM KK Iparmiivészeti
Muzeum Adattar munkatarsait, Marosi Eszter és kollégai,
a targyak eredetéhez kothetd dokumentumok feltarasaban
nyujtott segitségiikért.

A felvételeket Papdi Csilla (1. a-b, 3. b-c, 6., 8., 10., 12.),
Rdcz Aron (4.), Bajnoczi Bernadett (5. a-d), Kisterenyei
Balazs Ervin (2. d, 7. a, 9. a-b, 11.), Déryszgoston (3.a, 7.
¢, 13. a-b, 14. a-b) és Horvath Matyas (10. a-b) készitette.

A 2. kép forrdsai: a) https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Orsanmichele, tondo con_stemma_di Firenze.
JPG, b) https://www.museothyssen.org/sites/default/files/
styles/full resolution/public/imagen/2017-04/CTB.
DEC1594 descargajpg. A Museo National Thyssen
Bornemissza, Madrid engedélyével, c) https://commons.
wikimedia.org/wiki/File: Prudence MET DP242135.jpg,
d) https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Bottega di
luca_della robbia, tonde con_ghirlanda e busto di
antonino_pio, 1490 circa.JPG (2025. 06. 25.).
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