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Abstract: During the physical anthropological study of thelskons of the Late Copper Age multiple
burials from the site of Abony-Turjanyosild (Abony, site Nr. 36) in Pest County, a rare set of
symptoms were diagnosed on the remains of two iehgials. These indicate the presence of a specific
infectious disease: leprosy. The aim of our stidihe short, preliminary presentation of the charac
teristic symptoms of this disease observed macposalty on the skeletal remains. The examinations
were complemented by biochemical analyses.
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Bevezetés

A Kéarpat-medence késézkorabol szamos olyan régészeti objektum ismeetybsl tébb egyén
csontvaza, illetve vazrészlete kertl.ehz ilyen, tdmegsirként vagy aldozati godorkérittlebjek-
tumokban gyakran egyszerre azonosithatok a szokaéden fektetett vagy temetett és a minden
rendszer nélkil bedobott, behajitott emberi cs@akaE tébbes temetkezéseket a régészeti irodalom
gyakran ritualis gyilkossagokkal, haboruskodasaghijarvanyokkal hozza ¢sszefiiggésbe, melyek ta-
lan magyarazatul szolgalhatnak tobb egyén kozedefiyhalalara, illetve eltemetésére.

A Pest megyében talalhaté Abony kdzelében (Abonylééhelyen) 2006-ban a késézkor kez-
deti iddszakara keltezhéttobbes temetkezések kerultek.eh csontmaradvanyok részletes demog-
rafiai, metrikus, morfologiai, valamint patolégelemzésének eredményei egydtds tanulmanyunk-
ban kerulnek kozlésre.

Az embertani maradvanyok vizsgalata soran olyakémitebfordulo tunetegylttes diagnosz-
tizalaséara is sor kerilt, mely egy specifikusdaftmegbetegedés, a lepréferdulasat valoszirsitik.

A pontos diagnozis felallitAsahoz a jellegzetesiitaai tiineteknek az arckoponyan és a postcranialis
vazmaradvanyokon tortéregyuttes jelenlétére van sziikség.

A lepra kialakulasanak helyét és elterjedését tekitbbbféle nézet ismert. Egy korabbi felfogas
szerint a megbetegedés Indiabol szarmazik, Eurddagg Sandor katondi hurcoltak be (MANCHES-
TER 1983). Etil jelentssen eltért GRMEK (1983) véleménye, mely szerinba &frikai ereddt. A
legujabb molekuléris biologiai vizsgalatok eredm&nypkabb ez utdbbi modellt igazoljak. Eszerint a
kor Kelet-Afrikabol ered, innen keriilt at Azsiabs Buropaba, majd Eur6pabdl tovabbhaladva érte el
Nyugat-Afrikat és Amerikat (MONOT et al. 2005).
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Eurdpaban az eddig legkorabbinak tartott leprasekegedést MARIOTTI et al. (2005) kozolték,
mely a kelta idszakbol, a Kr. e. 4-3. szazadbdl, a mai Olaszorszddetésl szarmazik. A betegség
Karpat-medencei élordulasat MARCSIK et al. (2007) foglaltak 6ssze @ddig vizsgélatok alapjan
a hazank teriletdr a legkorabbinak tekintett esetek az avar kortwdrmaznak (Szarvas-Grexa,
Kiskundorozsma-Daruhalom, Kiskundorozsma-Ksiatar és Oroshaza Béke Tszhelyekil).

Tanulmanyunk el&dleges célja az Abony 36. élelyrdl szarmazo leleteken makroszkoposan
megfigyelt, a lepra csonttani tlineteit mutatd dsetwid, ebzetes bemutatasa, mellyel talan valaszt
adhatunk az itt megfigyelt, tobb egyén nagyjabdliédben tortéd eltemetésére utalo jelenségekre is.
A feltételezett megbetegedés pontosabb diagnoiiséeiallitasa érdekében molekularis biologiai
modszerek alkalmazasara is sor kerult.

A leléhely fontosabb régészeti jellent

A Pest megyei Abonytdl délre talalhato Turjanydssden (Abony 36. Iélhely) egy agyagbanya
kitermelési munkalatai tették indokolttd a 2004-beaulo régészeti kutatasokat. Adbkly feltarasat
az MTA Régészeti Intézete végezte (2004-ben Mamtgn2005-ben Hansel B., 2006-t6l 2008-ig
Fabian Sz. és Serlegi G. vezetésével). A feltardsolin egy, a késrézkor kezdetére, az un. proto-
bolerazi horizont ilszakara keltezhéttelepulés maradvanyai kerulteks.elA hatalmas kiterjedés
leléhelyen feltart objektumok — tdbbszérésen megujtattadékgddrok, kutak,do és textilia éalli-
tasahoz hasznalt allati és névényi alapanyagheéstitésére szolgald aztatogddrok — szinte kizgrola
ehhez az iészakhoz kothék (MARTON-HANSEL 2004, HANSEL-MARTON 2005, FABIAN—
SERLEGI 2006, 2007).

A 2006-0s asatasi év soran a jellegzetes telepbyekktol északra, jol korulhatarolhato terileten
kilenc, régészeti szempontbol kiemelkgdlentsédi, un. aldozati godor kerult napvilagra. Ezek ko-
zUl hét gbdorben 6sszesen 48 emberi vazat, illdvesszt tartak fel. A csontvazak a goédrokon belul
jol elkulonithet rétegekben fekudtek, némely esetben egy-egy néteeiél 4-5 emberi maradvany is
volt. Melléjuk allatcsontokat, edényeket &e&zkozoket helyeztek. Az objektumok aljardl tobbtes
ben szisztematikusan elrendezett edények, allatésaek, teljes szarvasmarha koponyak keruligk el
(FABIAN-SERLEGI 2006). A kovetkez asatasi évben Gjabb hasonld madon kialakitoténkilob-
jektumbdl allé gédorkomplexum kertilt napvilagra,lyeben azonban emberi maradvanyok csak el-
vétve fordultak & (FABIAN-SERLEGI 2007).

A leléhely radiokarbon vizsgélata eg§ed nem tortént meg, igy a leletek datalasadking kera-
miatipoldgia alapjan tortént. A leletanyag igen &dzparhuzama Abony 49. sz. dekelyrdl ismert,
melynek C-14-es vizsgalata Kr.e. 3800-3500 koatAtumokat mutatott a korszakhoz sorolt objek-
tumokbdl szarmaz6 mintak esetélSeA. késs rézkori badeni kultdrat mededé un. protobolerazi
horizontot Kalicz N. az 1960-as években korvonalamintegy masfél évtizeddel eétl (KALICZ
1969, 1969-1970, 1991). Hitelesen feltart, publik&lbhelyeinek és temetkezéseinek szama azonban
igen keveés, egy 2001-es Osszefoglalds szerint mézdden 33 léhely sorolhaté a korszakhoz
(KALICZ 2001). Antropoldgiai leletei csupan Keszipn&enékpusztarol (KALICZ 1969), illetve
Abony 49. sz. lélhelyrsl ismertek (KALACSKA-MADARAS—-POLGAR 2004).

A leléhelyen feltart csontmaradvanyok fontosabb antropolgiai jellemzéi

A Kklasszikus embertani vizsgalat soran az alabldsnérek kerultek alkalmazésra: morfologiali
nem meghatarozasa (ERY-KRALOVANSZKY-NEMESKERI 1968khalalozasi életkor becslése
(SCHOUR-MASSLER 1941, STLOUKAL-HANAKOVA 1978, FEREBACH et al. 1979, TODD
1920, MEINDL-LOVEJOY 1985, NEMESKERI et al. 1968JAN et al. 1984, 1985, MILES 1963);
metrikus és morfolégiai adatfelvétel (MARTIN-SALLEER57, ALEKSEJEV-DEBEC 1964); koéros
elvaltozasok (MANCHESTER 1983, ORTNER 2003, AUFDHRBE-RODRIGUEZ-MARTIN
1998).

2 Rajna Andréas szives szobeli kdzlése, melyet ezidbtisan készoniink.
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Az embertani anyag kdzepes megtartasu. A koponyidisegénél az arci rész altalaban toredeé-
kes-hianyos, a postcranidlis maradvanyok ezzellseamiszonylag j0 megtartasuak.

Az egyes godroldl eltérs szamu embertani lelet kerliogl247. objektum: 1 egyén, 249. objek-
tum: 2 egyén, 250. objektum: 2 egyén, 251. objektiragyén, 253. objektum: 7 egyén, 257. objek-
tum: 9 egyén, 263. objektum: 23 egyén). Az objekikindl 6sszességében 16 Ujszulétt, 6 infans I. és
2 infans II. kora gyermek, 10 férfi, 1¥nvalamint egy meghatarozhatatlan riefelnétt egyén ma-
radvanyait kulonitettuk el. Féhé az Gjszulétt korban meghaltak magas részesed@syarmely min-
den egyéb jeknél jobban tikrozi az adott népesség egészségoéila

A kis esetszdmu széria morfometriai elemzése alapgaabonyi népességet nagyfoku tipoldgiai
heterogenitas jellemzi, melyen belul a keskenyzé&es arct dolichokran tipusok, valamint az ivelt
tarkoprofild, brachykran tipusvarians képviges jelen vannak.

Az életmodra utalo koros elvaltozasok kozul toblgleleetisen magas élordulasi gyakorisaggal
jelentkezett (pl.: degenerativ izlleti megbetegekiésauméak, enthesopathia, poroticus hyperostosis)
A feltarast végé régészeknek az asatas soran két egyénsstadkos halalra utal6 nyomokat is sike-
rult megfigyelniuk. Az el§ esetben — a 257. objektumbdl szarmazé S-12 szduoitus kort Bnél — a
bordak kozé farédva egy allatcsontot tartak fely mi263. objektumbdl szarmazo6 S-22 szamu adultus
koru ro egyik hati csigolyajanak testébe egy emberi spogscsont furddott.

A palepatoldgiai esetek kozil jellegzetes morfadglvaltozasaik alapjan ki kell emelnink két
egyeén csontvazat. Ezeket roviden az aldbbiakbaatjultbe.

257. objektum/S-20: 18-22 éves férfi

A koponya kdzepes megtartasu, alapi és nyaksggivjanak egy része hianyzik. A megfigyelt
jellegzetes elvaltozdsok az arckoponyéra lokalthddd: az apertura piriformis alsé és lateralisléle
simult és vaskos; a spina nasalis anterior és eésalvomer ante mortem felszivodott; a két os pasal
megmaradt teruletén, a maxilla processus frontaliga maxilla hatsé és kidlsoldalan (az infra-
temporalis részen), a bal oldali sinus maxillangbaalamint a palatum durum teriletén gyulladas
nyomai; utébbi felszinén perforatiok is lathatdk3. abrg. Tovabbi elvaltozasok: az occipitalis régié
lambdavarrat feloli részének felszine poroticus;dt@dalon cribra orbitalia; a mandibula alveolusén
incisivus alatt, a kitsfelszinen an. ,pit” képadmények lathatok.

A vézcsontok kdzepes-hianyos megtartasuak. A gggotorpusan poroticus elvaltozas; peri-
ostitis a bordakon (enyhe fokozatu hypervasculaogal), a humerusok corpusan (kuléndsen a bal
humerus tuberositas deltoideajan), a radiusok g&pének medialis felszinén, mindkét ulna corpusa-
nak distalis végrésze felédeteriletén, a femurok corpusén a trochanter mitadti aészél kiindulva,

a kéz ujjpercein, a jobb oldali os metacarpaleldntaris felszinén (egy mélyebb, ,lUreg’-Srdre-
nyomaddas kiséretében); gyulladas nyomai latszarapaulum humeri feletti tertlet lateralis szélén,
a bal calcaneus lateralis oldalan (a jobb calcapeasmortem hianyzik); mindkét femuron, a trochan-
ter minor alatt egy hosszanti, igen mély ,valyulagiyelhett meg.

1. &bra Lepra csonttani 2. 4bra Lesimult szél apertura 3. bra Gyulladas nyoma a
manifesztacidja az piriformis és ante mortem két os nasalen.
arckoponyan. (257. objektum, felszivodott spina nasalis anterior. (257. objektum, S-20-as
S-20-as szamu egyeén, 18-22 (257. objektum, S-20-as szdmu  szamu egyén, 18-22 éves
éves férfi) egyén, 18-22 éves feérfi) férfi)
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263/S-36: 40-45 évesin

A koponya kozepes megtartdsu, alapi és nyaksestia toredékes-hianyos. Az arckoponyan az
alabbi jellegzetes elvaltozasok figyelbletmeg: az apertura piriformis alsé és lateralislésemult; a
maxilla processus frontalisdnak apertura piriforfei¢ e$ része kiszélesedett; az apertura piriformis
bal oldali lateralis szélénél (a masik oldal let@a-5. abrg, tovabba mindkét oldali os parietalén a
sutura sagittalis és lambdoidea mentén gyullad@snay az os frontale kozépsészén, a bregma
ponthoz koézel kisebb ,csontmegvastagodas” (melyalaoldali os parietalén, a sutura sagittalishoz
kozel e$ teruleten folytatddik tovabb).

A vazcsontok kdzepes megtartasuak, hidnyosak. iAktiborpusain, a fibuldk distalis epiphysi-
sénél, valamint mindkét oldali calcaneus laterallialan periostitis; a borddk medialis felszinéphen
gyulladas nyoma latszik. Tovabbi elvaltozas: degaie spondylitis a lumbalis csigolyakon (enyhe-
kozepes fokozatl), szllési nyomok a symphysisen.

4. abra Lepra csonttani manifesztacidja az 5. bra Lesimult szél apertura piriformis. (263.
arckoponyan. (263. objektum, S-36-0s szamu objektum, S-36-0s szamu egyeén, 40-45 é#s n
egyén, 40-45 évesiin

A morfoldgiai elemzések alapjan a fent leirt egyérid megfigyelt elvaltozasok lepras eredohetk
diagnosztizalhatok. Meg kell jegyeznink, hogy tduakét (a 263/25. és 263/29. szamu) esetben a
csontokon megfigyelhétiéziok ugyancsak felvethetik a lepra leisgtgét.

A jelzett négy egyénre vonatkoz6an molekularisdg@i modszerek alkalmazéaséra is sor kerdlt.
A csontmintékat a cavum nasale ldedédalfalabol (concha nasalis inferior/és vagy sigoevettik. A
csontmaradvanyokbol Blycobacterium lepra®NS-ének megallapitdsa azonban negativ eredményt
hozott. A vizsgélatokat H. Donoghue végezte. A tiggazsgalati eredmény ellenére azonban nem
zarhatjuk ki a lepras koreredet. Elképzethdtogy a Mycobacterium leprae DNS-e a feltarastekov
téen a csontokat ért magasabtimiérséklet kovetkeztében fragmentalddott és a negaddmény
ennek a ténynek kdszonhet

A morfologiai kép alapjan feltételezett etiologikitamasztasara elemeztik a leletgkbomutat-
hat6 mycobacterialis erediemycolsavakat is. Ezt az analizist Mark Laszl6 végel. (MARK 2007).

A mycolsavak stabil, 60-90 szénatomszamu zsirsarak)yek a Mycobacteriumok sejt falanak
f6 alkotoi. A hidrofob tulajdonsagt mycolsavak kivé@hoellenallnak a természeti és mikrobioldgiai
hatasoknak és igy rendkivil jol hasznalhatéak Mgctdrium specifikus biomarkerkeént.

A vizsgélat soran a csontmintakat achat mozsarigmt szemcsenagysaguwréltik. 5 mg csont-
port 1,5 crites Eppendorfaéde mértiink, majd 1,00 cnkloroform—metanol (90/10 V/V) eleggyel 5
percig, jéggel titott 25-30°C-os ultrahangos fistwen extrahaltuk. A kivonatok 1-lL-ét Bruker
rozsdamentes acél mintatartd télcara cseppenteftiikizsgalatok soran méatrixként 2,5—dihidroxi—
benzoesav 0,1%-os trifluor-ecetsav (TFA) — acetibii/1 V/V) oldatat (10 mg/ml) alkalmaztuk. A
mintak beszéradasa utan az elemzések elvégzéseékerBAutoflex Il tipusi MALDI TOF/TOF
tomegspektrométerrel reflektor detektalasi modlalkaasaval kerdlt sor. Az ionizéalas 337 nm-es nit-
rogén lézer alkalmazéséaval tortént, a vizsgalabors 300-500 l6vés tomegspektrumjat 6sszesitettik,
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a lézer frekvencidja 50 Hz volt. A tbmegspektrumegisztralasa pozitiv ionizaciés modban 200 és
3000 m/z tartomanyban tortént, a gyorsito feszgI&EkV, a késleltetési &80 ns volt.

Mycobacterialis eredétmycolsavakat a négy lepra gyanis mintabdl siketétektalnunk -10.
abra). A mycolsavak kimutatasan tul a csontmintak fehésszetételének meghatarozasa is megtor-
tént, azonban Mycobacterium leprae-re jellénighérjemaradvanyokat a mintdk egyikében sem
sikerult egyebre kimutatnunk, azonban a proteomikai vizsgalatefébbra is folyamatban vannak.
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10. &bra: A mycolsavak kémiai szerkezete
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Osszefoglalas

A kés rézkorbol szarmazo Pest megyei Abony-Turjanyidétien (Abony 36. Iélhelyen) feltart
tobbes temetkezések klasszikus antropolégiai viasgaoran két (kisebb valos#iggéggel szintén
tovabbi két) egyén csontmaradvanyain olyan ritk&fioeduld tlinet egyittesek diagnosztizalasara
kerllt sor, melyek egy specifikus fézt megbetegedés, a lepra jelenlétét valdsifik.

A molekuléaris vizsgalatok alapjan a Mycobacteriwaprbe DNS meghatarozédsa és a bactériumok-
ra vonatkozo fehérje vizsgalat negativ eredmi¢mgyanakkor a mycobacterialis erédetycolsavak
mindegyik lepra gyanuds mintdban detektalhatok kolta

Annak ellenére, hogy az abonyi, rézkorra datalo&@sontvazleletek lepras eredete jelen pillanat-
ban el§sorban morfoldgiai (kisebb mértékben molekularispan tételezhétfel, szilkségesnek tar-
tottuk kozlésuket, melyek &egithetik vagy megcéfolhatjak a lepré-ids térbeni epidemioldgiajat.
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