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ANALITIKAI ANKET-2026

ELTE Gomb Aula, 2026. februar 10-11.

A belépés ingyenes, de regisztraciohoz kotott.

Eloadas benyujtasa: 2025. december 1-ig!

Kiallitoi dosszie letoltése és jelentkezeés:

A Labortechnika Kiallitas célja, hogy lehetoseget adjon
a legkorszerubb analitikai termékek, szolgaltatasok megismertetéseére,
kapcsolatok épitésere,eléadasok és poszterek bemutatasara.

A kiallitashoz Analitikai Ankéttal csatlakozunk, melynek keretében
az analitika korszeru fejlesztési iranyai és fontos alkalmazasi teruletei
kerulnek bemutatasra.

Az anket részeként kapcsolodunk az IUPAC Global Women’s Breakfast,
IUPAC GWB2026 kezdeményezéshez.

Szeretettel varjuk Ondket! MKE Titkarsag

MAGYAR HUNGARIAN nMAGYAR D A e &
s (@ M ST (8 ) ELTE iy



ATTEKINTO PROGRAM / SHORT

PROGRAM

2025. oktober 27, hétfo /27 October 2025 Monday

09.30 —
10.30 - 11.00

11.00 - 12.00

12:00 — 12:05

12.05 -13.15

13.15-14.30

14.30 — 14.45

14.45-15.45

15.45-16.00

16.00 - 17.00

17.00 -17.10

17.10 -17.15

18.00 — 21.00

Regisztracio / Registration
Megnyit6 / Opening ceremony
Prof. Dr. Sipos Pal, egyetemi tanar
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportjanak elndke
Hannus Istvan Kémia Tanari Dij atadasa
Prof. Dr. Sipos Pal, egyetemi tanar
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportjanak elnoke
Dr. Szabé Janos, tigyvezets igazgato
Magyar Kémikusok Egyesiilete
Nivédijak atadasa
Dr. Szabé Janeos, iigyvezets igazgato
Magyar Kémikusok Egyesiilete
Dr. Janaky Csaba, egyetemi docens
Magyar Kémikusok Egyesiilete alelnok
Traxler Balazs, globadlis mindségellendrzési igazgato
SONEAS Vegyipari Kft.

Plenaris el6adas / Plenary presentation
Nanoszerkezetek eloallitasa, jellemzése és alkalmazasai
Eléado: Prof. Dr. Kénya Zoltan, MTA levelezé tagja, tudomdnyos és innovdcios
rektorhelyettes egyetemi tandar
Csoportkép készitése

Ebédsziinet (Diszterem el6tti folyoso) / Lunch break (in the corridor)

Nivédijas el6adasok szekcidja I.
Elnék: Dr. Varga Gabor, egyetemi adjunktus

Kavésziinet (Diszterem el6tti folyoso) / Coffee break (in the corridor)

Nivédijas eléadasok szekcidja II.
Elnék: Dr. Endrédi Balazs, egyetemi adjunktus

Kavésziinet (Diszterem el6tti folyoso) / Coffee break (in the corridor)

Szerves és Analitikai kémia L. szekci6 / Organic and Analytical chemistry session I
Elnok: Dr. Szabados Marton, tudomdanyos munkatdrs

Fiatal Kutaték Akadémidja bemutatisa
Eléado: Dr. Dométor Orsolya, FKA alumni tag

Fiatal Kémikusok Forumanak bemutatasa
Eléado: Helyi Rudolf

Konferenciavacsora / Conference dinner
(Szdlka Haldszcsarda és Rendezvényhaz; 6726, Szeged, Kozép Kikéto sor 9/4))



2025. oktober 28. kedd /28 October 2025 Tuesday

08.30 —

09.00 - 10.15

10.15-10.30

10.30 - 12.00

13.00 - 14.00

14.00 — 14.30

14.30 - 16.00

Regisztracio / Registration

Fizikai kémia L. szekcié / Physical chemistry session I
EInok: Dr. Schuszter Gabor, egyetemi adjunktus

Kavésziinet / Coffee break

Szerves kémia 1. szekci6 / Organic chemistry session I
EInok: Dr. Simon Péter, egyetemi tandrsegéd

12.00 - 13.00 Ebédsziinet / Lunch break

Szerves és Analitikai kémia II. szekcié / Organic and Analytical chemistry session 11
EInok: Dr. Domotor Orsolya, egyetemi adjunktus

Kavésziinet / Coffee break

Anyagtudomany szekcio / Material science session
Elnék: Dr. Halmagyi Tibor, anyagfejleszto, ContiTech Rubber Industrial Kft.

16.15—-17.15  Toronylatogatds a Szegedi Démban (Szegedi Doém Latogatokdzpont, 6720
Szeged, Dom tér 16.) / Visit of the tower of the Szegedi Dom (Szegedi Dom Visitor Center, 6720
Szeged, Dom Square 16)

2025. oktober 29. szerda / 29 October 2025 Wednesday

08.30 —
09.00 - 10.00

10.00 - 10.30

10.30 - 11.45

11.45-13.00

13.00 — 14.40

Regisztracio / Registration

Kornyezeti kémia szekci6o / Environmental chemistry session
Elnék: Dr. Kutus Bence, tudomdanyos munkatars

Kavészunet / Coffee break

Fizikai kémia szekcio I1. / Physical chemistry session 11
Elnék: Dr. Samu Gergely Ferenc, egyetemi adjunktus

Ebédsziinet / Lunch break

Szerves kémia II. szekcié / Organic chemistry session 11
Elnék: Dr. Lérinczi Balint, egyetemi adjunktus



KOZOSSEGI PROGRAM
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Konferenciavacsora
2025. oktober 27. 18:00-21:00
Szalka Halaszcsarda és Rendezvényhaz,
6726 Szeged, Kozeép Kikoto sor 9/A.

Toronvltogatés a egedi Domban
2025. oktober 28. 16:15-17:15

(Szegedi DOm Latogatokozpont, Szeged, Dom tér 16.)
ko6z0s indulas a konferencia helyszinérol




SOCIAL PROGRAM

- i — -,
Conference dinner
27 October 2025 18:00-21:00
Szalka Halaszcsarda €s Rendezvényhaz,
6726 Szeged, Kozeép Kikoto sor 9/A.

Visit of the tower of the Szegedi 6m
28 October 2025 16:15-17:15

(Szegedi Dom Visitor Center, 6720 Szeged, Dom Square 16)
Organized departure from the conference venue




A MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE
ALTAL NiVODIJJAL KITUNTETETT
DIPLOMADOLGOZATOK 2025

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Horvath Anna Virag:
Szénhidratalapt makrociklusok szintézise és alkalmazasa

Schmidt Mate:

Grafén-oxiddal modositott szeparator eldallitasa és hatasa a litium-kén akkumulatorokban zajlo
poliszulfid vandorlas jelenségére €s az akkumulatorok ciklusélettartamara

DEBRECENI EGYETEM

Pogonyi-SzaniszIo Zsofia:

A bpdma ligandum Gd(III)-komplexének koordinacids kémiai vizsgalata
Sido Evelin:

Platina(Il)- és palladium(Il)-ionok szorpcioja szilika-kazein hibrid aerogéleken
Toth Klaudia:

A xantin xantin-oxidaz reakci6 vizsgalata

EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM

Budai Eszter:
Ujszerti, poli(dimetilsziloxan) alapt nanoszerkezetii amfifil kotérhalok

Ecseri Gabor:
Quantum mechanical calculation of Reaction rate coefficients

Herczegh Attila Richard:

Katalitikus atalakitasok vizsgalata biotenzid oldatokban
Kapdos Addm:

Rézkatalizalt elektrokémiai borilezés

Németh David Dorian:
Tuning the conformational properties of Dithienylbenzene photoswitches for Solid-state applications

PANNON EGYETEM
Cziraki Balint:
3D nyomtatasra alkalmas berendezés és anyagrendszerek fejlesztése

PECSI TUDOMANYEGYETEM
Koch Marcell:

Monofoszforilalt lipid a izomerek tomegspektrometrian alapulé kvantitalasi modszerei
SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

Gatszegi Gerda Timea:
2-formilpiridin-guanilhidrazon szarmazékok és fémkomplexeik oldategyensulyi és redoxi
tulajdonsagai: a morfolin és piperazin szubsztiticio hatasa

Terjeki Gergo:

Agyagasvany alapt adszorbensek fejlesztése nanomiianyagok kivonasara



RESZLETES PROGRAM / DETAILED

PROGRAM

2025. oktober 27, hétfo / 27 October 2025 Monday

09.30 —
10.30 - 11.00

11.00 - 12.00

12:00 — 12:05

12.05 -13.15

13.15-14.30

13.15-13.30
13.30-13.45
13.45 - 14.00
14.00 — 14.15
14.15-14.30
14.30 — 14.45

14.45 -15.45

Regisztracio / Registration
Megnyit6 / Opening ceremony
Prof. Dr. Sipos Pal, egyetemi tanar
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportjanak elndke
Hannus Istvan Kémia Tanari Dij atadasa
Prof. Dr. Sipos Pal, egyetemi tanar
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportjanak elndke
Dr. Szabé Janeos, tigyvezets igazgato
Magyar Kémikusok Egyesiilete
Nivédijak atadasa
Dr. Szabé Janeos, iigyvezets igazgato
Magyar Kémikusok Egyesiilete
Dr. Janaky Csaba, egyetemi docens
Magyar Kémikusok Egyesiilete alelnok
Traxler Balazs, globadlis mindségellendrzési igazgato
SONEAS Vegyipari Kft.

Plenaris eloadas / Plenary presentation
Nanoszerkezetek eldallitasa, jellemzése és alkalmazasai
Eléado: Prof. Dr. Kénya Zoltan, MTA levelezé tagja, tudomdnyos és innovdcios
rektorhelyettes egyetemi tandar
Csoportkép készitése

Ebédsziinet (Diszterem el6tti folyoso) / Lunch break (in the corridor)

Nivédijas el6adasok szekcidja I.
Elnék: Dr. Varga Gabor, egyetemi adjunktus

Ujszert, poli(dimetilsziloxan) alapt nanoszerkezetii amfifil kotérhalok
Eléado: Budai Eszter, végzett MSc hallgato

3D nyomtatasra alkalmas berendezés és anyagrendszerek fejlesztése
Eléado: Cziraki Balint, PhD hallgato

Katalitikus atalakitasok vizsgalata biotenzid oldatokban
Eléado: Herczegh Attila Richard, PhD hallgato

Rézkatalizalt elektrokémiaj borilezés
Eléado: Kapdos Adam, PhD hallgato

Tuning the conformational properties of dithienylbenzene photoswitches for solid-state
applications
Eléado: Németh David Dorian, végzett MSc hallgato

Kavésziinet (Diszterem el6tti folyoso) / Coffee break (in the corridor)

Nivédijas eloadasok szekcidja II.
Elnok: Dr. Endrédi Balazs, egyetemi adjunktus
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14.45 -15.00

15.00 - 15.15
15.15-15.30
15.30-15.45
15.45 - 16.00

16.00 - 17.00

16.00 - 16.15
16.15-16.30
16.30 - 16.45
16.45-17.00

17.00-17.10

17.10 -17.15

18.00 — 21.00

2-formilpiridin-guanilhidrazon szarmazékok és fémkomplexeik oldategyensulyi és
redoxi tulajdonsagai: a morfolin és piperazin szubsztitcid hatasa
Eléado: Gatszegi Gerda Timea, PhD hallgato

Grafén-oxiddal modositott szeparator eldallitasa és hatasa a littum-kén akkumulatorokban zajlo
poliszulfid vandorlas jelenségére és az akkumulatorok ciklusélettartamara
Eléado: Schmidt Maté, vegzett MSc hallgato

Agyagasvany alapu adszorbensek fejlesztése nanomiianyagok kivonasara
Eléado: Terjéki Gergd, PhD hallgato

A xantin xantin-oxidaz reakci6 vizsgalata
Eléado: Toth Klaudia, végzett MSc hallgato

Kavésziinet (Diszterem elétti folyoso) / Coffee break (in the corridor)

Szerves és Analitikai kémia L. szekcié / Organic and Analytical chemistry session I
EInok: Dr. Szabados Marton, tudomdanyos munkatars

Homok, mint heterogén katalizator a poli(etilén-tereftalat) gazdasagos depolimerizaciojaban
Eldado: Raduly Amalia, MSc hallgato

Digitalis ikerpar a gyogyszeripari fluid granuldlasban: tudomany- ¢és mesterséges
intelligencia-alapu modellezési modszerek 9sszehasonlitasa
Eldado: Takacs Orsolya, MSc hallgato

Planaris feliiletre immobilizalt ligandumok feliileti boritottsaganak nagy ateresztoképességii
meghatarozasa egylépéses, jelolésmentes SPRi modszerrel
Eléado: Katona Henrietta, MSc hallgato

LiCl atalakitasa LiOH-da
Eléado: Torok Péter, MSc hallgato

Fiatal Kutatok Akadémidja bemutatasa
Eléado: Dr. Domotor Orsolya, FKA alumni tag

Fiatal Kémikusok Forumanak bemutatasa
Eléado: Helyi Rudolf

Konferenciavacsora / Conference dinner
(Szalka Haldszcsarda és Rendezvényhadz; 6726, Szeged, Kozép Kikoto sor 9/4))

2025. oktober 28. kedd / 28 October 2025 Tuesday

08.30 -

09.00 - 10.15

09.00 - 09.15

09.15-09.30

Regisztracio / Registration

Fizikai kémia L. szekcié / Physical chemistry session I
Enok: Dr. Schuszter Gabor, egyetemi adjunktus

Egy- és kétértékii ionok aranyanak hatasa kdolajiparban alkalmazott polimerek fizikai kémiai
jellemzobire

Elbado: Garas Lilla, BSc hallgato

Haromdimenzids tiolmintazat képzédésének modellezése kétcsatornas gélreaktorban
Eléado: Vigh Péter Ferenc, BSc hallgato
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09.30 - 09.45
09.45-10.00
10.00 - 10.15
10.15-10.30

10.30 - 12.00

10.30-10.45
10.45-11.00
11.00 - 11.15
11.15-11.30
11.30-11.45
11.45-12.00
12.00 - 13.00

13.00 - 14.00

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45 - 14.00

14.00 — 14.30

14.30 - 16.00

14.30 — 14.45

Lyuktranszport tulajdonsagok és toltéshordozé dinamika karbazol alapa molekulak és CsPbBrs
nanokristalyok kozott
Eléado: Hajdu Cintia, PhD hallgato

Oxigén Disszociacié Ruténium(0001) Feliileten
Eléado: Dragity Dejan, MSc hallgato

Kisérleti elrendezések mégneses elektrokatalitikus mérésekhez
Eléado: Klonka Aron, BSc hallgato

Kavészinet / Coffee break

Szerves kémia 1. szekci6 / Organic chemistry session I
EInok: Dr. Simon Péter, egyetemi tandrseged

Egy varatlan meta-szubsztitcios termék az dsztron sorban
Eléado: Ignacz Rebeka, MSc hallgato

Antibakterialis szerek eléallitasa természetes vegyiiletekbdl
Eléado: Réz Andras, Hallgato

Development of BODIPY Derivatives for Fluorescence Applications
Presenter: Erzsébet Antal, Student

Fluorozott nukleozidszarmazékok
Eléado: Lovas Miklos, Hallgato

Electrosynthesis of 2,3,4,5-tetrahydro-1,3,5-triazin-1-iums
Presenter: Lam Thi Da Thao, MSc student

Synthetic Approaches to Functionalized Xanthene Fluorophores
Presenter: Renato Szekeres, Student

Ebédsziinet / Lunch break

Szerves és Analitikai kémia II. szekcié / Organic and Analytical chemistry session II
Elnék: Dr. Domotor Orsolya, egyetemi adjunktus

Development of Novel 8-Hydroxyquinoline—Phthalimide Hybrids: Synthesis, Structural
Optimization, and Anticancer Evaluation
Presenter: Moamen Awad Hassanin Mohamed, PhD student

Examination of sunflower microgreens cultivated under different conditions using Vis—NIR
spectroscopy and multivariate data analysis

Presenter: Agnes Madacs, PhD student

GFP komoforok fotofizikai tulajdonsagainak elérejelzése gépi tanulassal
Eléado: Gyorok Akos, Bsc hallgato

Dibenzoil-borkdsav alapi rezolvalds preparativ Iépték alatti megvalositdsa magneses
enantioszeparacio alkalmazasaval
Eléado: Javor Balint Ferenc, PhD hallgato

Kavésziinet / Coffee break

Anyagtudomany szekcié / Material science session
Elnok: Dr. Halmagyi Tibor, anyagfejleszto, ContiTech Rubber Industrial Kft.

Réteges kettds hidroxid alapt kompozit kolloid és antioxidans tulajdonsagai
Eléado: Mader Anna Marta, Hallgato
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14.45-15.00 A (Gua)3Cu2l5 vékonyrétegek fényemisszids sajatsagainak vizsgalata
Eléado: Cseh Kitti, MSc hallgato

15.00-15.15  Alginat alapu aero- és xerogélek eldallitasa és felhasznalasa gyogyszerhordozoként
Eléado: Téatrai Marcell, BSc hallgato

15.15-15.30  Szilika acrogél hexanal altali szolvatacioja
Eléado: Ecsédi 1. Bertold, MSc hallgato

15.30-15.45  Catalyst-free polyester particles for improved drug delivery
Presenter: Keristina Wagdi Kamil Amin, PhD student

15.45-16.00 A metamizol anion interkalalhatosdganak vizsgalata magnézium és kalcium
alapu reteges kettds hidroxidokba
Eléado: Serféz6 Akos, PhD hallgato

16.15—-17.15 Toronylatogatas a Szegedi Démban (Szegedi Dom Latogatokozpont, 6720 Szeged, Dom tér 16.)
/ Visit of the tower of the Szegedi Dom (Szegedi Dom Visitor Center, 6720 Szeged, Dom Square
16)

2025. oktober 29. szerda / 29 October 2025 Wednesday

08.30 — Regisztracio / Registration

09.00 -10.00 Kornyezeti kémia szekcié / Environmental chemistry session
Elnék: Dr. Kutus Bence, tudomanyos munkatars

09.00-09.15  Gombadlszer lebontasanak vizsgalata kérnyezetkimél eljarasokkal
Eléado: Székely Akos, MSc hallgato

09.15-09.30  UV/szulfit és UV/VUV/szulfit eljarasok alkalmazasa PFOA bontasara
Eléado: Erdés Kornél, Egyetemi hallgato

09.30-09.45  Aerogél alapt szorbensek fejlesztése nemesfém-vegyiiletek szelektiv megkotésére
Eléado: Pércsi Daniel, PhD hallgato

09.45-10.00  Phosphate Adsorptions by Fe-ZIF-8 for Potential Application in Lithium-ion Battery Recycling
Presenter: Nguyen Thi Kim Phung, PhD student

10.00 —10.30 Kavésziinet / Coffee break

10.30 -11.45  Fizikai kémia szekcio II. / Physical chemistry session II
Elnék: Dr. Samu Gergely Ferenc, egyetemi adjunktus

10.30-10.45 Elektrokémiai oxigénredukcio szénalapti katalizatorokon: H,O, szelektiv eldallitisa nagy
aramstriiségeken
Eléado: Faragd Zsombor, Kutato

10.45-11.00  Elektrokémiai metanoxidacié nemesfém katalizatoron
Eléado: Galbicsek Noémi, MSc hallgato

11.00-11.15  Csillagkdzi kénvegyiiletek vizsgalata
Eléado: Vami Armin, Kozépiskolds didk

11.15-11.30 Nyomas alatt sziiletik a teljesitmény - a cellakompresszi6 és a rendszerelemek szerepe a szén-

dioxid elektrolizisben
Eléado: 16z6 Viktor, Tandrszakos hallgato

13



11.30-11.45

11.45-13.00

13.00 — 14.40

13.00-13.15
13.15-13.30
13.30-13.45
13.45-14.00
14.00 — 14.25
14:25 - 14:40

Reakcidsebességi egyiitthatok kvantummechanikai szamitasa
Eléado: Ecseri Gabor, PhD hallgato

Ebédsziinet / Lunch break

Szerves kémia II. szekcié / Organic chemistry session I1
EInok: Dr. Lérinczi Balint, egyetemi adjunktus
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LiCl egylépéses atalakitasa LiOH-da trikalcium-aluminat (Ca3Al>Og)
segitségével

Torok Péter?, Kutus Bence®

* Szegedi Tudomdnyegyetem, Molekularis és Analitikai Kémiai Tanszék, Szeged, Dom tér 7-8.

A mai vilag egyik legtobbet kutatott és vizsgalt témaja az elektromos mobilitas, valamint az ezt
lehetové tévo akkumulatorok gyartasa és fejlesztése. Az elektromos meghajtasu jarmivek egyik 6
akkumulator-tipusa a littumion-akkumulator. Ezen akkumulatorok katodjanak f6 alkotoeleme a litium
(altalaban valamilyen LiMeOx-formaban). A katédok anyagat valamilyen litiumtartalma eléanyagbol,
un. prekurzorbol kiindulva allitjak elé. Sok éven keresztiil a litium-karbonat (Li»CO3) volt a piacvezetd
prekurzor, azonban a fejlettebb (pl. a Ni-, Mn-, Co- és Li-tartalmt, un. NMC-katédok) katédok
megjelenésével a litium-hidroxid-monohidrat (LiOH-H,O) valt elényosebb kiindulasi anyagga. Li,CO3
prekurzor esetén ugyanis magasabb szintézishomérséklet (~900 °C) sziikséges, ami konnyen a katod
kristalyszerkezetének és a nikkel oxidacios allapotanak megvaltozasdhoz vezethet. Ezzel szemben,
LiOH-H>O esetén elegendé minddssze 650—700 °C, ami jelentdsen képes novelni az akkumulatorok
stabilitasat, ezaltal élettartamat. Ezen okokbdl kifolydlag a LiOH-H,O varhatéan dominans szereplévé
fog valni az elkovetkezend6 években [1,2].

A Foldon két 6 elsédleges litiumforras kiilonboztethetd meg: a litiumtartalmu ércek és a sos vizek.
Az ismertebb litiumforras az ércek (pl. a LiAlSi,0s Osszetételli spodumen nevii érc), melybdl a jelenlegi
ipari litium- és litium-hidroxid eléallitas nagyrésze torténik. A masik, szintén relevans, de gazdasagi
okok miatt egyelére kevésbé kihasznalt litiumforras a sos vizek (pl. tengerek és dceanok vizei). Ezen
vizek akar 0,2 mg L! litiumion-koncentracioval is rendelkezhetnek, ami a Fold Osszes sosviz-készletét
figyelembe véve tobb, mint 230 milliard tonna litiumot jelent vildgszerte [3]. A legfontosabb
littumforrasok elsésorban Dél-Amerikaban, Azsiaban és Ausztraliaban talalhatok [4].

A LiOH jelenlegi, s6s vizekbol (LiCl-bol) torténd ipari eldéllitasi modszere egy soklépéses
folyamat. A sos vizet elszor beparoljak, aztan a LiCl-ot elvalasztjdk a szennyezdoktdl (pl. alkali-
kloridok), majd a LiCl-ot reagaltatjak a Na,COs-tal, lecsapva ezzel a Li,COs3 koztiterméket. Az utolsod
1épésben, a Li»COs-ot Ca(OH), segitségével LiOH-d4 alakitjak — a probléma, hogy a Ca(OH), alacsony
oldhatoséaga (~1,6 g 1 L vizben [5]) miatt alacsony lesz a LiOH hozama (mind6ssze 3.5 w%) [1,6].

A kutatocsoportban korabbi mérések soran bebizonyitottdk, hogy a CazAlOs Osszetételii
trikalcium-aluminat (TCA) kvantitativan egy kloridtartalma réteges kettés hidroxidda (LDH), un.
Friedel-sova alakul, ha HCI-dal reagal [7]. A fent targyalt okok és problémak miatt célul tiiztiik ki, hogy
a LiCl-ot egy 1épésben alakitsuk LiOH-da (a Li2COs koztitermék kihagyasaval), TCA segitségével. A
feltételezett reakcié egyenlete az alabbi: 2 CI” + CazALOs + CaO + 11 H,O — [CaAl(OH)s]>Cl>-4H,0
+2OH".
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A kisérleteink soran terveztiik vizsgalni a LiCl tdmegkoncentracio, a reakcioidd és a hdmérséklet
hatasat a LiOH hozamara. Szerettiink volna ipari szempontbol relevans, tomény szuszpenziokbol
kiindulni, valamint terveink kozott szerepelt a szilard és a folyadékfazisok vizsgalata is. A reakciok soran
a legfontosabb mérészam a LiOH-hozam volt, melyet kétlépcsds sav-bazis titralassal hataroztunk meg,
~0,3 mol L' sésav mérdoldatot hasznalva — a hidroxidionok mellett a karbonationok mennyiségét is
meghataroztuk a titralas soran. Elészor kiszamoltuk az adott oldatdsszetételhez tartozod elméleti
maximalis hidroxidion-koncentraciét (JOH Jtmax) [8], majd a titralas eredményeibdl kiszamoltuk a
hidroxidion-koncentraciot ((OH ]r), a kettdé hanyadosa adta a LiOH hozamat (JOH Jt/[OH Jr.max-100).
Az oldatfazisban talalhat6 Li, Al, Ca és Cl elemek koncentracidjat ICP-MS berendezéssel (Agilent 7900)
hatdroztuk meg, minden esetben 11 pontos kalibracios gorbe felvételével. Belsé sztenderdként Sc™™, ill.
Y?* 10 mg L' koncentricioji oldatit (VWR Chemicals) hasznaltuk. A szilard termékek
szerkezetvizsgalatara  porrontgen-diffraktometriat  alkalmaztunk (Rigaku Miniflex 1II). A
diffraktogramokat a 4 és 100° kozotti tartomanyban 4°/perc sebességgel vettiik fel, kobalt sugarforrast
hasznalva.

A reakciok kivitelezéséhez ioncserélt vizet, LiCl-ot (a. r., VWR Chemicals), CaO-ot (a. r., VWR
Chemicals) és altalunk szintetizalt TCA-t hasznaltunk. Ehhez CaO-ot és AlLOs-ot Ordltink egy
golyosmalomban (500 rpm, t =2 h), majd a kapott porkeveréket kalcinaltuk cs6kemencében 1300 °C-on
4 6raig ([7] alapjan). Az igy szintetizalt TCA diffraktogramja teljesen megegyezik a JCPDS adatbazisban
talalhat6 referencia-diffraktogrammal [9], igy kijelenthetd, hogy sikeresen eldallitottuk a TCA-t —igy, a
tovabbiakban az ilyen modon szintetizalt TCA-t hasznaltuk a kisérletek soran.

A méréseink soran a kiindulasi LiCl tdmegkoncentraci6jat ugy allitottuk be, hogy az Li‘-ra nézve
(cLi+o) 15 2,5; 5 és 10 g L™ legyen. A hémérséklet (T) 5 és 75 °C, mig a reakcioidd 1 6ra és 1 hét kdzott
valtozott. A LiCl:TCA:CaO molarany sztochiometrikus (2:1:1) volt.

A LiOH hozaménak koncentracio- és idofliggését az 1. abra szemlélteti. Lathatd, hogy minden
esetben telitési gorbét kapunk; a hozam értéke 1 nap reakci6idd utdn allandonak tekintheto (figyelembe
véve a kisérleti bizonytalansdgot). Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a reakcioidd gyakorlati
szempontbdl relevans maximalis értéke 1 nap, eddig ugyanis érdemben ndvelhetd a hozam. Az egy hét
utani LiOH-hozamok rendre 73,7 %; 71,3 %; 67,6 %, illetve 67,4 % 10; 1; 2,5és 5 g L' kiindulési
litiumion-koncentraci6 esetén. Mindegyik esetben még egy hét reakci6idd utan is tavol vagyunk a 100

%-0s hozamtol, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a reakcid egyensulyra vezet.
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1. abra: A LiOH hozamanak koncentracio- és idéfiiggése (T =25°C). Az abrakon a kiilonb6z6 kiindulasi

littumkoncentraciok esetén tapasztalt LiOH-hozamok lathatok.

A hozamok koncentraciofiiggésének értelmezésekor két fontos szempontot kell figyelembe
venniink, melyek a termék, azaz a Friedel-s6 oldhatdsagaval allnak kapcsolatban. Lathato, hogy a hozam
minimumértéket mutat crivo = 2,5-5 g L™ esetén; és mind a koncentracio csokkentése, mind ndvelése
magasabb hozamot eredményez A Friedel-s6 oldhatosaga a pH novelésével nagymértékben csdkken,
alacsonyabb pH-n (pH < 12) viszont mdr instabil a vegyiilet szerkezete, konnyen képes elbomlani [10].
Ez azt jelenti, hogy minél magasabb a kiindulési litiumion-koncentracid, annal nagyobb a szuszpenzio
pH-ja (tobb TCA és CaO tobb OH -t juttat oldatba), igy egyre kisebb a Friedel-s6 oldhatdsaga (sajation-
hatas), ami nagyobb hozamot eredményez. A madsik esetben azt kell figyelembe vegyiik, hogy
alacsonyabb ionerdsség mellett a Friedel-s6 oldhatdsaga szintén kisebb lesz (ez nem csak a Friedel-sora,
hanem szamos rosszul old6do vegyiiletre igaz), azaz kisebb kiindulasi litiumion-koncentracio is nagyobb
hozamot eredményez — ez magyardzza az alacsony cri+, esetén tapasztalt nagyobb hozamot. Koztes
litiumkoncentraciok esetén (2,5,1ll. 5 g LY az ionerdsség-novekedés okozta hozamcsokkenés, valamit

a sajation-effektus okozta hozamndvekedés kompenzaljak egymast, ebbdl adddik a minimumérték

megjelenése.

A hozam hémérsékletfiiggésének alakulasat a 2. abra mutatja. A reakciok kivitelezése kétfajta

kevertetési modszerrel tortént: magneses keverdvel és egy, az oldatba feliilrdl belelogathatod propelleres
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keverével. A crip = 10 g L™ esetén, kiilonbozé homérsékleteken és 2 oras reakcioidé utan kapott
eredmények alapjan a kétféle kevertetési modszer nem befolyasolja érdemben a hozamokat.
(Ugyanakkor a kevertetés szerepe megndéhet toményebb, cri-o> 10 g L' szuszpenziok esetén.) A hozam
alakulasat foként a reaktansok és a termék oldhatosaga befolyasolja. A termék (a Friedel-so) oldhatosaga
a hdmeérséklet ndvelésével nd az altalunk vizsgalt hdmérséklettartomanyban [11], mig az egyik reaktans,
a Ca(OH), (,,hidratalt” CaQO) oldhatoésaga csokken [12] — ennek kdvetkezménye elméletileg, hogy a
hozam csokken a homérséklet ndvelésével. Azonban a méréseink soran nem ezt tapasztaltuk, ugyanis a
hozam 50 °C-ig n6 a hémérséklet emelkedésével (2. abra). Ennek pontos értelmezésére tovabbi
vizsgalatokra van sziikség. A 75 °C-nal tapasztalhatdo hozamcsokkenés bar magyarazhato a kiindulasi
anyagok és termékek oldhatosaganak homérsékletfiiggésével, ebben az esetben ugyanakkor technikai
probléma is felmeriilt. A szuszpenzid nagy viszkozitdsa miatt nehezebbé valt a kevertetés, aminek
kovetkeztében lecsokkent az anyagtranszfer sebessége, ami tobb elreagalatlan reaktanst és ezaltal kisebb

hozamot eredményezett.
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2. 4bra: A hozam hémérsékletfiiggésének alakulasa, 10 g L' kiindulasi littumion-koncentraci6 esetén, 2 és

24 Ora reakcididok utan, kiilonbozo kevertetési modokat alkalmazva

Lathato, hogy 5 °C-on a 2 6ras ¢és 24 6ras mérések kozott ~20 % hozambéli kiilonbség van, ami
joval nagyobb, mint 25, ill. 50 °C-on (75 °C-on a rendkiviil nehéz kevertetés miatt nem tudtuk elvégezni
a reakciot 24 oras reakcioidd alkalmazasa mellett.). Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy 5 °C-on a kis
hozam (~40%, 2 6ra) oka az alacsony reakcidsebesség. 24 orara novelve a reakcioidot a hozam (~63%)

is jobban megkdzeliti az egyensulyi értéket, utobbi pontos megallapitasdhoz azonban tovabbi mérések
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sziikségesek mnéhany hetes reakcioidé alkalmazasa mellett. Szintén jelentés hozamnovekedés
tapasztalhato 50 °C-on (78,9 %), 24 6ra utan, ami kismértékben ugyan, de meghaladja a 25 °C-on kapott
érteket (71,5 %).

Az 1. tablazat tartalmazza néhany kivalasztott sziirlet (cLio = 10 g L™, t = 2 6ra) oldatfazisdban
meg. Az oldott karbonat mennyisége elhanyagolhaté az OH -ionokéhoz képest; forrasa a reagensek
(Ca(OH),, TCA) kismértékii karbonatszennyezése. Az eredményekbol jol latszik, hogy az
aluminiumionok és a kalciumionok koncentracioja elhanyagolhaté a titralassal meghatarozott
hidroxidion-koncentracié mellett (nagysagrendbeli eltérés), azaz az Osszes, titralassal meghatarozott
hidroxidion-mennyiség a termékbol, azaz a LiOH-bol szarmazik és nem valamelyik reaktansbol vagy
annak rosszul 0ld6do hidroxidjabol (pl. Ca(OH), vagy AI(OH)s3). Az is jol 1athato, hogy 5 °C-on a teljes
litiumion-mennyiség kisebb, mint a tobbi homérsékleten, ennek az lehet az oka, hogy a litium egy része

kivalik amorf szilard anyag formajaban (pl. littum-aluminat, LiAlO,), ami csdkkenti az oldatban 1évé

s

1. tablazat: Az egyes ionok ICP-vel és titralassal meghatarozott koncentracioi kiilénboz6

hémérsékleteken, 10 g L' kiindulasi litiumion-koncentracio és t = 2 6ra reakcididd esetén

[OH]r | [COs*|r| [CIlx | [Ca*Ir | [AP']r | [Li'lmea. | [Li'lr
T [°C] A [%]
[M] [M] [M] [mM] | [mM] [M] [M]
5 0,701 0,009 0,817 1,289 0,071 1,533 1,518 -1,0
25 1,114 0,013 0,513 0,628 1,371 1,648 1,635 -0,8
50 1,113 0,012 0,515 0,829 3,903 1,639 1,648 0,6
75 0,944 0,012 0,751 0,799 4,692 1,704 1,745 2.4

A lititumionok pontos mérése ICP-vel a kis tomegszama miatt nehéz. Koncentracidjuk azonban
meghatarozhaté a toltésmérleg segitségével is, amennyiben a tobbi ion koncentracidja ismert: [Li']r+2
[Ca*']r + 3[AP*"]r = [OH |1 + [CI ] + 2 [COs* ]r. Az igy kapott adatok és az ICP alapjan mért értékek
kozotti kiilonbség maximum 2-3 %-nak adddott, igy kijelenthetd, hogy az dsszes iont nagy pontossaggal

lehet mérni, és a litiumion-koncentracio egyszeriien szamolhato.
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3. abra: A kiilonb6z6 homérsékleteken felvett diffraktogramok (t = 2 6ra reakcioidd esetén)

A szilard fazist porrontgen-diffrakciés modszerrel (XRD) vizsgaltuk. A diffraktogramok alapjan
jol lathat6, hogy minden reakciokoriilmény esetén a f6 termék a Friedel-s6 nevii kloridtartalma LDH, de
az el nem reagalt Ca(OH), diffrakcios csticsai is lathatok — ezt szemlélteti a 3. abra. A 4. abran lathatok
az eltérd reakcididokhdz tartozo diffraktogramok (1 ora, 1 nap és 1 hét; 25 °C). Jol kivehetd, hogy 1 ora
utan a Ca(OH) két f6 diffrakcios cstcsa (fekete pontokkal jeldlve) még lathatd, azonban 1 nap és 1 hét
reakcioidé utan mar szinte teljesen eltlinik, ami arra enged koévetkeztetni, hogy 1 nap reakcioido
sziikséges ahhoz, hogy a Ca(OH), nagy része elreagéljon, ami jO egyezést mutat a potenciometrias
mérések eredményével (1. abra). A masik reaktans, tehat a TCA reflexioi nem lathatdéak a

diffraktogramokon.

T=25°C
. : 1 hét
g . = 1 nap

_J N * 1 6ra

Ca(OH),: #84-1276
‘ ‘ Friedel-so: #31-0245
L0l

] || |L L | | L,
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4. abra: A diffraktogramok alakulésa kiilonb6z6 reakcioid6k esetén (T =25 °C esetén)
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Osszefoglalasként elmondhato, hogy LiCl egylépéses konverzidja LiOH-d4 megvalosithato
trikalcium-aluminat és CaO alkalmazasaval. A legmagasabb hozamot 1 hét reakcioidd esetén 25 °C-on
10 g L' esetén értiik el (~74 %-ot), 24 ora reakci6idét alkalmazva pedig 50 °C-on tapasztaltuk a
legmagasabb hozamot (~78 %); ami alapjan kijelenthetd, hogy a reakcio egyensulyra vezet. A hozam
alakulasat a koncentracio fliggvényében két oldhatosagi tényezovel lehet magyarazni: az ionerésséggel
¢s a pH-val, melyek ellenkez6 iranyban befolyasoljak a termék (Friedel-so6) oldhatdsagat, ezaltal a
hozamot. Ennek eredményeként az atalakitas hatasfoka az alkalmazott kezdeti litiumkoncentracio
fiiggvényében minimumgorbét eredményez. Az oldatfazisok elemdsszetételének vizsgalata alapjan a
szlrletek elhanyagolhatd mennyiségli aluminium- és kalciumiont tartalmaznak. A szilard fazisok
porrontgen-diffraktogramjai pedig azt mutatjak, hogy a f6 termék a Friedel-s6 minden hdmérséklet és
reakci6ido esetében. Tovabbi terveink kdzott szerepel a hdmérséklet- és idofliggés tovabbi vizsgalata, a
csapadékok Osszetételének vizsgalata, valamint a LiOH-H>O kikristalyositisa az oldatbol és

tisztasaganak meghatarozasa, ami a katodgyartas egyik meghatarozé kritériuma.
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