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Eloszo

A Szegedi Akadémiai Bizottsag MezOgazdasagi Szakbizottsaga idén is megrendezte
konferenciajat a Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsolodéan,
»ludomany ¢€s technolédgia a jo6v6 mezbgazdasaganak szolgalatdban” cimmel. Jelen
kiadvany a konferencia el6adoi és a Szakbizottsag Munkabizottsagainak tagjai altal
készitett tanulmanyokat teszi kozzé. Célunk az agazatot és az agrobizniszt érintd
legfontosabb kérdések feltevése és az alkalmazkodast segitd, tamogatd valaszok
megtaldldsa, dsszhangban a 2023. évi Magyar Tudoméany Unnepe mottojaval:
»ludomany: valaszok a globalis kihivasokra”. Ebbéli szandékunkat és
elkotelezettségiinket fejezi ki az idén negyedik alkalommal megjelentetett
kiadvanyunk cime is: ,,Mez6gazdasagi és vidékfejlesztési kutatisok a jovo
szolgalataban”.

A mezbdgazdasag legnagyobb kihivasa, hogy az egyre novekvo népesség szamara, a
klimavaltozashoz alkalmazkodva elegend6 mennyiségii és megfeleld mindségi
¢lelmiszer-alapanyagot allitson el6 hatékonyan ¢&s kornyezetkiméléen. A
klimavaltozas mellett a munkaer8hidny orvoslasa, a varosi és a vidéki kdrnyezet
megovasa ugyancsak a megoldando feladatok korét képezi a kutatok és a gazdasagi
szereplOk szamara egyarant. A hagyomanyos gyakorlati megoldasok mellett egyre
nagyobb mértékben nyernek teret a digitalizacios technoldgiak a mezdgazdasag és
az agrobiznisz rendszerében.

Ezek a precizids, digitalizacios technologiak hozzajarulnak az eurdpai unios és a
hazai stratégiai dokumentumok altal megfogalmazott célok eléréséhez, valamint az
egyre szigorodd jogszabdlyi kovetelmények betartdsdhoz. Ezen technoldgidk
széleskort elterjedése ugyanis mindamellett, hogy hatékonyabba teszik a termelést,
elosegitik a mezdgazdasagi termékek mindségének és élelmiszerbiztonsdganak
javitasat, lehetové teszik a termelés soran keletkez6 melléktermékek kornyezetbarat
feldolgozasat, a karos kibocsatasok csokkentését, valamint megoldast jelenthetnek a
munkaeréhiany problémajara is.

A tanulmanykdtetben a Mezdgazdasagi Szakbizottsdg Munkabizottsagai altal
miivelt tudomanyteriiletekhez kapcsolodd tanulményok keriilnek bemutatasra. igy
azok az allattenyésztés, a ndvénytermesztés €s kertészet, valamint az agrardkonomia
aktualis kutatasi eredményeibe nyujtanak betekintést.

Eziton is  koOszonjik eléaddinknak és  tagtarsainknak  értékteremtd
kozremiikddésiiket, eloremutaté gondolataikat, tudomanyos eredményeiket, a vilag
megismerése €s az élhetd jovo irant elkotelezett munkajukat. Koszonjiik tovabba a
Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasat a tudoméany napi konferencia
megszervezésében és a tanulmanykotet megjelentetésében.

Szeged, 2023. november

A szerkesztok
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AZ AKVAKULTURA AGAZAT HOZZAJARULASA A
FENNTARTHATOSAGI CELOKHOZ MAGYARORSZAGON

Fekete Rita! — Urbanyi Béla®

CONTRIBUTION OF THE AQUACULTURE SECTOR TO THE
SUSTAINABILITY GOALS IN HUNGARY

1Szegedi Tudoményegyetem MezOgazdasagi Kar, Gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Intézet,
Hodmezo6vasarhely
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo

Absztrakt: Magyarorszagon az akvakultira, vagyis a kiilonb6zd vizi ¢élélények mesterséges
tenyésztése és termelése egyre fontosabb szerepet jatszik az élelmiszertermelésben. Az akvakultira
fenntarthatosaga Magyarorszagon is kiemelt fontossagu, melynek hatdsai kornyezeti, gazdasagi és
tarsadalmi aspektusbol is értékelhetéek. Ezek a hatdsok jol illeszkednek az ENSZ altal
megfogalmazott és az EU altal elfogadott Fenntarthato Fejlddési Célokhoz (Sustainable Development
Goals). Ezen célokat a magyarorszagi akvakultura dgazatra adaptalva egy modell keretébe illesztve
kimutattuk, hogy az agazatnak jelentés szerep juthat a fenntarthato fejlodési célok elérésében. Az
akvakultira fenntarthatdosaganak elémozditasa az 4gazatra hatod kiilonbozoé ereddk és tényezdk
egyensulyanak megtalalasaval és a folyamatos fejlesztésekkel érhet6 el, melynek eredményeképpen
hosszu tavon biztosithat6 a fenntarthat6 élelmiszertermelés, a kdrnyezet- és természetvédelem.

Abstract: In Hungary, aquaculture, the artificial farming and production of various fish species, is
playing an increasingly important role in food production. The sustainability of aquaculture is also a
priority in Hungary, and its impacts can be assessed from environmental, economic, and social
perspectives. These impacts are well aligned with the Sustainable Development Goals (SDGs) set by
the UN and adopted by the EU. By adapting these goals to the Hungarian aquaculture sector in a
model framework, we have shown that the sector can play a significant role in achieving the SDGs.
Promoting sustainability in aquaculture can be achieved by finding a balance between the different
drivers and factors affecting the sector and by continuous improvement, resulting in sustainable food
production and environmental protection/nature conservation in the long term.

Kulcsszavak: akvakultura, fenntarthaté fejlédés, multifunkcionalis togazdalkodas, fenntarthatod
fejloédési célok

Keywords: aquaculture, sustainable development, multifunctional pond farming, sustainable
development goals

1. Bevezetés

A vilag orszagai altal 2015-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének kozgytilésén
elfogadott fenntarthatd fejlodési menetrend és az ehhez kacsolodo 17 fenntarthato
fejlédési cél hatdrozza meg a Fold orszadgainak torekvéseit a jovo alakitiséara, elsd
1épésként a 2030-ig tartd idészakra. Ennek el6zményeként a vilag nagy szervezetei
¢és a nemzetek is mar kiemelten foglalkoztak a kiilonb6z6 forumaikon azzal az egyre
nyilvanvalobb helyzettel, hogy az emberiség jelenlegi ¢letmddja nem tarthatd fenn
hosszu tavon.

ISBN 978-615-01-9060-0
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A fenntarthato fejlodés az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga (World
Commission on Environment and Development, WCED) 1987 ¢évi Our Common
Future cimii jelentése alapjan ,,a fejlodés olyan formaja, amely a jelen igényeinek
kielégitése mellett nem fosztja meg a jové generacidit sajat sziikségleteik
kielégitésének lehetoségétol.” 2000-ben a Vildg Tudomanyos Akadémiai
nyilatkozatukban (WCSA, 2000) ezt kiegészitik: ,,A fenntarthatosag az emberiség
jelen sziikségleteinek kielégitése, a kornyezet €s természeti erdforrasok jovo
generacidk szamara torténd megorzésével egyidejiileg”.

A nemzetkozi tendencidkkal azonosulva Magyarorszagon is kiadasra keriilt a
2012-2024-es id6szakra szo6l6 Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Keretstratégia. A
jelenlegi stratégiat koveto 0j keretstratégia kidolgozasa mar megkezd6dott, folynak
az ezzel kapcsolatos egyeztetések.

Ehhez a folyamathoz csatlakozva fontosnak tartjuk attekinteni a hazai
akvakultara 4gazat szerepét és lehetségeit a hazai fenntarthatd fejlédés
megvalositasanak folyamataban.

2. A vizsgalati hattér

Magyarorszagon az akvakultira fenntarthatosagat az érintett szervezetek:
haltermel6k, halfeldolgozok, horgdsz szervezetek, agazati érdekképviseleti
szervezetek és a kormanyzati szervek kozosen fejlesztik és igazitjak az elvarasokhoz.
Vizsgalatunk soran az érintettek azon tevékenységét ismertetjilk, amelyek
kozvetleniil vagy kozvetve kapcsolddnak a fenntarthaté fejlédés elémozditasahoz.

2.1. Az akvakultara 4gazat jelentOsége

A globalis halaszati és akvakultura-termelés jelentOsége vitathatatlan, a teljes
halaszati és akvakultura-termelés 2020-ban elérte a 214 millié tonnat, és az agazat
egyre fontosabb szerepet fog jatszani a jovOben az élelmiszer- és taplalékellatasban.
Becslések szerint vilagszerte koriilbeliil 600 millio ember megélhetése fiigg legalabb
részben a halészattol és az akvakultiuratol (FAO, 2022). Az akvakultira nagy
lehetdségeket rejt magaban a vilag ndvekvd népességének ellatasara, viszont mint
minden mas agazatnak, csak akkor van jovéje, ha novekedése fenntarthatd. A
halészati er6forrasok tovabbra is csokkennek, elsdsorban a tiilhalaszas, a szennyezés,
a rossz hatékonysagu gazdalkodds miatt, de a biologiailag fenntarthato
halpopulécidkbol szarmazé akvakultara termékek mennyisége n. A tengeri halaszat
koordinalasa €s ellenérzése tovabbra is elengedhetetlen az 6koszisztémak egészséges
¢s produktiv allapotanak helyreallitasahoz, valamint a vildg akvakultira alapu
¢lelmiszerekkel valo hosszu tavi ellatasanak védelméhez.

A haldszat mellett az akvakultira is kritikus pillére a FAO Kék Atalakulasi
stratégiajanak (Blue Transformation), amelynek célja, hogy éghajlat- ¢és
kornyezetbarat politikak és gyakorlatok, valamint technologiai innovaciok révén
ndvelje a vizi kdrnyezetben elballitott élelmiszerek szerepét a vilag élelmezésében
¢s mindezekhez nélkiilozhetetlennek tartja ezen élelmiszereknek a nemzeti
¢lelmezésbiztonsagi és taplalkozasi stratégidkba vald beemelését, valamint az
elényeikkel  kapcsolatos  fogyasztdi  tudatossdg  novelésére  iranyuld
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kezdeményezéseket a hozzaférhetdség novelése és javitasa érdekében (FAO, 2022).
Ennek a folyamatnak deklaraltan részese az Eurdpai Unid és a magyarorszagi
akvakultura agazat is.

Az Eurdpai Unid hal és egyéb vizben eldallitott termék termelése 1,1 millio
tonnat tett ki 2020-ban. A halak kozel 22%-at, 294 ezer tonnat allitottak eld
édesvizben. Az EU tagorszagai kozott Spanyolorszag (277 ezer tonna),
Franciaorszag (191 ezer tonna), Gordgorszag (132 ezer tonna) és Olaszorszag (123
ezer tonna) termeli a legtobb halat. A haltermelésen belill az akvakultira
rendszerekben megtermelt hal tekintetében Gordgorszag (112 ezer tonna),
Spanyolorszag (67 ezer tonna), Olaszorszag (49 ezer tonna), Lengyelorszag (48 ezer
tonna) és Franciaorszag (47 ezer tonna) voltak a vezetd orszagok. Az édesvizi
halel6allitas volumene szerint legtobbet Lengyelorszag (16%, 48 ezer tonna),
Franciaorszag (14%, 41 ezer tonna) és Olaszorszag (12%, 37 ezer tonna) termelt.
Magyarorszag a rangsorban a hetedik helyen allt 18 ezer tonnds eredményével, mely
megkozelitdleg 6%-at tette ki az EU édesvizi haltermelésének. Az akvakultardban
termelt ¢161ények mennyiségének 49%-at a puhatestiiek adtak, majd a tengeri halak
kovetkeztek 21%-kal. A vandorlé halfajok (elsdsorban lazac- és pisztrangfélék)
20%, az édesvizi fajok 10% volumenben részesedtek az dsszes termelésbol (FAO,
2022).

Az EU-ban az édesvizi halak koziil a masodik legfontosabb termelt halfaj a
ponty, amely az édesvizi kornyezetben termelt halak mennyiségének és értékének
megkozelitdleg egynegyedét teszi ki. A ponty termelése 2020-ban dsszesen 72,5 ezer
tonna volt. A tagorszagok kozott a legnagyobb mennyiségben Lengyelorszag (25,5
ezer tonna), Csehorszag (17,3 ezer tonna) és Magyarorszag (11,9 ezer tonna)
allitottak el6 pontyot. Magyarorszigon a ponty utdn masodik legnagyobb
mennyiségben eldallitott édesvizi halfaj az afrikai harcsa, amelynek termelésében
Magyarorszag az EU-ban az els6 helyen allt 2020-ban. Az EU-ban az afrikai harcsa
termelése 2020-ban 9,6 ezer tonnat tett ki, ami az EU 0sszes édesvizihal-
termelésének a 3%-at, értékének 2%-at adta. Magyarorszag afrikai harcsa-
termelésével (2020-ban 3,8 ezer tonna) az elsé helyen all az EU 27 tagallama kozott,
hazankat tovabbra is Hollandia (2,7 ezer tonna) kdveti a sorban, majd harmadikként
Németorszag (1,0 ezer tonna) (MAHAL, 2022).

2.2. Az 4gazat gazdasagi-tarsadalmi jellemz6i Magyarorszagon

Magyarorszag kivald vizrajzi adottsagokkal rendelkezik, beleértve a folyokat,
tavakat és természetes vizforrasokat, amelyek lehetdséget kinalnak az akvakultura,
az emberi fogyasztasra szant vizi él6lények kontrollalt termelése és tenyésztése
szamara. A 2023. januar 1-én életbe 1épett (ij K6z0s Agrarpolitika is fokuszba helyezi
az akvakultura agazatot, mivel az éghajlatpolitikai intézkedések kozott megjelenik a
vizes €léhelyek, mint szénmegkotd helyek fokozott védelme (European Council,
2023).

Magyarorszagon statisztikai nyilvantartds szerint 2022-ben halastd miivelési
agban tobb mint 30 000 hektar toteriilet volt hasznositasba vonva eltérd gazdalkodasi
célokkal (1. abra).
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1. abra: Halastavak %-os megoszlasa gazdalkodasi célok szerint, 2022
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Forras: AKI adatok alapjan

Ugyan a togazdasagi haltermelés 3,3%-kal elmaradt az el3z6 évitdl, de még igy
is meghaladja a 20 000 tonnat (20 816 t). Régids szinten vizsgéalva az adatokat
jelentds eltérések tapasztalhatok, hiszen példaul az Eszak-Alfoldon 14 szazalékos
termelésvisszaesés is kimutathatdo. A halhustermelés 82,8%-a harom régiobol
(Eszak-Alfold, Dél-Alfold, Dél-Dunéantul) szarmazik. Mind harom térség az Eurdpai
Unio atlagatol elmarado fejlettségl teriilet.

Az akvakultira agazatban teljes munkaidében 1225 f6t, mig részmunkaidében
175 f6t alkalmaztak, ezen felill 123 f6 pedig segitd csaladtagként dolgozott 2022-
ben. Alkalmi munkaval 25 843 nap-f6t foglalkoztattak (AKI, 2023).

2022-ben intenziv (precizidés) haltermelési rendszert 22 véllalkozas 24
telephelyen lizemeltetett. A precizids rendszerekben termelt hal mennyisége 6 174
tonna volt, ami az el6z6 évhez mérten 9 szazalékos bdviilést jelentett, ebben a
termelési rendszerben az étkezési célra megtermelt hal mennyisége 4 827 tonna volt.
A kiilkereskedelmi mérlegben pedig a mindossze 7786 M Ft exporttal szemben
27 942 M Ft import haltermék szerepel.

Lathatd, hogy az dgazatban boven van ndvekedési lehetdség, kiilondsen arra vald
tekintettel, hogy a magyar halfogyasztas szinte a legalacsonyabb az Eur6épai Unid
tagallamai kozott, 2022-ben 6,75 kg (AKI, 2023) volt. Maga az Unid is jelent6s piaci
lehetéséget jelent, hiszen jelenleg az unids orszagok haltermelésének Osszessége
minddssze az igények 28%-at biztositja (Halasi-Kovacs, Urbanyi, 2020). Nem
mindegy azonban, hogy ez a névekedés hogyan, milyen formaban valosul meg.



Az akvakultura agazat hozzdjarulasa a fenntarthatosagi célokhoz Magyarorszagon e 15

A gazdasagi és tarsadalmi szolgaltatasai révén az akvakultira dgazat jelentésen
talmutat a statisztikai termelési adatok halmazan, bar a brutto termelési értékhez valod
hozzajarulasa alapjan a halgazdalkodasi agazat relevanciaja csekélynek latszodik, de
multifunkciondlis szerepébdl kovetkezéen a nem termelési jellegi funkciok ([.
tablazat) értékét figyelembe véve fontos eleme a nemzetgazdasagnak (Bozanné et
al., 2017).

Az agazat jelentésége a multifunkcionalis togazdalkodas tevékenységeit
attekintve érzékeltethetd a leginkabb. A multifunkcionalis tégazdalkodas olyan
Osszetett gazdalkodasi forma, amely alapvetden ,,ellatasi” (termelési), ,,szabalyozasi
¢és élohely” (kornyezeti), és ,kulturalis” (tarsadalmi) funkciokat lat el (Popp et al.,
2019). A halastavak a haltermelésen €s a horgasztatason tal szamos elényt nytjtanak,
segitve a nem termeld funkciok, szolgaltatasok megjelenését: viz- és tajgazdalkodas,
természet- és kornyezetvédelem (biodiverzitds meg0rzés), kulturalis értékek és
esztétika, rekredcid és vizi sportok, foglalkoztatas novelés és gazdasagi eldnyok pl.
halastavakra jellemz6 egyéb szolgaltatasok altal (Guziur et al., 2003, Drabinski et
al., 2010., Kuczynski, 2010). Az hazai viszonyokra adaptalt funkcid csoportositast
mutatja az 1. tabldzat, ami alapjan lathat6 az dgazat gazdasagi rendszerben betoltott
komplex szerepe.
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1. tablazat: Multifunkcionalis togazdasag alapfunkcioi, illetve azokhoz
kapcsolédoé tevékenységek

Alapfunkciok Tevékenységek
\ alf:ultura Haltermelés, killonos tekintettel a biohal eléallitasra
élelmiszer
P—_ , Oshonos allatok tenyésztése (pl. szirkemarha,
Ellatasi, Allati termék mangalica) Y @
termelési
funkcié Novényi termék Z6ldségek és disznovények termesztése
Genetikai anyagok | In situ génbankok fenntartasa
Biomassza Energia alapanvag (pl.: alga)
Klima Tégkon paratartalom szabélyozasa
Hulladékok Kt‘)myeze"[bol a tavakba kertild szerves anyagok
feldolgozasa
Viz Vizvisszatartas, illetve talajviz szabalyozés
Szabei.ljfmzﬁsi Gaz Oxigéntermelés
funkcio
Beteaséack Eﬁﬁé?éi?nc megszakitasa, a betegségek
)a
Rekredcio és Horgasztatas, strandolas, madarmegfigyelés, lovas és
urizms kerékparos tarak, kisvasut a tavak koriil, éttermi és
széllodai szolgaltatasok
; . Vizhez kotodd emlésok, madarak, hiillok és
i Allatok szamara Katéltiiek X
Eléhely eteltuek, rovaro
funkcio
Novények szamara | Vizhez k6t6dd ndvények
Oktata Gyemmektaborok, rendezvények szervezése,
atas muzeum, skanzen miikddtetése
, Fél-iizemi kisérletek végzése, szakmai bemutatdk és
Kutatas domany acskozasok :
Kulturilis tudomanyos tanacskozasok szervezése
funkcio pa e . .
Kulturalis GaSZtI'O}IOH_Ilal. , ének-, tanc- és zenei rendezvények
szervezése
1 Téesztétikal hatas gazdagitasa (pl. tetmészetszer(i
Esztétikai tavak, szigetek, parkok)
Munkahelyieremiés T 0].1.{;.' kg;:eﬂenﬁ] kotddden és a kapcsolodo
Gazdasagi leriiiete
funkcié Ravid elldtdsi ldne | Helvi élelmiszerelldtds, a termékek kizvetlenill a
szerep (REL) Jogvasztéhoz valo eljuttatasa

Forras: Bozanné, (2020) alapjan kiegészitve
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Természetesen a kiilonb6z6 togazdasagok adottsdgai befolyasoljak a
lehetoségeket és ennek megfelelden kiillonb6zé mértékben és eltérd szinten
reprezentaljak az egyes funkciokat.

2.3. A fenntarthatdsag és a fenntarthat6 fejlodés

Attekintve az akvakultura-agazat soksziniiségét vegyiik szamba, hogy ez a
sokféleség milyen szerepet jatszhat a fenntarthatdé fejlodési célokhoz wvald
hozzajarulasban.

,Fenntarthatd gazdasagon olyan gazdasagot értiink, amely gy hasznalja fel
kornyezeti er6forrasait, hogy ne sértse meg a kornyezet eltarto- €s tliréképességét”
(Gyulai, 2012). E megfogalmazas szerint amennyiben a tarsadalom nem hasznal fel
tobbet, mint amennyit a kdrnyezet és a jovo generaciok sérelme nélkill elvehet, a
gazdasag pedig maximalis kdrnyezeti hatékonysagot biztositva a hatarokon beliil a
lehet6 legtobbet €s legjobbat nytjtja a tarsadalom szdmara, akkor megteremtodik a
lehet6sége annak, hogy megallitsuk, vagy akar visszaforditsuk azokat a
folyamatokat, amik hosszl tdvon, beavatkozasok nélkiil veszélyeztetik az emberiség
1étét.

Az ENSZ 2015 évi 6szi kozgylilésen konszenzussal elfogadott Fenntarthato
Fejlédési Célok (Sustainable Development Goals, 2. dbra) hivatottak a vilag
fejlédési palydjat fenntarthato irdnyba allitani.

2. abra: A fenntarthaté fejlesztési célok
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Kutatadsunkban azt vizsgaltuk, hogy Gyulai (2012) meghatarozasanak
kiterjesztését alapul véve melyik célhoz és hogyan jarulhat hozza a magyarorszagi
akvakultura agazat.

2.4. A kutatas alapjaul szolgalé modell

Az emberiség 1étszamanak ndvekedése kdvetkeztében a fehérje iranti egyre nagyobb
kereslet  kornyezetvédelmi  korlatokon  belili  kielégitése a  globalis
¢lelmiszerrendszer egyik legnagyobb kihivasa a 21. szdzadban és az akvakultira
agazat az, amely még kozel sem aknazta ki teljes potencialjat a népesség
¢lelmezésében (FAO, 2018).

Az agrarium részeként az akvakultira dgazatra is érvényes a FAO (1999) altal
meghatarozott fenntarthatdé mez6gazdasagi célok Osszegzése: hozzajarulas az
¢lelmiszerellatas biztonsadgahoz; foglalkoztatas, jovedelemtermelés vidéki régiokban
kiilonds tekintettel a szegénység csokkentésére; a természeti er6forrasok megorzése,
tovabba a kornyezet védelme.

Ehhez a felosztashoz kapcsolhato a tizenhét fenntarthatosagi cél is, amely 5 6
teriiletre (5P) fokuszal: emberek (people), Fold bolygd (planet), jolét (prosperity),
béke (peace), partnerség (partnership). Troell és munkatarsai (2023) cikkiikben
vizsgaljak a globalis akvakultura agazat hozzajarulasanak perspektivait az emberek
és bolygénk egészségének javitdsat célzd fenntarthatd fejlesztési célokhoz, és
elemzésiik szerint az akvakultira dgazat mind a 17 (3. dbra) fenntarthat6sagi célhoz
hozzajarul, de az agazat megjelenitése a fenntarthatésagi célok kibontasaban nem
relevans, mivel: ,,a mezdgazdasagot (és a halaszatot) kifejezetten megemliti a
szegénységgel, az élelmezésbiztonsaggal, a termeléssel, a foglalkoztatassal és a
gazdasagi novekedéssel kapcsolatos nyilatkozat, de az akvakulturat nem emliti
annak ellenére, hogy a vilag akvakultira-termelése 2012-ben megeldzte a halaszati
termelést, és globalisan a leggyorsabban ndvekvo élelmiszeragazat”.
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3. abra: Az akvakultira tobbszoros kapcsolata a fenntarthaté fejlédési
célokkal (SDG-k) a fenntarthaté fejlodési célok mutatéinak a Web of Science
segitségével végzett Kiterjedt keresése alapjan
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Forras: Troell, et al, 2023

A hozzajarulas kontextusat vizsgalva négy szintjét hataroztdk meg a globalis
akvakultura agazat fenntartasi célokhoz val6 hozzjaruldsanak: kdzvetlen (direkt) 2,
3, kozvetett (indirekt) 6, 12, 13, 14, 15, tarsult (associated) 1, 5, 8, 10, kapcsolddod
(related) 7,9, 11, 17 célok. A 4-es (oktatas) és a 16-os (béke) célok nem szerepelnek
a modellben.

3. Eredmények és értékelésiik

Troell és munkatarsai kutatasi eredményeit elemezve és adaptalva megvizsgaltuk a
magyarorszagi helyzetet. Fontos faktor a tényezdk elemzésében, hogy bar
Magyarorszag bévelkedik folydkban és tavakban, de tengerpartja nincs, igy a belvizi
édesvizi rendszerekben megvaldsulo tevékenységek képezik a vizsgalatunk targyat.

Bar a tanulmany Eurdpa orszagainak nagy részét (Norvégiat kivételként nevezi
meg) az ,akvakultura-fejletlen orszagok” kozé sorolja, véleményiink szerint
Magyarorszagon az akvakultira agazat, bar még rengeteg potencialis fejlodési
lehetéség van benne, nem tekinthetd fejletlennek, ahogy Eurdpa szdmos orszaga
sem.

Ahogy a globalis, tigy a helyi akvakultra agazat is az Okoszisztéma-
szolgaltatasok és  erOforrasrendszerek széles korére  (fold/teriilet, viz,
ivadék/tenyészanyag, takarmany) tdmaszkodik, igy mind kozvetlenill, mind
kozvetve széleskorben érinti az éghajlatvaltozas (Horn—Urbanyi, 2020), tovabba
egyéb kornyezeti stresszorok és kihivasok (pl. szennyezés, betegségek) (Orszagh et
al., 2021).
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A magyarorszagi akvakultura agazat elemei: togazdasagi haltermelés, intenziv
(precizios) haltermelés, halfeldolgozés, kereskedelem, oktatas, kutatds-fejlesztés-
innovacio, halaszati marketing.

Az édesvizi akvakultura részét képezi a kagylo és rak tenyésztés, valamint az
algatermesztés is. A kagylo és rak tenyésztés Magyarorszagon teljesmértékben
hianyzik, annak létjogosultsagaval és fenntarthatosagaval kapcsolatban megoszlanak
a vélemények. Az algatermesztés teriiletén az elmult idészakban elmozdulas latszik,
a hazai alga eldallito vallalkozasok egyiittmiikodéseket inditottak a halészat-
akvakultara vallalkozasokkal, melyek reménykeltd elozetes eredményeket
produkdlnak, igy van esély ezen akvakultira szegmens fejlodésére és
tovabbfejlesztésére, aminek a fontossaga vitahatatlan, hiszen egyre nagyon a
gazdasagi igény az alga alapti termékekre (mezOgazdasiag. kozmetikaipar,
étrendkiegészitdk) és a helyben megtermelt algaval jelent6sen csokkenthetok a
szallitasbol adodo kornyezeti terhelések.

Megvizsgalva a rendelkezésre 4llo statisztikai és szakirodalmi adatokat az
akvakultura agazat hatdsat, fenntartasi fejlodési célokhoz vald hozzajarulasat 5
csoportot kiilonitettiink el, amit a 4. adbran szemléltetiink.
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4. dbra: Az akvakultira egyszeriisitett kapcsolédasi matrixa a fenntarthato
fejlodési célokhoz
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A modelliinkben nem keriilt 4brédzolasra a 16-os cél, mivel a magyarorszagi
akvakultura agazat egy vizekben gazdag, de mégis csak viszonylag kislélekszamu
allam egyik gazdasagi szektora, azonban fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy
globalis viszonylatban a béke megdrzésének egyik eszkoze lehet a megfeleld
mennyiségll taplalék biztositasa az emberiség egésze szamara, amiben, ahogy azt
bemutattuk, az 4gazatnak fontos szerep jut a jovoben.

Az egyén kozvetlen érzékelése (2., 3.)

Az allampolgar, a fogyasztd altal kozvetleniil érzékelhetd hatasként (2., 3. cél)
jelentkezik a munkahelyek biztositasan tul, a haltermeld gazdasagok bekapcsolodasa
a rovid ellatasi lancba (REL) a térség ellatasaval, az ¢élelmezésbiztonsag
lehetéségének megteremtésével, egészséges €lelmiszer biztositasaval a fogyasztok
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szédmara, kiemelve, hogy mindgsitett biohal termelés technologiai alapjai is adottak az
agazatban (Sziics, 2015).

A magyarorszagi halfogyasztas sajnos majdnem utolsé helyen all az EU
tagallamai kozott, annak ellenére, hogy a magyar fogyasztok egészséges
¢lelmiszernek tartjak a haltermékeket (AKI, 2017) és az agazat folyamatosan
torekszik fogyasztok tajékoztatasara kiilonb6z6 forumokon keresztiil.

A magyar akvakultira agazat folyamatosan fejlddik és 1épést tart a nemzetkozi
tendenciakkal mind a termelés technoldgia, mind a mindségbiztositas teriiletén. A
Magyar Akvakultira és Halaszati Szakmakdzi Szervezet (MAHAL) auditori
feliigyelete alatt miikodik a Min6ségi Magyar Hal (MMH) tanusito védjegy elnyerési
folyamata is. Az ezzel jelolt aru esetében a fogyasztd garanciat kap arra, hogy jo
mindségl, ellendrzott koriilmények kdzott eldallitott terméket vasarol (3).

Ugyancsak a MAHAL égisze alatt idén 47. éve keriilt megrendezésre az
Orszagos Halféz6verseny, aminek helyszine évente valtozik, hogy ezzel is mindenki
szédmara elérhetdvé tegye a rendezvényt, amin a hagyomanyok mellett kiemelt szerep
jut a hal, mint egészséges €élelmiszer népszertiisitésének is.

A tégazdalkodas multifunkcionalitasa kovetkeztében jelentds rekreacios
szerepben is hozzajarulhat az emberek jollétéhez (horgaszat, szabadid6 aktiv vagy
passziv eltoltése).

Az egyén fejlesztése (4., 12., 17.)

Kijelenthetjiik, hogy mint minden teriileten ebben az 4gazatban is mindennek az
alapja az oktatas, képzés és tovabbképzés (4). Az els6 1épés lehetdségét az agazati
képzésben a technikum és a szakképzés adja a jelenlegi oktatasi strukturaban, de
sajnos ezen a szinten jelenleg nincs elérhetd oktatas, bar a Hermann Ottd Intézet
égisze alatt néhany éve aktualizalasra keriilt egy a jelenkor leglijabb ismereteit
magéaba foglalé szakképzési tananyag (Urbanyi et al., 2023). A szakképzés
meginditasa az els6 1épés az élethosszig tarto tanulds feltételeinek megteremtéséhez
az akvakultira tudomanyteriileten (korabban a szakképzésben atlagosan 10-12
tanulo keriilt beiskolazasra és 7-9 {6 végezte azt el).

A felsOoktatas mar biztosit lehetdséget az akvakultiura ismeretek elsajatitasara,
szinte minden agrar profillal rendelkez6 felsdoktatasi intézményben van lehet6ség
az agazathoz kapcsolodo ismeretek elsajatitasara BSc. és MSc. szinten egyarant (pl.:
szabadon valaszthatd tantargyak: akvakultira, halgazdalkodas, specializacio:
togazdasagi haltenyésztés).

A fels6foku tanulmanyok elvégzése utdn tovabbképzésként az tgynevezett
szakmérnok (jelen elnevezésében: szakiranyu tovabbképzés) posztgradualis képzés
jelenti a tovabb fejlédést, amelynek keretei kozott haldszati szakmérnokoket
képeznek.

Doktori (Ph.D) szintli képzésre is van lehetdség tobb felsdoktatasi
intézményben, akar specialis, igynevezett kooperacids doktori képzés keretei kozott
is, amelynek célja, hogy a forprofit és nonprofit szféra egyiittmiikodve, a céget és
agazatot érintd konkrét problémara fokuszalva, célzott doktori kutatasi programokat
valésitsanak meg.
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A fejlesztés része a fogyasztoi szemléletformalas is (12). A fogyasztasi,
termelési szokdsok hatdssal vannak a tarsadalomra, a kornyezetre, az erdforras-
felhasznalasra, ennek kovetkeztében a fenntarthatosagra.

Az akvakultira agazat, a hal, mint fenntarthatéan termelhetd élelmiszer,
fogyasztasanak népszerisitésével, kiillonb6z6 kdzonség és agazati rendezvényeken
valo részvétellel részese a fenntarthatdo fogyasztéi szemlélet kialakitasanak (pl.
Go6dollsi Halaszati-Horgaszati Szakember Talalkozo, HAKI Napok, KAN Halas
Szakmai Nap, Halak Napja, Orszagos Half6z6 Verseny).

A mar emlitett, Magyarorszagi Halaszati Operativ Program keretében
finanszirozott ,,Kapj ra” kampany keretei kozott példaul késziilt egy alkalmazas a
Google Play és AppStore alkalmazas boltbol ingyenesen letdlthet. Az alkalmazas
egyrészt sokoldalu informacioforrds az édesvizi halakrol, azok ¢életmodjardl,
tulajdonsagairdl és elkészitési modjairol, masrészt az elsajatitott tudas jatékos
formaban tesztelhetd.

Ezen felil kiilonb6zé népszertsitdé programok tamogatjdk a lakossag
szemléletformalasat, pl.: a MAHAL altal tizemeltetett HalPéntek weboldal, FB profil
a rendszeres, legalabb heti egy alkalommal torténd halfogyasztasért, interaktiv
térkép (http://halpentek.hu/Halboltok), hogy a fogyasztok megtalalhatjak és
megismerjék a legkdzelebbi termel6i halarusitdé pontokat. A Magyar Haltani
Tarsasdg minden évben kozonségszavazast indit honlapjan, melynek tétje, az ,,Ev
hala” cim elnyerése, harom &shonos faj koziil.

2017 6ta marcius 20-a (a Halak csillagjegy és egyben a csillagaszati tél utolsé
napja) a halak, és két éve mar a MOHOSZ kezdeményezésére a halérok napja is. Ez
utobbi noveli a haldszati szakma presztizsét és az agazat népszer(isitésére is
lehet6séget ad a fiatalok korében.

Ahogy az agazat fejlodésének feltétele az egyének fejlesztése, ugy a kiilonbozo
szakmai kapcsolatok is a fejlédés zalogai. Stead (2019) megfogalmazasaban: ,,Az
erds tudomanyos, multi- és interdiszciplindris partnerségek kiépitése kritikus
fontossagu lesz ahhoz, hogy hossza tavon sikeres legyen a rendszerszemléletii
gondolkodas és a nyilt innovaci6é alkalmazasa az akvakultura-agazaton beliili
reziliens élelmezésbiztonsagi megoldasok kdzos 1étrehozasa érdekében”.

Magyarorszag mindig is élen jart az akvakultara (halgazdalkodas) nemzetkozi
egylttmikodéseiben, az innovacio és a szektor fejlesztési teriileteken. A Vilag
Akvakultira Tarsasaganak (World Aquaculture Society-WAS) 6rokos tagja két
hazai szakember, Woynarovich Elek és Csavas Imre, mely titulust a fejlodo orszagok
akvakulturajaban végzett tevékenységért lehet elnyerni.

Hazanknak kiemelt szerepe van az Egyesiilt Nemzetek (UN-United Nations)
szervezetében, a FAO-ban (Food and Agriculture Organisation), melynek
ereddjeként szamos FAO projekt valosult meg magyar szakemberek koordinalasaval
a vilagban, és tobb FAO beruhazas eredményeképpen jott 1étre hazankban
akvakultura termel6i és kutatasi infrastruktira (TEHAG-Szazhalombatta, HAKI-
Szarvas).

Magyarorszag aktivan vesz részt a kozép-kelet-eurdpai térségbdl az EATIP
(European Aquaculture Technology and Innovation Platform-Eurépai Akvakultiura
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Technoldgia és Innovacios Platform) munkajaban, mely szervezet meghatarozdja az
EU akvakultira innovacios fejlesztésének és a stratégia kialakitdsdnak. Az
egylittmitkodés ereddjeként jott létre a szervezet hazai, Un. tiikorplatformja, a
HUNATIP.

Hazank az elmult 20 évben kiemelt szerepet jatszott a FEAP (Federation of
European Aquaculture Producers-Eur6pai Haltermeldk Szovetsége) szervezetében,
melynek koszonhetd az édesvizi akvakultura elfogadottsaganak nodvelése és
presztizsének emelkedése.

Hazai szakemberek jelentdsen hozzajarulnak az EAS (European Aquaculture
Society-Eurépai  Akvakultira  Tarsasag) milkddéséhez, rendezvényeinek
szervezéséhez, és hazank adta a szervezet elnokét 2006-2008 kozott, valamint idén
(2023) az EAS 0rokos tiszteletbeli tagjanak valasztottak Varadi Laszlot.

2004-ben alakult meg a NACEE (Network of Aquaculture Centers in Central
and Eastern Europe-Akvakultira Koézpontok Kozép-Kelet-Europai Haldzata),
magyarorszagi kozponttal, mely szervezet feladata a nyugati és kelet-kdzép-eurdpai
akvakultura intézmények kozott partnerség fejlesztése és erdsitése.

Hazank elsék kozott lett tagja az EIFAAC-nak (European Inland Fisheries and
Aquaculture Advisory Comission-Europai Belvizi Halaszati és Akvakultara
Tanacsado Testiilet) és megatarozo szerepet tolt be a szervezet miitkddésében,
tovabba 2018-ban tagjai lettiink az Eurofish International Organization-nek, mely
daniai kozpontli nemzetk6zi szervezet a tagorszagok és az EU kozotti
kommunikécio, érdekképviselet és egyiittmiikodés koordinator szervezete.

Mindezek a szakmai kapcsolatok egyarant szolgaljak a résztvevo szakemberek,
mint egyének, az agazat egésze €s a fenntarthatésag megvaldsitasanak érdekeit.

Szerep a tarsadalmi egyenlétlenség kielégitésében (1., 5., 10.)

Az akvakultara dgazat munkahelyeket biztosit mind kdzvetleniil a haltermelés soran,
mind azoknak a funkcidknak révén, amiket az /. szamu tablazatban 6sszefoglaltunk.
Az agazat 2022. évi foglalkoztatési adatait kordbban mar ismertettiik. A kapcsolddo
tevékenységek foglalkoztatasi adatait nem tekintetiik at, de ide sorolhatok a
haltakarmanyt, a halegészségiigyi termékeket, a halaszati eszkdzoket és ruhazatot,
az intenziv termelési rendszerekhez berendezéseket stb. gyartok foglalkoztatotti
1étszam adatai is.

Az agazat az alacsony iskolai végzettségli munkakeres6tol egészen a fels6foku,
doktori végzettséggel rendelkez6 magasan képzett munkavallaldéig tud biztos
megélhetést biztositani.

Ahogy emlitettiik a haltermelés jelentSs részét harom régié Eszak-Alfold, Dél-
Alfold, Dél-Dunantal biztositja. A térségekr6l elmondhatd, hogy az egy fore jutd
brutté hazai termék (GDP) nem éri el az unids atlag 75%-at és a legalacsonyabb
vasarlderével rendelkeznek (5. dbra).
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5. dbra: Magyarorszag megyéinek vasarlo ereje

Magyarorszag megyéinek vasarloereje, 2020
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Az érintett régiok hatranyos helyzetét jelzi a munkanélkiiliségi ratajuk alakulasa
is (2. tablazat), amibdl lathato, hogy a munkanélkiiliek aranya, a Dél-Alfoldi régid
kivételével, évekre visszamendleg meghaladja az orszagos atlagot.

2. tabldzat: Munkanélkiiliségi adatok (2018-2022) orszagosan és a
legjelentdsebb haltermeld régidkban Magyarorszagon
(éves atlag %)

2018 2019 2020 2021 2022
Orszagos 3.7 3.5 4.3 4,1 3.6
Eszak-Alfold 6.4 6.1 7.1 7 6.2
Dél-Alfsld 32 3.3 4.5 4.4 4
Dél-Dunantil 55 4.7 5.1 4.8 4,7

Forras KSH adatok alapjan

Kijelenthetd, hogy az akvakultira 4dgazatnak szerepe van az orszagon beliili
egyenldtlenség kiegyensulyozasaban, fejlodése/fejlesztése esetén pedig lehetdséget
kap még tobb munkavallal6 alkalmazasara, az esélyek novelésére.

A munkahely biztositassal kapcsolatosan el kell mondani, hogy az agazat
folyamatosan munkaeréhiannyal kiizd. A munkat keresdk szamara azonban nem
preferalt az akvakultara agazat, mivel az itt elérhetd atlagbérek alacsonyabbak még
a mezOgazdasagi atlagbéreknél is. Ennek a helyzetnek a kezelése, az agazat szamara
fokozott kihivast jelent.
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Hozzajarulas a fenntarthaté gazdasagi folyamatokhoz (7., 8., 9., 11.)

Az akvakultura agazat altal megQjulé forrasbdl termelt (mikro)alga biomassza
eléallitassal energia (lizemanyagok, lizemanyag keverd komponensek) allithaté eld
(7.), csokkentve ezzel a CO: kibocsatast. Hazankban az algatermesztés még nem
jelentés mértékii (Algacentrum, Makd; Algatermesztd lizem, Tiszasziget), de az
egyik potencialis fejlesztendd teriilete az akvakultira agazatnak és tobb
fenntarthatosagi cél elérésében is szerepet jatszhat.

Az algatermesztés pl. energiatermelési céllal lehet6veé teszi szant6foldi termé
teriiletek kivaltasat (8.), mivel termesztése hatékonyabb lehet, mint a szant6foldi
novények altal évente megtermelhetd olaj mennyisége, illetve ebbdl eldallitott
biodizel fajlagosakat tekintve (Riesing, 2006). Azt azonban fontos megjegyezni,
hogy az elmult 10 évben komoly eréforrasokat forditottak az algahasznositas
elterjesztésére, ipari szintli alkalmazasara, de az attorés az édesvizi teriilleten még
varat magara.

A haltenyésztés az allattenyésztésben egy hatékonyabb gazdalkodasi forma,
mint a sertés- vagy marhatenyésztés, mivel kevesebb raforditasra van sziikség
ugyanakkorra mennyiségii fehérje eldallitdsdhoz. Ennek ellenére fontos kérdés a
gazdasagilag fenntarthatobba tétele.

A kutato csoportok 5 6kologiai elv mentén vizsgaljak az akvakultira miikodését
befolyasold korforgasos gazdasag elemeit (Muscat et al.,, 2021): a) az
(agro)okoszisztéma egészségnek (eredeti allapotanak) megovasa és megujitasa, b) a
felesleges termelés csokkentése és a termelésbol szarmazo hulladék mennyiségének
mérséklése, c) biomassza alapti anyagfelhasznédlds az emberi alapsziikségletek
kielégitésére, d) A melléktermékek és tjra hasznositasuk az (agro)okoszisztémaban,
e) megujuld energia hasznalata, az atlagos energiafelhasznalas mérséklése.

A korforgasos gazdalkodas megvalosulasanak jo modelljei a recirkulacios
akvakultura rendszerek (RAS), melyekben a halakat zart rendszerekben nevelik. A
felhasznalt vizet szlrik, eltavolitva a felesleges gazokat és a szilard hulladékot,
tisztitjak és visszavezetik a rendszerbe. A hatékony rendszerek akar a viz tobb mint
95%-at ujra felhasznaljak (Owatari, 2020). Ilyen rendszerek az orszagban mar tobb
helyen is részei a haltermelésnek (pl. Szarvas, Tuka-Tiszacsege, Homokmégy,
Kisbajcs stb.).

Ez a gazdalkodas energia igényesebb, mint a togazdasagi haltermelés, itt kap
fontos szerepet a megjulo energiak hasznalata, vagy kaphat szerepet példaul az alga
energia termel6képessége. Ez a termelési mod az agazat egyik legnagyobb
innovaciot 0sztonzé teriilete. A hatékonysag noveléshez, a halallomany
egészségének megdrzéséhez folyamatos fejlesztések sziikségesek: betegségek
¢észlelésére, a halak egészségének nyomon kovetésére, vizkezelési és szlirési
technologidkra, a tdpok Osszetételére egyarant. Az innovaciok jelentGs része
természetesen az akvakultira agazat mas teriiletein is hasznosithato.

Az agazat innovacids potencialja (9) még kihasznalatlannak tekinthetd, de
folyamatosan valosulnak meg fejlesztések az agazatban mtikodé vallalkozasok, a
kutatdintézetek és a felsoktatasi intézmények egyiittmiikddésében. Ilyen innovativ
projektek voltak példaul az elmult években: i) 0j elfolyoviz-kezelési eljarasok
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(vizvédelem) kidolgozasa, ii) 0j tiszoketrec rendszer alkalmazasanak vizsgalata, iii)
Uj fajok termelésbe vonasa, iv) alacsony erdforras-felhasznalasu nevelési rendszer
kidolgozasa, mely jelentésen csokkenti a hagyomanyos atfolydvizes rendszerek
kornyezetre gyakorolt negativ hatasait (Researchfish projekt, MAHOP).

Az innovaciot 6sztonzo teriiletek a telepiilések, varosok is. Az ¢lhetd kornyezet
kialakitasaban, a levegd szennyezettségének csokkentésében, a varosi rekreacios
terek kialakitasdban (11) mind szerepe van az akvakultura agazatnak. A varosi
akvakultura leroviditheti a gazdasag és a tanyér kozotti utat, jovedelmet generalhat,
kevesebb er6forrast hasznalhat fel, és bizonyos esetekben eszkdzként szolgalhat a
kozosségépitésben (Ruaf, 2018).

Varosi akvakultura-rendszernek harom altalanos tipusa ismert: a recirkulacio, az
akvaponia és a tavak létesitése (Roan et al., 2019). Ezek egymast és a varosi
mezOgazdasagot is tamogathatjak pl. a RAS-bol szarmazd koncentralt hulladék
integralhatd a szarazfoldi mezdgazdasigba (példaul egy varosi kertbe) vagy a
hidropdnidkba (talaj nélkiili ndvények termesztése). Az akvapodnia a hidroponia és a
recirkulacids akvakultara integracidja, melyben az iddjarastol fiiggetlen, egész éves
termelés is lehetévé valik.

Magyarorszagon ugyan még ezen rendszerek kiépitése nem til elterjedt, de
kezdeményezések mar vannak és az ezzel kapcsolatos innovaciok teriiletén is
sziilettek eredmények. 2019-ben Magyarorszagon egy banki ,fenntarthato
agrariumért” 0sztondij palyéazatot az ,,Akvaponia, mint az agrarium jovéje” cimil
palyazat nyert (Kis, 2020), amely tanulmany egy 1000 m2-es ipari akvaponias
rendszer megvaldsitasi terve, megtériilési szamitasokkal aldtdmasztva.

Hazai fejlesztésti, innovacié dijas a Green Drops Hidroponia, amely egy
onmiitkodo, vertikalis kialakitast rendszer, igény szerint valtoztathaté mérettel, 1
négyzetméter alapteriilettel, amin akar 350 noévény is termelhetd
(greendropsfarm.com).

A varosi akvakultara segitheti a varoslakok egészséges élettér iranti igényét. A
magyarorszagi telepiiléseken is egyre jellemzOobb, hogy a vizes éldhelyek
kornyezetébe sportolasi (pl.: Székesfehérvar, Budapest), oktatasi, szemlélet formalo
(pl.: tandsvények, Szarvas, Veresegyhaz) funkciokat telepitenek.

A varosi kornyezetben a réspiacokat célzo6 fenntarthato akvakultura-gyakorlatok
megvalositasa és a kozosségi oktatas/részvétel energikus integracioja eldsegiti a
kereskedelmi sikert, mikdzben tdmogatja a bioszférank hatarain beliili élet redlis
értékelését, az Okologia ¢és a természeti rendszerek elismerését a varosi
kozosségekben (Buttner, 2005).

Hozz4jarulas a bioszféra, az ¢életfeltételek fenntartasdhoz (6., 13., 14., 15.)

A halastavak a vizgazdalkodas (6) kiemelten fontos 1étesitményei Magyarorszagon,
képesek mintegy 300-350 milli6 kdbméter viz tarolasara, aminek a megvaltozott
id6jarasi viszonyok kozott az eddiginél is jobban felértékelddott a jelentésége. A
megvaltozott csapadékviszonyok (vizvisszatartds, viztarozas, ontdzes), a rovid ido
alatt nagy mennyiségben lehull6 esé miatt kialakuld villamarvizek kezelésében
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(arviz és belviz védelem, talajviz), esetleges megel6zésében kiemelt szerepiik van a
halastavainknak.

Egyre gyakoribb, hogy a telepiilések megtisztitott szennyvizével egyébként
megsziiné tavakat toltenek fel (pl.: Veresegyhaz, 2023, Alomhegyi t6), vagy j tavat
létesitenek, ezaltal 1j vizi 6koszisztémat 1étrehozva.

A szennyviz tisztitasban jelentds szerep juthat, a mar emlitett algdknak, mivel
megfeleléen alkalmazhatok kiilonbozé eredetli szennyvizek kezelésére, a
szennyezdanyagok széles spektrumat képesek eltavolitani (pl.: klor, nitrat, foszfat)
(Figler, 2022). Az algakkal torténd szennyviztisztitas soradn termel6dd biomasszabol
értékes anyagok vonhatoak ki (Cai et al., 2019) és tragyazasra is felhasznalhat6
(Suleiman et al., 2020).

A klima valtozds az akvakultira agazatban is érezteti hatasat, az egyre
sz€lsGségesebb agrometeorologiai jelenségek kovetkeztében egyre gyakrabban
alakul ki vizhidny, talmelegedett vizhdmérséklet, ebbdl fakaddan oxigénhidny. A
hatasok csokkentésében (13), kiemelend6 a tavak mikroklimatikus hatdsa, amellyel
a kornyezetiik élhetdségét novelik minden €l61ény szamara és a CO> megkdtésben
kiemelked6 szerepet jatszanak. A mar emlitett algak kozvetleniil a vizi kdzegben
jelentds mértékii CO> megkotok: hektaronként 30—50 tonna szaraz algabiomassza
megtermeléséhez 60—100 tonna szén-dioxidra van sziikség (Orddg, 2022).

Az algakbol képzddott biomassza a ndvény levelére vagy gyokeréhez kijuttatva
biostimulansként noveli a ndvény abiotikus stressztiird képességét, pozitivan hat a
novekedésére, a termés mindségére €s mennyiségére, tovabba noveli a tapanyag-
hasznositas mértékét, és ezzel csokkenthetdé a kijuttatott miitragya mennyisége
(Ordog, 2022). Az igy kezelt ndvény gyorsabban és nagyobb gydkérzetet haijt,
aminek kovetkeztében nagyobb gyokérfeliileten képes vizet és tapanyagot felvenni,
jobb kondicioval képes atvészelni a klimavaltozas okozta idéjarasi szélsdségeket,
szarazsagot, hostresszes napokat, szélvihart. Tovabbi kedvezé hatas a levelek
nagyobb feliillete és pigmenttartalma, ami er6teljesebb fotoszintézissel, azaz
szervesanyag-termeléssel jar egylitt, ezaltal ndvelhetd az egységnyi terméteriiletrdl
betakarithat6 termés mennyiség.

Magyarorszag ugyan nem rendelkezik tengerrel, de a karpat-medencei folyok,
patakok vize a tengerbe jut, szervesen illeszkedik folyamatos korforgasba. Ennek
kovetkeztében az akvakultira agazat is felelds a tengerek, oceanok védelméért (14)
a hazai vizek minéségének megdrzésével és felel6s védelmével.

A vizkészletek rendelkezésre allasa és mindsége egyértelmiien kulcsfontossagu
tényez0 annak meghatarozdsaban, hogy hol és hogyan lehet tdmogatni vagy
fejleszteni a haldszatot és az akvakulturat. Kézegként a viz biztositja a kdzvetlen
¢letfenntartast, a tapanyagcserét és az ¢lelmiszertermelést, valamint a kdrnyezeti €s
viselkedési Osszefliggéseket, tovabba azokat a feltételeket, amelyek kozott az
allomanyok szabalyozhatok, védhetdk vagy kiaknazhatok. Az Osszefliggések, bar
idonként Osszetettek, kiillondsen az érintett élohelytdl, a fajoktol és az életciklus
jellemzditdl, valamint a termelési rendszer jellegétdl fliggenek.

Az 4gazat egyik eldnye, hogy rendelkezésre allnak a viztakarékos és
kornyezetbarat haltermelési technologiak (Sztics, 2015). Okkal meriilt fel korabban
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a kérdés, hogy ezek a technologidk valéban megfelelnek-e a jelenkor vizbiztonsagi,
¢lelmiszerbiztonsagi és kornyezetbarat elvarasainak? A kdzelmultban egy nemzeti,
kutatas-fejlesztési projekt keretében a konzorciumi partnerek az vizsgaltak, hogy a
hazai haltermelés legjelentdsebb agazat a tdgazdasagi haltermelés, annak
technologidja mennyire felel meg a fogyasztéi igényeknek és szabalyozasi
kereteknek. A vizsgalat soran orszadgosan 10, kiilonb6z6 kdrnyezeti adottsagokkal és
eltérd hasznositassal kezelt halasto, horgaszto €s természetesviz keriilt elemzésre, és
az analizisek megallapitottdk, hogy a termeléstechnoldgia maximalisan biztonsagos,
a viz alatti Okoszisztémak szamdra semminemi kockazatot nem rejt, soét,
egyértelmilen bebizonyosodott a halastavi haltermelés vizmindségre gyakorolt
pozitiv hatasa is (Urbanyi et al., 2019).

Magyarorszagon halastd miivelési agban 28 ezer hektar toteriilet szerepel, ebbdl
25 ezer hektaron folyik haltermelés. A teljes iizemeld halastoteriilet fele orszagos
jelentoségli védett természeti teriilet, védett vizi Okoszisztéma része, gazdag
biodiverzitas, illetve a tajképi elemek sokszinlisége jellemzi az agazatot. A
valtozatos ¢lovilag, a hazai gazdag madarfauna és a vonuld fajok sokasaga
egyediilalldo  természeti  értéket jelent, a halastavaknal ¢€lé/el6fordulo,
természetvédelmi oltalom alatt allo allatfajok egyedei a vizes élohelyekhez kotdédo
¢lovilag szerves, elvalaszthatatlan, megérzendd természeti értékei.

Megfelel gazdalkodas mellett ezek a tavak segitenek az 6koszisztémak, tavak,
vizes él0helyek megdrzésében (15), biztositva példaul a planktont, ami a
halastaviokoszisztéma taplalékpiramisanak az alapja, ez altal részt vesznek a
biodiverzitas megdrzésében.

A halgazdalkodasrol és a hal védelmérol szol6 2013. évi CII. torvény modositasa
alapjan Magyarorszag természetes felszini vizeiben a kereskedelmi célu halaszat
2016. januar 1-i hatallyal megsziint, az Oshonos haldllomany védelmében, a
tulhalaszatbol ered6 karos természeti hatasok megsziintetése érdekében. Ez azt is
jelenti, hogy kereskedelmi forgalomba, ideértve a természetes vizek telepitésére
szant halakat is, ett6l az iddponttol kezd6dden kizarolag akvakultirdban termelt hal
keriilhet. Ennek kovetkeztében a hagyomdanyos értelemben vett természetesvizi
halgazdalkodas megsziint, a vizeinken horgasz és 0kologiai célti halgazdalkodas
folyik.

Haltermelok és természetvédok azonos érdeke: a halastavak hosszatava
megorzése, amiben szerepet kell juttatni a termel6k szamara a kdrnyezeti karok
mérséklésének is, pl. madarkartétel.

A hazai tdégazdasdgi haltermeléstechnologia kornyezeti szempontbol
kifejezetten kornyezetbarat rendszernek szamit kiilondsen mas agraragazatokkal
szemben. A technologia alkalmazasa soran vizmindség javito-puffer hatas
érvényesiil, gyakorlatilag nincs gyogyszer, illetve vegyszer felhasznalas, a
takarmanyozasi technologiaban nem alkalmaz kiilsé fehérjeforrast (pl. GMO széja),
nem keletkezik veszélyes hulladék, zomében helyben megtermelt inputokat hasznal
ennek megfeleléen relative alacsony a karbon mérlege. A termelésbiologiai,
okologiai és 6kondmiai szempontoknak egyarant megfeleld polikulturas termelési
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szerkezet kialakitdsa szakmai kihivas a halastavi gazdalkodok szamara, de egyben
megoldas is a kornyezetterhelés minimalizalasra.

Az édesvizi akvakultira fontos potencialt hordoz a tengeri halalloméanyok
hasznositasanak kivaltasa szempontjabol is, mivel csokkenti a megnovekedett
¢lelmiszerigények tengerekre terhelddését, esetiinkben hazankban a megfeleld
mindségii haltermék kivalthatja a tengeri hal import egy részét.

4. Zaro6 gondolatok

A fentiek alapjan elmondhato, hogy a magyarorszagi édesvizi akvakultira jelentdsen
hozzajarul a mezdgazdasagi szektor fenntarthaté fejlédési céljainak eléréséhez,
tamogatja a Nemzeti Fenntarthatdé Fejlodési Keretstratégia megvalosulasat.
Adaptalva a Troell és munkatarsai (2023) altal leirtakat, uj modellt alkottunk, amiben
a képzés oktatds szerepe is megjelenik. Bar mas modell strukturaban, de
alatamasztottuk kutatasukat, miszerint az édes vizi akvakultura agazat is -
kozvetleniil vagy kozvetve- tevékenyen részt vesz a SDG célok végrehajtasaban és
elérésében.

Megallapithatd, hogy az akvakultira agazat jelentdsen hozzéjarul az allatitermék
eldallitas és az élelmiszerbiztonsag noveléséhez, mindezt jelentdsen alacsonyabb
karbon labnyom elérésével teszi (Horn és Urbanyi, 2020).

Az agazatban komoly potencial rejt6zik a fenntarthatosag tekintetében, mivel a
multifunkcionalis togazdasdgok a hazai togazdasagi szektor mindegy 20%-an
miikddnek egyeldre, de pozitiv hatasuk és eredményességiik megkérddjelezhetetlen
(Popp etal., 2019). A multifunkcionalités tertileti novelése, a benne rejld lehetdségek
szélesebb korti kihasznalasa (pl. 0koszisztéma szolgaltatdsok mennyiségének és
mindségének fokozasa) hatékonyabba teheti hazank fenntarthatdsagi kritériumoknak
vald megfelelését.

Az akvakultira (hazankban jellemzéen halgazdalkodas) kornyezetkimélo és
kornyezetbarat technologiai tovabbi elényoket rejtenek magukban, melyek szoros
kapcsolatban allnak a korforgasos gazdalkodas (circular economy) elvarasaival és
kritérium rendszerével. A hazai togazdasagi gyakorlat szinte minden technologiai
1épése beilleszthetd a korforgasos rendszerbe. Nem szabad azonban figyelmen kiviil
hagyni, hogy az intenziv (precizios) haltermelési rendszerek, melyek szerves részei
az akvakulturanak, a kozeljovében technologiai fejlesztések és beruhazasok aran
tudjak termelésiiket a fenntarthatosagi elvarasoknak jobban megfeleltetni (Horvath
et al., 2022). Ugyan ez igaz az agazati feldolgozodipar tevékenységének novelésére
is, ami eldsegitheti a megtermelt halmennyiség minél nagyobb felhasznalasat, a
hulladék csokkentését.

A klimavaltozas (globalis felmelegedés) hatasainak mértékét egyeldre csak
becsiilni lehet. Ez a tény is jelent6s kihivasokat allit a fenntarthatosag elveinek
betartdsara €s betartatdsara, mivel a nehezen prognosztizalhatd valtozasok nem
illeszthetdek be egy egzakt, tényszerii elvarasokkal rendelkezd kritérium rendszerbe
(Horn et al., 2023).

Az 4gazat forrashidnya tényként kezelhet6. Igaz, hogy 0Ondllé operativ
programmal rendelkezik az dgazat (2013-2020: Magyar Halgazdalkodasi Operativ
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Program, MAHOP-; 2021-2027: Magyar Halgazdalkodési Operativ Program Plusz,
MAHOP Plusz), de ezen forrasok lehivasahoz sziikséges sajat er6 hitel formajaban
csak részben all rendelkezésre. Emellett a 2007-2013. évi tervezési idészakban
rendelkezésre allt a halas gazdak szdmara az agrar-kornyezetvédelmi program
keretein beliil a vizes él6helyek tamogatasa, mely teriilet alapon, a tavak kdrnyezet-
¢és természetvédelmi értékeit volt hivatott a tamogatas segitségével fenntartani. Ez a
tamogatas megsziint, a MAHOP keretében a termeldk toredékét kapjak a korabbi
tamogatasnak (un. teriiletalapt tAmogatas), mely a mezégazdasdgban dolgozé mas
szektorokhoz képest jelentds versenyhatranyt eredményez az dgazat szerepldinek.

A fentick alapjan elmondhaté, hogy az akvakultura agazat kilatasai a
fenntarthatosag aspektusabol jonak mondhatoak. Ezen elonydk meg- és fenntartasa
eredményezheti azt, hogy a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi kornyezetben az agazat
tovabb novelje jelentdségét és elismertségét. Viszont kényelmessé nem szabad valni,
tovabbi vizsgalatok, analizisek és stratégidk megalkotasa sziikséges, hogy a hazai
akvakultura 4gazat minimalisan megdrizze jelenlegi pozicidjat, és sikerrel vegye fel
a versenyt a mezOgazdasagi szektor mas agazataival.
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EGY PERSPEKTIVIKUS SZANTOFOLDI NOVENY
PRECIZIOS TERMESZTESENEK OKONOMIAI ELEMZESE

Ferencz Arpad' — Komarek Levente' — Csiba Anita'

ECONOMIC ANALYSIS OF THE PRECISION CULTIVATION OF A
PERSPECTIVE FIELD PLANT

1Szegedi Tudoményegyetem Mezdgazdasagi Kar Hodmezdvasarhely

Absztrakt: A preciziés ndvénytermesztési-rendszerek alkalmazasaval képesek lehetiink az
er6forrasok optimalis felhasznalasara, csokkentve a pazarlast és a veszteséget. A jol miikodo precizios
mezOgazdasag alapja a pontos adatok azonnali és folyamatos rogzitése a terméhelyen, majd az adatok
feldolgozasa és elemzése. Mindez nem csak a fejlesztok és gépgyartok, hanem a gazdalkodok részérdl
is szemléletvaltast igényel ahhoz, hogy az adatokbol kiils6 segitség nélkiil gyorsan rendelkezésre allo
dontéstamogatd informacid valhasson. Munkéankban célul tizziik ki az 6szi kaposztarepce precizids
technologiaval torténd eldallitasanak gazdasagi elemzését. A repce termesztését egy olyan
mezégazdasagi vallalatnal vizsgaljuk, amelynél a ndvénytermesztési agazatok orszagos szinten is
¢lenjarénak tekinthetk a precizids technoldgidk alkalmazasdban. A vizsgalt vallalkozasnal
teljességgel megvaldsul az az elv, hogy minél intenzivebb egy ndvénytermesztési rendszer, annal tobb
elényt jelent a helyspecifikus technologia alkalmazasa. Munkankban bemutatjuk a
repcetermesztésben alkalmazott precizidos technologia elemeit. Erre alapozva kiszamitjuk a
termesztés koltségeit és a repcetermesztésben elérhetd bevételeket. Meghatarozzuk az agazati
eredményt tamogatassal és a nélkiil, amely a tényleges jovedelemtermeld képességrél adhat
informaciot.

Abstract: By using precision farming systems, we can optimise the use of resources, reducing waste
and wastage. The basis for well-functioning precision agriculture is the immediate and continuous
recording of accurate data at the point of cultivation, and then processing and analysing the data. This
requires a change of approach not only by developers and machine manufacturers, but also by farmers,
to turn data into decision-support information that can be quickly made available without external
assistance. In our work, we aim at an economic analysis of the production of winter oilseed rape using
precision technology. The production of rapeseed is studied in an agricultural enterprise whose crop
production sectors are considered to be at the forefront of the application of precision technologies at
national level. The principle that the more intensive a cropping system, the more advantages there are
in using site-specific technology, is fully realised in the enterprise under study. In our work we present
the elements of precision technology applied in rapeseed production. On this basis, we calculate the
costs of cultivation and the income that can be generated from rapeseed production. We determine
the sectoral result with and without subsidies, which can provide information on the actual income-
generating capacity.

Kulcsszavak: precizids termesztés, 0szi kaposztarepcetermesztés, 6konomiai elemzés

Keywords: precision cultivation, winter oilseed rape, economic analysis

1. Bevezetés

A precizios gazdalkodas tulajdonképpen egy hatalmas innovacio az agrariumban. Az
Uj technoldgidk befogadasara és alkalmazasara jellemzden a fiatal, tOkeerds, nagy
teriileten termeld és magasabb iskolai végzettségli gazdalkoddk hajlamosabbak. A
precizioés technoldgidk hasznalatara vald berendezkedés tbke- és idd igényes
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folyamat, viszont jelentds teljesitménybeli és jovedelmezdségi elényokkel kecsegtet.
Sokan azért vagnak bele, mert a hasznalatukkal fontos gazdalkodasi tényezok valnak
mérhetévé és kiillon erdfeszités nélkiil szamos dontéstamogatod adatot gyljthetnek
gazdalkodasuk soran (Molnar et al., 2018, Popp et al., 2018). Kemény et al. (2017)
is megallapitottak, hogy Magyarorszagon precizios novénytermesztést elsdsorban a
40 év alatti, magasabb iskolai végzettségli, 300 hektar felett termeld gazdak
folytatnak, amely 6sszhangban van a nemzetkdzi adatokkal.

Gaal ¢és Illés (2020) szerint a buzaban ¢és repcében elsésorban a
tapanyagutanpoétlas soran, mig kukorica és napraforgd esetében a vetésben
alkalmazzak a precizios technologiat. Takacsné et al. (2018) a precizios gazdalkodas
iizemi bevezetését akadalyozo legfobb tényezoket vizsgalta a gazdalkodok korében,
ahol a vallalkozasok tobbsége a beruhazasi tobbletkoltséget jeldlte meg. Azon
gazdalkodok, akik a gazdasagi méretiik miatt nem tudtdk elképzelni a precizios
technologia sikeres alkalmazasat, 200 hektar alatti teriileten termeltek.

Pathak et al. (2019) szerint a varhatd eldnydk ellenére a precizios
novénytermesztési technologia terjedése a mai napig elmarad a varakozasoktol. Az
elsdszamu bevezetést gatld tényezd az, hogy a sziikséges eszkozok bekeriilési
koltsége magas €s a sziikséges beruhdzasok megtériilési ideje igen hosszu. Lencsés
(2013) modellszamitasokkal igazolta, hogy a precizids technologia elemeit a
kisgazdalkodok oOnallban nem képesek bevezetni, mert bizonyos esetekben a
befektetett toke megtériilése nem biztositott. A precizids ndvénytermesztés viszont
nem feltétleniil igényel sajat beruhdzast, ugyanis bizonyos elemek szolgaltatasként
torténd igénybevételére is van lehetdség. Emellett a gazdalkoddknak arra is van
lehetdsége, hogy pénziigyi lehetdségeikhez mérten fokozatosan vezessék be a
precizios gazdalkodas elemeit (Takacsné, 2020). Ezen gazdalkodasi forma nemcsak
egy precizios miivelésre alkalmas gép megvasarlasat jelenti, hanem a vallalkozas
munkaerdigényében, a munkavégzéshez sziikséges eszkdzokben és felszerelésekben
is valtozas kovetkezik be (Griffin et al., 2017, 2018). Azt is figyelembe kell venni,
hogy az ujitas megfeleld alkalmazésdhoz milyen tanulasi készségekre és ismeretekre
van sziikség, valamint, hogy milyen koltségei vannak ezen adatok kezelésének,
tarolasanak és hasznalhaté formaba alakitdsanak (Kispal-Takacs, 2016; Kispal,
2017).

Takacsné et al. (2018) precizidos gazdasagokat hasonlitottak Ossze
konvencionalisan termel6 mezégazdasagi vallalkozasokkal. Megallapitasaik szerint
minden preciziésan termeldlizem magasabb hozamokat ért el, minden vizsgalt
novény esetében. A legnagyobb jovedelemtdbbletet a precizids repcetermesztok
realizaltak.

Gaal és Illés (2020) vizsgalatai alapjan az 06szi kaposztarepcét termesztod
preciziés gazdasagok, a 2018-2020 kozotti 3 év atlagaban tobb mint 600 kg
hektaronkénti hozamnovekedést értek el a hagyomanyosan termelokhoz képest. A
technologiat ujonnan bevezetd repcetermesztok atlagosan 23 szazalékos termésatlag
novekedést tapasztaltak a kordbbi eredményeikhez képest. Annak ellenére, hogy
koltségeiket is kozel 30 szazalékkal megnovelték, agazati eredményiik atlagosan 25
ezer forint/hektarral lett magasabb.
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2. Anyag és médszer
2.1. A vizsgalt vallalkozas és a technologia bemutatasa

A vizsgalt vallalkozas Bacs-Kiskun varmegye déli részén helyezkedik el.
Novénytermesztési tevékenységet 3300 hektar teriileten folytat, amelybdl sajat
bérlemény kozel 1600 hektar. A tarsasdg a 2021-2022-es gazdasagi évben a bérelt
0sszes szantoteriilet tobb mint 12,0%-an, 185,78 hektaron, 6 kiilonbozo tablan
termelt 6szi kaposztarepcét. Az elévetemény betakaritasat kovetden, julius masodik
dekadjaban tarlohantast végeznek, majd ropitdtarcsas miitragyaszoroval juttatjak ki
az NPK tipusu alaptragyat. A repce teriiletek bevetésére augusztus 31. és szeptember
2. kozott keriil sor. A novényvédelmi beavatkozasként az allomanyt szelektiv
gyomirtoval kezelik, valamint rovardlészeres védekezést alkalmaznak. A védekezés
ormanyosbogarak, fénybogarak, repcebecé-ormanyos kartevok ellen iranyul. Az
0szi kaposztarepce betakaritasat junius végén oldalkaszakkal felszerelt gabona
vagodasztalos kombajnokkal végzik.

2.2. Vizsgalati modszerek
2.2.1. Termelési koltségek

A repcetermesztés soran felmeriild koltségek esetében a kozvetlen elemi kdltségek
koz€ sorolhatod az anyagkdltség, a munkabér és a kozterhek, az értékcsokkenés, az
igénybe vett szolgéltatdsok és az egyéb kozvetlen koltségek. A kozvetlen Osszetett
koltségek kozé soroljuk a segédiizemi koltségeket és a mezei leltart. A kdzvetett
koltségek kozé tartoznak az altalanos koltségek, amelyek a gazdasag iranyitasaval
kapcsolatosak és dologi, valamint személyi jellegick. A kozvetlen elemi- és
kozvetlen Osszetett koltségek egylittesen adjak a kozvetlen termelési koltséget. Az
igénybe vett szolgaltatasok koziil a foldbérleti dijat, az egyéb koltség kozott a
biztositasi dijat kell kiemelni, amely jég, tiz- és viharkarra, valamint aszaly, fagy
hatasokra vonatkozik. A fétermék eldallitasi koltségét a cég a kozvetlen koltség, a
foéagazati- és a novénytermesztési altalanos koltség Osszegébdl szamitja ki. A
vizsgalt vallalkozas repcetermesztése soran melléktermék nem keletkezik, ezért az a
termesztési koltséget nem befolyasolja.

2.2.2. Bevételek és az eredmény szamitas modszere

Ertékesitésbdl szarmazo arbevétel. A megtermelt, tisztitott és szaritott repcemag
teljes mennyiségét értékesitésre bocsajtottak, ezaltal az értékesitett mennyiség
megegyezik a teljes nettdé hozammal. Tamogatasbol szarmazo bevétel az egységes
teriiletalapti- (SAPS), a zolditési-, valamint a mezdgazdasagi biztositas dijahoz
nyujtott tamogatasbol tevodik Ossze. Mezdgazdasagban felhasznalt gazolaj utani
ado-visszaigénylés a vallalkozas igazoltan hasznalataban 1évé foldteriiletei utan
lehetséges, amelyen mezOgazdasagi termeldtevékenységet folytat. A vallalkozas
hektaronként 97 liter gazolaj jovedéki adodtartalma 83  szézalékanak
visszaigénylésére jogosult.



38 ® Ferencz A. — Komarek L. — Csiba A.

Az agazati eredmény a vizsgalt 2022. év bevételeinek és koltségeinek
kiilonbsége. Munkankban vizsgaljuk a tdmogatas nélkiili eredményt is, mivel ez
mutatja meg az agazat tényleges jovedelemtermeld képességét.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Az 6szi munkak koltségei

Alaptragyaként a tarsasag kétféle komplex mitragyat is hasznalt termesztési helytol
fiiggben, hogy a ndvények igényei minél pontosabban kielégithetok legyenek. Az
0szi tapanyag utanpotlas soran felhasznalt miitragyak koltsége 7 885 678 Ft volt.

A vizsgalt Kft. 2021 6szén a Corteva-Pioneer, Dekalb, KWS, Limagrain és
Rapool nemesiték 6 kiilonb6z6é repce hibridjét vetette. 2021 6szén 3 545 532 Ft
vetomag koltséget hasznalt fel a repcetermesztésére. Az ndvényvédelmi munkak
soran a ndvényvédelemben hasznalt szerek koltségei 0sszesen 6 945 037 Ft-ot tettek
ki. Az 6szi gépi munkakra 20 109 674 forintot forditottak. Megallapithato, hogy a
kaposztarepce befejezetlen termelés Osszes koltsége a vizsgalt idészakban
43 501 151 Ft volt.

3.2. A folyoévi termelés koltségei

A repcetermesztés koltségszerkezetének alakulasat az /. tabldzat mutatja be. A
vallalkozas a kozvetlen elemi koltségei kozott szerepel az anyagkdltség, a munkabér,
a kozterhek és az igénybe vett szolgaltatasok, az kdzvetlen dsszetett koltségek kozott
a segédiizemi koltség és a befejezetlen termelés. A kozvetett koltségekként a
foagazati- és a novénytermesztési altalanos koltségeket szdmoljak el. Az Osszes
kozvetlen koltség és az altalanos koltségek egyiittesen adjak a teljes termelési
koltséget.
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1. tabldzat: Az 6szi kaposztarepce termesztés koltsége és onkoltsége
(2021-2022)

Megnevezés Osszesen (F1) kalfs?gla(%(sha) kél:tz{él; %;i/t)
Mezei leltar 43 501 151 234 154 74 335
Anyagkoltség 25 479 535 137 149 43 539
Bérkoltség 414 000 2228 707
Kozteher 39000 210 67
Segédiizemi koltség 17 913 054 96 421 30610
Foldbérleti dij 12 762 400 68 696 21 808
Kiilsé Permetezé 1302 000 7000 2225
szolgaltatiasok
koltsége Laborvizsgalat 6000 32 10
Biztositasi dij 7 898 000 42 513 13 496
Kozvetlen termelési koltség 109 315 140 588 412 186 797
Féagazati altalanos koltség 8336 000 44 870 14 245
Fétermék el6allitasi koltsége 117 651 140 633 282 201 042
Novénytermesztési altalanos koltség | 3 865 000 20 804 6 605
Fétermék teljes koltsége 121 516 140 654 086 207 646

Forras: sajat szamitas

3.3. A repcetermesztés bevételeinek alakulasa

A vizsgalt cég a megtermelt 585 250 kilogramm termést értékesitésre bocsajtotta. Az
értékesitési atlagar 311 Ft/kg volt, a vallalkozas 6sszesen 181 935 390 Ft arbevételt
ért el. A mezOgazdasagi vallalat repcetermesztésének tamogatiasbol szarmazo
bevételeit a 2. tabldzat tartalmazza.
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2. tablazat: A repcetermesztés tamogatasbol szarmazé bevételei (2022)

Tamogatas jellege Tamogatas egysége | Tamogatas osszege
Egységes teriiletalapu 60 059 Ft/ha 11 157 761 Ft
tamogatas

Z61ditési tamogatas 33 428 Ft/ha 6 210 254 Ft
Biztositasi dij tamogatas 27 633 Ft/ha 5133700 Ft
Osszesen: 121 120 Ft/ha 22 501 674 Ft

Forras: sajat szamitas

A cég a gazolaj utani ado-visszaigénylést negyedévente nyujtott be. A
hektaronkénti 97 liter gazolaj jovedéki adotartalmanak 82 szazaléka a vizsgalt
idészakban Gsszesen 1 988 617 Ft visszaigénylést tett lehetové.

2022-ben a mezogazdasagi vallalkozds szamara az Oszi kaposztarepce
termesztése Osszesen 206 425 681 Ft, vagyis 1 111 130 Ft/ha fajlagos bevételt
produkalt.

3.6. A repcetermesztés eredménye

Az 0Oszi képosztarepce eredménye. Az agazat egyik eredményesség-megitélési
szempontja a tamogatasok, azon beliil is az Eurépai Unios tamogatasok figyelmen
kiviil hagyasa lehet. Ez esetben az értékesitési bevétel, az ado visszaigénylésébol,
valamint a biztositasi dij tamogatasabol szarmazo bevételek 0sszegébdl vonjuk le a
termelési koltségeket. 2022-ben az Eurdpai Unids tamogatasok a termesztés
eredményét jelentOsen novelték. Az eredmény Osszetevoit a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat: Az 6szi kaposztarepce termesztés eredményének alakulasa (2022)

Eredmény osszetevdi Eredmény osszetevéinek értékei
Bevételek (arbevétel + ado visszatérités) 183 924 007 Ft
Bevétel Unios tamogatas nélkiil 189 090 707 Ft
Osszes bevétel (Uniés tamogatassal) 206 458 722 Ft
Termesztési koltségek 0sszesen 121 516 140 Ft
Eredmény tamogatasok nélkiil 62 407 867 Ft
Eredmény EU tamogatas nélkiil 67 574 567 Ft
Eredmény tamogatisokkal 84 909 541 Ft

Forras: sajat szamitas

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés

Az 6szi kaposztarepce termesztésének raforditasait folyamatos emelkedés jellemezte
az évek soran. Szili és Szlovak (2018) 290 ezer forintot meghaladd atlagos
hektaronkénti koltségrol szamoltak be, kozel 60,0%-os input anyag és gépi munka
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koltség tartalommal. A vizsgalt kft termelésének fajlagos koltsége ennek tobb mint
kétszerese volt, hektaronként meghaladta a 650 ezer forintot. Mindehhez
hozzatartozik, hogy a 2021-2022-es gazdasagi évben az egészségiigyi vilagvalsag,
valamint a globalis politikai- és arfolyam valtozasok hatasara jelentds év kozbeni
emelkedések torténtek az energia, lizemanyag és input anyagok araiban, amelyek a
mezOgazdasagi termelés koltségeit is jelentésen novelték. A vizsgalt vallalkozasnal
a repce Onkoltsége 207 646 Ft/t volt, amely tobb mint kétszerese az Agrargazdasagi
Kutaté Intézet altal publikaltaknak. A terményértékesitések atlagos ara elérte a 300
ezer forintot, igy az agazat a magas termelési koltség ellenére kivald eredményt
tudott elérni. A 2021-2022-es gazdasagi évet tekintve a cég az 6szi kaposztarepce
termesztésével 62 407 867 forint nyereséget produkalt, amely az agazatot érintd
tamogatasokat is figyelembe véve megkdzeliti a 85 millio forintot. Utdbbi esetben
ez azt jelenti, hogy egy hektar terméteriiletre 457 043 forint jovedelem jutott és az
arbevétel kozel 47%-a nyereség volt.
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THE EFFECT OF THE TENDER FOR PRECISION CULTIVATION ON THE
EFFECTIVENESS OF SUNFLOWER CULTIVATION

1Szegedi Tudomanyegyetem Mez6gazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely

Absztrakt: A Fold népességének rohamos ndvekedése miatt hatékony innovaciora van sziikség a
mezégazdasag, valamint az élelmiszerellatas teriiletén. Ennek egyik lehetdsége a preciziés GPS és
GIS megoldasokat magas szinten alkalmazni tudé helyspecifikus gazdalkodasi modszer. Ez a
gazdalkodasi forma kornyezetgazdalkodasi szempontbél ma mar elengedhetetlen, valamint a
technologia bevezetése megfeleld lizemméret ¢s szakszerli gazdalkodas mellett rovid idon beliil
megtériilhet. A precizios gazdalkodas igen nagy beruhazast jelent és ez a technoldgia joval magasabb
koltséggel valosithatdé meg, mint a hagyomanyos termesztésé. Tovabba az ilyen fejlesztések komoly
szemléletvaltast igényelnek. Alapvetd cél, hogy minél tobb gazdalkodo vallalja fel ezt a magasabb
technologiai szintli termelést, ezt azonban tamogatni is sziikséges. Munkankban egy szantofoldi
novénytermesztéssel foglalkozo gazdasag altal benyujtott a ,,Mez6gazdasag digitalis atallasahoz
kapcsolodo precizids fejlesztések tamogatas” cimil palyazatot elemezziik. A precizids beruhazasok
szemléltetjik. Bemutatjuk, hogy a palyazati forrasbol beszerzett gépek mennyivel csokkentik a
termeléshez sziikséges inputanyagok mennyiségét, €s ez hogyan hat a termelés eredményességére.

Abstract: The rapid growth of the world's population requires effective innovation in agriculture and
food supply. One way to do this is through a site-specific farming method that can use precision GPS
and GIS applications at a high level. This form of farming is now essential from an environmental
point of view, and the introduction of the technology can pay for itself in a short time if the farm is
properly sized and managed. Precision farming is a very large investment and can be implemented at
a much higher cost than conventional farming. Such developments require a major change of
approach. The aim is to encourage more farmers to take up higher technology farming, but this also
needs to be supported. In our work, we analyse the application "Support for precision improvements
related to the digital transformation of agriculture" submitted by a farm engaged in arable crop
production. The change in costs of applying precision investments is illustrated by the sunflower
cultivation technology. We show how much the machinery purchased with grant funding reduces the
amount of inputs needed for production and how this affects the profitability of production.

Kulesszavak: precizids termesztés, mezdgazdasagi palyazat, koltségelemzés

Keywords: precision cultivation, agricultural tender, cost analysis

1. Bevezetés

A preciziés gazdalkodas lényege, hogy a termesztett novényeink kozvetlen
kornyezetében mérje a terméskialakito tényezoket és ezeknek megfelelden végezze
el a miiveleteket, vagy kezeléseket. A precizids ndvénytermesztést mas szoval
,»helyspecifikusnak™ is nevezziik, célozva arra, hogy a tablan beliili parcella szinten
torténik a technologia végrehajtasa (Reisinger, 2013). Ennek a nagyjelentéségii
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termelési irdnyzatnak a technikai feltételeit kiilonb6z6 térinformatikai eszkdzok
kifejlesztése tette lehetové (Sulecki, 2018). A preciziés novénytermesztés
vitathatatlan elénye, hogy a korabbinal sokkal b&vebb informaciot szolgaltat a
mezbdgazdasagi teriiletekrol, és a tablaméretnél 1ényegesen kisebb kezelési egységek
jelentik a gazdalkodas alapegységeit ebben a rendszerben, igy a teriileten beliili
valtozékonysag kezelhetové valik (Pecze et al., 2001). A precizidés gazdalkodas
legfébb célja, hogy jo mindségii és biztonsagos élelmiszert allitson eld ugy, hogy a
rendelkezésre allo erdforrasokat a lehetd leghatékonyabb moédon haszndlja fel a
kornyezeti fenntarthatésag megtartasa mellett (Gal et al., 2013).

A precizioés gazdalkodas kovetkezd nagy fejlodési idoszakdban a gépekhez
kapcsolodo precizios rendszerek kiegésziiltek a teljes termelési folyamatot lefedd
tovabbi informatikai elemekkel (Jori, 2017). A helyspecifikus gazdalkodast
alkalmazo6 termel6k szama vilagszinten is dinamikusan ndvekszik, az utobbi két-
harom évben pedig hazankban is felgyorsult a technologia terjedése. A precizids
gazdalkodas azonban Magyarorszdgon jelenleg még nem altalanosan elterjedt
(Molnér, 2018). Jelentds szdmban vannak azok a gazdalkodok, akik ugy gondoljak,
hogy a magas beruhazasi koltség miatt nem tudjak bevezetni és miikodtetni a
precizids gazdalkodasi technoldgiat (Swinton, 2001).

Sokan félnek a preciziés termelés bevezetésekor a kezdeti beruhdzasok
koltségétol, amelyet ma mar szamszerisiteni lehet, és nem ez jelenti a legnagyobb
korlatot. Mas szemléletli gondolkodas, egyfajta paradigmavaltds sziikséges e
technologia bevezetéséhez (Hadaszi, 2018). Valamennyi gazdasagi dontés
elokészitéséhez sziikséges informaciok megszerzésére forditott koltségek novelése
okonomiai  kérdés, amelyet mas raforditdsok optimalis mennyiségének
meghatarozasaval azonos elvek szerint kell eldonteni (Ferencz et al., 2023). A
szantofoldi precizids gazdalkodas elterjedésének legfobb gatja a jelentds beruhazasi
igény. Szamos kisérlet bizonyitja, hogy a precizids eszkozokkel valo felszerelés
megéri, ugyanis annak koltsége megtériil a technoldgia eredményeként keletkezd
tobbletjovedelmekben (Kemény et al., 2017).

A preciziés technoldgia az inputanyag-felhasznalds optimalizaldsan a
munkaer6-felhasznalas csokkenésén keresztiil a termelési koltségre gyakorol pozitiv
hatast. N6 a termés mennyisége ¢€s javul annak mindsége, csokken a
hozamingadozas. A  kisebb mértékli inputanyag felhasznalasbol eredd
termelésikoltség-csokkenés és a hozamndvekedés hatasara javul a jovedelmeziség
(Schieffer et al., 2014). A termelési céltol fiiggben vagy az inputfelhasznalas
csOkkentése révén teszi hatékonyabba a termelést (EIP-AGRI Focus Group, 2014).
Az iizemi méret, méretgazdasagossag, jovedelmezoség, technologidhoz kotddod
beruhazasok megtériiléseinek kérdéseivel szdmos tanulmany foglalkozott. Ezek
mindegyikében kozvetve vagy kozvetetten megjelent a fedezetvizsgalat és a
jovedelmezdség, mint lizemgazdasagi kérdés (Kispal-Takacs, 2016; Kispal, 2017).
A precizios technologia alkalmazasanak mértéke (€s az alkalmazott elemek szama)
a gazdasagméret novekedésével egyiitt né (Takacsné, 2020).
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2. Anyag és modszer
2.1. A precizids gépbeszerzési palyazat bemutatdsa

A VP2-4.1.8-21 nevl palyazat a MezOgazdasag digitalis atallasahoz kapcsolodo
precizids fejlesztések tamogatasat célozta meg. Célul tazték ki, hogy a Felhivas
hatasara vélhetden jelentésen novekedik a szantofoldi- és a kertészeti termelésben
megtermelt termés mennyisége, valamint javul azok mindsége. A modern
technologia alkalmazasa révén megvaldsul a kiilonboz6 inputanyagok (mitragya,
novényvédodszer) racionalis felhasznalasa, illetve az okszer(i miivelés altal javithato
a talajok vizmegtart6 képessége, valamint minimalizalhato a talajtaposasi kar is.

2.2. A palyazati forrasbodl beszerzett eszkdzok

A palyazatot beado vallalkozas 750 hektaron végzi a mezdgazdasagi tevékenységét,
ebb6l 95 hektaron folytat napraforgdtermesztést.

A folyamatos fejlodni akaras, valamint az allami tdmogatasok megjelenése
Osztonozte a gazdasag tulajdonosi korét a preciziés gépbeszerzési palyazat
benyujtasara. Ebben egy John Deere 7R310 tipust er6gép beszerzését céloztak meg,
ami teljesen megfelel a precizios eldirasoknak, mivel az ISOBUS csatlakozdval,
RTK jellel, Gen 4 monitorral, teljes automata kormanyzassal, szabad visszafoly6
aggal rendelkezik. Ez a gép teljesen alkalmas a preciziés munkaeszk6zok
iizemeltetésére. A palyazat tovabba egy RAUCH AXIS-H 30.2 W miitragyaszoro és
egy John Deere R740i/24M szant6foldi permetez6 beszerzését is lehetdve tette.

2.3. Koltségszamitas modszere

Munkankban a hagyomanyos- €s a precizids termesztésben felhasznalt inputanyagok
mennyiségét hasonlitottuk 0Ossze. Vizsgaltuk a felhasznalt anyagok egységara
alapjan a két technoldgiaban keletkezett koltségeket. Kiszamitottuk az inputanyag
csokkenésével jardo koltségmegtakaritast az {izemanyag-, a mitragya-, a
ndvényvédoszer, a vetdmag tekintetében. A koltségek a 2022. évre vonatkoznak,
ezért példaul az iizemanyag arat 480 Ft/liter atlagaron kalkulaltuk. A precizios
termesztés sordn az inputanyagok koltségesokkenése az dgazati eredmény-
novekedést okoztak.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Uzemanyag felhasznalds alakulasa

Vizsgélatainkat a napraforgotermesztésében végeztiik. A palyazati forras hatasat az
1. tablazat mutatja be. Egy hektar napraforgd termesztése soran minden
munkamiivelet {lizemanyag felhasznalassal szamolva atlagosan felhasznalt
lizemanyag mennyisége 90 liter, a régi technologia alkalmazasaval ez a mennyiség
110 liter volt. 2022-ben a hatosagi gazolaj 480 Ft-os lizemanyag arral szamolva
2022-ben hektaronként 9600 Ft megtakaritast lehetett elérni.
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1. tabldzat: Atlagos gazolajfogyasztas 1 ha napraforgétermesztésben (2022)

Megnevezés Régi Precizios Megtakaritas Megtakaritas
technologia technologia literben (Ft)
Gizolaj 110 90 20 9600

Forras: Sajat szamitas

Az lizemanyag megtakaritas tobbek kozt abbol is adodott, hogy az automata
kormanyzasnak kdszonhetden a munkafolyamatok minimalis atfedéssel végezhetok.
A régi technoldgia alkalmazasa soran szamos esetben el6fordult, hogy a gépkezeld
rosszul fordult vissza, igy miiveletlen rész maradt. A hianyzo teriilet megmiivelése
miatt csokkent a teriiletteljesitmény, nétt az lizemidd, és az lizemanyagfogyasztas.

3.2. Mitragya felhasznalas alakulasa
A 2. tablazat az egy hektarra vetitett miitragya megtakaritasat szemlélteti pétiso

felhasznalasa esetén.

2. tablazat: Miitragya felhasznalas alakuldsa 1 ha-ra napraforgora vetitve

Meg- Ft/t Régi Preciziés | Megtakaritott | Megtakaritas
nevezés technologia | technologia | mennyiség (Ft)
Pétis6 | 225000 | 0,33 t/ha 0,3 t/ha 30 kg /ha 6750

Forras: Sajat szamitas

Megallapithatd, hogy a precizios technoldgia hasznalataval hektaronként 30 kg
mitragya megtakaritas keletkezett. Ez az input anyag mennyiség 22500 Ft-os arral
szamolva 6750 forint koltségcsokkenést jelentett a napraforgd termesztése soran a
precizids technologianak koszonhetéen. A RAUCH AXIS-H 30.2 W miitragyaszoro
CDA rendszere gondoskodik a mennyiség és az adagolasi pont egyszer( allitasarol.
Az EMC elénye a klasszikus mérleges miitragyaszorokkal szemben, hogy a kiszorasi
mennyiséget a bal- és a jobb oldalon is mindig alland6 szinten tartja. A régi
technologia alkalmazasa soran szamos esetben a beallitott mennyiségnél tobb
mitragya keriilt kijuttatasra. A szoras szakaszolast a kezelo végezte, ezaltal a
fordulokban keletkeztek atfedések, tovabba miitragya a tabla hataron talra is kertilt.

3.3. Novényvédodszer felhasznalas alakulasa

A 3. tablazat a ndvényvéddszer felhasznalds valtozasat szemlélteti 1 ha napraforgd
teriiletre vetitve.
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3. tablazat: Novényvéddészer felhasznalas alakulasa 1 ha-ra napraforgéban

Név Ar Ft/l Régi Precizios | Megtakaritas | Megtakaritas
technolégia | technolégia literben Ft-ban
Pulsar 10 000 1,4 1,2 0,2 2000
Pictor 15 000 0,6 0,5 0,1 1500
Reglone Air 13 000 2,2 2 0,2 2600
Osszesen: 6100

Forras: Sajat szamitas

A precizios technoldgia alkalmazasaval hektdronként 6100 Ft-tal kevesebb
koltség meriilt fel. A jelentés inputanyag felhasznalas abbol adddik, hogy a
palyazattal beszerzésre keriilt John Deere R740i/24M szant6foldi permetezd
automata szakaszolasu, ezért pontosan a sziikséges mennyiségli ndvényvéddszer
kerlil kijuttatasra. Az elsodrodas csokkentésének megakadalyozasara a
permetezOgép keretén érzékeldk talalhatok, tovabba az automata kormanyzasnak
koszénhetéen az eszkoz mindig a traktor nyoméba fordul vissza, ezzel a felesleges
talajtaposas is kikiiszobolhetd.

3.4. Vetdmag felhasznalas alakuldsa

A palyazat segitségével beszerzésre keriilé John Deere 7R310 tipusu er6gép, amely
ISOBUS csatlakozéval, RTK jellel, Gen 4 monitorral, teljes automata
kormanyzassal, szabad visszafolyé aggal rendelkezik, ezzel lehetdség van a
pontosabb vetés €s szakaszolas kivitelezésére. A 4. tabldazat a vetdmagfelhasznalas
alakulasat szemlélteti. A napraforgd termesztéséhez egy zsak vetdmag 2,5 ha-ra
elegendd. Egy zsak vetémag ara 68 000, igy hektaronként 27 000 Ft anyagkoltség
mertil fel. A hagyomanyos technoldgia alkalmazasa soran szamos esetben eléfordult,
hogy egyszerre tobb mag keriilt kivetésre, mig mashol szemhiany keletkezett,
tovabba a csatlakozdsorok sem voltak megfelelen kialakitva. A rossz csatlakozdsor
kialakitasa befolyédsolja a tobbi munkamenet sikerességét valamit megneheziti a
betakaritast és a ndvényvédelmi munkat is.

4. tablazat: Vetomag felhasznalas valtozasa precizios technologia

alkalmazasaval
Vetémag Régi Precizios Megtakaritas | Megtakaritas
koltség technolédgia | technologia (t6szam) Ft/ha
27 000 Ft/ha 65 000 60 000 5000 2250

Forras: sajat szamitas

Megallapithatd, hogy a precizios technologidnak kdszonhetden hektaronként 5
ezer db mag, ezzel hektaronként 2250 Ft megtakaritds keletkezett a pontos
sorcsatlakozasoknak, a GPS ¢és az ISOBUS technologianak kdszonhetd.
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95 hektarra vetitve (95 x 5000 = 475 000) 475 ezer mag takarithaté meg, amely
(95 x 2250 =213 750 Ft) 213 750 forintot jelent.

A precizids technoldgianak kdszonhetéen az atfedések, valamint a megfeleld
sorcsatlakozasok miatti a kevesebb inputanyag kijuttatds. A régi technologidhoz
képest a palyazat soran torténd beruhazasok hatasara a precizios gazdalkodasi mod
alkalmazasa hektaronként 27 450Ft, 95 hektaron pedig 2 607 750 Ft
tobbletjovedelem keletkezett.

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés

A palyézat soran elnyert tAmogatasi 0sszeg lehet6vé teszi a vallalkozas szdmara
gazdasagi teljesitményének javulasat, tovabba jelentds inputanyag felhasznalas
csokkenésre is szamit. A fent szemléltetett inputanyag mennyiség csokkenést
napraforgd termesztése soran keletkezett, azonban a gazdasag szamos mas ndvény
termesztésével is foglalkozik (6szi arpa, kukorica, mak, szemes cirok), ezért
sziikségessé valik hasonlo kalkulaciok elvégzése. Az input alapanyagok kozott egy
¢év elteltével az lizemanyag ara emelkedett a legnagyobb mértékben, literenként
atlagosan 120 Ft-tal. Amennyiben a tobbi koltség novekedésével nem szamolunk, az
iizemanyag ilyen mértékii emelkedése hektaronként tovabbi 12 000 Ft, 95 hektaron
114 000 Ft megtakaritast eredményez. Ez az Osszes inputanyag esetében
3 747 750 Ft jovedelem novekedést jelentene.

Megallapithato, hogy az ilyen jellegli tamogatasok igénybevétele mindenképpen
javasolt a véllalkozasok szdmar, hiszen a tobbletjovedelem hatasara a sajat beruhézas
értéke néhany éven beliil megtériilhet.
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ASSESSMENT OF THE FUNCTIONS OF MILK PACKAGING ON THE BASE
OF A BUYER SURVEY
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Absztrakt: A tanulmany bemutatja a tej csomagolasanak alapvetd funkcidit, kulcsfontossagu
szerepét a fogyasztok korében. Feltarja a csomagolasi technologia fejlodésének egyes szakaszait,
azoknak hatasait kornyezetiinkre. Ismerteti a brand épités és a csomagolas kozotti 6sszefiiggéseket.
Vasarloi felmérés alapjan megallapitasokat tesz a csomagolas fogyasztokra gyakorolt hatasaval
kapcsolatosan.

Abstract: The study describes the basic functions of milk packaging and its key role among
consumers. It explores the stages in the development of packaging technology and its impact on our
environment. It describes the links between brand building and packaging. Draws on a consumer
survey to identify the impact of packaging on consumers.

Kulcsszavak: hasznossag, csomagolastipusok, kornyezetvédelem, fogyasztoi érdek, markajelzés,
funkcid, tej

Keywords: utility, packaging types, environmental protection, consumer interest, branding, function,
milk

1. Bevezetés

A jelenkori fogyasztoi tarsadalomban mar-mar elképzelhetetlen lenne szamunkra
egyes fogyasztasi cikkek csomagolasanak hianya. Egyrészrél marketingeszkoz,
mely pszichologiai hatast gyakorol rank, masrészrél egy ,,néma eladd”, mely
tartalmazza a legrelevansabb informaciokat az adott termékrél. Emellett kiemelkedd
védelmi szerepet tolt be, kiilonosképpen fontos a kiilonb6zd torékeny, konnyen
sériil6 cikkek, illetve az élelmiszerek esetén. (Pénziigy Sziget, 2023)

A csomagolas, alapvetéen meghatdrozza a termékek hasznalatra valo
alkalmassagat, illetve élelmiszereknél, azok fogyasztasra valod alkalmassagat, ily
modon jelentés differencialo erével bir az egyes termékek, igy példaul az
¢lelmiszerek vonatkozédsdban, befolydsolva azok piaci versenyképességét (Kis,
2021).

Ezen tanulmanyban az élelmiszerek koziil a tejet kivalasztva tesziink
megallapitasokat a kiilonféle csomagolasi technologiak, design, illetve az ehhez
felhasznalt alapanyagok kozott. Maga a tej egy FMCG (fast moving consumer good),
mindennapi, megszokott, atlagos fogyasztasi cikk, melynek megvasarlasa nem
igényel jelentds elOzetes kutatast, alternativak feltarasat, értékelést és komoly
dontési helyzetet nem hoz 1étre.

ISBN 978-615-01-9060-0
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2. Anyag és modszer

A tanulméanyhoz kapcsoldoddan vasarloi felmérést végeztink online Kkitdlthetd
kérd6iv formajaban. A kitoltdk €letkora fontos volt, mert vélelmeztiik, hogy az egyes
korcsoportok vasarlasi szokésai eltéréek lehetnek, masként itélik meg a termékek
arat, csomagolasuk milyenségét (Ujvari et al, 2021). A termékeken feltiintetett
kotelezo adat és informacié mellett olyan képek, jelzések is megjelennek, amelyek a
vasarlasi szandékot jelentésen modosithatjak, erésithetik meg. Itt azonban felmeriil
annak kérdése, hogy a csomagolason elhelyezett eladasdsztontd elemek etikusok-e
(Zsotér et al., 2022), valoban 6sszhangban allnak a termék beltartalmi értékével vagy
alkalmasak arra, hogy a vasarloban téves vagy indokolatlanul felerdsitett pozitiv
képet alakitsanak ki

3. Eredmények és értékelésiik

A csomagolas hasznalata mar az okori ember életében is jelen volt. A vadaszatot
kovetden egyes nagyobb zsakmanyokat kénytelenek voltak eljuttatni a
torzshelylikhoz. Ebben az idében azonban még nem ismerték a kdrnyezetszennyezo
mianyag, ¢és egyéb nem lebomlé csomagoldsi anyagokat, technikékat.
Rendelkezésiikre csupan a természet adta lehetdségek alltak fent, mint példaul a
kiilonféle allati borok, gallyak, levelek. (https://szvarians.hu/tudastar/miert-fontos-a-
csomagolas/, 2023.)

Az egyiptomiak kezdtek el egy innovativ megoldast alkalmazni, miszerint
tivegedényeket hoztak 1étre, melyekben lehetéségiik volt az élelem és folyadék
raktarozasara egyarant. A gondolatot a foniciaiak fejlesztették tovabb, az atlatszo
iiveg kifejlesztése pedig a keresztény Eurdpahoz kothetd.

Tobb szempontbol is igazolt tény, hogy az oOkori emberek sokkal
kornyezettudatosabban éltek a csomagolasokat alapul véve, mint napjaink
fogyasztdi. Szamukra ismeretlen volt a kiilonféle dizajnnal ellatott vasarlast
0sztonzo, olykor teljesen felesleges és elhanyagolhaté csomagolas hasznalata. Nem
szabad elfeledkezniink a kinaiak altal feltalalt papirr6l sem, mely mar a kezdetektol
fogva igen praktikus csomagoloanyagként funkcionalt.

Belépve a kozépkorba egyre elterjedtebbé valt a fa megmunkalasa, ennek
eredményeként lehetdségiik volt fahordokban tarolni az egyes sziikséges
alapanyagokat, mely biztonsagosabb védelmet biztositott hosszu tdvra nézve, a jobb
szilardsagi jellemz6ibdl kifolyolag. Ezt kovetden az 1200-as években megjelentek
az elsd konzervdobozok. A konzervételek csomagolasanak fejlesztésében,
elterjedésében Bonaparte Napoleon nagy szerepet jatszott. Nagy dsszeget igért annak
jutalmul, aki a megfeleld technikat, technologiat alkalmazva biztositani tudja
hadseregének tartds és biztonsagos élelmiszerellatasat, ezt pedig Nikolas Appert
konzervdobozai teljesitették. Maig is a konzervek nyujtjak az élelmiszerek hossza
eltarthatosagat (Fabulya—Hampel, 2016), s igy nem csak a csomagolasi technika
forradalmasitdsaban volt szerepe, hanem a hdkezelési eljarasokkal egylitt a
biztonsagos élelmiszerek eléallitasaban is (Fabulya et al., 2015)).
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A nagy ipari forradalmat kdvetden tjra kdzéppontba keriilt a papir csomagolas
haszndlata, praktikus papirzacskokat allitottak eld, valamint megjelent a papirdoboz
is, mely forradalmasitotta a csomagoldipart.

Az attorést a 20. szazadban a celofan és a mlianyag hasznalata jelentette. A
polietilént elészor foliak, illetve milanyag zacskok gyartasara hasznaltak.
(https://flanker.hu/blog/csomagolastechnika/a-csomagolas-tortenete, 2021.)

3.1. A csomagolas logisztikai szerepe

Ha megvizsgaljuk a szallitoi, eladoi oldalt a csomagolasnak rendkiviil nagy szerepe
van a logisztikdban egyarant. Haromféle csomagolasfajtat kiilonboztetiink meg,
annak felhasznalasanak célja szerint, a szallitdi csomagolast (lasd: 1. abra), gytijtd
csomagolast, és a fogyaszté altal tapasztalt és megvasarolt csomagolast. A vallalatok
azonban sokkal tobb csomagoloanyagot tartalmazva jutnak hozza az egyes
fogyasztasi cikkekhez. (https://fuvar.hu/blog/csomagolas/, 2020.)

1. abra: Példa a szallitéi csomagolasra

Forras: https://transpack.hu/2018/07/30/a-csomagolas-a-logisztikaban-egy-fontoshatekonysagi-
tenyezo/ (2023)

Ezen csomagolasok jelenléte nélkiil nem lenne konnyedén kivitelezheto a nagy
mennyiségli aru raktirozasa, szallitdsa. A beszerzési logisztika feladat az, hogy
meghatarozza a sziikséges csomagoloanyagokat az adott termékekhez, mely egy
komplex, megfontolast igényld feladat. Ezen dontés soran figyelembe kell venni
maganak a termék egyedi tulajdonsagait, torékenységét, sériilékenységét,
halmazallapotat, illetve meg kell hatarozni a szallitas soran alkalmazott jarmiivet, az
azzal torténd eljuttatas soran sziikséges, illetve a termék ,,élettartamatol” fiiggen a
raktarozashoz nélkiilozhetetlen anyagokat.

Masrészrol vizsgalni sziikséges az egyes csomagolasi alternativakat, hogyan
lehet  csokkenteni a  csomagoldéanyag  felhasznildsanak  mennyiségét,
gazdasagosabban kivitelezni, kornyezeti hasznot szerezni rajta. Optimalizalni kell a
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feliilet- illetve térfogat kihasznéaltsagat egyarant.
(https://penzugysziget.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=739:c
somagolas-fogalma-feladatai-az-optimalis-
csomagolas&catid=205&Itemid=304&hitcount=0, 2013.)

3.2. A csomagolas funkcidinak atalakuldsa

Mint ahogyan az emlitésre keriilt a kezdetekben a csomagolas f6 funkci6i csupan a
védelem, a szallitds megkonnyitése, illetve a tarolds voltak. A marketing
megjelenésével azonban a szerepe teljesen megvaltozott. A boltokban a termékek
eladasa lett a f6 cél, melyben kulcsfontossagli szerepet tolt be a csomagolas altal
nyujtott elsé benyomas a fogyasztokra. Ezen felill egy képet nyujt szamunkra a
termék mindségérdl, annak kategoriajarol, népszeriiségérdl, mely segitségiil szolgal
a vasarlasok sordn a dontéshelyzetekben, fOként a mindennapi termékek esetén,
melyek megvasarldsa eldtt nem végziink kutatomunkat, az alternativak feltaraval
kapcsolatban, mint példaul egyes draga elektronikai, haztartasi cikkek esetén, hanem
ezzel ellentétben helyben az iiletben valasztunk a kinalatbol gyorsan, impulzus
szerlien. Az alapfunkciok a mai ember életében is fennmaradtak, a csomagolas altali
szallitasi elonyok, a termék tisztan tartasa, védelme a fizikai hatasoktol.
Megfigyelheté tény, hogy sériilt csomagolasti cikkeket a fogyasztok csupan
kedvezményes ar ellenében hajlandéak megvenni, ha egyaltalan megveszik azt. Ma
mar elvart, elengedhetetlen részévé valt a csomagolés a vasarlandoé cikkeknek, annak
ellenére, hogy hasznositisa nem, vagy csak nagyon rovid ideig jellemzo.
(https://sipospack.hu/blog/2022/csomagolas-mint-marketing-kommunikacios-
eszkoz/, 2022.)

Ha egy termékr6l bévebb informaciokat szeretnénk megtudni, ma mar nem
sziikséges eladokat felkeresni. (Britannica, 2023) Egy szupermarketben, elegendd
elolvasnunk a csomagolason feltlintetett leirast, amely ismerteti a fontosabb
tulajdonsagokat, élelmiszerek esetén az dsszetevoket, esetleges allergéneket, a benne
1évo kaldria mennyiséget (lasd: 2. dbra), felhasznalasi lehetdségeket, tarolasi
koriilményt, gyartasi helyet, és ami a legfontosabb, a lejarati datumot, melyet
jogszabaly irja eld, hogy minden esetben kotelesek jol lathato helyen feltiintetni azt.
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2. dbra: Elelmiszerek tipanyagtartalom-tablizata a csomagolason

‘-w

Forras: https://www.mindmegette.hu/miert-erdemes-elolvasni-az-elelmiszereken-talalhato-
cimkeket-tapanyagtartalom-allergenek-energiatartalom-tudatos-taplalkozas-52708/ (2023)

Elektronikai cikkek, és mas egyéb hasznalati targyak esetén is tajékozodhatunk
a csomagolason szerepld leirasbol, részletesebb képet kapunk rola, egyes miiszaki
paraméterek €s tulajdonsagokat, illetve anyagdsszetételt tudhatunk meg. Ha a termék
tliz vagy robbanasveszélyes az erre felhivo piktogramoknak is elengedhetetlen a
feltiintetésiik a csomagolason.

A mesterséges intelligencia fejlodésével ma mar lehetdségiink nyilik, az egyes
csomagolasokon elhelyezett kodot beolvasva okostelefonunkkal még tobb
informaciohoz jutni, interakcios élményben részt venni.

3.4. A tej csomagolasa
3.4.1. Markajelzések

A fogyasztoi tarsadalom kialakulasa a vallalatokat még jobban arra 6sztonozte, hogy
a csomagolasokat hasznaljdk az emberek ,,megvésarlasara". Elképzelhetetlenné valt
szamunkra az, hogy a megszokott termékeket kedvenc markajelzések, és diszes
csomagolas nélkiil vasaroljuk meg. Gondoljunk csak bele, hogy a mindennapi tejet
egy egyszinll papirdobozos formatumban, vagy egy atlatszo brand nélkiili iivegben
vasarolnank meg. Szamos termék esetén eldfordul, hogy magat a csomagolast és a
markanevet valasztjuk, vasaroljuk meg magasabb ar ellenében, mikdzben a benniik
rejlo értékek rendkiviil hasonloak egymashoz, ilyen a tej is. (Szakaly, 2017.)

Ezen termékek f6 megkiilonboztetd jegye a zsirtartalom. Az azonos kategorian
beliil elhelyezkedd termékek azonban nem feltétlen mutatnak 1ényeges eltéréseket.
Ennek ellenére aruk mas és mas. Megfigyelhetd, hogy a neves és ismert markajelzés
neve alatt futdé termékek magasabb arral rendelkeznek, mint az alacsonyabb
ismert brand-del ellatott termékeket vasaroljak szivesebben, ezaltal koltenek tobb
pénzt, mint amennyiért magaban a termék kaphatds. Egy FMCG (Fast-Moving
Consumer Goods) termék megvasarlasa nem igényel elézetes kutatast &s
hosszadalmas hezitalast. Altalaban a vasarlo azt veszi le a polcrol, amelyhez erés
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markahtiség koti. El6fordul, hogy kedvenc termékiink elfogyott a boltok polcain és
alternativat kell valasztanunk helyben, mivel egy mindennapi, hétkdznapos termék
esetében nem jellemzo a vasarlok boltrol-boltra valo jarasa. Ebben az esetben dontd
szerepet jatszhatnak az arak, melyeket lehet, hogy eldtte a vasarldé sohasem
tanulmanyozott, és ezesetben a legjobb ar-érték aranyut fogja megvasarolni. Ezaltal
lehet6ségiik nyilik kiprobalni olcsobb terméktipusokat, és a legkozelebbi
alkalommal mar tudatosan ezt fogja keresni az aruhdzak polcain, és nem hagyja
magat ,,megvasarolni” a markajelzések altal.

3.4.2. Kialakitasi formak

Mas fogyasztoknal szerepet jatszhat a vasarlas folyaman a tej csomagolasi tipusa, a
kialakitasa, formavilaga, és a tarolasi szempontok. Kaphatdak iiveges, zacskos,
illetve dobozos csomagolassal ellatott tejek egyarant. Ezen tényezOk a kényelmi
szempontot figyelembe véve hasonlithatok 6ssze. Jelentds tulajdonsaga a terméknek,
hogy vevdbarat legyen, fogyasztojanak konnyitse teendoit, illetve a hasznalatat.
Ergonomiai szempontbodl sziikséges az egyszerii kiontést biztositd kialakitas, a
cseppmentes lezarast lehetové tevd kupak, illetve megfogasat segitd anyagi
Osszetevdinek kivalasztasa, az esetleges csuszasok elkeriilése végett.

Tarolas szempontjabol is megvan a lehetdségiink, hogy kivalasszuk a szamunkra
legmegfelelobbet. Az ESL tejek hiitést igényelnek, eltarthatésdguk hdrom-négy hét
kozé tehetd. Ezzel ellentétben az UHT tejeket nem sziikséges hiitben térolni a
specialis hokezelések miatt, emellett tovabb elall, mint az el6bb emlitett tipusuak.
(https://www.mindmegette.hu/tej-tipusai-nyers-pasztorozott-esl-uht-52501/, 2023)

3.4.3. A csomagolas kérnyezeti hatdsai

Maga a csomagolas eldallitdsa szdmos erdforrast vesz igénybe, mint példaul
energiat, vizet, kiilonbozo vegyi anyagokat, illetve olykor sulyos koltségeket emészt
fel. Emellett némelyik gyartasa soran a levegdbe keriilo iiveghazhatasu gazok
szennyezik kornyezetiinket. Ezt kovetden pedig szamtalanszor a termék
megvasarlasat kovetden mar aznap a szemétbe kertiil a felhasznalt csomagoldanyag.
Minden esetben sziikséges ez? A kérdés nem egyszeri, tobb szempont
figyelembevételét kivanja. (https://gobertpartners.com/why-packaging-is-bad-for-
the-environment, 2023)

A szelektiv gytijtés (lasd: 3. abra) az els6 1épés Foldiink segitése érdekében, am
a nem lebomlé milanyagok évezredekig veliink ,,élnek" bolygdnkon. Végleg ki
tudjuk szoritani a miianyag szerepét a csomagolasbol? Ezen kérdéskor megoldasa
innovativ gondolkodasmodot igényel, illetve, hogy merjiink nyitni az 0j lehet6ségek
felé, tegyiik félre a kényelmi helyzetiinket, mivel tobb erdfeszitéssel csdkkenteni
tudjuk a felesleges csomagoloanyagok felhalmozddasat.
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3. dbra: Szelektiv hulladékgyiijtés

Forras: https://nyergesi.nyergesujfalu.hu/aktualis/hirek/varosi-hirek/hulladekszallitas-szelektiv-
hulladekgyujtes-2022/ (2023)

Egyes termékek esetén nem tudjuk nélkiilozni csomagolasukat, az élelmiszerek
védelme a kiilonb6z6 baktériumok és kiils6 mikrobakkal szemben elengedhetetlen
szempont. Sok esetben azonban tehetiink ellene. Korabbi évtizedekben,
évszazadokban természetes volt, hogy a vidéki, gyakran tanyai lakossag teriiletileg
elszortan termelte a nyerstejet, melyet kiskorzeti tejhazakban gytjtottek Gssze és
igyekeztek minél el6bb a tejfeldolgozoba eljuttatni a mai értelemben vett csomagolas
nélkiil. (Galné Horvath, 2009) Ebben az esetben a legfontosabb tényez6k a napi
szinten fogyasztott termékek, mivel ezek cseréléddnek a leggyorsabban, altaluk
keletkezik a legtobb hulladék. Ha egy atlagos csalad kétnaponta iszik meg egy
mianyag iiveges tejet az évi tobb mint 180 darab nem lebomld palackot jelent,
mindOssze egy haztartast figyelembe véve. Ezeket az elrettentd szamokat figyelembe
véve meriilhet fel a gondolat, hogy vajon az emberek nyitottak lennének-e ra Gjra,
hogy visszavalthato liveges tejet vasaroljanak meg, vagy a boltokban megvaldsulhat-
e az a lehetdség, hogy egy tarolobdl palackozzdk ki a vevok sajat, tobbszor
hasznalatos, elmoshato iivegbe a kért mennyiségii tejet. Ennek érzékelhetd hatasai
vannak a csaladok életére, melyek kozott azokat is megtalaljuk, akik az elsédleges
tejtermeldk. (Galné Horvath, 2010)

Manapsag egyre tobb vallalat odafigyel nem csak a tarsadalmi-, gazdasagi-,
hanem a természeti kornyezetére is (Zsotér—Csaszar, 2013), igyekszik
ujrahasznositott anyagok alkalmazasara, mivel vizeink €s élévilagunk nagy mértéke
veszélyben van. A vegyi anyagokat tartalmazo6 anyagok a talajba keriilve szennyezik
tovabb tadpanyagainkat. A fogyasztok koziil elsésorban a felséfoki végzettséggel
rendelkezd, nagyvarosban ¢él6 ndék azok, akik odafigyelnek arra, hogy az
¢lelmiszerek a kornyezetet kevésbé terheld, lebomld csomagolasban legyenek
(Lendvai, 2021).

4. Felmérés eredményei

A tanulméanyhoz kapcsoloddan vasarloi felmérést végeztink online kitdlthetd
kérdéiv formajaban. Elsdsorban a kitoltok életkorat kérdeztem meg, mivel az egyes
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korcsoportok véasarlasi szokdasai eltéréek, masként itélik meg a termékek arat,
csomagolasuk milyenségét.

A valaszaddok tobb mint 90%-a 19 és 30 életév kdzotti egyén volt, ezaltal az
eredmények tilnyomo részt a fiatal felnott korosztaly véleményét tiikkrozi. A Kkitoltott
kérddivek egyértelmiien mutatjak, hogy a legfontosabb tényezd, amely befolyasolja
a vasarlokat tej vasarlasa soran az az ar. Mivel egy atlagos felhasznalasu termékrol
beszéliink, mely esetén az alternativak kozott nincsenek 1ényeges eltérések, ez az a
jellemz6, mely meghatirozza a fogyasztd dontését. Valasztasi lehetoségek kozott
szerepelt még a termék markajelzése, az egyes taroldsi és kényelmi szempontok,
illetve a csomagolasnak a tipusa (lasd: 4. dbra)

4. abra: Vasarlast befolyasolo tényezok megoszlasa

@ termék kinézete, markajelzése
@ tarolasi és kényelmi szempontok
® csomagolas tipusa

@®ar

Forras: szerz6i felmérés alapjan (2023)

A diagrambol lathat6, hogy a markajelzésnek is erdteljes a befolyasolasa a
vasarlokra. A csomagolas tipusa, mint f6 szempont azonban a valaszok csupan 3%-
at tette ki.

Felmérésiinkben kivancsiak voltunk a fogyasztok véleményére a sériilt
csomagolasu termékek megvasarlasaval kapcsolatban. Feltevésiink az volt, hogy
csupan kedvezményes aron hajlandéak megvenni ezen cikkeket, ha egyaltalan
megvasaroljak azokat. Sejtésiink beigazolodott, a valaszadok tdbb mint 50%-a nem
vasarolna meg ilyen termékeket, viszont a fennmaradé valaszok koéziil 33%-a
kedvezményes ar ellenében nyitott ra.

Mint az irodalmi feldolgozasban is kifejtettiik, a csomagolasnak fontos szerepe
van az informacidszolgaltatasban a fogyaszt6 iranyaba. Tartalmazza mind a design
elemeit, markat, Osszetevoket, lejarati datumot, kaloriaértéket. Ezek koziil a
legfontosabbnak a lejarati datum bizonyult, melyet legeldszor szemiigyre vesznek
vasarlas soran. Ezt kdvette az OsszetevOket tartalmazo leiras, a marka csupéan a
harmadik leggyakoribb valasznak bizonyult.

Fontosnak tartottuk a csomagolas és a kornyezet kozotti kapesolatra vonatkozd
kérdéseket is feltenni, mivel a kornyezetvédelem manapsag egyre égetbb globalis
problémava néte ki magat. A kérdésekre adott valaszok alapjan megallapithato, hogy
a fogyasztok tobb mint a fele nem veszi figyelembe a csomagolas milyenségét tej
vasarlasa soran. Ennél a kérdésnél ismét visszautalnék arra, hogy egy év alatt egy
atlagos haztartds mennyi mulanyag palackos tejet vasarol, melyek terhelik
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kornyezetiinket. Mindossze 15%-o0s aranyban valaszoltik, hogy a lehetd legnagyobb
mértékben igyekeznek a kornyezetvédelmi szempontbol elényds csomagolast
termékek vasarlasara. Mivel a valaszadok jelends része fiatal felndttekbol allt, ezen
eredmény megvaltoztatasara 1j technologia bevezetése, esetlegesen 0j csomagolasi
forma kialakitasa lenne célszer(i, mivel ezen korcsoport még befogadoképes, nyitott
az Uj dolgokra, a csomagolashoz kapcsolodé attitiidjiik megvaltoztathatd, mely
kornyezetvédelmi szempontbol elényossé valhat.

A kitiriilt csomagolas Gjra hasznositasaval kapcsolatban megoszlott az emberek
véleménye, tobben gondoljak, hogy nem megoldott a specifikus gyljtésiik és
feldolgozasuk, illetve, hogy lerakoba keriilve hosszasan terhelik a kornyezetiinket.
A valaszadok 20%-a gondolja azt, hogy a vasarlokat ezen jelenségek nem érdeklik,
nem vesznek rola tudomast sem.

A kérdéskor megoldasat jelentheti a visszavalthato palackos tej Gjra forgalomba
hozésa, mellyel kikiiszobolhetdvé valna azon fogyasztok altal felhasznélt milanyag
palackok mennyisége, akik vasarlds sordn nem veszik figyelembe a csomagolas
tipusat. A vasarloknak ezt a kérdést is feltettem, hogy hogyan vélekednek errdl a
felvetésrol? Valaszaik erésen szortak. (lasd: 5. abra)

5. abra: Visszavalthat6 palackos tejjel kapcsolatos vélemények

@ nagyon nyitottak, egyuttmikaddek
lennének

@ nyitottak, egyuttmiikoddek lennének

@ inkabb nem lennének nyitottak,
egyuttmikoddek

@ clutasitas lenne a vasarlok részérdl

Forras: szerz6i felmérés alapjan (2023)

A diagram jol mutatja, hogy a valaszadok tobb mint a fele gondolja azt, hogy a
fogyasztok valamilyen mértékben nyitottak lennének erre a megoldasra, mely a
jovoben akar be is kovetkezhet, védve ezzel az intézkedéssel is kornyezetiinket.
Természetesen barmely 1j javaslat, és Otlet soran felmeriilnek olyan vasarlok, akik
azt elutasitjak, és nem tudnak azonosulni vele, beépiteni mindennapjaikba,
megvaltoztatni kialakult szokasaikat. Ennek okan sziikséges tobb kornyezetvédo
alternativat megalkotni, melyek lefedik a fogyasztoi igények tulnyomo részét.

5. Kovetkeztetések, dsszegzés, zaro megjegyzések, zaro gondolatok

Kérdoiviink valaszait Osszesitve és konkluziot levonva megallapithatd az a tény,
hogy az emberek ¢életében sajnos nem jatszik nagy szerepet a csomagolas
milyensége. Sokkal inkabb a kinézet ¢és az ar az, amely hatast gyakorol rajuk, és
vasarlasosztonzé befolyassal bir. Mivel az eredményeinket foként a 19 és 30 év
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kozotti korosztalytol kaptuk, ezen adatok komoly megfontolast igényelnek jovOnkre
nézve, mivel az 0 szokdsaikat fogjadk mutatni utédaik felé is, mely komoly
problémakat okozhat a felhalmoz6dod, le nem bomld ,,szemét" csomagolasokbol
adoddan. A csomagolas kommunikaciora szant feliiletének megtervezése szintén
jelentds feladat, hogy a vasarlok altal legfontosabbnak tartott informaciok konnyen
megtalalhatéak €s olvashatoak legyenek, akar a gyengébben latok szamara is.
Mérlegelni kell az aranyt a diszités és marka, valamint a 1ényegi adatokat tartalmazo
sorok megoszlasa kozott.
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ALKALMAZASANAK ARNYOLDALAI
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THE DOWNSIDES OF USING AI IN AGRICULTURE
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Absztrakt: Eletiink szamos teriiletén segitenek a mesterséges intelligenciaval ellatott informatikai
alkalmazasok. A mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasa — szamos potencialis el6nye
kovetkeztében — egyre terjed a mezégazdasagban is. A MI mind a ndvénytermesztéseben, mind az
allattenyésztésben segithet a tervezésben, tamogathat munkafolyamatokat, gyorsabba, hatékonyabba,
emberi hibaktdl mentessé teheti a dontéshozatalt; végso soron a MI helyes hasznalata a gazdak, illetve
gazdasagok szamara nagyobb megtériilést eredményezhet. Ugyanakkor a MI alkalmazasanak
arnyoldalai is lehetnek: a nem megfeleléen képzett gazdalkoddk szamara kihivast jelenthet a MI
hasznalata; a magas koltségek kizarhatjak az MI alkalmazasabol a nem tékeerds gazdalkodokat, ami
idézve eld; a MI novelheti a magasan képzett munkaerd iranti igényt, ugyanakkor hozzajarulhat az
alacsonyan képzettek korében a munkanélkiiliség novekedéséhez. A rendszereket és az adatokat
védeni sziikséges, hiszen a MI-vel kiegészitett informatikai rendszerek oOhatatlanul — egyre
kifinomultabb — kibertimadasoknak lesz kitéve. Az adatok megfeleldségérdl, helyességérol
folyamatosan gondoskodni kell. Az adatokkal kapcsolatban jogi kérdések is felmeriilhetnek: ki a
gazdalkodonal mikddtetett rendszerekben Osszegylijtott adatok tulajdonosa? Ha nem (csak) a
gazdalkodod, akkor ez az autonomidjanak elvesztéséhez vezethet. Tovabba: az adatokat ki mire és
hogyan hasznalhatja fel? A MI-vel ellatott rendszerek a gazdalkodok szamara ,,fekete dobozok”, csak
remélhetik, hogy egy adott helyzetben hatékonyak, jol miikddnek. Ha mégsem, és a rendszerek —
anyagi és nem anyagi — kart okoznak, akkor ki lesz a felelds: a rendszert 1étrehoz0, a forgalmazoé vagy
a MI-ben vakon megbiz6 gazdalkod6? Ha orszagok, régiok mezdgazdasagaban meghatirozo, vagy
akar megkeriilhetetlen lesz a MI, akkor a mezdgazdasagban torténd alkalmazasanak arnyoldalait,
veszélyeit globalis szinten is célszert felmérni és a lehetséges kockazatokat kezelni kell, tovabba a
gazdalkodok szamara ezeket tudatositani sziikséges, még azeldtt, hogy jelentds kar szarmazna a
potencialis veszélyforrasok figyelmen kiviil hagyasabol.

Abstract: IT applications with artificial intelligence help us in many areas of our lives. The
application of artificial intelligence (AI) — due to its many potential advantages — is also spreading in
agriculture. Al can help with planning, support work processes, and make decision-making faster,
more efficient, and free from human errors in both crop cultivation and animal husbandry; ultimately,
the correct use of Al can result in greater returns for farmers and farms. At the same time, the use of
Al can also have downsides: it can be challenging for farmers who are not properly trained to use Al;
high costs may exclude non-capitalist farmers from the application of Al, which may put them at a
competitive disadvantage, thereby causing further concentration of agricultural land and capital; Al
can increase the demand for highly skilled labour, but at the same time it can contribute to the increase
in unemployment among the low skilled. It is necessary to protect systems and data, as IT systems
supplemented with Al will inevitably be exposed to increasingly sophisticated cyber-attacks. The
adequacy and correctness of the data must be continuously ensured. Legal questions may also arise
in relation to the data: who is the owner of the data collected in the systems operated by the farmer?
If you are not (only) the farmer, this can lead to the loss of your autonomy. Also: who can use the
data for what and how? Systems equipped with Al are "black boxes" for farmers, they can only hope
that they are efficient and work well in a given situation. If not, and the systems cause — material and
non-material — damage, then who will be responsible: the system creator, the distributor or the farmer
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who blindly trusts AI? If Al becomes decisive or even unavoidable in the agriculture of countries and
regions, then it is advisable to assess the downsides and dangers of its application in agriculture on a
global level and to manage the possible risks, and it is necessary to make farmers aware of them, even
before significant damage occurs to the from ignoring potential sources of danger.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, mez6gazdasag, veszély, kockazat

Keywords: artificial intelligence, agriculture, dangers, risks

1. Bevezetés

Az, hogy emberi kéz helyett robotok fogjak sziiretelni a termést, mar nem fikcio,
hanem kézzel foghaté valdsdg. A mesterséges intelligencia (angolul artificial
intelligence: Al jelen szovegben tovabbiakban MI), mint 0j technoldgia megjelent a
hétkoznapi életet megkonnyité alkalmazasokban, valamint a termelékenységet és
jovedelmezoséget fokozo rendszerekben is. Jelentéségét mutatja, hogy a globalis MI
piac értéke 2030-ra eldrejelzések szerint elérheti az 1581 milliard USA dollart
(Koponceei, 2023). A MI mér az egész gazdasagot atszovi; igy megjelent az ipar, a
pénziigy, az oktatds, a kereskedelem teriiletén ¢és egyre tobb MIl-rendszerrel
talalkozhatunk a mezdgazdasagban is.

A mezégazdasag és a gazdalkodas az emberi kozosségekben legrégebben
megjelent, legfontosabb teriiletek és tevékenységek kozé tartozik (Czékus, 2021).
Bar a brutté hazai termékhez valé hozzajarulas tekintetében a mezoégazdasag egyre
kisebb jelentdségl, a tarsadalmi jelentdésége még ma is oriasi (Bégel, 2018). Az okor
Ota az emberiség kiilonb6zd technologidk bevetésével gazdalkodik, termeszti a
ndvényeket, hasznositja az allatokat. A népesség novekedésével ¢s a megmiivelhetd
foldteriilet csokkenésével a gazdalkodast egyre hatékonyabba és kreativabba kell
tenni: a megmuvelt teriilet termelékenységének és a hozamanak novelése érdekében
erofeszitéseket kell tenni (Czékus, 2021). A hatékonysagnovelés nem csak az
¢lelmiszerellatas szempontjabdl fontos, mivel a mezdgazdasag dkologiai labnyoma
nagy, az ¢lelmiszertermelés szamos karos mellékhatassal jar, és igy egyszerre
elszenveddje és el6idézoje a klimavaltozasnak (Bogel, 2018).

A mezOgazdasadg digitalizacidjanak széleskorli elterjedése alapvetden a
kovetkezd technologiai megoldasokra épit: szenzortechnologia, érzékelokkel torténd
adatgytijtés; aktuatorok, beavatkozok; mikroszamitdogépek, fedélzeti kontrollerek;
telekommunikacios rendszerek, adatatviteli halozatok; adatbazisok, tavoli-, vagy
felhdalapu szolgaltatasok, szervertechnologidk; szerver- és kliensoldali megoldasok,
applikaciok, mobil és irodai szamitogépek, eszkdzok (Annosi et al., 2019). Ezt
egészithetik ki a kiilonbdzé a MI alkalmazasok. A jovo mezdgazdasagaban szintén
fontos szerepe lesz a MI-vel felruhazott robotoknak is, amelyek most még csak
kiegészitik, segitik a mez6gazdasagi munkat, egyelére nem alkalmasak széleskori
tevékenységek elvégzésére (Ambrus, 2021; Husti, 2019).

A MI rengeteg lehet6séget kinal a munkafolyamatok megvaltoztatasara a
mezogazdasagban. Elényei jol lathatok, ugyanakkor akadnak kockazatai, veszélyei
az 0j technologia alkalmazasanak (Koponcei, 2023). A mar meglévé MI
alkalmazasokbol lesziirhetd tapasztalatokat felhasznalva el kell gondolkodni azon,
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hogy a mezdgazdasagban pontosan milyen célra érdemes felhasznalni a MI-t és
milyen megoldandd kockazatokkal, veszélyekkel kell szembenézni; milyen
arnyoldalai vannak a hasznalatanak? A valaszok keresésekor érdemes tekintetbe
venni az un. Collingridge-dilemmat is (Nagy—Hajdu, 2021), amely szerint a
technologia hatdsat nem lehet addig megjosolni amig azt széles kdrben nem kezdik
el hasznalni, de ha egyszer mar beépiilt a mindennapi hasznalatba, akkor az utdlagos
kontroll és valtoztatas nehézkes.

2. A mesterséges intelligencia értelmezése és elonyei

Marvin Lee Minsky (1927-2016) — aki a MI tertiiletén végzett utt6r6 kutatdsokat —
MI-t a kdvetkezOképpen definialta: olyan gépek készitésének tudomanya, amelyek
olyan dolgokat csindlnak, amelyek elvégzéséhez emberi intelligencia lenne
sziikséges (“The science of making machines do things that would require
intelligence if done by men.”) (Stonier, 1992, 107. oldal)

A MI olyan gép, illetve rendszer, amely (korlatokkal ugyan, de) képes
helyettesiteni az emberi intelligencia egy részét (Koponcei, 2023). A kérnyezetének
elemzését kovetéen a MI képes intelligens viselkedésre, bizonyos célfeladatok
onallo elvégzésére. Megvaldsitasa torténhet szoftveres implementacié formajaban,
vagy lehet hardveres kornyezetbe implementalhato (példaul egy robot, vagy dron).
Fontos teriilete a gépi tanulas, amelynek keretében a MI az Gsszegytijtott (tanitd)
adatok alapjan felismerd, osztalyoz6 vagy egyéb algoritmusok hozhatok létre
(Szabo, 2019).

A MI hatalmas mennyiségli, valtozatos adatsor gyors feldolgozasaval,
kombinalasaval és elemzésével képes komplex helyzetek felismerésére,
értelmezésére (Bogel, 2018). Nem feltétleniil sziikséges, hogy minden adat és az
adatok kiszamitasahoz sziikséges cél elére rogzitett és ismert legyen a MI szamara;
a rendszernek ismeretlen adatokkal is tudnia kell dolgozni. Képes kell legyen
magatol megtanulnia, hogy milyen adatokat hasznaljon egy adott célra (Russel—
Norvig, 2020; Szalavetz, 2019).

Szalavecz (2019) és Taddy (2018) szerint a MI szoftvert és/vagy hardvert
tartalmazd, ontanulésra, azaz sajat teljesitményének tovabbi javitasara képes. A MI
folyamatosan beérkezé adatok és kiilonb6z6 forrasokbol szarmazoé informaciok
feldolgozasaval olyan feladatokat lat el, amelyekre korabban csak az ember volt
képes. A legfejlettebb MI-megoldasok a mar betanitott tudaselemek 1j kombinaciéit
képes 1étrehozni.

Bar a MI egyre nagyobb hatékonysaggal tdmogatja kiillonb6zé a problémak
megoldasat, ezek definidldsa tovabbra is emberi intelligenciat igényel (Szalavetz,
2019).

A szoftver és/vagy hardver alapu MI 3 6 tipusat kiilonbdztethetjiik meg (SAP,
2023; Duggal 2023):

Mesterséges keskeny intelligencia (artificial narrow intelligence, ANI):
Célorientalt, Osszetett algoritmusok, neuralis halozatok vezérelhetik.
Tanulhatnak a tapasztalatokbdl, észlelhetnek és elOrejelezhetnek mintakat.
Ezzel egyiitt még messze vannak az olyan emberi dsszetevoktdl, amelyeket
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a valédi emberi intelligencianak tulajdonithatunk. Példak: kép- és
arcfelismer6 rendszerek, onvezetd jarmiivek, virtualis asszisztensek.

- Mesterséges altalanos intelligencia (artificial general intelligence, AGI):
rendelkezik a mesterséges keskeny intelligencia képességeivel, tovabba a
megszerzett tudast olyan feladatokban, helyzetekben is képes extrapolalni,
amelyekhez nem kapcsolodnak szorosan a mar megszerzett, feldolgozott
adatok és algoritmusok. Egy ilyen intelligencia képes kell legyen ellatni
minden olyan intellektuélis feladatot, amire az ember is képes. A
megvalositashoz hatalmas (jelenleg még csak szuperszamitogépépekben
meglévo) szamitasi kapacitas sziikséges. Példak: az ilyen rendszerek még
fejlesztés alatt allnak, de szuper-, vagy kvantumszamitoégépre, vagy olyan
altalanos (generativ) modellekre, kell itt gondolnunk, mint amilyen a
ChatGPT.

- Mesterséges szuperintelligencia (artificial superintelligence, ASI): Az ilyen
rendszerek mdar teljes Onismerettel rendelkeznek, képesek az emberi
viselkedés megértésére és utanzasara. Az emberi tulajdonsagokat kiegészitik
az emberit meghaladd feldolgozasi és elemzési teljesitménnyel. Bar nem
valészintli, hogy a kozeljovoben ilyen rendszerek fognak késziilni, mégis
célszerli felkésziilni (etikai, jogi stb. eszkdzokkel) egy olyan vilagra, ahol a
MI szamos dologban felillmulhatja, elavultta teheti, az embert. Technikai
vagy MI szingularitdsnak nevezziik azt a pillanatot, amikor a MI gyors
fejlédése kovetkeztében eléri azt a pontot, ahol mar tilnd az ember mentalis
képességein.

Elmondhatjuk, hogy a MI biztosan a jové meghatarozé technologidja lesz;
gépeket ruhazhat fel olyan képességekkel, amelyek emberhez hasonlo viselkedést
tesznek lehetové. A képességeik kozé a kornyezet érzékelése, a tanulds,
problémamegoldas, 1épések megtervezése és végrehajtasa konkrét célok elérése
érdekében, az érvelés, valamint a kreativitds is hozzatartozhat (Eur6pai Parlament,
2023).

Altalanossagban elmondhatd, hogy a gazdalkodd szervezetek szamara
adatgytijtés és adatfeldolgozas célja elsdsorban a gazdalkodasi dontések tamogatasa.
A mesterséges intelligenciaval felruhazott rendszer dontési javaslatokat dolgozhat ki
a dontéshoz6 ember szamadra, illetve — bizonyos esetekben — az ember akar ki is
iktathato, a végrehajtas automatizalhato (Bogel, 2018).

Chui és szerzdtarsainak (2018) felmérése szerint a mar megvaldsult MI-
alkalmazasok dont6é tobbségének célja a gazdalkodd szervezeteknél korabban
bevezetett digitalis elemz0 és automatizalasi megoldasok hatékonysaganak javitasa.
Osszességében a MI mar megvalosult alkalmazisainak tobbsége mennyiségi
valtozassal is jart, amely azt a célt szolgalta, hogy tovabb ndvelje az eréforras-
gazdalkodas hatékonysagat, tovabba csokkentse a kdltségeket (Szalavetz, 2019).

Miel6tt ratérnénk a MI hasznalatanak arnyoldalaira, célszerii attekinteni a MI
hasznalatbol szarmazé fontosabb elényoket (SAP, 2023; Duggal, 2023):

- Rugalmassag a vallalkozasok szdmara: Az adatok feldolgozasédban és

komplex kapcsolatok felismerésében az iizleti folyamatok kdrnyezethez
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igazodd és sziikséges atalakitisaban a MI nagy segitséget jelenthet.
Bonyolult folyamatok automatizalhatok, az er6forrasfelhasznélas
hatékonyabba valhat, a folyamatokban, miikodésben keletkezo zavarok és
az lizleti lehet6ségek jobban elorejelezhetévé valnak és jobban
kihasznalhatok.

Hatékonyabb dontéshozatal: Egy szervezet vezetdi arra torekszenek, hogy
idoben meghozott, informacion alapulé dontéseket hozzanak. Minél
fontosabb egy dontés, annal nagyobb a valosziniisége annak, hogy sok
Osszetevdje €s ezek kozott kolesonos fiiggdség all fenn. A MI a gyors és
fejlett adatelemzéssel és elemzésekkel jarulhat hozza az emberi dontések
magabiztossaganak noveléséhez, sét bizonyos esetekben a MI 6néalldan is
hozhat j6 dontéseket.

Hatékonyabb K+F: A gépi tanulassal betanithatok a MI-rendszerek arra,
hogy észleljék a kiugro, varatlan értékeket az adathalmazban, vagy
parositsak az adatokat ismert mintakkal — és mindezt példatlan pontossaggal
¢és felidézési képességgel. Ez pedig gyorsabb, hatékonyabb innovaciéhoz
vezethet.

Elkotelezett munkaeré: A munkahelyi technologiak MI-vel kiegészitett
valtozatai csokkenthetik a rutinfeladatokkal jaro terheket, lehetdvé tehetik a
munkavallalok szamara, hogy nagyobb figyelmet forditsanak egy-egy
munka elvégzésére. A HR teriiletén alkalmazott MI segithet a munkaerd
hatékonysaganak vizsgalatiban. A MI még a munka és a maganélet
egészséges egyensulyanak helyreallitasaban is segitséget nytjthat, példaul a
feladatok rangsorolasanak elésegitésével.

Relevans termékek és szolgaltatasok biztositasa: A teljesitmény- és ligyfél-
visszajelzési adatok elemzése gyorsabb és hatékonyabb lehet MI
alkalmazasaval. Igy biztosithato a vallalkozasok szamara a meglévd
termékek modositsa, Gjak bevezetése, be a legrelevansabb és legaktuélisabb
piaci és ligyféladatok figyelembevételével.

Jobb iigyfélszolgalat: A MI segit a szervezetek szamara, hogy személyre
szabjak a  szolgaltatasaikat, az  ajanlataikat,  hatékonyabban
kommunikaljanak tigyfeleikkel.

A mezbgazdasagi dontéshozok szamara a MI megfeleld6 modon torténd
felhasznalasa novelheti a termelékenységet, mikdzben a novekvo koltségek mellett
csokkenti a hulladékot. Néhadny moddszer, amivel segiti a MI a mezdgazdasagi
termel6t Columbus (2021), Morgan (2022) és Gonzalez (2023) munkai alapjan:

Tobbféle tipusti adat felhasznalasa és elemzése: szamos eszkdz sokféle
adattipusa all rendelkezésre (fénykép, video, fény, loT-érzékelok és egyéb
bemeneteket rdgzitd technologiak).

Az adatok naprakész nyomon kovetése: akar egyetlen ndvény is sok adatot
szolgaltathat arrol, hogy a fény, a viz, az idgjaras és a kdrnyezeti valtozasok
hogyan befolyéasoljak a termelést, az izt, a betegségeket stb. Idével ez a
rengeteg adat felbecsiilhetetlen értékii betekintést adhat a hatékonysag
noveléséhez, a hozam javitasdhoz, a becsiilt terményhozamok alapjan az
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arképzéshez, a hulladék csokkentéséhez, a tapérték noveléséhez és a
csokkend erdforrasok, mint példaul a viz és a szantoteriilet csokkentéséhez,
a mitragya és novényvédod szerek optimalis fajtajanak, mennyiségének
meghatarozasahoz ¢s kijuttatasahoz.

- Az allatallomany egészségi allapotanak figyelemmel kisérése: az allatok
¢letjeleit, a napi aktivitasi szintjét ¢€s a taplalékfelvételt figyelve a MI
biztositja, hogy az allatok egészsége megfeleld legyen.

- Napi 24 6ras megfigyelés mellett folyamatos gépi tanulds: folyamatos
adatgytujtéssel (példaul dronokkal) lehetdvé valik a folyamatos tajékoztatas
a termésndvekedésrél és a kornyezetrdl, amelynek segitségével a
gazdalkodok akar valés idoben alkalmazkodhatnak varatlan eseményekhez.

- Autonom rendszerek alkalmazéasa: a MI-n alapuld intelligens Onjaro
jarmivek, robotok, dréonok megoldast jelentenek szamos olyan
mezbdgazdasagi munka elvégzésére, amelyekhez nehezen taldlni munkaerot.

- Ellatasi lancok figyelése: Az ellatasi lancok nyomon kovethetdségének
javitasa a frissebb, biztonsadgosabb termények piacra keriilése elott allo
akadalyok megsziintetésével ma mar elengedhetetlen.

3. Arnyoldalak: kockazatok, veszélyek

Mint minden 4j technoldgia, a MI is szamos kérdést és megoldando kihivast hordoz
magaban. Az elényokre valo torekvés elkeriilhetetleniil kockéazatokkal is jar. Itt
els6sorban a MI mezdgazdasagi alkalmazasainak kiilonb6z6 lehetséges nem kivant
kovetkezményeit, valamint a MI mas — nem mezdgazdasagi — teriileteken torténd
fejlesztéseinek mez6gazdasagra gyakorolt hatasait célszer(i vizsgalni. Erdemes azt is
ugyanakkor figyelembe venni, hogy a MI alkalmazasabol szarmazé potencialis
elényok biztositdsanak elmulasztisa Onmagaban is olyan kockazatnak szamit,
amelyet szintén komolyan kell mérlegelni (Sparrow et al., 2021). A MI fejlesztése
soran fel kell mérni minden lehetséges kockazatot, azokat mérlegelni kell (Taylor,
2022), alaposan at kell gondolni az alkalmazas lehetséges arnyoldalait az adott MI-
rendszer bevezetése elott.

Az emberi intelligenciat szimulalo gép megalkotasa sok id6t €s er6forrast emészt
fel, és igy magasak a létrehozas koltségei is. Naprakész hardver és szoftver sziikséges
a muikodtetéséhez, ami szintén noveli a koltségeket (Duggal, 2023). Az agrarium
szerepldi is — a tobbi gazdasagi agazathoz hasonléan — szembesiilnek azokkal a
korlatokkal, amelyek a MI hasznalataval kapcsolatban felmeriilnek: ezek a magas
beruhazasi koltségek, a meglévo technoldgiai infrastrukturaval valdé kompatibilitas,
a mukodtetéshez sziikséges készségek és az eréforrasok biztositasa stb. (Czékus,
2021).

A Ml-rendszerek miikodéséhez sziikséges, napi rendszerességgel keletkezo
adatok Osszegytijtésérdl, tarolasardl és feldolgozasarol gondoskodni kell (BMEL,
2018). Az mezbégazdasagban Osszegyljtott adatok ,,vegyes” mindsége (Wolfert et
al., 2017) problémat jelenthet a feldolgozasban. Az adatok tovabbitasdhoz szélessavu
(vezeték nélkiili) szamitogép-haldzatot kell kiépiteni. A kiilonb6z6 szoftverkészitdk
rendszerei kozotti  atjarhatésag megteremtése ¢€s az  Osszegyljtott adatok
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egyértelmiisitése is problémat jelenthet (Bonneau et al., 2017; BMEL, 2018). A
rendszerek hatékony hasznalata érdekében a felhasznalok (gazdék) betanitasara,
specialis képzések megszervezése is sziikség van (Deter, 2018). Végiil az 1j
technologia hatékony hasznalatdhoz 1j tzleti modellek megalkotdsa is
elengedhetetlen (Bonneau et al., 2017; Wolfert et al., 2017).

Jogi megfontolasok

A MI gyors fejlddése a mezdgazdasagban szétfeszitheti, elavulttd teheti a
szabalyozasi kereteket, megnehezitve a biztonsagos és felelosségteljes hasznalatot.

Az adatokra alapozott mezOgazdasagi technologia elterjedésének egyik akadalya
az adattulajdon koriili jogi értelmezések tisztazatlansaga, az adatok biztonsaganak
kérdése (Kunisch—Kloepfer, 2017; Wolfert et al., 2017). Az Europai Unioban a
személyes adatokat szigoru szabalyozas védi (General Data Protection Regulation,
GDPR). A mezdgazdasagban keletkez6 adatok egy része is értelmezhetd személyes
adatnak, de az adatok tilnyomo tobbségére nem vonatkozik szigori szabalyozas.
Még 2018-ban sziiletett egy — 9 nagy jelentdségli europai mezdgazdasagi szervezet
részérél megfogalmazott, majd elfogadott — egyezmény a mez6gazdasagi adatok
kezelésének szerzddésben rogzitett modjarol (EU Code of conduct on agricultural
data sharing by contractual agreement) (FEFAC, 2018). A dokumentum szerint az
adatok tulajdonosa az adatot eldallitdé gazdalkodo6 és az igy keletkezett adatok —
kés6bbi — felhasznalasa csakis szerzodésben eldzetesen rogzitett beleegyezéssel €s
feltételekkel, dijazés ellenében lehetséges. Ez az egyezmény Onkéntes alapon jott
létre, az alkalmazasa is onkéntes, ugyanakkor a megallapodast alaird szervezetek
nagy sulya némi garanciat jelenthet a mez6gazdasagi termeldknél keletkezett adatok
megosztasanak és felhasznalasanak atlathatésagaban (Szabd, 2019).

Mind a gazdalkoddknak, mind pedig a kutatoknak fontos, hogy hozzaférjenek
Osszegyljtott adatokhoz. Ugyanakkor ez iitkdzhet a gazdalkodok — jol és rosszul
felfogott — érdekeivel és jogaival, akik sokszor félnek az adataik nyilvanossagra
kertilésétdl (Kunisch—Kloepfer, 2017). Szerzddések szabalyozhatjdk ugyan az
adatbiztonsagot, azonban a bizalmatlansag ennek ellenére jelen van az adatkezeléssel
kapcsolatban a gazdalkodok és a vallalatok k6zott (Pollmann, 2017).

Kérdésként mertil fel, hogy ki felelds a MI altal okozott karokért (Czékus,
2021)? A karokat a tulajdonos/felhasznalonak, az eszkoz
gyartdjanak/forgalmazdjanak, vagy a programozonak kell viselnie? Ha a kart
felhaszndlo egyediil viseli, az a bizalmat is csokkentheti a MI-t hasznalo6 technologia
irant, ugyanakkor a tul szigoru szabalyozas elfojthatja az innovaciét (Europai
Parlament, 2020).

A MI dontéseit a nemre, €letkorra, vagy egyéb emberi tulajdonsagra vonatkozo
adatok indokolatlanul befolyasolhatjak adott szituacidoban (Eurdpai Parlament,
2020). Ennek kiiktatasara szintén sziikség lehet jogi eszkdzokre.

A MI befolyésolhatja a maganélethez és az adatvédelemhez val6 jogot is, hiszen
hasznalhato példaul arcfelismerd eszkdzokben, vagy online nyomon kdvetésre, vagy
akdr profilalkotds céljabol is (Eurdpai Parlament, 2020). Az adatokkal valo
visszaélés veszEélye miatt szintén indokolt a jogi szabalyozas.
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A jogi, szabalyozasi kérdések koziil az adattulajdon és adatbiztonsag téméaja
kapja a legnagyobb hangsulyt, azonban nem szabad megfeledkezni arrdél, hogy
emellett szamos mas teriilet is érintett lehet, igy példaul a repiilésbiztonsagi
eldirasokat, az onvezetd kozlekedési eszkdzok szabalyozasat, kornyezetvédelmi
kérdéseket stb. is tisztazni kell (Eisenberger et al., 2017). A jogi szabalyozason tul
fontos etikai kérdések is felmeriilhetnek (Zsotér et al., 2022), amelyeket nem szabad
figyelmen kiviil hagyni.

Megbizhatdsaggal kapcsolatos megfontolasok

Kérdés, hogy a MI jelenlegi képességei, tovabbi fejlesztései, valamint a generativ
nyelvi modellek (példaul a ChatGPT), milyen lehet6ségeket és ezzel egyiitt
kihivasokat, veszélyeket hordoznak az emberiség — igy a mezdgazdasag szamara. A
MlI-val ellatott csevegdrobotok (chatbotok) mar barki szdmara elérhetdk kiilonbozd
keresdmotorokban. Elonyiik, hogy konnyen, gyorsan kinalnak hozzaférést relevans
informaciokhoz, akar mezdgazdasagi témakban is, megsporolva ezzel a
hosszadalmas keresd-, és kutatomunkat. Ilyenkor a nem megfelel6 modon torténd
betanitas, illetve a nem koriiltekinté modon torténd hasznalat hordozhat veszélyeket
a felhasznalo szamara, hiszen ez a rendszer képes akar hihetdnek hangzo, de téves
(akar értelmetlen) valaszokat is adni, még akar hozzaérté szamara is (Rass, 2023).

Sok MI-rendszer ,,fekete doboz’-nak tekinthetd a felhasznalé szamara (Burrell,
2016). A Ml egyes formainal — kiilondsen a gépi tanulési rendszereket alkalmazoknal
— fennall annak a veszélye, hogy egyetlen ember sem érti, hogy a rendszer miért teszi
azt, amit tesz, €s az is kiszamithatatlan, hogy mit tehet varatlan koriilmények kozott
(Sparrow et al., 2021). A gépi tanulas ezen jellemzdje felveti azt a kérdést, hogy
mikor és milyen szerepekben érdemes megbizni az ilyen rendszerekben (High-Level
Expert Group on Artificial Intelligence, 2019). Mit tegyen a gazdalkodo, ha egy MI-
rendszer, amely altaldban nagyon megbizhatd, olyan cselekvési iranyt javasol, amely
ellentétes a gazdalkodo sajat mérlegelésével? Felmertil kérdésként a MI-rendszerek
altal generalt kdvetkezményekért ki a felel0s, illetve hogyan oszlik meg a feleldsség
(Matthias, 2004; Sparrow, 2007; Johnson, 2015; Wiseman et al., 2018) — lasd: a jogi
megfontolasok fejezetrészt. Mi lesz a feleldsségi viszony példaul az eszkozt
alkalmazo6 gazda, a rendszer tervez6i, vagy azok a személyek, akik megadtak azokat
az adatokat, amelyek alapjan a betanitas késziilt? Fennall annak a kockazata is, hogy
nem a ,,hibas” felet vonjéak felelésségre, vagy éppen senkit sem vonnak felelésségre.
Amig ezeket a problémakat nem oldjak fel, fenndll annak a veszélye, hogy a MI
mezdgazdasagban rejlo potencialis eldnyei nem realizalédnak, mivel a gazdalkodok,
valamint a mezdgazdasagi termékek és szolgaltatasok termeldi vonakodnak a MI
elfogadasatol és hasznalatatol (Sparrow et al., 2021).

Digitalis (adat)biztonsaggal kapcsolatos megfontoldsok

A magyarorszagi mezdgazdasagi vallalkozasokban az informatikai technologidk,
illetve szamitogépek hasznalata kevésbé jellemzd, mint mas agazatokban (Berta,
2018). A keletkez6 nagy adatmennyiség — biztonsagos — kezelése kihivast jelent a
mezOgazdasagi vallalkozasok szamara, mikdzben a hagyomanyos eszkozok és
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moddszerek mar nem felelnek meg a kor kdvetelményeinek és kihivasainak, igy az 1j,
korszer(ibb technikai megoldasok lennének sziikségesek (Pollmann, 2017).

A mezbégazdasag digitalizalasa megnyitja az ajtot a kibertimadasok eldtt. Nem
csak a mas teriileten ,,szokasos” zsarolovirusokra, szolgaltatasmegtagadasi
tamadasokra kell gondolnunk, hanem példaul a Ml-vezérelt gépek (autonom
permetezdgépek, dnvezetd traktorok és kombajnok, a terményvizsgalathoz hasznalt
robotrajok stb.) megzavarasara is (Taylor, 2022), akar az MI bevetésével (Murphy,
2023). Az olyan tdmadasok példaul, amelyek az autoném traktorokat raveszi, hogy
tul mélyre iiltessék a magvakat, vagy barmi egyéb mddon tonkre tegyék a termést,
jelentos mértékben csokkentheti akar egy egész orszag mezogazdasagi kibocsatasat,
aminek akar katasztrofalis hatdsai lehetnek az élelmezésbiztonsagra és sulyos
gazdasagi-tarsadalmi hatasokat generalhatnak (Sparrow et al., 2021). Ennek a
kockazatnak a csokkentése érdekében fontos biztositani a MI-rendszerek fejlesztése
soran megfeleld szakemberek (példaul etikus hackerek) bevondsat a fejlesztési
szakaszba (Tzachor et al., 2022).

Ha a MI kelléen elterjedt lesz, és kelloen fontos szerepet jatszik a
mezdgazdasagban, ez akar Kkiszolgaltatottd teheti az iparosodott orszagok
mezbgazdasagi agazatait — habor vagy terrortimadas alatt — vagy azt megelézoen a
kiilonboz6 kibertdmadasokkal szemben (Clarke—Knake, 2010; Sparrow et al., 2021;
Dara et al., 2022).

Fennall annak a veszélye, hogy érzékeny mezdgazdasagi adatok nyilvanossagra
keriilnek, vagy visszaélnek veliik, megfeleld biztonsagi intézkedések hidnyaban
(Wolfert et al., 2017). Lehetséges kockézat az adatszivargas veszélye (Taylor, 2022).
Ez is sulyos kovetkezményekkel jarhat a gazdalkodokra, a gazdasagokra és az
¢lelmezésbiztonsagra nézve, mivel a ndvényekre, az allatdllomanyra és az ellatasi
lancokra vonatkozd érzékeny informaciok veszélybe keriilhetnek (Tzachor et al.,
2022; Lenniy, 2023).

A Ml-rendszerek lehetdséget adnak a mezdgazdasagi szektorban dolgozok
fokozott felligyelet ala helyezésére, mivel az e rendszerek altal generalt adatok a
veliik dolgozok nyomon kovetésére és monitorozasara is szolgalnak (De Stefano,
2018). Az emberekkel fizikai érintkezésbe keriild vagy emberi testbe integralt MI-
alkalmazasok tovabbi biztonsagi kockazatot jelenthetnek, ha azok megtervezésére és
kivitelezésére nem forditottak kell6 figyelmet, nem megfeleléen hasznaljak azokat,
vagy netan tamadas aléa keriilnek.

Algoritmikus torzitassal kapcsolatos megfontolasok

A gépi tanuldsi rendszerek kimeneteinek mindsége nagymértékben fiigg a
betanitasnal alkalmazott adatok mindségétl. Az adatok ,.torzitasa” a GiGo-elv
alapjan hibas eredményekhez vezethet. A ,torzitds” olyan adatot jelent, amely
eltorzitja azt a valosagot, amelyet reprezentalnia kellene. Példaul a képfelismerd
rendszereket olyan fényképek felhaszndlasaval tanitjdk, amelyeken kiilonbozd
fényviszonyok és hatterek talalhatok, ami arra készteti a MI-t, hogy ezek alapjan
osztalyozza az objektumokat (Slaughter et al., 2008; McCarthy et al., 2010). Kétféle
torzitasrol beszélhetiink:
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- Mas régidban betanitott rendszerek alkalmazasa eltérd kornyezeti viszonyok
kozott (Keogh—Henry, 2016) szamos problémat okozhat a mezégazdasagi
termeld szamara.

- Problémat jelenthet az is, hogy az adatokat el6allitd gazdalkodasi
gyakorlatok és kornyezetek jobbara ipari gazdalkodasi gyakorlatok. A vilag
szamos részén viszont még hagyomanyai vannak a kislizemi és 6shonos
gazdalkodasnak, amelyek valdszinlileg nem generalnak olyan adatokat,
amelyeket a Ml-rendszerek betanitasahoz hasznalnak, mivel a digitalis
mezbgazdasdg technoldgiai nem  jatszanak ott szerepet. Ennek
kovetkezménye lehet, hogy a mezdgazdasagi MI rosszul fogja szolgalni,
vagy éppen kizéarja a helyi gazdasagokat. igy a tarsadalom nem profitalna a
helyi éghajlat, a novény- és allatvilag hagyomanyokban rejlo értékes
ismereteibol (Sparrow et al., 2021).

Gazdasagi sebezhetdséggel kapcsolatos megfontolasok

Bridle (2018) szerint olyan MI-t alkalmazo6 rendszerek 1épései, amelyek jelentésen
befolyasolhatnak tézsdei arfolyamokat, olyan gazdasagi kovetkezményeket
generalhatnak, amelyek kihathatnak a mez6gazdasagra, az élelmiszer alapanyagok
¢és az ¢lelmiszerek araira, az elérhetségre, és akar a teljes mezégazdasagi szektor
valsagat okozhatjadk. Az adatok nem csak a sziik értelemben vett mezégazdasagi
teleprol, iizembdl szdrmazhatnak; a teljes értéklanc allitja elé és hasznélja fel az
adatokat, igy nem csak egy adott telepre, lizemre lehetnek hatassal, hanem az egész
¢lelmiszer-vertikumra (Széke—Kovécs, 2020).

Ide kapcsolhat6 az alkalmazott technologiatol valo fiiggés is: Azon tul, hogy a
hagyomanyos ismeretek €s készségek elveszhetnek, bekovetkezhet gazdalkodasi
gyakorlatok sokszintiségének hianya is. A M1 technologiara valé tilzott tamaszkodas
sebezhetové teheti a gazdalkoddkat (példaul rendszerhibdk, adatvesztés vagy
miszaki problémak sordn) bekovetkezd zavarok esetén. Ez a tényezd is jelentds
kockazatot jelent a gazdalkodok és a tagabb élelmiszergazdasag szamara (Dara et
al., 2022).

A gazdalkodasi folyamatok automatizalasa a gazdalkodok autondmiajanak
elvesztéséhez vezethet, akik dontéshozataluk soran fiiggdvé valhatnak a MI-
rendszerekt6l (Sparrow et al., 2021), illetve azok gyartoitol (BMEL, 2018). A
dontéshozatal helye megvaltozhat, a mezdgazdasagi szakember kezébdl atkertilhet
az adatokat birtokld szervezetekhez.

Gazdasagi egyenldtlenségek elmélytilésével kapcsolatos megfontolasok

A MI rendszereket hasznald gazdalkodok versenyelénybe kertilhetnek a technologia
alacsonyabb fokan 4ll6 rendszerek hasznaloival szemben. Konfliktusok
kialakulasanak lehetdsége is fennall a két csoport kozott (BMEL, 2018). A korszer(i
Ml-alapu gazdasasok tobb és jobb informacidhoz jutnak, az informacidhoz vald
hozzaférés egyenlétlenségei hozzajarulhatnak a piaci verseny torzitasahoz.

A magas bevezetési koltségek miatt a MI-eszk6zok nem mindig megfizethetok
a kevésbé tokeerds gazdasagok szamara, ami stlyosbithatja a mezdgazdasagban
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meglévd egyenlOtlenségeket, és korlatozhatja a korszerti technologidkhoz vald
hozzaférést azok szamara, akiknek talan a legnagyobb sziikségiik lenne ra. Tovabbi
toke- és hatalomkoncentracid kovetkezhet be a nagy mezdgazdasagi vallalkozasok
javara (Galaz et al., 2021; Taylor, 2022; Barang¢, 2023).

A MI technologiat tobbnyire olyan nagyvallalatok fejlesztik és birtokoljak,
amelyek erejiiket felhasznalva uraljak a piacot €s iranyitjak az egész élelmiszer-
ellatasi lancot. Ez a hatalom- és tokekoncentracid gazdasagi-tarsadalmi
egyenldtlenségek elmélytiléséhez vezethet, mivel a kisebb gazdasagok nehezen
vehetik fel a versenyt a nagyvallalatokkal (Wolfert et al., 2017; Fleming et al., 2018;
Sparrow et al., 2021; Cropin, 2021).

Mezdgazdasagi munkahelyekkel kapcsolatos megfontolasok

A MI elterjedésének sokszor emlegetett, jelentésnek tartott rovid tava kockazata, a
tomeges munkanélkiiliség kialakulasa (Nagy—Hajdu, 2021), amely a
mezdgazdasagban is — egyes munkakorokben — éreztetni fogja a hatasat. A Ml-val
ellatott mezdgazdasagi robotok hasznalata leginkabb az alacsonyabb képzettséget
igénylo, els6sorban manualis munkat végz6 munkavallalokat veszélyezteti. Emellett
az a gondolat is elterjedt, hogy a MI szamos szellemi munkakort is megsziintethet
(Brynjolfsson—-McAfee, 2014). A MI tehat a mezdgazdasagban, akarcsak — a
gazdasag mas teriiletein —, munkajuk elvesztésével fenyegetheti mind a fizikai, mind
a szellemi munkakorben foglalkoztatottakat (Frey—Osborne, 2017).

A MI azon képessége, hogy helyettesitse az embereket a kognitiv feladatok
elvégzésében, vonzova teszi a gazdasag szerepldi szamara. Ha a gépek képesek
nagyobb hatékonysaggal ellatni azokat a feladatokat, amelyek bizonyos termékek
eléallitasahoz és szolgaltatasok nyujtasahoz sziikségesek, akkor aligha lesz
0sztonzés az emberi munkaerd alkalmazasara. Egy munka szamitogépesitésre valo
alkalmassaga attol fiigg, hogy tilnyomorészt kognitiv vagy manualis munkardl van-
e sz6, valamint, hogy rutinszeri-e vagy nem (Autor et al., 2003; Frey—Osborne,
2017). Az biztosan allithatjuk, hogy a MI az agrariumban is a munka jellegének
atalakulasahoz fog vezeti (Sparrow et al., 2021).

A MI elterjedése tehat varhatéan munkahelyek megsziinését is okozhatja, mig
egyuttal varhatéan 0j, magasabb szintli szakképzettséget igényld munkahelyeket is
teremthet, tovabba lehetdséget teremt egyéb — példaul kreativitast igényl6é — munkak
elvégzésére (Duggal, 2023). Varhatéan kevesebb emberre lesz sziikség a MI-
rendszerek feliigyeletére, de ugyanakkor ez a fajta munka magasabb szakértelmet
fog igényelni (Bell et al., 2015). Varhatéoan megfigyelhet6 lesz az is, hogy ha az
emberek szdmara csak olyan munkak allnak majd rendelkezésre, amelyeket a gépek
nem tudnak elvégezni, e megmaradt munkak koziil soknak az elvégzéséhez
valosziniileg a jelenleginél is kevesebb szakértelemre lesz sziikség (Bell et al., 2015;
Carr, 2015).

Kutatok feltételezik, hogy a jovOben egy gazdaség irdnyitasa alig fog kiillonbozni
barmely mas vallalkozas iranyitasatol, amelyet emberekbdl és robotokbdl allo
csapatok végeznek majd (Sparrow et al., 2021). Az oktatasnak, képzésnek dontd
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szerepe van abban igény szerint, képzett munkaerét biztositson ezeken a teriileten
(Europai Parlament, 2020).

A mezbgazdasagban a mérleg feltételezhetéen végiil negativ lesz: a MI
alkalmazasa kétségteleniil ij munkahelyeket hoz létre, de az valdszintitlennek tlinik,
hogy annyi munkahelyet teremtsen a mezdgazdasagban, mint amennyit
megsziintetne (Sparrow et al., 2021).

Kornyezettel kapcsolatos megfontolasok

A nem hatékony MlI-rendszerek, amelyek az erdforras-intenziv gazdalkodasi
gyakorlatokat részesitik elényben, rovid tavon javithatjdk a hatékonysagot,
ndvelhetik a hozamot, de ezt altalaban a kornyezet karara teszik. A kizarolag rovid
tavu terméshozam maximalizalasara programozott MI figyelmen kiviil hagyhatja a
hosszl tavl kérnyezeti kovetkezményeket (Tzachor et al., 2022). A hosszu tdvon
jelentkezo negativ kornyezeti hatasok — példaul a vegyi anyagok tilzott a hasznalata
megzavarhatjak a helyi novény- és allatvilag kényes egyenstlyat, ami végsé soron
az Okoszisztémak ¢és a biologiai sokféleség karosodasahoz vezethet (University of
Cambridge, 2022).

A MI hozzajarulhat a monokultara terjedéséhez, aminek kozismert negativ
hatdsai vannak a kornyezetre (Tilman, 1999). A génmoddositott ndvények
kifejlesztése és nagyobb ardnyl alkalmazésa fordulhat eld, és a mezdgazdasdgot
kiszolgaltatottabbd teszi, mivel a ndvénybetegség iranti nagyobb fogékonysag
kialakulas kdvetkeztében terméskiesés allhat el6 (Sparrow et al., 2021).

El6fordulhat, hogy egy bizonyos régié adatai alapjan képzett MI-rendszerek
hasznalata nem veszi figyelembe mas régiok egyedi kdrnyezeti tényezdit €s biologiai
sokféleségét (Sparrow et al., 2021). Ez szintén nem kivant kovetkezményekhez
vezethet, és tovabb stlyosbithatja a biologiai sokféleség csokkenését (Taylor, 2022).

A MI technologia alkalmazisa tehat kornyezetvédelmi koltségekkel jar
(Sparrow et al.,, 2021). A kornyezeti hatdas minimalizalasa érdekében
kulcsfontossagu, hogy az 1j technologidkat feleldsségteljesen fejlesszék és
elézetesen, kisérleti koriilmények kozott teszteljék annak biztositasa érdekében,
hogy biztonsagosak legyenek a nem kivant kdvetkezmények ellen (Tzachor et al.,
2022; Eurdpai Parlament, 2023).

Biztositani kell, hogy a mezdgazdasagban a MI megoldasai hosszu tavon
fenntarthatéak legyenek mind gazdasdgi, mind kornyezeti szempontbol, és ne
meritsék ki a természeti er6forrasokat.

A természeti vilagtol valo elidegenedés kérdése

A Ml-rendszerek leegyszertisitik, eltorzitjak a vilagrol alkotott képiinket. Mindent
adatokkd transzformalnak és ezzel szem eldl téveszthetjiik a természeti vilagot
(Ellul, 1964; Heidegger, 1977). Ha a M1 széleskorii alkalmazasa a mezdgazdasagban
megvaltoztatja azt, ahogyan a természeti vilagot és a benne elfoglalt helyiinket
érzékeljik és értékeljiik, azaltal, hogy elsésorban az adatok szemszdgébdl tekintiink
r4, ez alaashatja példaul a kornyezetvédelmi kezdeményezések politikai
tdmogatottsagat.
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A MI helytelen alkalmazasa negativ hatassal lehet az allatjolétre is. Az allatok
valés szenvedéseit bizonyos mezdgazdasagi Osszefiiggésekben elhomalyosithatjak
mind az 6sszegylijtott adatok, mind az azokbol képzett 6sszefiiggések (Woods, 2012;
Holloway et al., 2013; Holloway et al., 2014).

Ha a természetet mint elemzendd, majd manipuladlandd adatrendszerként
kezeljiik, annak szdmunkra is karos kdvetkezményei lehetnek. Figyelembe kell(ene)
venni, hogy a vilagunk nem irhato le csupan (szam)adatok dsszességével, és azt is,
hogy a ndvények ¢és az allatok nem gépek (Sparrow et al., 2021).

A vidék és a varos kapcsolatanak atalakuldsara vonatkoz6 megfontolasok

Ha a MI jelentds szamu munkahely megsziinéséhez vezet a vidéki térségekben, az
akar demografiai valtozasokhoz, valamint a vidéki és varosi lakossag tarsadalmi és
politikai kapcsolatainak megvaltozadsdhoz vezethet (Rotz et al., 2019). Nehezebbé
valhat fenntartani a gazdalkodok és az agrarszektor — politikai és anyagi —
tamogatasat, ha azt a fejlodés kovetkeztében pusztin az informéacidtechnologiai
szektor egyik szeletének tekintik majd, vagy ha az dgazatban a vagyonkoncentracio
(politikai) ellenérzést valt ki.

Valaszul a mez6gazdasagi munkalehet6ségek csokkenésére, az 1j vallalkozasok
vidéken torténd megjelenése — példaul a vendéglatasban, vagy a turizmusban
(Zsétér, 2006) —, valamint a munkahelyek atrendezédése a mezdgazdasagban
fokozatosan elmoshatjak a kulturalis kiillonbségeket a varosi és vidéki térségek
kozott (Gosnell-Abrams, 2011; Klerkx et al.,2019; Zsotér et al., 2020), gazdasagi és
politikai valtozasokat indukalva (Sparrow et al., 2021).

4. Zaro6 gondolatok

A MI szamos potencialis lehetdséggel rendelkezik, ez vonzéva teszi a
mez6gazdasagi szektorban mikédd gazdalkodok, valamint az MI-rendszerek
szallitoi szdmara.

A lehetoségek és elonyok mellett szamos kockazattal, veszéllyel kell
szembenézni az 1j technoldgia bevezetése és alkalmazasa soran. A MI olyan
kihivasok elé allitja az agrariumot, amelyek kezelésére még nem alakultak ki, csupan
alakulnak a megfeleld(nek tiing) valaszok.

Elemzdk szerint a mar a kozeljovoben elallhat olyan piaci-gazdasagi kornyezet,
amely nem fog kedvezni a MI tovabbi terjedésének a mezdgazdasagban sem. A {6
tényezOk: az 1j technoldgia iranti befektetéi és felhasznaloi érdeklddés jelentds
mérséklodése, a fejlesztés egyre novekvo koltségei és a szigorti szabalyozas iranti
igény (Nemes, 2023).
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AZ ALLATTENYESZTES HATASA A
NOVENYTERMESZTESI ES A VALLALATI JOVEDELEMRE

Horvath Jozsef! — Seres Balazs'

THE EFFECT OF LIVESTOCK FARMING ON CROP GROWING AND
COMPANY INCOME

'Szegedi Tudoményegyetem Mez8gazdasagi Kar, Hodmez3vasarhely

Absztrakt: Kutatdsunkban azt tanulmanyoztuk, hogy milyen lehetdségeket tud egy vegyes
szerkezetli gazdalkodast folytatd mezOgazdasagi vallalkozas felvazolni abban az esetben, ha
felhagyna az allattenyésztés folytatasaval és az ott felhasznalt, sajat termelésii novényi termékeket is
értékesitené. A vallalat éves beszamoloinak, a tervezést és a kontrollingot szolgald lizemgazdasagi
dokumentumoknak az attekintése képezte a vizsgalat alapjat. A vizsgalt harom év adatait 6sszegezve
megallapithat6, hogy az allattenyésztés jelentds negativ hatdssal volt a vallalkozas eredményességére.
Ha az allattenyésztés altal felhasznalt és a novénytermesztés altal megtermelt terményeket
értékesitették volna a kiilonbdzé években a cég mintegy 235 millié Ft-tal magasabb eredményt
konyvelhetett volna el.

Abstract: In our research, it was studied what opportunities an agricultural enterprise with a mixed
structure could outline in the event that it were to stop the continuation of animal breeding and sell
the plant products used there as well. The review of the company's annual reports and business
documents for planning and controlling formed the basis of the investigation. Summarizing the data
of the three years examined, it can be concluded that animal breeding had a significant negative impact
on the profitability of the company. If the products used by animal husbandry and produced by crop
cultivation had been sold in different years, the company could have recorded a profit of HUF 235
million higher.

Kulesszavak: allattenyésztés, novénytermesztés, jovedelem, értékesités

Keywords: livestock farming, crop growing, income, sale

1. Bevezetés

Kutatasunkban azt tanulmanyoztuk, hogy milyen lehetoségeket tud egy vegyes
szerkezetli gazdalkodast folytatd mezogazdasagi vallalkozas felvazolni abban az
esetben, ha felhagyna az allattenyésztés folytatasaval és az ott felhasznalt, sajat
termelésii ndvényi termékeket is értékesitené. Kiilonods tekintettel vizsgaltuk a
foglalkoztatasi szerkezet atalakuldsat, figyelembe véve, hogy a ndvénytermesztés
szezonalis munkaerd felhaszndlast igényel. A vizsgalt cég Békés varmegye egyik
jelentés mezogazdasagi vallalkozasa, amely kulcsszerepet tolt be az adott telepiilés
¢€s vonzaskorzete tekintetében is. A vallalat gazdalkodasaban a novénytermesztésen
beliil kiemelt szerepet kap a gabona agazat (buza, kukorica és 6szi arpa), valamint
az ipari novény agazat (étkezési és olajnapraforgd, Oszi kaposztarepce). Az
allattenyésztési  féagazaton beliil szakositott sertéstartassal és  tejeld
szarvasmarhatartassal ~ foglalkozik.  Széleskdrli  tevékenységi  palettdjdnak
koszonhetden sok munkavallald szamara biztosit allandd és biztos munkalehetdséget
a teleplilésen ¢élok kozil. A cég példdjan és adatain keresztiil bemutatjuk a
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foagazatokat és azok szervezeten beliili hatterét is, vizsgélva, hogy azok kiilon-
kiilon, valamint egymastol fiiggben is hogyan mikddnek, milyen hatassal vannak
egymasra.

2. Anyag és modszer

Az elemzés modszerének megvalasztasa soran figyelemmel kell lenni: (a) az elemzés
céljara; (b) a vizsgalt teriiletre és a (c) a rendelkezésre allo informacids bazisra
(Baranyai et al., 2013). Az elemzés célja (1) a vallalat gazdalkodasat befolyasolo
tényezOk feltarasa, és hatasuk szamszeriisitése, (2) a vezetdi dontések elékészitése,
megalapozasa, (3) az intézkedések végrehajtasanak nyomon kovetése (terv-tény)
Osszehasonlitds, a végrehajtds mindsitése, az eltérések okainak feltarasa, (4) a
fejlodés tendencidinak feltarasa (Blasko et al., 2011). Kutatasunk soran a vallalat
éves beszamoldinak, a tervezést és a kontrollingot szolgald iizemgazdasagi
dokumentumoknak az attekintése képezte a vizsgalat alapjat. Ennek keretében
vizsgaltuk a mérleget, az eredménykimutatést, a kiegészité mellékletet, az iileti
jelentést a cash-flow kimutatast, a terv-tény adatokat Gsszevetd tablazatokat. A
folyamatok mélyebb megértése céljabol interjukat készitettiink az igazgatdsag
elndkével, a foagazatok vezetdivel és a fokonyvelovel. Iranymutatasként
tekintettiink Vargané Németh (2021) gondolataira is, miszerint a hossz(i tavu
eredményes miikddéshez és a versenyképességhez nélkiilozhetetlen a jovOorientalt
vezetdi gondolkodas és a jol elokészitett, gyors dontések meghozatalanak képessége.

A szamszerli adatok Osszegyiijtését kovetden azokat rendszereztiik, majd
Microsoft Excel munkalapokon rogzitettilk. Az adatfeldolgozéds soran egyszerii
statisztikai modszereket alkalmaztunk, megoszlasi viszonyszamokat, bazis- és
lancviszonyszamokat hataroztunk meg. Az eredményeket tablazatokba rendeztiik és
az MS Excel program segitségével abrakat és diagramokat készitettiink.

3. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt vallalat részvénytarsasagként miikodik, amely atalakulassal jott 1étre egy
mezOgazdasagi termeld és értékesitd szovetkezet teljes korli jogutddjaként. A
vallalkozas megkozelitdleg 3200 hektaron folytat novénytermesztést és arra épiild
allattenyésztést. A mezdgazdasagi alaptevékenységen til fontos még megemliteni a
vallalat altal lizemeltetett horgasztavat és kastélyt, mely szallashelyként mitkodik. A
2022. évi lzleti jelentés alapjan a wvallalkozds 72 f6 részvénytulajdonossal
rendelkezik, akik koziil 20 {6 a zrt-nél dolgozik, 20 f6 nyugdijas részvénytulajdonos,
tovabba 32 {6 nem a vallalatnal dolgozo részvénytulajdonos (1. abra).
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1. abra: Részvényesek megoszlasa a 2022. évben
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Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

A vallalat 2022-ben 6sszesen 97 {6t foglalkoztatott, mely a korabbi évek folyamatos
csokkenése utan emelkedést mutatott (2. abra). A 97 fébol 16 6 részvényes,
valamint 4 f6 rendelkezik részvényekkel és egyben nyugdijas is.

A zértkoriien miikodd részvénytarsasag tevékenységébdl adéddan a megeldzo
évek trendjének megfeleléen 2022-ben is a novénytermesztés termelte a
legmagasabb jovedelmet, az eredménybol vald részesedése 202,4 milli6 forint volt,
amely a vallalati eredménynek kozel kétharmada. A kereskedelmi tevékenység 99,8
milli6 forint 6sszegli, a szarvasmarha agazat pedig 145,5 millio forintnyi részesedést
mutat az eredménybdl. A sertésagazat 14,4 millio Ft-tal javuldo eredményt jelez,
azonban egyértelmiien negativ eredmény lathaté a mezdgazdasagi szolgaltatassal
kapcsolatos agazatnal. Az Aallattenyésztés tekintetében lathatd, hogy a
vilagtrendeknek megfelelden az eredmények a vizsgalt vallalat esetében is
elmaradnak a ndvénytermesztési agazatétdl. Ugyanakkor Apati et al. (2013) kiemeli,
hogy a vilag népességének erdteljes novekedése, a gazdasagok gyors fejlodése a
feltorekvo orszadgokban, az elmult évtizedekben nagymértékben ndvelte és
hatékonyabba tette az allati termékek termelését. Horvath (2016) pedig arra a
globalis koriilményre hivja fel a figyelmet, hogy egy {6 élelmiszersziikségletét a
jovoben egyre kisebb fajlagos termdéteriileten kell eléallitani.

Amig a ndvénytermesztés eredménye a szinte soha nem latott kedvezdtlen
id6jaras miatt 2022-ben, az egy évvel korabbihoz képest megfelez6dott, addig a
szarvasmarha agazat egy év alatt a hatalmas arvaltozasok kovetkeztében szinte
megkétszerezte arbevételét, melyet jol tiikroz az agazat 200 millio forintos eredmény
valtozasa pozitiv iranyba. Nagy visszaesés volt tapasztalhatd a mezdgazdasagi
szolgaltatasi agazatban, ennek oka abban kereshetd, hogy az aszaly miatt nagy
teriileten nem kellett érdemi munkat végezni.
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2. dbra: Dolgozdi 1étszamvaltozas 2017-2022 kozott
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Forras: a szerzOk sajat szerkesztése (2023)

A korabbi évekhez képest a cég altal bérelt teriilet és a szolgaltatasi szerz6dés
alapjan mivel un. hazt4ji teriilet nagysaga is csokkent, azaz az dsszesitett vetésteriilet
is csokkent. A 2022. évi ndvénylistaban nem talalhaté meg a repce (kifagyas miatt)
€s a pattogatni valé kukorica sem. Kukorica tekintetében pedig koriilbeliil 450 hektar
teriileten kellett kényszersilozast végezni az alacsony zoldtomeg és szemmentesség
miatt. Ipari névények koziil az olajnapraforgd és étkezési napraforgd képvisel
jelentdsebb teriileteket, amely a vetésteriilet 15,85%-a (3. dbra).

A szarvasmarhatartas keretei kozott tejtermeléssel, borjuneveléssel ¢és
novendékiisz6 neveléssel foglalkoznak, az atlagos tehénlétszam 486 egyed. Az év
folyaman megkdzelitéleg 4,5 millié liter tejet allitanak eld a vallalkozas
szarvasmarha telepén, melyet a feldolgozoknak adnak tovabb. A sertéstartas
keretében tenyésztés, siilldénevelés és sertéshizlalas torténik, az atlagos kocalétszam
134 egyed volt 2022-ben.

A miuszaki agazat legfontosabb feladata a novénytermesztés és allattenyésztés
igényeinek kielégitése. A beérkezd termények mindsitése és nyilvantartasa céljabol
évrol-évre fejlesztésre keriilnek a laboratoriumban talalhatd felszerelések. A
vallalkozéas folyamatosan nagy figyelmet fordit arra, hogy korszerii eszkozoket
hasznaljon. A folyamatos és szakszerli karbantartas célja az, hogy a szezon kdzbeni
meghibasodasok elkeriilhetok legyenek, ennek eredményeként pedig a betakaritas
optimalis id6pontban torténhessen meg. A részvénytarsasag bizonyos eszkozeivel
bérmunkakat is vallal.

A vallalat tulajdonaban 1év6 horgasztd egy régebben homokbanyaként hasznalt
tertiletbdl lett kialakitva, amelyet napijegyes horgaszati lehetdségként iizemeltet. A
kastély, szallashely funkcid6 mellett ebédloként és mezdgazdasigi egység
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kozpontjaként is funkciondl. Nabradi et al. (2007) arra hivja fel a figyelmet, hogy a
lehet6ségeken beliil a vallalkozé is eldontheti, hogy egy adott teljes termékpalya
mely részét kivanja a vallalat keretein beliil megvaldsitani.

3. abra: A szantéfoldi novények vetésteriilete a 2022. évben
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Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

A vallalkozas a Vidékfejlesztési Program (VP) keretében szamos sikeres
palyazatot nyujtott be, melyek nagyban segitik az Osszes foagazat fejlodését €s
fejlesztését egyarant. A novénytermesztés digitalis atallasa érdekében szamos két
precizios traktor és szamos tovabbi eszkoz keriilt beszerzésre. A sertéstelepen sertés
reprodukcios és 1égzészervi szindroma virusfertdzés (PRRS) kovetkeztében teljes
allomanycserét kellett végrehajtani. A tovabbi fertézések megel6zése érdekében
ferttlenité kapu, csizmamosd, 6zongenerator, leveglcsiratlanito, allati hulla
tarolasara szolgalo konténer és allati hulla égetd berendezés keriilt beszerzésre. A
szarvasmarha agazat fejlesztéséhez kapcsolodoan tizembe helyezésre keriilt egy 100
féréhelyes tehénistalld. A szaritd kapacitasndveléséhez kapcsoloddan elkésziilt a
siktarold trapézlemez fedése és 0j terménytarold épitése is elkezdddott, tovabba
laborfelszerelések is beszerzésre keriiltek. A jovore vonatkozod palyazatok
tekintetében egyik f6 cél a borjunevelés korszerGsitése, jelenleg a tamogatasi
kérelem elbiralasa folyamatban van. Tovabbi cél a szarvasmarha telep vizvezeték
rendszerének rekonstrukcidja.

3.1. A vallalatgazdalkodasi elemzés alapadatai és értékelésiik

Szem el6tt tartjuk Székely (2010) megallapitasat, miszerint a mezdgazdasagi
vallalatok eréforrasaik lehetd legjobb kihasznaldsara torekednek. A rendelkezésre
allo informéaciok alapjan bemutatjuk a jovedelmezdség és eredményesség alakulasat,
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a kiilonboz6 agazatokhoz kapcsolodo bevételeket és raforditasokat is figyelembe
véve. Az allattenyésztésre forditott koltségek és takarmany-raforditasok elemzése is
fontos annak érdekében, hogy vizsgalni tudjuk azt, hogy hogyan alakulna a
vallalkozas novénytermesztési foagazatanak termelési értéke és jovedelme
amennyiben az allattenyésztésben felhasznalt termékek értékesitésre keriilnének. A
novénytermesztésben jelentds koltségnek szamit a vetdmag, mitragya ¢s
novényvédoszer. A segédiizemi szolgaltatassal kapcsolatos koltségek koziil az
értékesokkenési leiras, a gépjavitas és lizemanyag a legjelentésebb koltségtételek.
Bevételi oldalon az értékesitett terménybdl szarmazod arbevétel, valamint a
terliletalapti tamogatasok sorolhatoak fel. A kiilonbozé novények vetésteriiletének
meghatarozasakor figyelembe kell venni az allattenyésztés varhatd igényeit, hogy ne
kelljen takarmanyvasarlasra tovabbi 6sszegeket forditani.

A harom {6 szant6foldi novény onkoltségét 6sszevetve megallapithatd, hogy az
Oszi buza minden vizsgalt évben a legmagasabb koltségeket generalja. Az 6szi arpa
esetében megallapithatd, hogy a koltségek a 2022 el6tti egymast kovetd években
csOkkend tendenciat mutattak, ugyanez az 0szi buza esetében is elmondhat6 volt. A
kukoricatermesztés koltségemelkedésének oka abban lelheto fel, hogy a termeléssel
kapcsolatos eréforrasok beszerzési koltségei sok esetben akar a tobbszorosére is
emelkedtek és ezek megmutatkoznak a gazdasag minden aspektusaban (1. tabldazat).

1. tabldzat: Allattenyésztésben felhasznalt novények kozvetlen onkoltsége 2020
és 2022 kozott

Kozvetlen nkoltség
Oszi blza Oszi arpa Kukorica
2020 46540 Ft/t 34430 Ft/t 30390 Ft/t
2021 42930 Ft/t 28670 Ft/t 47620 Ft/t
2022 64560 Ft/t 46760 Ft/t 55010 Ft/t

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése (2023)

Az értékesitési arra nagy hatassal vannak a kiilonb6zé nemzetkdzi torténések, a
kereslet-kinalat nehezen kiszamithato valtozasa. Oszi buza és kukorica tekintetében
nagy hatassal volt az arra az ukrajnai konfliktus, mert nem érkezett import ebbdl az
iranybol igy az arak megnovekedtek, ehhez adodott még a torténelmi mértékii aszaly,
mely miatt a termésatlagok lezuhantak. Mint lathat6 a 2022-es évben 0szi arpa nem
keriilt értékesitésre annak érdekében, hogy a tartalék, mely sziikséges a vallalkozas
szamara elegend6 mennyiségben a tarolokban maradjon (2. tablazat).



Az allattenyésztés hatasa a novénytermesztési és a vallalati jovedelemre ® 87

2. tablazat: Novények értékesitési atlagara 2020 és 2022 kozott

Ertékesitési atlagar
Oszi bliza Oszi arpa Kukorica
2020 53880 Ft/t 46120 Ft/t 45970 Ft/t
2021 85750 Ft/t 56310 Ft/t 78380 Ft/t
2022 118920 Ft/t nem kertilt értékesitésre | 90000 Ft/t

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

Az atlaghozamokat vizsgalva megallapithatd, hogy a folyamatos novekedés
néhany esettdl eltekintve stabilan megvalosult. A 2022-es esztenddben az 6szi buza
€s Oszi arpa atlagtermése megfelezodott, mig a kukorica a kordbbiakhoz képest
koriilbeliil a termés 1/5 részét teremte.

Az allattartassal kapcsolatos koltségek jelentds mértékben Gsszetettek, azonban
a takarmany egy része sajat forrasbol szarmazik. A szarvasmarha agazatban
beszerzésre keriil kukorica szilazs, 6szi fliszendzs, ndvendékiiszo tap, nagytejli tehén
tap, borju nevelé granulatum, bendépuffer kiegészitd takarmany, takarmanyso,
takarmanymész, napraforgddara, premixek és kiilonboz6 takarmany-kiegészitd
elemek. Sertésagazat tekintetében megvasarlasra kertiil takarmanysoé, szdja, vemhes
kocatap, szoptatos kocatdp, malactap, siildo- és tenyészsiildé tap, hizotap és
kiilonféle kiegészité hozzavalok.

A ndvénytermesztés eredményességi adataibol megallapithato, hogy az idéjaras
nagy hatassal van az adott évben kimutathatd arbevételre. Mig 2021-ben joval
meghaladta a 800 milli6 forintot, addig 2022-ben még a 400 milli6 forintot sem érte
el. Minden esetben cél a minél nagyobb nyereség elérése, hiszen a vallalkozas a
nyereségbol tudja bdviteni tevékenységi korét, gyarapitani vagyonat é€s ebbdl
szarmazik a tulajdonosok jovedelme, az osztalék is.

A novénytermesztés 2020-as évben produkalt alacsonyabb eredménye a
rosszabb termésatlagokra €s a mélyen 1€vo értékesitési atlagarakra vezethetd vissza.
A 2021. évben az atlagarak és termésatlagok is egyarant ndvekedésnek indultak, igy
ez az ¢év kiemelkedd a 3 elemzett év koziil. A 2022-es év bar jelentds értékesitési
atlagar novekedést hozott ennek ellenére az eredmény visszaesett. Az allattenyésztés
nett6 arbevétele a vallalkozas iizleti jelentésben szerepld adatai alapjan elmondhato,
hogy altalanosan magas szamokat produkal. A vizsgalt éveket megnézve
megallapithato, hogy a 2022-es évben a netto arbevétel valamelyest visszaesett, mely
részben a sertéstenyésztésben végrehajtott teljes allomanycserének az eredménye,
mivel ott nem tortént teljes éven ativeld értékesités. Az allattenyésztési agazat
eredménye a vizsgalt évek tekintetében rendkiviill vegyes képet mutat. Az
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eredményeket dsszehasonlitva megallapithatd, hogy elsdsorban a sertés dgazat miatt
a 2021-es év negativ szama mélyen alulmulja az atlageredményeket.

3.2. Az allattenyésztés hatdsa a novénytermesztés eredményességére

A novénytermesztés altal termelt termékek koziil a szarvasmarha adgazat (tehéntartas,
itatdsos borju- €s ndvendékiiszd nevelés) és sertésdgazat is egyarant hasznalnak fel
olyan takarmanyokat, melyeket az allattenyésztés jelenléte nélkiil kozvetleniil
értékesiteni lehetne. A szarvasmarha agazat kukoricdt, 6szi buzat, lucernat,
silokukoricat és takarmanykeveréket hasznal fel. Tovabba buzaszalmat és
arpaszalmat is nagy mennyiségben igényel, melyeket szintén értékesiteni lehetne,
ezaton is ndvelve a novénytermesztés eredményét. A sertésagazat is a harom fo
gabonandvényt hasznalja fel. Itt kell megjegyezni azt is, hogy azok a termények,
amelyek kevésbé vagy egyaltalan nem piacképesek, mint példaul a lucerna vagy
silokukorica, allattenyésztés nélkiil be sem keriilnének a vetésszerkezetbe.

A vizsgalt vallalkozas altal szolgaltatott adatok alapjan megallapithato, hogy az
allattenyésztés rendkiviil nagy mennyiségii, a novénytermesztés altal eldallitott
terméket és az azokhoz tartozé mellékterméket is felhasznal. Az allattenyésztésben
takarmanyként felhasznalt termények mennyiségének megallapitasa utan, a kapott
mennyiségeket megszorozva az adott évi értékesitési atlagarakkal megkaptuk azt az
Osszeget, amit értékesitéssel bevételként érhetnénk el. Ha a példankban a
szarvasmarha-tenyésztés altal felhasznalt novényi termékeket azonnal eladnénk,
akkor kozel 40 millié Ft-os eredményt kapnank (3. tablazat).
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3. tablazat: Novénytermesztési termékfelhasznalas a szarvasmarhatartasban

(2020)
Szarvasmarha agazat felhasznalasa
Mennyiség | Ertékesitési ar | Termelési koltség Eredmény
(értékesitési
atlagar)

Kukorica 745,241t 45970 Ft/t 22.648.000,- Ft 11.611.000,- Ft
Oszi arpa 156,704 t 46120 Ft/t 5.395.000,- Ft 1.832.000,- Ft
Buzaszalma 1397,14 t 10000 Ft/t melléktermék 13.971.000,- Ft
Arpaszalma 286,863 t 10000 Ft/t melléktermék 2.868.000,- Ft
Lucerna 315,469 t 35550 Ft/t 2.842.000,- Ft 8.374.000,- Ft
KukKkorica ocsu 56,896 t 20000 Ft/t melléktermék 1.138.000,- Ft
Osszesen 39.794.000,- Ft

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

A sertés agazat a szarvasmarha tenyésztéshez viszonyitva 2020-ban kukoricabol
valamivel kevesebbet, Oszi arpabol viszont szinte a duplajat hasznalta fel.
Amennyiben a felhasznalt névénytermelési termékeket értékesitenénk, tobb mint 15
milli6 Ft-os eredményt érhetnénk el (4. tabldzat). Osszesitve a szarvasmarha és a
sertés agazatban felhasznalt novénytermesztési termékek eredményét amennyiben
azokat értékesitenénk, mintegy 55,6 milli6 Ft-os eredményt kapnank. Az
allattenyésztés eredménye a 2020. évben 54 millié Ft volt, ha ezt 6sszehasonlitjuk a
kapott eredménnyel megallapithato, hogy ha a termékeket értékesitettiik volna, akkor
1,6 millio Ft tobbletbevételt szerezhettiink volna a vallalkozas szamara.
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4. tablazat: Novénytermesztési termékfelhasznalas a sertéstartasban (2020)

Sertésagazat felhasznalasa

Mennyiség Ertékesitési ar Termelési Eredmény
(értékesitési Kkoltség
atlagar)
Kukorica 682,389 t 45970 Ft/t 31.369.000,- Ft | 10.632.000,- Ft
Oszi darpa 290,832 t 46120 Ft/t 13.413.000,- Ft | 3.400.000,- Ft
Oszi biiza 238,276 t 53880 Ft/t 12.838.000,- Ft | 1.749.000,- Ft
Osszesen 15.781.000,- Ft

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

2021-ben, az el6z6 évihez képest emelkedés tapasztalhatdé a kukorica (+136
tonna), arpaszalma (+129 tonna) és lucerna (117 tonna) etetés esetében. A
modosulasok az allomany folyamatos valtozasanak koszonhetdek, ha a megetetett és
felhasznalt terményeket értékesitették volna, akkor mintegy 60 millio Ft-os
eredményt érhettek volna el (3. tablazat).
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5. tablazat: Novénytermesztési termékfelhasznalas a szarvasmarhatartasban

(2021)
Szarvasmarha agazat felhasznalasa
Mennyiség | Ertékesitési ar | Termelési koltség Eredmény
(értékesitési
atlagar)

Kukorica 881,256 t 78380 Ft/t 41.965.000,- Ft | 27.107.000,- Ft
Oszi arpa 140,605 t 56310 Ft/t 4.031.000,- Ft 3.886.000,- Ft
Buzaszalma 824,86 t 10000 Ft/t melléktermék 8.249.000,- Ft
Arpaszalma 41542 t 10000 Ft/t melléktermék 4.154.000,- Ft
Lucerna 432,687 t 47610 Ft/t 3.813.000,- Ft 16.790.000,- Ft
Osszesen 60.186.000,- Ft

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

A sertésagazatban 2021-ben kukoricabol 740 tonnaval nagyobb mennyiség lett
felhaszndlva az 4gazatban, emellett Oszi 4arpabol is 471 tonnaval tobb lett
takarmanyozasra elhasznalva, mint a megel6z6 évben. Az atalakult felhasznalés az
allomanyban bekovetkezett valtozdsoknak tudhaté be. Amennyiben a felhasznalt
termékeket értékesitették volna akkor abbol 70,819 milli6 Ft-os eredmény
szarmazott volna. A két agazat takarmanyozasaban felhasznalt terményekbdl
szarmazo6 2021. évi eredmény értékesités esetén mintegy 131 millié Ft-ot biztositott
volna a novénytermesztés szamara. Figyelembe véve azt, hogy az allattenyésztés
vesztesége a 2021. évben 123 millié Ft volt, akkor a ndvénytermesztési termékek
értékesitése a vallalkozas szadmara 254 millio Ft-tal magasabb eredményt hozott
volna.

Megallapithaté, hogy a 2022-es évben szinte minden termék esetében
felhasznalas novekedés figyelhetd meg. Az arpaszalma (-273 tonna) és lucerna (-224
tonna) tekintetében azonban a felhasznalds visszaesett. Szarvasmarha agazat
tekintetében a sajat forrasbol szarmazo takarmanyok értéke ebben az évben volt a
legmagasabb (mintegy 74 milli6 Ft), mely a megnovekedett értékesitési atlagaraknak
tudhato be (6. tabldzat). A sertésagazatban a kukorica felhasznalas (-927 tonna)
rendkiviil nagy csokkenést produkalt, mig az 0szi arpa (-128 tonna) és 6szi buiza (—
60 tonna) felhasznalas esetében is kisebb visszaesés figyelhetd meg.

A szarvasmarha tartasban ¢és sertéstartasban felhasznalt novénytermesztési
termékek eredménye, amennyiben azokat értékesitették volna, akkor mintegy 139
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millié Ft-ot eredményezett volna. Ezzel szemben az allattenyésztés eredménye a
2022. évben kozel 160 millié Ft volt, azaz, ha a felhasznalt ndvénytermesztési
termékeket értékesitették volna, akkor 21 millié Ft-tal kisebb eredményre tettek

volna szert.

6. tabldzat: Novénytermesztési termékfelhasznalas a szarvasmarhatartasban

(2022)
Szarvasmarha dgazat felhasznaldsa
Mennyiség | Ertékesitési ar Termelési Eredmény
(értékesitési Koltség
atlagar)
Kukorica 985,789 t 90000 Ft/t 54.228.000,- Ft | 34.493.000,- Ft
Oszi arpa 209,644 t 115140 Ft/t 9.803.000,- Ft | 14.335.000,- Ft
Buzaszalma 1586,19 t 10000 Ft/t melléktermék | 15.862.000,- Ft
Arpaszalma 142,522 t 10000 Ft/t melléktermék 1.425.000,- Ft
Lucerna 209,114 t 50610 Ft/t 3.973.000,- Ft 6.610.000,- Ft
Silokukorica 88,6 t 13600 Ft/t 1.063.000,- Ft 142.000,- Ft
Takarmanykeverék 24,42 t 67600 Ft/t 686.000,- Ft 965.000,- Ft
Osszesen 73.832.000,- Ft

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

A vizsgalt harom év adatait 6sszegezve megallapithatd, hogy az allattenyésztés
jelent6s negativ hatassal volt a vallalkozas eredményességére (7. tablazat).
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7. tablazat: Eredmények Osszesitése

Eredmények dsszehasonlitasa
Allattenyésztés Allattenyésztésben Kiilonbség

felhasznalt termék

értékesitése esetén
2020 54.000.000,- Ft 55.575.000,- Ft 1.575.000,- Ft
2021 -123.000.000,- Ft 131.005.000,- Ft 254.005.000,- Ft
2022 159.900.000,- Ft 138.852.000,- Ft -21.048.000,- Ft
Osszesen 90.900.000,- Ft 325.432.000,- Ft 234.532.000,- Ft

Forras: a szerzok sajat szerkesztése (2023)

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés, zaro megjegyzések, zaré gondolatok

A vizsgalt részvénytarsasdg magas szakmai szinvonalon és a jelenkor elvarasainak
megfeleléen végzi tevékenységét. Novénytermesztési és allattenyésztési foagazatat
tekintve is folyamatos fejlesztéseket vezet be annak érdekében, hogy
versenyképességét fenntartsa. A vizsgalt évek tekintetében kijelenthetd, hogy az
allattenyésztés rendkiviil szélsOséges eredmények produkalasara képes. Ha az
allattenyésztés altal felhasznalt és a novénytermesztés altal megtermelt terményeket
értékesitették volna a kiilonb6zd években a cég szamottevéen magasabb eredményt
konyvelhetett volna el. Ez az 6sszeg a 3 vizsgalt év vonatkozasaban megkdzeliti a
235 milli6 Ft-ot, mely 6sszeg egyértelmiien azt mutatja meg, hogy az allattenyésztési
agazat vallalati szinten veszteséget eredményez.

Fontos aspektus annak a vizsgalata is, hogy amennyiben a vallalat felhagyna az
allattenyésztéssel, akkor az ott dolgoz6 munkavallalok foglalkoztatasa nem lenne
teljeskoriien megoldott. A cég komoly szerepet jatszik a telepiilés foglalkoztatési
szerkezetében ¢és tovabbi boviilésével hozzajarulhatna a munkaerd helyben
tartasahoz, vagyis a legalapvetobb vidékfejlesztési célkitiizéshez. A legnagyobb
kihivas abban van, hogy mig az allattenyésztés folyamatos foglalkoztatast igényel,
addig a ndvénytermesztésnél a szezonalitds jellemzd, igy a teljes létszam
kijelenthetd, hogy nem lenne tovabb foglalkoztathatd. Azonban erre megoldas
lehetne feldolgozo kapacitasok Iétesitése, vagy példaul az olajiizem tovabbi bovitése,
andvénytermesztési dgazatban torténé munkavolumen ndvelése vagy akar kertészeti
agazat létrehozatala. Természetesen ezek mindegyike téke- és specialis szaktudas
igényes tevékenységek, amelyeket csak alapos beruhazas-gazdasagossagi tervezést
kdvetden érdemes megfontolni.
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VIZSGALATA A KUKORICA TERMESERE ES MINOSEGERE
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EFFECT OF FOLIAR FERTILIZER PRODUCTS ON THE YIELD AND
QUALITY OF MAIZE
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Absztrakt: Szant6foldi kisparcellas kisérletben vizsgaltuk kiilonbozé lombtragya készitmények
hatésat a kukorica termésének nagysagara ¢és a kukoricaszem beltartalmi paramétereire. A kisérletet
harom ismétlésben véletlen blokk elrendezésben allitottuk be a MATE teriiletén Szegeden, 2021-ben.
A kisérlet talaja mélyben sos réti csernozjom talaj volt. A kisérletben szerepld hibrid a DKC 4555
volt. Vizsgalatunkban 3 lombtragya készitményt vizsgaltunk 6nmagaban és kombinalva egymassal
is. 2021 év kedvezbtlen volt a kukorica szdmara. A kukorica tenyészidejében lehullott csapadék
mennyisége 113,58mm-rel kevesebb volt, mint a sokéves atlag. Az eredmények értékelését
egytényezOs varianciaanalizissel végeztilk el. A kontroll parcella termése 2,44 t/ha volt. A
lombtragyak hatasara a termés novekedett (2,48-3,14 t/ha). Bar a lombtragya kezelések novelték a
kukorica termését, de ez nem volt statisztikailag igazolhato. A lombtragya készitmények hatasara nem
valtozott szignifikdnsan a vizsgalt kukoricahibrid fehérje, keményité-, és olajtartalma. Az
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a lombtragya készitmények magasabb termést
eredményeznek, bar ez statisztikailag nem volt kimutathato.

Abstract: In our small plot experiment we examined the effect of different foliar fertilizer products on
the yield and quality of maize. The experiment was set up in three repetitions organised in random
blocks on the area of MATE in Szeged. The soil was deeply salt meadow chernozem. The examined
maize hybrid was DKC 4555. We applied three foliar fertilizers individually and combined with each
other. 2021 was unfavourable year for maize. The amount of precipitation was lower by 113.58 mm
than the average in the vegetative period of maize. We processed the obtained data by single factor
variant analysis. The yield of the untreated control plot was 2.44 t/ha. By using of foliar fertilizer
treatments we got higher yields (2.48-3.14 t/ha). Although the foliar fertilizers increased the yield
amount, it was not statistically justified. The foliar fertilizers did not change significantly the protein-,
starch-, and oil content of maize grain. Based on our results we can establish, that using foliar
fertilizers can improve the yield amount, but it was not statistically justified.

Kulesszavak: kukorica, lombtragya, termés mennyiség, fehérje tartalom, keményito tartalom, olaj
tartalom

Keywords: maize, foliar fertilizer, yield amount, protein content, starch content, oil content

1. Bevezetés

A kukorica a vilagon a masodik legfontosabb és legnagyobb teriileten termesztett

gabonandvény, melynek szamos felhasznalasi teriilete van (Muranyi, 2016).
Hazankban a szant6foldi novénytermesztésnek jelentds szerepe van az

¢lelmezésben, az allatok takarmanyozasaban, és az ipari termékek eldallitasaban.

ISBN 978-615-01-9060-0
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Magyarorszdgon a szantoteriilet 4,3 millio hektar, ami a kiillonb6zd ipari
létesitmények és infrastruktura fejlesztés hatdsara folyamatosan csokken. A
szant6foldi novénytermesztésben egyre jobban csokken a biodiverzitds, ami a
kedvezd hatasu vetésvaltas lehetdségét is szlikiti. A négy legjelentdsebb szantofoldi
ndvénylink az 6szi blza, a kukorica, a napraforgo és az 6szi kaposztarepce, melyek
a vetésteriilet kb. 70%-at foglaljak el (Sarvari—-Kutasy, 2023).

A gabonafélék kozott a kukorica rendelkezik a legnagyobb potencidlis
termOképességgel, azonban ennek csak a 20-25%-4at képes hasznositani a vilag
kukoricatermesztése (Muranyi, 2016).

A korszerli kukoricahibridekben rejlo terméspotencialt az 6koldgiai, biologiai €s
az agrotechnikai tényezok kozotti 0sszhang megteremtésével lehet elérni. Az
agrotechnikai tényezok kozill a tapanyagellatds az egyik legjelentésebb hatasu
(Pep6—Csajbok, 2014).

Az alap-, és startertragyazds mellett, ma mar a lombtragyazas vagy
levéltragyazas is alkalmazott eljaras a gazdalkodok korében.

A nagy terméshozamok eléréséhez a ndvények nem tudnak minden esetben a
talajbol elegend6é mikroelemhez jutni, ezért a levéltragyazas fontos technologiai
elemmé valt (Kadar, 2002). Egyes tapelemek levélen keresztiili felvétele 2-20-szor
is hatékonyabb lehet, mint a talajbol gyokéren keresztill torténd felvétel. A
felszivodd mennyiségnek viszont korlatai vannak, ezért levélen keresztiil elsdsorban
a mikrotapelemek és kritikus helyzetben néhany makrotapelem (pl. magnézium, kén)
potlasa indokolt (Hoffmann et al., 2014).

Az alap- ¢és levéltragyazas hatékonysagat biostimulatorokkal —bioaktiv
Osszetevoket tartalmazo szerves anyagokbol szarmazo kivonatok — fokozhatjuk.
Javitjak a gyokértaplalas hatékonysagat, ezaltal a makro- és mikroelemek
fokozottabb felvételét teszik lehetévé. Javitjak tovabba a foszfor feltarodasat is
(Hoffmann et al., 2017).

A lombtragyak képesek ndvelni a kukorica termését, azonban ez a hatasuk
statisztikailag nem minden esetben igazolhat6 (Jakab—Komarek, 2017; Jakab et al.,
2019).

2. Anyag és modszer

2.1. Talajviszonyok

A szant6foldi kisparcellas kisérlet 2021-ben a MATE szegedi teriiletén volt beallitva.
A talaj mélyben sos réti csernozjom talaj volt, melynek a nitrogén ellatottsaga
kozepes, a foszfor ¢és a kalium ellatottsaga pedig jo (1. tdblazat).

1. tabldzat: Talajtulajdonsagok
pH Humusz (%) P,0s K:O Ka

7.9 3.0 150 250 42

Forras: MATE (2019).



Lombtragya készitmények hatdasanak vizsgalata a kukorica termésére és mindségére ® 97

2.2. 1d6jarasi koriilmények

2021 év idGjarasa kedvezotlen volt a kukorica szamara. A kukorica
tenyésziddszakéaban lehullott csapadék mennyisége 113,58 mm-rel kevesebb volt a
sokéves atlaghoz képest (2. tablazat).

2. tablazat: A csapadék mennyisége a kukorica tenyészidejében (Szeged, 2021)

Hoénapok Csapedék (mm) Sokéves atlag Eltérés az
csapadék (mm) atlagtol (mm)

Aprilis 30,40 37,15 -6,75
Majus 70,60 64,56 6,04
Junius 10,70 78,85 -67,15
Julius 40,30 61,30 -21,00
Augusztus 33,60 37,78 -5,18
Szeptember 30,00 49,55 -19,55
Osszesen: 215,60 329,18 -113,58

Forras: A szerzd sajat szerkesztése

2.2. Agrotechnikai koriilmények

A szantofoldi kisparcellas kisérlet harom ismétlésben véletlen blokk elrendezésben
volt bedllitva. A parcellak mérete 14 m? volt. A kisérlet eldveteménye 8szi arpa volt.
2020 6szén 200 kg/ha 15:15:15 Osszetételi NPK miitragya lett kijuttatva. 2021
tavaszan 40 kg/ha fejtragyat kapott az allomany.

A vetésido aprilis 24-én volt. A vizsgalatban szereplo hibrid a DKC 4555 (FAO
304) volt. A lombtragya készitményeket hati permetezével juttattuk ki a gyartok altal
javasolt dozissal, a kukorica 6-8 leveles allapotaban. Harom lombtragya készitményt
alkalmaztunk dnmagaban és egymassal kombinalva is, amelyek a kovetkezok voltak:
Algafix, Amalgerol, Fitohorm Turbo Zn. Az Algafix egy mikrobiologiai
biostimulator, amely balatoni algat tartalmaz, mely citokinint termel, amely segiti a
novényi hajtasok novekedését. Az Amalgerol egy Osszetett készitmény, amely
tartalmaz ndvényi kivonatokat, névényi illéolajokat és asvanyi olajokat. A Fitohorm
Turbo cink a kukorica szamara legfontosabb mikroelemet, a cinket tartalmazza. A
kisérlet betakaritasat kovetéen a kukoricaszem fehérje-, keményit6-, €s olajtartalmat
Infratec 1241 Grain Analyzer miiszerrel hataroztuk meg. A terméseredményeket és
miszeres mérés eredményeit egytényezOs varianciaanalizissel dolgoztuk fel.

3. Eredmények és értékelésiik

A kontroll parcella termése 2,44 t/ha volt. A lombtragyazas hatasara nott a kukorica
termésének nagysaga. A lombtragya készitményeket 6nmagukban kijuttatva 0,04-
0,7 t/ha terméstobbletet kaptunk. A legnagyobb termésnovekedést (0,07 t/ha) az
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Amalgerol kezelésben mértiilk. Amennyiben a készitményeket kombinalva juttattuk
ki, a termésnovekedés 0,22-0,7 t/ha kozott mozgott. A legnagyobb terméstobblete
(0,7 t/ha) az Amalgerol+Fitohorm Turbo Zn kezelésben mértiik (/. abra).

1. dbra: A kukorica termése az egyes kezelésekben
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése

A kukoricaszem fehérje-, keményitd-, és olajtartalmat Infratec 1241 Grain
Analyzer gabona elemzével mértiik meg.

A kukorica fehérjetartalma az Algafix+Fitohorm Turbo Zn kezelésben volt a
legalacsonyabb (10,835), mig a legmagasabb értékeket (11,73%) az Amalgerol és a
Fitohorm Turbo Zn dnmagaban torténd kijuttatdsa soran mértiik. A kezeléseknek
nem volt szignifikans hatasa a fehérje tartalom vonatkozasaban. A kukoricaszem
keményitétartalma az Algafix és az Amalgerol + Fitohorm Turbo Zn kezelésben volt
a legalacsonyabb (66,93%), mig a legmagasabb értéket (67,97%) az
Algafix+Amalgerol kezelésben mértiik. Statisztikailag igazolhato eltérések ebben az
esetben sem voltak az egyes kezelések kozott. Az olajtartalom tekintetében a
legkisebb értéket (3,33%) az el6zOekhez részben hasonléan az Amalgerol +
Fitohorm Turbo Zn kezelésben kaptuk, mig a legmagasabb értéket (3,67%) a
Fitohorm Turbo Zn 6nmagéban térténd kijuttatasa esetében (3. tabldzat).
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3. tablazat: A kukoricaszem fehérje-, keményit6-, és olajtartalma az egyes

kezelésekben
Kezelés Fehérje (%) Keményto (%) Olaj (%)
Kontroll 11,50 67,13 3,60
Algafix 11,67 66,93 3,60
Amalgerol 11,73 67,0 3,50
Fitohorm Turbo Zn 11,73 67,17 3,67
Algafix+Amalgerol 11,0 67,97 3,50
Algafix+Fitohorm 10,83 67,70 3,63
Turbo Zn
Amalgerol+Fitohorm 11,37 66,93 3,33
Turbo Zn
SZD5% 1,68 1,42 0,36

Forras: A szerz sajat szerkesztése

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés

A szantofoldi kisparcellas kisérletiink eredményei alapjan megallapithato, hogy a
lombtragya készitmények a kukorica szamara kedvezétleniil szaraz évben, még ha
kismértékben is, de ndvelték a termés nagysagat, amely statisztikailag nem volt
igazolhat6. A kiilonbozo kezelések a kukoricaszem beltartalmi paramétereire
(fehérje-, keményit6-, olajtartalom) nem gyakoroltak jelentOs szignifikans hatast,
viszont a Zn dnmagaban torténd alkalmazasa kedvez6 hatast volt a kukoricaszem
fehérje- és olajtartalmara. A termésnoveld hatasuk miatt a lombtragya készitmények
kukorica termesztéstechnologidjaba torténd beillesztését javasoljuk.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani a MATE 6thalmi kisérleti teriiletének a vezetdjének
¢s munkatarsainak, akik lehetové tették és segitették a kisérlet elvégzését.
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GLOBALIS KIHIVASOK NAPJAINK
GYUMOLCSTERMESZTESEBEN

Kiraly Ildiko'
GLOBAL CHALLENGES IN TODAY’S FRUIT PRODUCTION

"Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Kecskemét

Absztrakt: A klimavaltozas miatt a kozeljovében szamitani lehet az aszalyok gyakorisaganak,
intenzitasanak ndvekedésére, a hdmérséklet-emelkedés miatti fokozott parologtatasra, a magasabb
homérséklet és a kevesebb csapadék miatti nagyobb 6ntéz6viz-igényre, de egyéb specialis teriiletek
is gondot okozhatnak a gyiimolcstermesztoknek pl. napégés, az enyhe telek miatti dormancia
elmaradasa, a karositok felszaporodasa, invaziv karositok (korokozok, kartevok, gyomnovények)
megtelepedése, a megporzok szamanak csékkenése stb. A klimavaltozas pozitiv hatasa viszont az
éghajlati zondk eltolodasa, igy a korabban adott orszagban kockazatosnak itélt fajok termesztése
kielégito lehet.

Abstract: Due to climate change, in the near future we can expect an increase in the frequency and
intensity of droughts, increased evaporation due to temperature rise, higher demand for irrigation
water due to higher temperatures and less precipitation, but other special areas can also cause
problems for fruit growers, e.g. sunburn, the lack of dormancy due to mild winters, the increase of
pests, the establishment of invasive pests (pathogens, pests, weeds), the decrease in the number of
pollinators, etc. On the other hand, the positive effect of climate change is the shift of climate zones,
so the cultivation of species previously considered risky in the given country can be satisfactory.

Kulcsszavak: gyiimolestermesztés, klimavaltozas, kedvezotlen id6jarasi hatasok

Keywords: fruit growing, climate change, unfavourable weather effects

1. Bevezetés

Napjainkban a gylimdlcstermesztéknek két fo kihivassal kell megkiizdeniiik: a
klimavaltozashoz kapcsolhaté globalis felmelegedés altal okozott problémak és a
munkaerdhiany. Mig utdbbira az egyre fejlodobb robotizacié megoldast jelenthet,
addig a kedvezotlen éghajlati és id6jarasi hatasok csak részben orvosolhatok, hiszen
az éghajlatvaltozassal 0sszefliggésben a gylimolestak 1) dkologiai és fitopatologiai
kihivasokkal néznek szembe.

Az id6jarasi  sajatossagok jelentésen Dbefolyasoljak a  gyilimdlcsok
termeszthet0ségét €s a gyiimolcsmindséget. Az extrém idéjarasi események egyre
gyakoribbak ¢és kiszamithatatlanok, bekdvetkezésiik nem befolyasolhatd, ezért
egyetlen lehet6ség az alkalmazkodas, az eldrejelzés és a hatdsuk mérséklése. A
klimavaltozas miatt a kozeljovoben szamitani lehet az aszalyok gyakorisdganak,
intenzitasanak  novekedésére, a homérséklet-emelkedés miatti  fokozott
parologtatasra, a magasabb homérséklet és a kevesebb csapadék miatti nagyobb
ontozéviz-igényre, de egyéb specidlis teriiletek is gondot okozhatnak a
gylimolcstermesztOknek pl. napégés, az enyhe telek miatti riigynyugalom
elmaradasa, a karositok felszaporodasa, invaziv karositok (korokozok, kartevok,
gyomndvények) megtelepedése, a megporzok szamanak csokkenése stb. A
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klimavaltozas azonban van egy pozitiv hatdsa is: az éghajlati zonék eltolodésa, igy a
korabban adott orszagban kockazatosnak itélt fajok termesztése kielégitd lehet.

Az egyre enyhébb telek jelentds novényvédelmi kockazatot is jelentenek, hiszen
ez kedvezd a karositok atteleléséhez is (Skendzi¢ et al., 2021, Schneider et al., 2022,
Subedi et al., 2023). Mivel ez egy hatalmas szakteriilet, ennek a cikknek a keretében
nincs lehetdség ennek kifejtésére, de érzékeljilk ennek hatasat szamos karosito
esetében (pl. pettyesszarnyu muslica (Drosophila suzukii), didburok-furdlégy
(Rhagoletis completa) stb.).

2. A globailis felmelegedés altal okozott abiotikus stresszhatisok a
gyiimolcstermoé novényeknél

A gyiimolcstermesztés sikerességét kockaztatd fontosabb meteorologiai tényezok az
alacsony €s a magas homérséklet, az ehhez tarsuld erés napsugarzas és légkori
aszaly, a kevés vagy tul sok csapadék és a kedvezétlen csapadékformak, ezek
komplex hatdsaként a gylimdlcshozam és a gylimolcsmindség romldsa, valamint
kozvetetten — az elsOsorban a homérsékletvaltozas miatti — tenyésziddszak és
mélynyugalmi iddszak hosszanak valtozasa.

Az éghajlatvaltozas hatassal van a gyiimolcsok kiillonbozé ndvekedési
szakaszaira. Késleltetett érés, rossz mindségii gyiimolcs, rossz szinezddés, napégés,
nem megfeleld beporzas stb. A gylimdlcsfak éveld jellege miatt enyhitd intézkedések
a gylmolcsds létesitése utan nehezen alkalmazhatok. A meglévd technologidk
alkalmazasa, 11j technologidk atvétele, kidolgozasa, a fajtavéalasztas kulcsfontossagu
intézkedés az éghajlatvaltozas hatasainak lekiizdésére a gylimolestermesztésben. A
rovid és hosszl tavu stratégiak egyarant fontosak (Freitas et al., 2023).

Részletesebben az 6t legjelentdsebb tényezordl (alacsony homérséklet, magas
hémérséklet, erés napsugarzas, kevés csapadék, til sok csapadék) értekeziink.

2.1. Alacsony homérséklet

A gylimolcstermesztés sikerét a téli és tavaszi fagykarok befolyasoljak leginkabb.
Az extrém homérsékletek elofordulasa vilagszerte no a globalis felmelegedés miatt,
igy a gyiimolcsiiltetvényekben is novekszik a fagykarok veszélye nyugalmi és
viragzasi idoszakban. A téli fagykarokat csak a gondos terméhely-, ill. fajta- és
alanymegvalasztassal, és a megfelel6 télre valo felkésziiléssel lehet megelézni. A
vegetacios idészak extrém iddjarasi hatasai koziil a viragzaskori (tavaszi) fagy jelenti
a legtdobb problémat. A globalis felmelegedés kovetkeztében a viragzas egyre
korabban kdvetkezik be. Ez ugyan csak néhany nappal korabbi viragzast jelent, de a
fagyveszélyt jelentésen noveli. A tavaszi fagykar elleni védekezés alapja is a gondos
termohely, faj, fajta-, és alanymegvalasztas.

A legtobb mérsékelt égdvi gylimolestermd novény igényli a téli alacsonyabb
homérsékletet, ill. a fagyhatast (jarovizacio). A fagykar mértéke fiigg a ndvényfajtol,
fajtatol, ill. a fellépés idépontjatdl is. Az alanyok is befolyasoljak a viragriigyek
fagyttirését (Mendelné Paszti et al., 2023). Egyes fajok (pl. eurdpai szilva, alma)
fagy- és télallosaga jo, mas fajok (pl. mandula, dszibarack, did) érzékenyebbek a téli
lehiilésekre. A fagykar mértékét befolyasolja az is, hogy milyen allapotban
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(mélynyugalom vagy kényszernyugalom) van az adott gyiimolcsfaj. Mélynyugalmi
allapotban a fajtak fagytiirése jobb, mint kényszernyugalomban.

Szintén befolyasolja a téltlirést a fagyeseményt megel6z6 idészak iddjarasa is.
Lassu, fokozatos lehtilést kovetden kisebb a fagykar mértéke, mint a meleg idészakot
kovetd, hirtelen bekdvetkezo lehiilés kovetkeztében (Keleta et al., 2023, Szalay et
al., 2016, Szalay et al., 2017).

A klimavaltozas helyi id6jarasi viszonyokra gyakorolt lehetséges hatasai
jelentés hatassal vannak a virdgriigyek fenoldgiai folyamataira, a virdgzas
idépontjara és a fagytiirésre (Szalay et al., 2021, Wyver et al., 2023, Lee et al., 2023).
A globalis felmelegedés kovetkeztében, az enyhébb telek miatt a gytimolcsfaknak
hosszabb idébe telik, mire megkapjak a hideghatast, ezért a mélynyugalom vége
késébb kovetkezik be, de a kényszernyugalom alatt a hdéegységek Osszegzése
gyorsabb, ami azt jelenti, hogy a fenologiai folyamatok felgyorsulnak, és a viragzas
korabban kovetkezik be (Szalay et al., 2019, Szalay et al., 2022, Ru et al., 2023).

Egyre tobb olyan modell jelenik meg, amely tobb évtizedes adatsorok alapjan
meg tudja becsiilni a varhat6 viragzasi id6t, vagy eldrejelzi a varhatod abiotikus és
biotikus veszélyeket (Mesterhazi et al., 2022, Korsakova et al., 2023, Lysiak-Szot,
2023).

2.2. Magas homérséklet

A magas hdmérsékletnek szamos kedvezdtlen hatasa van a névényekre: befolyasolja
a sejtstruktirat, a novekedést és a fejlodést, a fotoszintézist, ozmolizist, a hormon-
¢s masodlagos anyagcsereszintézist (Le et al., 2023). Li et al. (2022) megallapitottak,
hogy a magas hémérséklet jelentds hatassal van a kiilonb6zo ploiditasu kivi
novények fotoszintetikus tevékenységére, és hogy ezek a hatasok jelentdsen
megvaltoztathatjak fejlddésiiket attol fliggden, hogy miben kiilonbdznek egymastol
a kiilonboz6 fajok/kultarak.

A novény homérsékleti tolerancidja foként faj- és fajtafiiggd, ill. befolyasold a
novény fenoldgiai allapota is. Az igen magas homérsékletek a legtobb esetben
kedvezdtlenek a novények szamara. A gylimolcstermd novények fejlodéshez a
vegetacios idoszak kozepén a 15-30 °C az optimalis. 35 °C-nal magasabb
hémérsékleten a légzésintenzitas annyira megnd, hogy az asszimilacio-csokkenést
eredményez (hdstressz). Ha ez az allapot tartd, akkor a névény kimeriti tartalékait,
ami akar a pusztulasat is okozhatja. A magas homérséklet zavarokat okozhat a
vizforgalomban, és ezaltal az anyagcserezavarokat is okoz.

A hostressz mindig is a mandarintermelés f6 meghatarozdja volt Felso-
Egyiptomban. Az ilyen ¢éghajlati valtozdsok negativ hatasainak csokkentése
érdekében a mandarinfakat prolinnal kezelték, hogy a fak ellenalljanak ezeknek a
valtozasoknak. A prolin levélkezelés jelentdsen javitotta a mandarin mindségét, igy
ajanljak ennek a kornyezetbarat miitragyanak adott éghajlati viszonyok kozott
torténd hasznalatat (Hussein—Badawy, 2023).
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2.3. Er0s napsugarzas

Az erds napsugarzas napégést eredményezhet a lombozaton és a gylimdlcsdkon.
Napégés hatasara a levelek kifehérednek, perzselddnek, a gyiimdlcsokdn enyhébb
(h¢jbarnulas) vagy sulyosabb (héj-, és husbarnulas) égéses tiinetek jelennek meg. A
perzselt gyimolcsok frisspiacra nem értékesithetdk, feldolgozasra is csak
korlatozottan. Napégésre altalaban a magas hémérsékletli, nagy UV sugarzasi
napokon kell szamitani. A fajok, fajtdk napégésre vald hajlama eltéro.
Altalanossagban a vilagosabb héjii gyiimélcsokon gyakoribb a napégés.

Napjainkban mar nem csak a mérsékelt €govi, hanem a tropusi és szubtropusi
gyiimdlcsokon is gondot okoz a magas UV sugéarzas miatti napégés (Fischer et al.,
2022).

2.4. Kevés csapadék (aszaly)

A gylimoOlcstermd ndvények vizigénye oOkologiai feltételek altal befolyasolt
genetikai tulajdonsag, mely a tenyészid6szak sorén allanddan valtozik tobbek k6zott
a novény egyedfejlédésének, fenologiai fazisanak fliggvényében: a tenyésziddszak
kezdetén intenziven névekvo tendenciat mutat, majd egy kb. két honapos stagnalas
utan fokozatosan csokken a lombhullasig. A 1égkori hatasok (sugarzo energia és
vizgoz telitettség) is igen tag hatarok kozott modosithatjak a novény vizigényét.

A vizhidny nem csak terméscsokkenést okoz, hanem a tartoés vizhiany hatassal
van a vegetativ részek fejlodésére és a rigydifferencidlodasra (termoriigy-
képzddésre) is. Szamos tanulmany foglalkozik a vizigényes gyiimolesfajok, mint pl.
az avokado félszaraz koriilmények kozotti termeszthetdségével (Carceles Rodriguez
et al., 2023). Houghton et al. (2022, 2023) cseresznyénél a betakaritas utani hianyos
ontozés hatasat vizsgaltak a fa vizellatottsaga, fotoszintézise ¢s ndovekedése, a
fenologia, hidegtiirése, a terméshozam és -mindség mutatok alapjan.

2.5. Tl sok csapadék

Az aszdlyhoz hasonldéan beszélhetiink éves ¢és idOszakos viztobbletrdl.
Csapadékformak koziil elsdsorban az esd, ill. az emiatt megemelkedd talajviz
(belviz) okoz karokat. Tulzott vizellatas esetén a talaj viz-levego aranya felborul,
emiatt levegbtlenné valik a talaj. Ez gyokér-, sulyos esetben fapusztulast
eredményez. A gyiimolesfak csak rovid ideig (legfeljebb egy hétig) birjak a tartos
vizboritas kdrosodas nélkiil.

A legnépszeriibb mangoéfajta ('"Harumanis') szabadfoldi termesztését kiillondsen
érinti az éghajlatvaltozas miatti kiszamithatatlan csapadék és a rovid szaraz évszak.
A nagy mennyiségii csapadék gatolja a mangd viragzasat és noveli a betegségek
el6fordulasi gyakorisagat. E problémak megoldasara 'Harumanis' mangé tiveghazi
termelési rendszerben torténd termesztése a gazdalkodok egyik alternativ lehetdsége
Malajziaban, amit mar sikeresen alkalmaznak Japanban, Spanyolorszagban és
Koreaban (Helmey et al., 2023).

A mango6hoz hasonl6an a szabadf6ldi cseresznyetermesztés gyakran kockazatos.
Az ér6 gylimolesok megrepednek az esdk kovetkeztében, ezért sokan mar nem csak
es6védo foliat alkalmaznak, hanem foliasatras, illetve biogazzal fiitott liveghdzi
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cseresznyetermesztéssel is probalkoznak, ahol a fagykarokat is meg tudjak el6zni
(Warner, 2009, Salvadores- Bastias, 2023).

3. Munkaerdhiany

A munkaeréhianyra két lehetséges megoldas all a hazai gylimolcstermesztok
rendelkezésre: kiilfoldi (napjainkban egyre gyakrabban tavol-keleti) munkésok
"importalasa" és a gépesités, illetve robotizacio. A talajmiivelés, tapanyagutanpotlas
¢s ndvényvédelem gépesitése mar nem ujdonsag, a kisebb iizemek is évtizedek ota
alkalmazzak. A legmunkaigényesebb folyamatok, ugymint a metszés ¢és kézi
gyiimdlcsbetakaritds részleges gépesitését is széleskoriien alkalmazzak mar
hazénkban (pl. Onjard szedd-metszé kocsik, sikfalmetszok, razégépek, onjard
felszed6gépek stb). Ujabb, hazankban még kevésbé vagy nem elterjedt
technologianak szamitanak a novényvédelmi dronok, az 6njard talajmiivelé gépek
(pl.  https://www.fieldrobotics.it/,  https://www.naio-technologies.com/), a
szO0lémetszd robotok (Silwal et al., 2022), a gylimdlcsbetakarité robotok (Gonczi,
2021, Hou et al., 2023, Skulimowski-Karimi, 2023, Szalay, 2019, Szedlak, 2021,
https://www.agrarszektor.hu/, https://agroforum.hu/, https://fruitveb.hu/).

4. Megoldas a klimavaltozas okozta kihivasokra: Uj fajok, fajtik, technologisk
sziikségesek

Az éghajlati viszonyoknak (példaul egy régio id6jarasa, csapadékellatottsaga) hatasa
van az eléallitott gylimolcs és az abbol késziilt termék mindségére és mennyiségére,
ezért a klimavaltozds miatt megvaltozott termesztési koriilmények hatdsanak
ujraértékelése is sziikséges lehet (Wahab et al., 2023). Kiilonféle stratégiakat lehet
megvalositani, amelyek novelik a gylimolcsok ellenalloképességét, beleértve az
éghajlattal szemben ellenalld fajtak nemesitését és kivalasztasat, tovabbfejlesztett
agrondmiai gyakorlatok atvétele, hatékony ontdzérendszerek megvaldsitasa és a
preciziés gazdalkodasi technikak alkalmazasa, tovabba interdiszciplinaris
kutatasokra van sziikség a hatékony fejlesztés érdekében (Karagatiya et al., 2023).

A klimavéltozas miatt az éghajlati zondk, igy a termdkorzetek eltolddhatnak,
tehat az éghajlatvaltozas negativ hatdssal van a korabban termesztett gyiimolcsfajok
terjeszthetdségére, ugyanakkor lehetdséget kinal 11j fajok termesztésére, de eldtte ki
kell dolgozni adott faj adott terméteriileten vald termeszthetdségét (alany- és
fajtahasznalat, koronaforma stb.) (Necas et al., 2023, Sheikh-Baba, 2023, Subedi,
2019, Vukovi¢ Vimi¢ et al., 2023, Vujadinovi¢ Mandi¢ et al., 2023).

Elfeledett élelmiszerndvényeink kozott is szamos olyan faj talalhatd, amelyik
jobban tiiri a klimavaltozas hatasait (van Zonneveld et al., 2023).

A klimavaltozassal Osszefliggd vizhiany miatt az alany-nemes kombinaciok
alkalmazkoddképességének ujraértékelése is sziikségess¢ valt (Narandzié-
Ljubojevi¢, 2022).

Az abiotikus stressz karos hatasait mérséklo potencialjuk miatt a fitohormonok
is a kutatasok fokuszaba keriiltek az elmult években. Az eredmények ravilagitottak
a kertészeti novényeknél a kiilonféle fitohormonoknak és a fitohormonokhoz
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hasonléan miik6dé ndvényi novekedést szabalyozd szereknek (pl. gibberellin,
brasszinoszteroidok, abszcizinsav, szalicilsav, strigolaktonok, jazmonatok és
melatonin) az abiotikus stresszel szembeni ellenalloképességet fokozo hatasara,
tovabba hatékony moddszereknek bizonyultak a biotikus és az abiotikus stressz
gyliimolesokre gyakorolt karos hatdsainak enyhitésére is (Dakheel et al., 2022,
Manzoor et al., 2023).
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NEHANY LAGYSZARU EVELO DIiSZNOVENY
PORMEGKOTESE BUDAPESTEN, A MARGIT KORUTON
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DUST CAPTURE OF SOME PERENNIAL SPECIES IN BUDAPEST, IN
MARGIT SQUARE
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Budapest

Absztrakt: Vizsgalatunkkal azt kivanjuk alatimasztani, hogy varosban szalld port nemcsak a
nagyméretii fak levelei, hanem a lagyszara novények is megkotik. A Margit korat 2022-ben 1étesiilt
agyasaiban 5 kiilonboz6 éveld disznovény (Achillea filipendulina, Echinacea purpurea, Helenium
sp., Hylotelephium telephium, Verbena bonariensis) levelei altal felfogott pormennyiséget hataroztuk
meg juliusban és szeptemberben. A vizsgélat soran egyszerti, desztillalt vizes lemosast alkalmaztunk.
Minden fajrél 20-20 levelet papirzacskdba gytijtottiink, majd a laborban 4 ismétlésben 5-5 levelet
ecsettel Ovatosan lemostunk 50 ml desztillalt vizben, amelyet szaritoszekrényben 115 fokon 8 6ra
alatt elparologtattunk. A 100 ml-es f6zOpoharakat tisztan lemértilk, majd a poros poharakat
visszamértiik kihiilés utan. Meghataroztuk a lerakodott por mennyiségét. A pormegkdtés magas
mértékii volt az Echinacea (0,130 és 0,159 mg/cm?); a Hyloptelephium (0,068 és 0,128 mg/cm?) és a
Verbena esetében (0,119 és 0,259 mg/cm?). Megallapitottuk, hogy az éveldk pormegkodtése is
jelentés, hatékonyan tudjak kisziirni a port a varosi levegdbol.

Abstract: With our research we want support the fact the dust flying in the city is not only captured
by the leaves of large trees, but also by herbaceous perennials. In July and September, we determined
the amount of dust captured by the leaves of five different perennials ((Achillea filipendulina,
Echinacea purpurea, Helenium sp., Hylotelephium telephium, Verbena bonariensis) there were
planted in 2022 on Margit square. During the test, we used distillate water wash. 20-20 leaves of each
species were collected in a paper bag, then in the laboratory, in 4 repetitions, 5-5 leaves were carefully
washed with a brush in 50 ml of distillate water, which was evaporated in a drying oven at 115 degrees
for 8 hours. The 100 ml beakers were weighed cleanly, then the dusty glasses were reweighed after
cooling. We determined the amount of deposited dust. Dust capture was high by Echinacea (0,130
and 0,159 mg/cm?); by Hyloptelephium (0,068 and 0,128 mg/cm?) and by Verbena (0,119 and 0,259
mg/cm?). The dust deposition capacity of perennials is significant, can filter effectively the dust from
urban air.

Kulcsszavak: pormegkotés, éveld novények, levélfeliilet, 6kologiai szolgaltatas

Keywords: dust capture, perennials, leaf surface, ecological service

1. Bevezetés

Az orszag lakossaganak nagy része ma varosokban él, ahol a légszennyezettség
oriasi méreteket Olt. A 1égszennyezés egészségkarositd hatasa orvosilag bizonyitott,
a szalld por 10 um alatti frakcidi rovid tavon is a varoslakok megbetegedését
okozzak (Beregszaszi—Paldy, 2005). Ezeket a szennyezddéseket a novények meg
tudjak kotni a levegdbdl (Pal, 2008).

A varosi fak levegdtisztitd hatasat és az altaluk megkotott por mennyiségét tobb
kutatocsoport is vizsgalta. Hrotk6 és munkatéarsai (2021) példaul Budapesten az Acer
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platanoides 'Globosum', a Tilia tomentosa és a Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie',
mig Molnar (2022) Debrecenben a Tilia % europaea, a Celtis occidentalis, az Acer
platanoides és a Platanus * hybrida fontossagat bizonyitottdk a szallé por
megkotésben.

A varosokban azonban nemcsak fasorokat iiltettek, hanem egyre kiemelked6bb
szerepet jut az éveld novényeknek is. Ezek a ndvények is jelentds méretii
lombfeliilettel rendelkeznek, mely ugyancsak megkoti a szallo port, illetve az hatast
gyakorol rajuk. Al faifi és El-Shabasy kutatoparos (2021) egy flifaj, a Cenchrus
ciliaris esetében figyelték meg, hogy a szall6 cementpor morfologiai valtozasokat
okoz anovényen, mig Erfurtban vegyes éveloagyast 1étesitettek egy forgalmas utcara
abbol a célbol, hogy a réz felhalmozodast vizsgaljak a novényekben. A viragagy
novényei koziil a Geranium macrorrhizum ‘Beavans’s Variety® rézmegkotése volt
kiemelked6 (Reidenbach—Pacalaj, 2010).

2021-ben Budapesten, a VII. keriiletben az Astoridn harom éveld, egy cserje és
egy egynyari ndvény esetében végeztiink pormeghatarozast (Coreopsis grandiflora,
Gaillardia aristata, Tradescantia * andersoniana, Verbena bonariensis és Rosa sp.)
A viragagy egy kétsavos ut mellett talalhato, amely forgalmas utszakasznak szamit.
Megallapitottuk, hogy a rozsa 0,076 és 0,089 mg/cm?; a vasfii 1,468 és 0,219; a
kokardavirag 0,110 és 0,103; a menyecskeszem 0,175 és 0,170; a pletyka 0,417 és
0,421 mg/cm? port kotott meg julius, illetve szeptember honapban. Azaz a cm?-kénti
pormegkotés tekintetében kiemelkedd a Verbena bonariensis és a Tradescantia %
andersoniana (SzaboKohut, 2022).

2. Anyag és modszer
2.1. A vizsgalt névények

A pormeghatarozast Budapest 1. keriiletében a Margit korat paros oldalan 2022-ben
kialakitott éveldagyasok ndvényei koziil a felsoroltakkal végeztiink: Achillea
filipendulina L., Helenium L. sp. Echinacea purpurea (L.) Moench 'Alba’,
Hylotelephium telephium (L.) H. Ohba és Verbena bonariensis L. Ezen a szakaszon
tobb villamos is kozlekedik, a villamossinek mellett egy kétsavos ut fut, tehat a
légszennyezés magasnak szamit.

Az Achillea filipendulina nyaron viragzo6 éveld. Levelei 10-20 cm nagysaguak,
z6ldessziirkék, pafranyszertiek, finoman osztottak. Az Echinacea levélzete kétféle
lehet, tOlevelei sotétzoldek, durvan serteszOrosek, érdesek, emellett a szarain is
fejleszt szortan allo, kisebb leveleket. A Helenium levélzete valtakozo allasu,
landzsas, kissé fogazott, vastag szovetll, sotétzold. A Hylotelephium levelei hiisosak,
a szaron keresztben atellenesen allnak, sziirkéskékek, tobbé-kevésbé fogazottak. A
Verbena nem "igazi" éveléndvény, de egyre tobbszor kap helyet az
éveldagyasokban, mivel elszérja a magjat és igy évrdl évre ujra kihajt. Levelei
négyszogletes szaran keresztben atellenesen allnak, keskenyek durvén fogazott
széltiek (Szabo et al., 2017; Jelitto et al., 2002).

Az agyasban megmértik a novények bokoratmér6jét, megszamoltuk a
ndvényenkénti levélszamot, és mintat szedtiink, melyet a pormeghatarozashoz
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hasznaltunk fel. A mintdkat jalius 12-én és szeptember 27-én szedtiikk, utobbi
idépontra a novényeket a BKM Nonprofit Zrt. Fokert Kertészeti Divizié munkatarsai
visszavagtak igy ezen adatokbol csak az 5 levél altal megkotott por mennyiségét
kozoljiik.

2.2. A vizsgalat modja

Laboratériumban egy-egy eldzetesen analitikai mérlegen lemért 100 ml Grtartalma
f6z6poharba Margitai—-Braun (2005) moddszerét alapul véve 50 ml desztillalt vizet
toltottiink, amelybe fajonként illetve fajtanként 5-5 levelet mostunk bele ecset
segitségével. A leveleket ezt kdvetden leszaritottuk és teriiletik meghatarozasa
céljabol levélszkennerrel beszkenneltiik. A fézOpoharakat szaritoszekrénybe
helyeztiik, ahol 115 °C-on 8§ 6ra alatt elparologtattuk beldliik a desztillalt vizet, majd
az lires poharat szintén lemértiik az analitikai mérlegen, igy meg tudtuk hatarozni az
abban 1év6 por mennyiségét.

A por mennyiségebdl és levél teriiletébdl ismervén egy-egy novény leveleinek
szamat, meg lehet azt hatarozni, hogy egy-egy vizsgalt faj kb. milyen mennyiségii
port tud megkdtni.

3. Eredmények és értékelésiik

A levelek mérete valtozatos, a vizsgalt novények koziil legkisebb méretii a levele a
Helenium-nak és a Verbena-nak van, esetiikben az 4tlagos levélteriilet a
napfényviragé 37 és 43 cm? kozott, a vasfiinél 35 és 50 cm? kozott valtozik. Az
Achillea levelei nagyobbak, itt 54 és akar 110 cm? is lehet egy levél teriilete. A
Hyloptelephium és az Echinacea levélmérete kozel azonos tartomanyban mozog,
elébbi 129 és 154 cm?-es teriiletii, mig a kasvirag levelének teriilete 99 és 151 cm?
kozotti.

Az 1. tablazat adatai bemutatjak a 1 egyeden 1év6 atlagos levélszamot juliusban,
mely az Echinacea esetében volt a legkisebb 72, és az Achillea esetében a
legnagyobb 205.
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1. tablazat: A vizsgalt novények altal megkotott por mennyisége és a
levélfeliilet tulajdonsagai a Margit koraton 2023. juliusban

Faj atlagos megkotott por | 1 egyeden | ndvényenkénti
levélfeliilet (mg/cm?) 1évé levelek teljes
(cm?) szama (db) levélfeliilet
(em?)

Achillea 18,75 0,086 205 3856,87
Echinacea 27,24 0,130 72 1950,77
Helenium 8,89 0,054 137 1215,36
Hylotelephium 28,53 0,068 81 2312
Verbena 8,59 0,119 112 964

Forras: A szerzok sajat szerkesztése sajat kutatasuk alapjan

A ndvény teljes levélfeliiletének kiszamitasa és a megkotdtt por mennyigének
meghatdrozasa alapjan szdmitasaink szerint, egy-egy egyed Echinacea 252,66 mg,
az Achillea 330,01 mg, a Helenium 66,68 mg, a Verbena 115,04 mg, mig a
Hylotelephium 156,386 mg port kotott meg a juliusi mérésig. Ez 6sszesen 920,776
mg por. Amennyiben egy viragagyban 5 egyedet liltettek ezekbdl a novényekbdl, az
4603,88 mg, vagyis 4 g port jelent. (Osszehasonlitisul egy fa 100-168 g
pormennyiséget kot meg évente (Hrotko et al., 2021).

A 2. tablazat a szeptemberi adatokat mutatja. Mivel a ndvényeket visszavagtak,
¢s ez befolyasolta volna az egy-egy egyed altal megkdtott por mennyiségét, itt csak
az atlagos levélfeliilet és a megkotott por mennyiségét kozoljiik.

Szeptemberben az 5 vizsgalt novény koziil a Verbena pormegkotése kiemelkedd
0,259 mg/cm?, de az Echinacea-¢ is jelentds 0,159 mg/cm?.

2. tabldzat: A vizsgalt névények altal megkotott por mennyisége és a
levélfeliilet tulajdonsagai a Margit koruton 2023. szeptemberben

Faj atlagos levélfeliilet | megkotott por
(cm?) (mg/cm?)
Achillea 12,96 0,017
Echinacea 36,24 0,159
Helenium 10,58 0,106
Hylotelephium 28.55 0,128
Verbena 7,59 0,259

Forras: A szerzOk sajat szerkesztése sajat kutatasuk alapjan

A nyari és az 6szi honap Osszehasonlitdsaban az atlagos (minta) levélfeliilet a
Hylotelephium-ot kivéve valamelyest csokkent az Achillea és a Verbena esetében,
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mig nétt az Echinacea és minimdlisan a Helenium esetében. A megkotott por
mennyisége ugyanakkor csak az Achillea esetében csokkent (0,017 mg/cm?), a
Verbena kisebb teriiletii levelei tobb port kdtottek meg (0,259 mg/cm?).

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaro megjegyzések, zaré gondolatok

A lagyszart novények pormegkotése a fakhoz hasonldan kiemelkedd jelentdségii. A
csapadékos idGszak €s a szél befolyasolja a megkotott por mennyiségét. A mintak
szedését megel6z6 idészakban csupan junius kézepén hullott szamottevé csapadék,
illetve augusztusban, de az idészak inkabb szaraznak tekinthetd.

A vizsgalt novények levélmérete és levelének morfoldgiai jellemzdje pl.
szOrozottsége, felszine eltér egymastol, igy jelentds kiillonbségek lehetnek egy -egy
névény jellemzoi kozott.

Az Achillea filipendulina levélmérete valtozatos, a levél molyhosan szO6rozott,
¢s mivel egy -egy egyednek sok levelet van, viszonylag nagy mennyiségii port képes
megkotni.

Az Echinacea purpurea levélzete érdes, a szeptemberi levélszedés alkalmaval a
nagyobb méretii télevelekrdl lemosott por mennyisége megnott.

A Hylotelephium telephium egy nagyon sima feliiletli novény, rola a csapadék
konnyen le is moshatja azt, ugyanakkor ontozéskor a felcsapodo talajszemesék is
konnyen megtapadhatnak rajta. A visszavagas ennek a fajnak nem volt befolyassal a
levelei méretére, de szeptemberben a lemosott por mennyisége magasabb volt a
juliusi értéknél.

A Helenium és a Verbena bonariensis nagyjabol hasonldé méretli és felépitésii
levélzettel rendelkezik, ugyanakkor a Verbena, mivel bokrosabba valt a
tenyészidGszak folyaman, egy-egy ndvényen tobb levelet fejlesztett, igy tobb port is
kotott meg. A megkdtott por mennyisége tobb mint kétszerese lett szeptemberre a
nyari idészakhoz képest.

Osszeségében kijelenthetjiik, hogy az évelék a fakhoz hasonloan jelenté szerepet
tolthetnek be a pormegkdtésben, foképp a légkdr alsd rétegében 1évé por
mennyiségét csokkenthetik a levegdben. Egy tobbféle fajbol allo vegyes
évelokitiltetés érezhetd hatassal bir a pormegkdtés szempontjabol.

A vizsgalt novények koziil korabbi kutatasunkban az Astoria viragagyasaban
ugyancsak szerepelt a Verbena (SzaboKohut, 2022). Az ottani pormegkdtése (1,468
és 0,219 mg/cm?) nagysagrendileg vetekszik a Margit kraton mért adatokkal (0,119
és 0,259 g/cm?). A kutatast a jovOben tovébbi fajokra is szeretnénk kiterjeszteni,
tovabbi évelbagyasokat is vizsgalni kivanunk.
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FUSZERPAPRIKA ORLEMENYEK KiSERLETE TOJOTYUK
TAKARMANYBAN

Lantos Ferenc' — Hajdu Ménika' — Benk Akos'

INVESTIGATION OF SPICE RED PEPPER GRITS IN EGG-LAYING HEN
FORAGE

'Szegedi Tudoményegyetem Mez8gazdasagi Kar, Hodmez3vasarhely

Absztrakt: A hazai fliszerpaprika (Capsicum annuum L. convar longum) termesztése évek ota
csokkend termésatlagot és terméteriilet méretet (ha) mutat. Ugyanakkor a termel6i tapasztalat alapjan
azt latjuk, hogy a magyar fajtak kivalo piaci termékek. [d6szerti tehat, valamilyen alternativ megoldast
talalni a nyereséges fliszerpaprika termesztéshez. Munkankban toj6 tyuk takarmanyba kevertiink
kettd, eltérd fliszerpaprika fajtakbol szarmazéd Orleményeket, majd ezeket kendermagos magyar
tytukokkal ad libitum etettiik fel. Ezt kdvet6en a tojassargéaja karotinoid- és szinvaltozasat elemeztiik
laboratoriumi modszerekkel. Kiemelkedd eredményt mutatott a zeaxantin érték 22,5%, valamint az
tjonnan megjelend kapszantin 12,53%, melyet eddig nem tudtunk tojassargajabol kimutatni. A kapott
eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a hazai fliszerpaprika érlemények jol alkalmazhatéak
természetes szinezGanyagként tojotyukok takarmanyaiban.

Abstract: The growing of Hungarian hot peppers (Capsicum annuum L. convar longum) has been
showing a decreasing average yield and the size (ha) of the cultivation area for years. Nevertheless,
based on the experience of the farmers, we can see that the Hungarian varieties are excellent market
products. It is therefore timely to find some alternative solution for the profitable cultivation of hot
peppers. In our work, we mixed into the feed of laying hens, two ground peppers from different
varieties, then these were fed ad libitum with Hungarian kendermagos hens. Afterwards, we analyzed
the carotenoid and color changes of the egg yolk using laboratory methods. The zeaxanthin value
showed an outstanding result at 22.5%, as well as the newly appearing capsanthin at 12.53%, which
we could not detect from egg yolk until now. Based on the results we obtained, we can state that
domestic ground pepper can be used as a natural coloring mix in the feed of laying hens.

Kulcsszavak: fiszerpaprika 6rlemény, Capsicum annuum L. convar longum, karotinoid, tojassargaja

Keywords. ground pepper, Capsicum annuum L. convar longum, carotenoid, egg yolk

1. Bevezetés

A hazai fliszerpaprika termesztési agazat hozam és terméfeliilet tekintetében évrol-
évre csokkend mértéket mutat. Az termesztés mennyisége mar évek 6ta nem haladja
meg a 9000 kg/ha atlagot (Pék—Braj, 2015; Molnar, 2021). Magyarorszagon a
fliszerpaprikat mar a XV. szazadtol termesztették, az elmult évszazadban a
fiiszerpaprika kiemelked6 agazata volt a hazai zoldségtermesztésnek (Hodossi et al.,
2004). Termesztési igényeit ontdzés mellett, a hazai viszonyok biztositani tudjak
(Buzas, 2006). A termeldi tapasztalat alapjan azt latjuk, hogy a magyar fajtak kivalo
piaci termékek. IdOszert tehat, valamilyen alternativ megoldést talalni a nyereséges
fliszerpaprika termesztéshez.

A flszerpaprika legértékesebb un. bioaktiv anyagai a C-vitamin mellett, a
karotinoidok. Ezek alkotjak a fajta szinezbanyag tulajdonsagat. Leginkabb a
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violaxantin, a zeaxantin, a lutein, a béta-karotin, a kapszantin és a kapszorubin
jelentik a fliszerpaprika legértékesebb karotinoidjait. Ezek novelését tn.
szikkasztassal érhetjiikk el (Tanacs, 2005). Csipds valtozatanak jellegzetes izét a
kapszaicin koncentracidoja hatdrozza meg (Lantos, 2018). Hasonldé gazdag karotin
forrés a tojassargaja. Legértékesebb bioaktiv anyagai az A vitamin mellett, a lutein,
¢s a zeaxantin (https://www.agraroldal.hu/karotinoidok-kifejezes.html, 2023).

Az rleménnyel szemben tamasztott kovetelményeket a Magyar Elelmiszerkonyv
iranyelveinek hatdlyara vonatkozé rendelkezéseket az élelmiszerekrdl szolo 1995.
évi XC. térvény és a végrehajtasara kiadott 1/1996. (1. 9.) FM-NM-IKM rendelet
tartalmazza. Jelolni kell a csip&sségmentességre vald utaldst: édesnemes vagy
csiposségmentes. Ha az 6rlemény kapszaicin tartalma nem haladja meg a 100 mg/kg-
ot, csipdsségmentes, amennyiben az érlemény kapszaicin tartalma 100-200 mg/kg
kozott van, enyhén csipds, magyaros izi és jellegli. ha az 6rlemény kapszaicin
tartalma meghaladja a 200 mg/kg-ot, akkor csipés izti. A fliszerpaprika-
Orleményeket az érzékszervi tulajdonsagok, a fizikai, a fizikai-kémiai, illetve a
kémiai jellemzok alapjan a kdvetkezd mindségi csoportokba (mindségekbe) kell
sorolni:

- kiildnleges: homogén O6rlésii, egyontetli megjelenésii, megfeleld Orlési
finomsagu, mély piros szinfi, fliszeres illatu, édeskés, szinanyagok 120
ASTA felett,

- csemege: homogén Orlésti, egyontetli megjelenésli, megfeleld Orlési
finomsagu, piros vagy sargas piros alapszinli sargasbarnas arnyalattal,
jellegzetes illata és izt szinanyagok 100-120 ASTA,

- édesnemes: homogén 6rlésii, kissé mozaikos megjelenésii, megfeleld orlési
finomsagu, vilagosabb piros, sargas piros, enyhén sargasbarnas arnyalatu,
jellegzetes illatu és iz, szinanyagok 80-100 ASTA,

- rbézsa: homogén Orlésii, kiss¢ mozaikos megjelenésii, megfeleld Orlési
finomsagu, fakopiros alapszinii sdrgésbarnds arnyalattal, jellegzetes illata és
izli, enyhén csip0s, szinanyagok 60-80 ASTA (Lantos, 2018).

2. Anyag és modszer

Munkank soran 21 csipds és 18 csipdsségmentes fiiszerpaprika fajtakbol késziilt
orleményeket kevertiink (2 g/kg) tojo tyuk takarmanyba. A fliszerpaprika fajtakat
szabadfoldi és foliasatras teszttermesztés utan szinez6anyag tartalom vizsgalat ala
vontuk, ASTA érték meghatarozasa céljabol. A laboratoriumi vizsgalatokat HPLC
miuszerrel végeztiik. Ezt kdvetéen elészor a csipds, majd 3 honapot kdvetden a
csipOsségmentes takarmanykeveréket kendermagos magyar tojotyukokkal etettiik
fel, ad libitum takarmanyozas mellett. Az Osszegylijtott tojasokat (12-12) kettd
ismétlésben Schlatteret és Breithaupt (2006) karotinmeghatdrozd moddszerrel
analizaltuk. A kimutatott karotinoid tartalmat %-ban hataroztuk meg (lasd: 7
tablazat). A kisérletet cseresznyepaprika 6rleménnyel is megismételtiik.
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2.1. Tapanyag-ellatasi modszerek

A paprikdk tapanyag-ellatasa 2 tartdlyos modszerrel tortént. Az A tartalyban
kalcium-nitrat és Qulatec komplex mikroelem miitragya, a B tartdlyban kalium-
nitrat, kalium-foszfat és magnézium-szulfat mitragya volt feloldva 1000 liter vizben.
A tépoldat pH 6,5, az EC 1,8 mS/cm volt.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. ASTA szinezbanyag vizsgalat eredményei

Kiilonvalasztva a szabadfoldi és a foliasatras hajtatasbol betakaritott terméseket,
ASTA 120 kovetelmény vizsgalatot végeztiink. A szabadfoldi csipdsségmentes
fajtak ASTA 135-270, a foliasatras fajtak ASTA 160-270 étréket mutattak. A csipOs
fajtak szabadfoldon ASTA 130-270, foliasatras hajtatasban ASTA 135-255 kozotti
értékeket érték el.

3.2. Tojassargdja karorinoid tartalom vizsgéalat eredményei

1. tablazat: A tojassargaja karotinoid meghatarozasok eredményei (%)

karotinoidok Tojassargaja karotinoid tartalma % (n=24)

hozzaadott hozzaadott hozzaadott

kukorica tap csipds Orlemény | csipbsségmentes | cseresznyepaprika
orlemény orlemény

neoxantin nyomokban 0,8 0,7 nyomokban
violaxantin 1.7 2,1 1.7 1,8
anteraxantin 7.8 8,5 3,6 7,0
(13/13°Z) lutein nyomokban 1,9 nyomokban nyomokban
lutein 63.3 63,3 63,6 63.8
zeaxantin 14,1 22,5 21,4 17,5
ismeretlen voros nyomokban nyomokban nyomokban nyomokban
kapszantin - 12,53 14,77 6,5
echinenon nyomokban nyomokban 2,5 1,0
B-kriptoxantin nyomokban 0,8 1.4 nyomokban
karotin 1. 3.5 1,2 1,1 1,6
karotin 2. 3.1 0,9 1,1 1,7
karotin 3. 3.5 2.1 1,7 2,6
karotin 4. 2,7 1.6 1,2 3.0
0ssZ. karotin 0.9 4.8 3.3 2,0
ng/g

Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.
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4. Kovetkeztetések, 6sszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

Kutatasunk els6 felében kapott eredményei azt igazoltak, hogy a hazai
fiiszerpaprikak megfelelnek a nemzetkdzi mindségi elvarasoknak, mindegyik
teszttermesztésbe vont fajta meghaladta az ASTA 120 értéket, azaz kivaldo mindségii
szinezbanyagokkal rendelkeznek. A piaci elvarasnak megfelelnek (lasd: /-3. abra).
A tojassargaja vizsgalat kimutatta, hogy a fiiszerpaprika 6rlemények hatasara a a
zeaxantin tartalom nagymértékben megnovekedett, ugyanakkor egy uj karotinoid
anyag is feltint, a kapszantin. Az &sszes karotin anyagmennyiség tekintetében is
jelentds novekedés volt tapasztalhato (lasd: 1. tabldzat). Erdekesség képpen négy
olyan karotinoid anyag is feltiint, melyeket egyeléore nem tudtunk azonositani:
karotin 1-2-3-4.

1. dbra: A tojassargaja valtozasa a fiiszerpaprika hatasara (1)
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2. abra: A tojassargaja valtozasa a fiiszerpaprika hatasara (2)

3. dabra: A tojassargaja valtozasa a fiiszerpaprika hatasara (3)
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Kovetkeztetéseink alapjan kijelenthetjiik, hogy a fliszerpaprika Orlemények
alkalmazhatdak természetes szinez6anyagként tojotyukok takarmanyozasaban (/-3.
abra).
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VENDEG-ERTEKELESEK VIZSGALATA A NOVOTEL
SZEGED SZALLODABAN

Lendvai Edina' — Rézsa Viktor?

ANALYSIS OF GUEST-REVIEWS IN THE NOVOTEL HOTEL SZEGED

1Szegedi Tudoményegyetem Mérndki Kar, Szeged
2Novotel Hotel, Szeged

Absztrakt: A vendégvélemények — a mai vilagban — fontos szerepet toltenek be minden gazdasagi
vallalat szamara. Nincs ez masként a szallodaiparban sem. Munkank soran attekintettiik a turizmus
kialakulasat, a Novotel Szeged Szalloda torténetét. Primer és szekunder kutatast végeztiink, melynek
soran eldszor a vendégek altal megfogalmazott kommentekkel foglalkoztunk. Netnografiai
kutatasunkban elemeztiik a Novotel Szeged szallodardl alkotott — tobb kiilonb6z6 platformon sziiletett
— vélekedéseket. Osszehasonlitottuk a magyarorszagi Novotel szallodakat az egyik legfontosabb
szallasfoglalasi oldal alapjan, ahol a fobb szempontok a személyzet, a tisztasag, ar/érték arany,
kényelem, a felszereltség, elhelyezkedés. Kovetkeztetésképpen megallapithattuk: a Novotel Szeged
Szalloda az els6 a magyarorszagi Novotel szallodak k6zott.

Abstract: Guest reviews — in today's world — have an important role for every economical company.
It is the same in the hotel-industry as well. In our work we looked through the creation of tourism and
the story of Hotel Novotel Szeged. We made primary and secondary research, during which firstly
we looked at the comments — made by the guests. We compared the Hungarian Novotel Hotels
according the one of the most important hotel-reservation website. In conclusion we could state that
the Hotel Novotel Szeged is the first among the Hungarian Novotel Hotels.

Kulesszavak: vendégvélemény, netnograf kutatas, felmérés, 6sszehasonlitas

Keywords: guest-reviews, netnographic research, survey, comparison

1. Bevezetés

Az internet koraban, ahol gyakran a kiilonb6z6 foglalasi oldalakon megfogalmazott
vélemények alapjan valasztunk magunknak szallashelyet, kevésbé figyelve egy
szalloda multjara és presztizsére. Az egyik szerz6 munkahelye adta a lehetOséget és
az Otletet, hogy vizsgdljuk meg a vendégvéleményeket, a létrejottiiktdl a
konkluzioig.
Hipotéziseink, melyeket szeretnénk igazolni vagy megcafolni, az alabbiak:
- A Novotel Szeged Szalloda tobbségében pozitiv visszajelzéseket kap a
vendégeitdl
- Az esetleges panaszok a kartyarendszer, valamint némely szobak
felszereltségére utalnak
- A Novotel Hotel Szeged az egyik legjobb — a vendégek értékelése alapjan —
a hazai Novotel szallok koziil

1.1. A Novotel Hotel Szeged bemutatasa

A szélloda a Tisza partjan helyezkedik el, gyonyori kilatassal a folyora és a varosra,
a belvaros is gyalogosan 10 perc alatt megkozelitheto.

ISBN 978-615-01-9060-0
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1974-ben kezdték az épitkezést Nagy Jozsef épitész és Vad Jozsef gépész tervei
alapjan. 1977. julius 21-én nyitott a ma ismert Novotel Szeged szalloda elddje, a
Hungaria Szallo. 144 szobaval 300 vendég befogadasara volt alkalmas. (Anonymus,
Délmagyarorszag 1977)

A Hungéria Szalloda és Ettermi Vallalat szétvaliasa utan A HungarHotels
szallodalanc lett az lizemeltet6je a Hungaria Szallonak.

Az 1980-ban kezd6éddé privatizacid6 nem volt befolyassal a szalloda
tulajdonjogara. 1989-ben elkezdddtek a lépések a privatizacid iranyaba. De az
allando visszalépések €s jboli meghirdetések nem tették egyszertivé a lehetséges
vasarlok helyzetét. A privatizaciora varé Hungaria Szallodai Rt. vagyis a
HungarHotels tulajdonjogat gyakorld Allami Vagyoniigynokség tobbrészét is
levalasztotta a szallodalancnak, tobbek kozott a Nador Szallot Pécsett és a Gerbeaud
cukraszdat pesten, és ezeket egyesével adtak magantulajdonba.

1994-ben harom lehetséges vasarld is tovabbjutott a masodik forduléra és
arajanlatot tehettek, a japan Intercontinental Hotels, az American Genaral
Hospitality valamint az Integral — CP Holding (Makara, 1994).

A targyaldsok jo iranyban haladtak, az American General Hospitality kezébe
keriilt volna a HungarHotels tulajdonjoganak 51%-a, de a végsé megallapodas elott
Horn Gyula akkori miniszterelndk kdzbelépésére meghiusult a magankézbeadas
(Kocsis, 1995).

1999-ben az Allami Privatizacios és Vagyonkezelé Rt. aruba bocséjtotta a hazat.
A Pannonia Hotel Rt. és a Danubius Hotels koziil a Pannonia Hotel Rt. ajanlott
tobbet. A Pannoni Hotel Rt.-t az Accor cégcsoporthoz tartozik, igy keriilt francia
tulajdonba az egykori Hungaria Szallé (Kovacs, 1999)

2000. augusztus 11-én nyitotta meg kapuit a Novotel Szeged Szalloda, 144
szobaval, amelyb6l 6 lakosztaly, és kiilon szobak vannak a dohanyzok és
nemdohanyzok részére (R.G. 2000)

Az adasvétel utdn kettd lehetséges opcio allt fenn, hogy milyen markanév alatt
fusson tovabb a szalloda. Kunz Péterrel folytatott interjiim soran kidertilt, hogy akkor
kett6 4 csillagos brandje volt az Accor cégcsoportnak, a Mercure €s a Novotel. Az
igazgato ur a Mercure brendett szerette volna, mivel kevesebb megkotése volt, mint
a Novotelnek. Egy a cégcsoport altal kinevezett szakember dontott a kettd valasztasi
lehet6ségek koziil (Kunz, 2022).

1.2. Nemzetkd6zi turizmus

Mar az 6skorban tettek az emberek kisebb nagyobb utazasokat. Akkor még nem a
kikapcsolddas és az utazas élménye végett indultak utnak, hanem élelem és jobb
¢életkoriilmények felkutatasa céljabol, mivel, ekkor még nem voltak allando
telepiilések.

Az dkorban Kr.e. 3000-3100 koriil a mezopotamiai civilizaciok az els6 fejlett
emberi civilizacid jeleit mutatjak. Megjelent naluk a fejlett munkamegosztas és a
tagoltsag is. A gordg kultaraban megismerhetjiik Homérosz altal leirt torténetet az
Odiisszeiat, amelybdl kideriil, hogyan is fogadtak a vendégeket abban az idében. A
varosallamokban az idegen embert vendégként fogadtdk. Egyiptomban
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papiruszcsonakokat és fabol késziilt evezos, illetve vitorlas csonakokat hasznéltak az
helyvaltoztatasra.

Az okorban a gorog nép korében nagy érdeklddés dvezte az olimpiai jatékokat,
¢és buzditva is lettek az utazasra. Hirnokok jartak be a vidékeket, és invitaltak a népet
(Michalkoé, 2007).

A Romai Birodalom virdgzasanak idején a katonai jellegli, valamint a
kereskedelmi célu utakon kiviil megjelentek a kikapcsolodast szolgald utazasok is,
mint a rokonok meglatogatasa, gydgyforrasok felkeresése, a tengerparti nyaralasok.
Ezeket az utazasokat a fejlett uthalozat segitette, és tette lehetdveé, amelybdl a
leghiresebb a Via Appia, melynek a még meglévo részei ma is fellelhetéek a Forum
Romanumon. Az utak mellett az utazas biztonsaga és a fogadok megjelenése is
nagyban segitette az utazas népszeriiségét. llyen nagy intenzitast turizmusra a 19.
szazad kozepéig nem volt ujabb példa (Michalkd, 2007; Lengyel, 2001).

A kozépkorban az utazdsok a feudalis viszony miatt a hattérbe szorultak. Az
utazas a kirdlyi udvarok és az értelmiség kivaltsdga lett. A 6 utazasok a vallasi
zarandokutak voltak, ezek valtottak ki a szabadidés tevékenységeket. A vallési
iinnepek kivételével nem voltak szabadnapok, mivel a mezdgazdasagi termelés volt
a fébb szempont. A jobbagyaknak a foldhozkotott munka jutott még a féldesuraknak
jutott a szabadidd.

A kozépkorban kezdddtek az kezdetleges ,tanulmanyutak”, ahol a tanar- és
didkcserék zajlottak. A céhlegényeket is ekkor kezdték a szakmai tovabbtanulas
céljabol kiilfoldi utakra kiildeni. Mindezeket figyelembe véve sem volt szamottevd
az utazasok szdma, mivel a foldmiivelés és allattenyésztd munkalatok eléggé helyhez
kotottek voltak. Ugyanakkor a szamottevd foldrajzi felfedezések végett 0j utak
nyiltak meg mas vilagok megismerésére, ezekkel a felfedezésekkel a Foldkozi-
tenger elvesztette addigi jelent6ségét (Lengyel, 2001).

Az Ujkorban a legfobb kozlekedési eszkdz a lovaskocsi és a kényelmesebb
lovasszekér volt, bar az utak mindsége még mindig nem a legjobb volt, és a hidak
elég életveszélyesek voltak. Komarom megye Kocs kozségében a 13-14. szazadban
hoztak Iétre a kényelmesebb €s gyorsabb lovaskocsit, amely késobb az egész Foldon
elterjedt. A postakocsit a 17. szazadban vezették csak be.

A polgarosodas fejlédésével indultak be a turizmusok uj formai. Az elsé
nagykedvencek kozott szerepeltek a gyogyfiirdék, amelyek a 17. szazadban élték
viragkorukat. A kovetkezd szdzadban az angolok a levegd és a tengerviz
egészségiigyi hatdsainak hodoltak.

L. Erzsébet koraban a fiatal nemesek tigy tették teljessé a tanulmanyaikat, hogy
a kontinensen tettek egy hosszabb korutat. Késébb ez az utazas az alacsonyabb
tarsadalmi osztalyok korében is elterjedté valt. igy alakult ki a ,,Grand tour”
elnevezés. Az utazas a résztvevok kulturalis gazdagodasat és az érintett varosok,
mint Parizs, Velence, Firenze, Roma, Aix-en-Provence, Montpellier és Avignon
imazsanak novelését jelentette. A Grand tour-on a 19. szdzadig nem voltak kiilon
szolgaltatasok.

Az tjkorban a vasut és a gbzhajé megjelenése forradalmasitotta az utazast. A
vasut eleinte a kereskedelmi utakat részesitette elonyben. Késobb rajottek arra, hogy
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a kirandulok is igen népes részét képezik az utaknak, azért kedvezményes arakat és
uj tarifakat vezettek be (Michalko, 2007).

Az elsé csoportos kirandulast 1841-ben és az els6 utazasi irodat 1845-ben
Thomas Cook hozta létre. Ez alapozta meg a késébbi vilagturizmust, ami odaig
vezetett, hogy az elsd vilagkiallitason 1851-ben mar 6 milli6 ember volt. Nagy
szallodaépitések korszaka vette kezdetét, ezzel hattérbe szoritva a mezdgazdasagot.
Belfoldon megnodvekedett a csaladi utazasi szama a tengerpartra, ahol az eddigi
szolgéltatasok mellett 0j szolgaltatasok is megjelentek, mint a szérakoztatd egységek
(Lengyel, 2001).

A modern korszakot megel6zé turizmus historidja valdjaban a kozlekedési
eszkozok fejlodése és a miivelodéstorténet és a tarsadalomtorténet egy-egy
eseménye (Michalko, 2016)

A kerékpar megjelenésével megjelentek a mozgdé kirandulasok. A fényképezés
¢s az utikdnyvek olvasasa igen elterjedté valt a turistak korében. A 19. szdzadban
megsziiletett 0j kozlekedési eszkdzok, mint a gépkocsi és a repilild igen nagyban
megvaltoztattak az utazasi lehetdségeket és szokdsokat.

Az els6 vilaghaboru igencsak befolyasolta, szinte meg is allitotta a turizmus
fejlodét, és az orszagok bevezették az utlevelet. A nemzetkozi turizmus 1929-ben
¢lte a csticspontjat a két vilaghabora kozott.

A személygépkocsik és az autobuszok megjelenésével a vasit elvesztette
elsddleges szerepét a kozlekedésben. A legelterjedtebb kozlekedési forma a
személygépkocsi lett. A hajozast 1958-t6] a repiildgépek szoritottak a hattérbe. A
replildgépeknek igen meghatdroz6 szerepe van a hivatalos utakban, vagyis a
hivatasturizmusban, és az interkontinentalis utazasokban, mig az autdobuszoknak az
intraregionalis és a szervezett turizmusban van fontos szerepe (Michalko, 2007)

A fizetett szabadsagok joganak torvénybe foglalasanak, a masodik vilaghabora
eléestéjének nagy befolyasa volt a turizmusban. Olyan gyors valtozasok jottek,
amelyek befolyasoltdk a mindennapi életet, azért az emberiség olyan gyorsan
valtoztatta a kornyezetét, hogy egyre nehezebben alkalmazkodott hozza a turizmus.
Ennek a dinamikus fejlodésnek koszonhetden lett ma a turizmus tomegtevékenység.

Az 1973-as olajvalsag nagyban dragitotta a kozlekedést, igy a turizmusra is
hatassal volt. A fejlédés a pozitiv gazdasagi hatasai mellett, negativan hatott a
természetre €s a kulturalis kornyezetre. A nagyobb utak, mint a rokonlatogatasok,
zarandokutak, vakaciok, a hivatasturizmus mellett nagyobb fontossagot nyer az
emberek hétvégi utazasai és a napi helyvaltoztatasai is.

1980. Manilai nyilatkozat, amely meghatarozza a kormanyok felelosségét a
turizmus fejlédésében. Minden nemzet szamara hangsulyozza a belfoldi turizmus
szerepét és sokoldaliisagat. Nem csupan gazdasagi kategoria, hanem kulturalis,
tarsadalmi, politikai és nevelési tényezd is a turizmus, és nagy szerepe van az
¢letmindség javulasaban.

1989. Hagai nyilatkozatnak a legfontosabb elem, hogy a torvényhozo testiiletek
figyelmébe ajanljak a turizmust, hogy atfogd jogi szabdlyozast hozzanak létre.
Felhivja a figyelmet a turizmus ellen6rzott fejlesztésére, hogy ezt a nemzeti
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fejlesztési stratégidk megalkotasaban is vegyék figyelembe. Fontos eleme még a
szakképzettség és a turistak fokozott biztonsaganak igénye.

A modern turizmus kialakulasanak okai kozott szerepel a jogi, politikai
szabalyozasi valtozasok, vagyis az emberi jogok Kiterjedése, a demografiai
valtozasok, a gazdasagi fejlodés, a kozlekedési infrastruktira és az utazasi biztonsag
fejlédése és javulasa, a technologia €s a marketing dinamikus fejlédése (Lengyel,
2001)

1.3. A hazai turizmus — a rendszervaltas utan

A rendszervaltas utan a beruhazasokon és fejlesztéseken volt a hangsuly, teljesen
atalakult, mondhatni megsziint a korabbi szocialturizmus. Az eddigi elszigetel6dés,
ami politikai indittatastt volt, helyébe lépett a turizmus tamogatasa, amelyhez
sziikséges infrastrukturalis alapokat fektettek le (Jancsik et al., 2019).

Az akkori harom legnagyobb széllodavallalatot a Pannonidt, a Danubiust és a
Hungériat gazdasagi tarsasagokka alakitottak. A kiilfoldrél folyamatosan bearamlo
tokének koszonhetden kisebb-nagyobb szallodalancok jottek 1étre. Jelen vannak
hazankban az Accor csoport szallodai, mint példaul a Novotel, Mercure, Ibis és
Sofitel, valamint az Etap mellett az a Kempinski, a Hilton, a Radisson, a Mariott, a
Four Season is. Az otcsillagos szallodak java része Budapesten talalhatoak, de
vidéken is talalhatoak. Visszatértek a szocializmus alatt megsziint csaladi panziok,
amelyek nem rendelkeznek akkora befogadoképességgel, de mindségnem nem
maradnak el a 3 vagy 4 csillagos szallodatol.

A vendéglatas még a mai napig meghatarozo szerepet tolt be Magyarorszagon.
Toébb mint 50 000 vendéglatod egység van jelen a magyar piacon, a biiféktol kezdve,
a cukraszdakon és éttermeken at a luxuséttermekig, amelyek, nagyjabol 500 000
embert foglalkoztatnak. Viszont hazankba is megjelentek a kiilonb6zo
gyorsétteremldncok, amelyek gyorsan elég nagy teret hoditottak maguknak, sajnos
ezzel szemben sok hazai versenyzot szoritott a piac szélére. Ezek mellett a kiilonb6zd
nemzetiségll éttermek, mint az olasz pizzazok, a torok biifék, a gordg tavernak és a
kinai éttermek is helyet kaptak a hazai vendéglatasban. A nagyvarosokban 10jbol
megnyitottak a szakmaban nagy névnek szamitdé vendéglatdo egységek, mint a
Gundel, a New York kavéhaz, a Szegedi Halaszcsarda, és mellettiik sok kisebb
egység is belépett a piacra (Michalko, 2007).

2. Anyag és modszer
2.1. A netnografiai kutatas

Egy kantitativ kutatasi modszer, ami felhasznalja az etnogréfiai kutatasi technikékat,
az online k6zosségek kulturajanak vizsgalatahoz (Kozinets, 2002).

Nyilvanosan  elérhetdé  online kommunikaciés  csatornakat  hasznal
informacioszerzésre. Hatékonyan és egyszeriien hasznalhatd, hogy megértsiik az
online fogyasztdi csoportok dontési mechanizmusat és gondolkodasmodjat.
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Célja, hogy az online kdzosségek kulturajat feltérképezze, és egy olyan leirast
adjon, amivel masok is konnyen el tudnak igazodni, ezen az ismeretlen terepen.
(Dornyei—Mitev, 2010).

A netnografia a karosszék-antropologiara vezethetd vissza, ami a viktorianus
korabeli szemléletmod. A 1ényege, ahhoz, hogy eredményeket érhetiink el a
kutatasban gy is, hogy nem kell kimozdulni a karosszékb6l. Ahogy az evolucionista
tarsadalomtudés sem mozdult ki az egyetemrdl, a tudomany fellegvarabol és
tanulmanyokat irt olyan kultardkrél, ahol nem is jart (Voros—Frida, 2004).

Netnografiai kutatas soran foként a Novotel Szeged Szallodat vizsgaltuk meg.
Az adatokat a Szallas.hu, Booking.com, Tridavidor.com, Agoda.com valamint a
Szallasvadasz.hu oldalrol gytijtottiik dssze.

A Novotel Szeged Szalloda vizsgalatanal az adott oldalak altal gyijtott
véleményekbdl és értekelésekbdl tablazatokat, diagramokat készitettiink, elemeztiik.

Mivel nem az Osszes magyarorszadgi Novotel szalloda talalhaté meg minden
platformon, ezért a hazai szalloddk dsszehasonlitasara a Booking.com oldal adatait
hasznaltuk fel.

Megvizsgaltuk az el6z6 kett6 évben hagyott vendégértékeléseket a Booking.com
szallasfoglalo oldalon. Koriilbeliil 700-800 értékelést talaltunk, melyek koziil csak
azokkal nem foglalkoztunk, amelyek egyszerii tomondatom voltak (pl.: Nagyon jo
volt.) Harom kategoriaba soroltuk a megjelend hozzaszolasokat. Pozitiv,
negativ/épitd jellegli, és adottsdg csoportba. Majd az Osszegyiijtott adatokbol
levontuk a kovetkeztetéseinket.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. A Novotel Hotel Szeged szalloda értékelése

Az eldz6 alfejezetben leirt platformokat alapul véve, megnéztiik, hogy a szallodank
milyen mindsitést kapott a vendégeitdl. Példaként a szallas.hu oldal pontszamait
mutatjuk meg az 1. tablazatban. A 7 szempont mindegyikénél legalabb 9 pontot
kapott a vendégek meglatasai alapjan (maximum 10, illetve 5 pont volt adhato).
Hasonlo, de kissé kedvezétlenebb eredményekre jutottunk a tobbi oldalon is. A
booking.com-on 8,3 lett az atlag, a tripadvisoron 4,0 a szallasvadaszon 4,57, mig az
agoda.com-on 8§,5.
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1. tablazat: A Novotel Szeged vendégektol kapott pontszamai, az egyes
paraméterek szerint.

Paraméter Elért pontszam
Személyzet 9,5
Tisztasag 9,4
Ar/Erték 9,1
Komfort 9,1
Szolgaltatasok 9,0
Etterem 9,3
MegkozelithetOség 9,7
Atlag 9,3

Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

Tovabb vizsgalddva, a hazai Novotel szallokat hasonlitottuk 6ssze, most mar
csak egy oldalt kivalasztva (booking.com)

Itt egyértelmilien mutatja a 2. tabldzat, hogy a szegedi szalloda végzett az els6
helyen.

2. tablazat: Magyarorszagi Novotel Szallodak 6sszehasonlitasa a Booking.com
szallasfoglalasi oldal alapjan

Szeged | Budapest | Budapest | Budapest
Danube | Centrum City Sz.fehérvar

Személyzet 9,00 8,50 8,40 8,30 8,90
Tisztasag 8,60 8,20 8,40 8,20 8,70
Ar/érték 8,20 7,80 8,20 7,50 7,90
Kényelem 8,50 8,20 8,50 8,10 8,40
Felszereltség 8,30 7,90 8,10 8,00 8,10
wifi 8,50 8,90 8,20 8,30

Elhelyezkedés 9,10 9,20 8,80 8,00 9,00
Atlag 8,30 8,10 8,20 7,90 8,20

Forrés: A szerzdk sajat szerkesztése

3.2. A Novotel Szeged Szalloda vendégértékeléseinek vizsgalata

A tovabbiakban az Osszegyljtott értékeléseket tekintjiik at az elmult ketté évbol a
Booking.com szallasfoglalo platform felhasznalasaval.

Az alabbiakban egy-egy példat mutatunk be az elismeré véleményekre, a
negativ, amde épitd jellegli kritikara, valamint a szalloda meglévd adottsagaival
kapcsolatos észrevételekre. A véleményeket az eredeti helyesirdssal masoljuk ide.

Elismer6 vélemény: ,,A szalloda nagyon kényelmes, a kétdgyas szoba tagas és
jol felszerelt. A személyzet elég kellemes. A reggeli finom volt, hossza ideig elérhetd
volt. A helyszin kivalo, nagyon kozel minden latnivaldhoz, sétaltunk vagy bérelt
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robogdt hasznaltunk a legtdbb helyen. Fizetdés parkold all rendelkezésre a
széllodaban, bar a hétvégén az utcan nyilvanos parkolot hasznaltunk.”

Valaszként a Quality manager altalaban egy sablonszoveget szokott elkiildeni:
LKedves V! Nagy Oromiinkre szolgal, hogy hozzajarulhattunk kellemes
pihenésiikhoz. Koszonjiik a pozitiv visszajelzést, természetesen tovabbitom a
széllodai csapatnak. Bizunk abban, hogy méskor is vendégeink lesznek. Udvézlettel:
R.D. Quality Manager”

Negativ/épit6 jellegli vélemény: ,,A szoba tisztasiga hagyott egy kis nyomot
benniink.4*-o0s szalloda és volt egy megrohadt répa az egyik szekrényben.”

A negativ véleményekre is hasonld sablonszoveget alkalmaznak, de ha egy
nagyon panaszos komment érkezik, akkor eltérnek a sablontdl és egy személyesebb
valaszt is kap a vendég: ,Kedves Z. L.!, Nagyon koszonjik, hogy id6ét szant
kérdéiviink kitdltésére és visszajelzett nekiink szallodankkal kapcsolatban. Oriildk,
hogy elégedett volt a kilatassal, és kényelmes dgyunkkal, viszont nagyon sajndlom
és elnézését kérem az Ont ért kellemetlenségek miatt. A problémédkat megosztottam
kollégaimmal, ebbdl is tanulva fokozott figyelmességgel fognak {igyelni a
tisztasagra. Koszonom, hogy megosztotta veliink véleményét és remélem lesz még
lehetéségiink Ont a Novotel Szegedben iidvozolni, illetve bizalmat visszanyerni.
Udvézlettel: R. D. Quality Manager”

Adottsagra utald vélemény: ,,Az elso emeleti utcara nezo szoba elegge zajos a
forgalom miatt.”

Adottsagaibol eredéen igazabol nem orvosolhato. Elsésorban a kicsi fiirdészoba
¢s a kevés parkold miatt érkeztek panaszok. Az ilyen jellegli hozzaszolasokra, kisebb
aranyban, de valaszolnak: ,,Kedves B.! Koszonettel megkaptuk a Novotel Szeged
szallodaval kapcsolatos visszajelzését, nagy 6rommel olvastam, hogy 6sszességében
pozitiv tapasztalatokat szerzett nalunk, és elnyerte tetszését szobank tisztasaga és
kényelme is. Az utcafrontrol beérkez6 zaj miatti kellemetlenségért szives elnézését
kérem. Koszonjiik, hogy megosztotta veliink tapasztalatat, és bizunk abban, hogy
hamarosan ismét szallodankban {idvozolhetjiik. Udvézlettel: R. D. Quality Manager”

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés, zaro megjegyzések, zaré gondolatok

A munkank végén a felallitott hipotéziseket vizsgaltuk meg.

Els6 hipotézis: A Novotel Szeged Szalloda tobbségében pozitiv visszajelzéseket
kap a vendégeit6l. Ezt az allitast elfogadjuk.

A netnografia kutatasbol jol latszik, hogy a Novotel Szeged Szalloda nagyon jo
értékeléseket tudhat magaénak. Ez t egyrészt az 5 platformon megtalalhaté magas
pontszamok igazoljak, masrészt a 2 évre visszamend vendégvélemények, amelyek
hozzavetblegesen a 7:2:1 aranyt mutatjak, a pozitiv, a negativ, illetve az adottsagokra
vonatkoz6 vélemények szerint.

Masodik hipotézis: Az esetleges panaszok a kartyarendszer, valamint némely
szobak felszereltségére utalnak. Ezt az allitast nem fogadjuk el.

A netnografiai kutatas masodik részeként vizsgaltuk a Booking.com-on hagyott
véleményeket, a negativ, valamint épitd jellegli hozzészolasok gytijtésénél, nem a
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kartyarendszerre érkezett a legtobb hozzaszolas, hanem a parkolassal volt a legtobb
probléma.

Harmadik hipotézis: A Novotel Hotel Szeged az egyik legjobb — a vendégek
értékelése alapjan — a hazai Novotel szallok koziil. Ezt az allitast elfogadjuk, hiszen
a magyarorszagi Novotel szallodak dsszehasonlitasaban a Novotel Szeged Szalloda
keriilt az els6 helyre a személyzet, az ar/érték arany, a kényelem, a felszereltség és
az atlag alapjan. Masodik helyre a tisztasag, az ingyenes Wi-Fi és az elhelyezkedés
kategdriaban.
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MONITORING, MINT A FENNTARTHATO GAZDALKODAS
FELTETELE A MEZEI NYUL (LEPUS EUROPAELUS, P. 1778)
PELDAJAN

Majzinger Istvan'

MONITORING AS THE BASIC CONDITION TO SUSTAINABLE
MANAGEMENT ON THE EXAMPLE OF THE BROWN HARE (LEPUS
EUROPAEUS, P. 1778)

'Szegedi Tudomanyegyetem MezGgazdasagi Kar, Allattudomanyi és Vadgazdalkodasi Intézet,
Hédmezo6vasarhely

Absztrakt: A hossza tava adatgyijtés és értékelés a tartamos vadgazdalkodas feltétele a mezei nyul
esetében is. Az ehhez sziikséges allomanyjellemzdk valtozékonyak évrél-évre, teriiletek kozott és
teriileteken beliil. A vizsgalt mezei nyul allomanyokban (n=98) az ivararany 1:0,56-1,67; a fiatal/id6s
arany: r=0,91-2,43; a testtomeg 3,52-4,26 kg; a termékenységi arany: 0,80-0,87; az atlagos
megsziiletett szaporulat: 5,42-7,30 kozott alakult. A testtdmeg €s a sziiletett szaporulat (placentaheg-
szam) koOzott pozitiv kapcsolat adddott a négy teriilet koziil haromban: r(1)=0,631; r(2)=0,621;
1(4)=0,842. A hasznositasi arany a populdciés paraméterektdl fiiggden h=0,07-0,37 volt.

Abstract: Long-term data collection and evaluation is a condition for sustainable wildlife
management in the case of brown hare as well. The stock characteristics required for this change from
year to year, between areas and within areas. In the studied populations (n=98), the sex ratio is 1:0.56-
1.67; the young/old ratio: r=0.91-2.43; the body weight: 3.52-4.26 kg; the fertility rate: 0.80-0.87; the
average number of newborns were between 5.42 and 7.30. There was a positive relationship between
body weight and reproduction (number of placental scars) in three of the four areas: r(1)=0.631;
r(2)=0.621; r(4)=0.842. The harvest rate was h=0.07-0.37, depending on the actual population
parameters. It is not possible to realize sustainable management based on average values without the
real population parameters.

Kulesszavak: mezei nytl, Lepus europeaus, monitoring, allomanyjellemzok, tartamos gazdalkodas,
hasznositas

Keywords: Brown hare, Lepus europaeus, monitoring, population parameters, sustainable
management, harvest

1. Bevezetés

Az allomanyjellemz6 paraméterek hosszu tavi, meghatarozott protokoll szerinti
gyljtését monitoringnak nevezzik, mely nélkiil tartamos vadgazdalkodas nem
valdsithatéo meg.

A mezei nyul — hazank meghataroz6 jelentségii vadfaja — 1étszama Europa-
szerte csOkkend tendencidt mutat (Csdnyi, szerk. 2019; Smith et al., 2005). Az
allomany csokkenésének okai: élohelyromlas (Bertoti, 1975; Pielowski—Raczynski,
1976), ezen beliil az intenziv mezdgazdasag térhoditasa (Smith et al., 2005; Jenny—
Zellweger-Fischer, 2011), iddjarasi tényezdk (Spittler, 1997), betegségek és
predatorok (Beukovi¢ et al.,2011; Popovi¢ et al., 1997). Kovacs—Heltay (1993)
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valamint Faragd és Laszlo (2003) az él6hely és az antropogén beavatkozdsok
egylittes hatdsara és a gazdalkodasi hibakra hivtak fel a figyelmet.

Vadgazdalkodasi szempontbol kiemelkedden fontos a faj szaporodasbioldgiai
mutatdinak vizsgalata és a felnevelt szaporulatra vonatkozé adatok ismerete
(Majzinger, 2014). Broekhuizen és Maaskamp (1980) szerint a fiatal nyulak
legkorabban hat-hét honapos korukban valnak ivaréretté. Kovacs és Heltay (1993)
ugy talaltak, hogy a fiatal ndstények mintegy 2%-ban vettek részt a szaporodasban,
Gal (2006) ugyanezt kifejlettek esetében 64,9%-ban, a fiataloknal 37,5%-ban
allapitotta meg. A méh placentahegeinek vizsgdlata a szaporodasban részt vevd
egyedek aranyanak, valamint az adott szaporodasi id6szakban megsziiletett
kisnyulak szamanak meghatarozasara szolgalnak, amelyekbdl szaporodasi
egyiitthatd szamithato (Kovacs—Heltay, 1993).

A szaporodasi iddszak végén a populacido koreloszlasa a hasznositas
tervezhetdségét jelentdésen befolyéasolja (Farkas et al., 2016). A gerinces fajok
szemlencséjének szaraz tdmege a kor eldrehaladtaval novekszik. A fiatal nyulak
szemlencse tomege 280 mg-nal nem nagyobb (Koéhalmy, 1999; Majzinger, 2017).
Hasznositas szempontjabol a fiatal nyulak ardnyszdma a populacidban 40%-ig
nagyon gyengének, 41-50%-ig gyengének, 51-57%-ig jonak, 58—63%-ig nagyon
jonak mondhato6 (Beukovic et al. 2013).

A vadaszati év kezdetén a meglévo torzsallomany képezi a targyévi gazdalkodas
alapjat. Az éves szaporulat szempontjabol a térzsallomany mennyisége, valamint
annak ivarardnya, a ndivar mennyisége a meghatarozo. A szaporulat mennyiségét
szdmszerien a néstények hatarozzak meg. A mezei nyul allomanyok dinamikéjat a
valtozo okoldgiai tényezdk és a hasznositas befolyasoljak. Az éves hasznositast a
valds populacios paraméterek ismeretében kellene tervezni (Majzinger—Csanyi,
2017).

A mezei nyullal valo fenntarthaté gazdalkodas elvi alapja a Kovacs-Heltay
modell, amelyhez bizonyos allomanyadatok gytlijtése sziikséges. A mezei nyul
monitoring program elinditdsanak célja egyrészt valds adatok gylijtésével az
allomanyok megismerése, masrészt annak tesztelése, hogy a Kovacs-Heltay modell
hasznalhato-e, illetve miikodik-e a gyakorlatban?

2. Anyag és modszer
2.1. A mintavételi teriiletek jellemzése

A monitoring munka négy alfoldi, mezdgazdasagi miivelés alatt all6 aprovadas
jellegli vadaszteriileten kezd6dott. A Kovacs-Heltay modell szerint (Kovacs—Heltay,
1993) a hasznositasi aranyhoz (h) ,,csak” az 6szi fiatal-idés aranyra (r) van sziikség
abban az esetben, ha ,irodalmi” tulélési adatokat hasznédlunk (Si, S»), azaz
h=[S*S>*(1+r)]-1. EbboOl és a torzsadllomany létszamabol (No) szamolhato a
hasznosithaté6 mennyiség (H): H=No*h.

Ehhez elég csupan a kormeghatarozashoz sziikséges szemlencséket gyijteni —
két vadgazdalkodo ezt valasztotta. A modell megbizhatobb alkalmazasahoz az
el6z6ek mellett ivari Osszetételi, termékenységi és szaporulati adatok is kellenek
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(bels6 noi ivarszervek), mert ezek ismeretében kiszamolhat6 a valds talélés és nem
kell irodalmi adatokra hagyatkozni (Majzinger—Csanyi, 2017). Két gazdalkodo ezt
valasztotta. A négy vadgazdalkodasi egységekre a tovabbiakban sorszammal ellatott
teriiletként hivatkozunk (/. tablazat).

2.2. Adatgytijtés és feldolgozas

A terepen torténd mintagylijtés mindkét évben X.01-XI1.31. kozotti vadaszatok
alkalmaval tortént. Osszesen 98 néstény 4llaton végeztiink kiilsd ivarszerv
vizsgalatokat, gylijtottiink ivarszerv és szemlencse mintakat, testtomeget mértiink. A
laboratériumban  korbecslést és termékenység vizsgalatot végeztik. A
létszambecsléseket a vadaszatra jogosultak maguk végezték tavasszal és Gsszel
¢jszakai reflektoros modszerrel és GSCI Unitec B50-38 tipusu hékameraval. Az
ivararany meghatarozasanak alapja a kiils6 nemi szervek vizsgalata volt. A
korbecslés a szemlencse szaraz tomegének mérésével tortént (Kovacs—Heltay,
1993). A méhlepény-hegeket a méh felnyitasa utan szabad szemmel szamoltuk
(Majzinger—Csanyi, 2017). A méhlepény- vagy placentahegek szama megegyezik az
adott szaporodasi ciklusban megsziiletett 6sszes szaporulattal.

3. Eredmények és értékelésiik

Az [. tablazatban lathato, hogy az ivararany a teriileteken beliil alig, de a teriiletek
kozott jelentdsen kiilonbozik (1:0,56 — 1,67), kiemelendd az ivarardny szaporulat és
hasznosithatd6 mennyiség meghatarozd jelentésége. Az 06szi allomanyok
korosszetétele rendkiviil valtozé még adott teriileten beliill is. A testtomeg
alakulasanak részletes értékelése a 2. tablazatban lathato.

A termékenység allomanyszinten minden teriileten 0,80 és 0,87 kozott alakult,
az id6s nostények teljes kord (1,00), a fiatalok meglepden nagyaranyu (0,50-0,84)
részvételével. A placentaheg-szam valtozo, azonban mintavételi hianyossagok miatt
az értékelést és messzemend kovetkeztetések levonasat nem teszik lehetdvé.

1. tablazat: A vizsgalt teriiletek mezei nyul allomanyanak jellemzdi

X A , Teriilet
Allomanyjellemzdk T 7 3 ry
Ev 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Elemszam (egyed) 25 24 25 21 22 24 26 -
Ivararny, 1: 1,50 1,67 | 056 | 0,62 144 | 118 1,00

Korosszetétel/F-I arany | 0,92 243 127 091 1.10 1,44 1.36
Testtomeg (kg) 426 | 4.11 352 | 403 | 406 | 404 | 3776
* - - -

. . 0,50 | 084 0.30 0.67
Termékenységl 5760 [ 1.00 B 1.00 - B 1.00
arany ossz. | 0,80 | 0.85 T 08y - B 0.82
R 400 | -*=* | _ | 300 | - - | 620
/’:1%' placentaheg 1y 800 | % | - | 866 | - 1 740
(db) ossz. | 7,30 | %% |~ | 542 | - | 690

*: fiatal, **: idds, ***: késoi mintavétel miatt nem szamolhato

Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

A testtomeg alakulasa (a korral is dsszefliggésben) — a mezei nyul esetében is —
nagymértékben befolyasolhatja a legfontosabb bioldgiai teljesitményeket: talélés,
¢lettartam, szaporodas.
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Az ivar és kor szerinti testtomeg alakuldsok vizsgalatakor (2. tdbldzat) a
mintaatlagok a fajra jellemz0 értékeket mutattak az 1. és a 3. teriileten (4,04-4,26kg).
A 2. és 4. teriileten az alacsonyabb testtomegek (3,52-3,76kg) jellemzéek mindkét
korcsoportban, amely a taplalékellatottsaggal kapcsolatban vet fel kérdéseket, mert
nem a magasabb fiatal-arany kovetkezménye. A fiatalok testtomege az esetek
tobbségében mindenhol alacsonyabb mindkét ivarnal.

2. tablazat: A testtomeg alakulasa ivar és kor szerinti megoszlasban

1. tertilet 2. teriilet 3. tertilet 4. teriilet
Megnev. | ¢év - - - -
N x S; N X S; N X S; N X S;
Mintaatl. L 25 | 426 {040 25 3,52 1051 | 21 | 406 |080] 26 | 3,76 10,77
(kg/db) 2. 24 | 411 | 038 21 4,03 | 0,67 | 24 | 4,04 (0,71 - - -
- 1. 7 412 - 7 3,25 - 4 4,20 - 7 332 -
. 2. 4 4,22 - 5 3,61 - 7 3,60 - - - -
- T+ L. 3 430 - 9 3,80 - 5 426 - 6 388 | -
2. 5 3,98 - 8 4,28 - 3 4,37 - - - -
. L |10 417 ] - | 16 |356| - | 9 | 423 | - | 13 | 36 | -
d atlag
2. 9 4,09 - 13 4,02 - 10 | 3,83 - - - -
F 1. 5 3,86 - 7 3,18 - 7 3,35 - 8 3,51 -
- 2. 13 | 412 - 5 4,06 - 6 3,72 - - - -
¥ I L 10 | 4,55 - 2 4,37 - 4,75 - 5 4,56 | -
2. 2 415 - 3 447 - 6 4,65 - - - -
., L 15 | 432 - 9 344 - 12 | 3,93 - 13 | 391 -
¢ atlag
2. 15 | 412 - 8 4,21 - 12 | 4,18 - - - -

*: fiatal, **idds
Forras: A szerz6 sajat szerkesztése.
Kapcsolatot keresve a bioldgiai paraméterek kozott kdzepesen szoros, illetve
szoros Osszefiiggés adddott harom teriileten [r(1)=0,631; r(2)=0,621; r(4)=0,842]

korcsoportra vald tekintet nélkiil a testtomeg és placentaheg-szam kozott (1. dbra).

1. dbra: A testtomeg és a placentaheg-szam alakulasa harom teriileten

e 1. ter A 2 ter = 4 ter
— —Linearis (1. ter)----Linearis (2. ter) Linearis (4. ter)
12
y(1)=5,417x- 17,531 °
10 (1)=0,631
=
<=2
0 y(2)=4.0125x- 12.447
= 6 (2)=0.,621
51
]
= y(4) =3.8366x- 10.163
2 1(4) =0.842
o] ]
0.00 1.00 2.00 3.00 4,00 5,00 6.00

testtomeg (kg)

Forras: A szerz sajat szerkesztése.
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A nagyobb testtomegli néstények az év soran tobbet fialtak. Gazdalkodasi
szempontbol tehat nem kozombds az allomany testtdmeg-viszonyainak alakulasa
(lasd a 2. tablazat 2. és 4. teriilet).

A teljes korti allomanymérleg és hasznositasi javaslat elkészitését — kevés
kivételtdl eltekintve — akadalyoztak a mintavételi hibak és a korrekt 1étszambecslés
hidnya. Allomanymérleget (Majzinger—Csanyi, 2017), amely tartalmazza az 6sszes,
gazdalkodasi szempontbol fontos allomanyjellemzdt €s hasznositasi ajanlast, csak az
1. teriilet esetében lehetett elkésziteni, ahol az ehhez sziikséges dsszes minta ¢s adat
rendelkezésre allt (3. tablazat). A 4-es teriilet tavaszi torzsallomany becsiilt 1étszdm
adatat felhasznalva — a hasznositasi arany alapjan — a hasznosithatd6 mennyiséget is
ki lehetett szamolni. A 2-es 3-as teriiletrél beérkezett mintak és adatok alapjan
(1étszamadatok hianyaban) csak a hasznositasi arany kiszamolasara volt lehetdség.

3. tablazat: A vizsgalt teriiletek adatai a Kovacs-Heltay modellhez

Tertiilet
1. 2: 3. 4.
Ev 1. 2 1. 2. 1. 2 1. 2.
No 2500 | 3350 il - - - 2116 -
Sy 0,83 0,44 0,70%* 0,7% 0,70* | 0,70* | 0,70* -
So 0,8% 0,8% 0,80* 0,8% 0,80* | 0,80* | 0,80* -
r 0,92 2,43 1,27 0,91 1,10 1,44 1,36 -
h 0,28 0,19 0,27 0,07 0,18 0,37 0,32 -
H 700 650 - - - - 372 -

*: irodalmi adat, **: nincs adat
Forras: A szerz6 sajat szerkesztése.

A modell szerint a mezei nytl hasznositasanak kiiszobértéke a fiatal/idds arany
tekintetében r= 0,80, ami azt jelenti, hogy a tavaszi térzsallomany szinten tartasanak
szandékaval csak akkor van fedezet a hasznositasra, ha az 6szi allomanyban a
hasznositas megkezdése elodtt a fiatal/idds arany legalabb 0,80. Ennek megfelelden
mind a négy teriileten volt lehetdség bizonyos mértékli hasznositasra a teriiletek
kozotti jelentds a kiilonbséggel (3. tablazat).

4. Kovetkeztetések, 6sszegzés

A hasznositas szempontjabdl nélkiilozhetetlen dllomanyjellemzok a termékenységi
arany kivételével nagyon valtozékonyak, jelentds eltérést tapasztaltunk a teriiletek
kozott, de még a teriileteken beliil is az egyes évek kozott. Atlagértékekkel nem lehet
szamolni, az adatgyiijtés minden évben részét kell képezze a mezei nyullal valo
gazdalkodasnak.

Az okszerli gazdalkodashoz szakmai korokben altalanosan elfogadott Kovacs-
Heltay modell alkalmazasa az elmult negyven év alatt sem terjedt el a gyakorlatban.
Ennek oka alapvetden a moddszerhez nélkiilozhetetleniil sziikséges mintavételtol,
vizsgalattdl és szamolastol vald idegenkedésben és az ezekkel szemben
megnyilvanulé bizalmatlansagban keresend6. Mindamellett a modell esetleges
alkalmazasa szamos buktatot rejteget, amelyekkel munkank soran szembesiiltiink az
elmult két vadaszati évben. Az elsd kritikus pont a korrekt 1étszambecslés (tavaszi
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és 0szi). Tapasztalataink szerint a hdkamera megfelelé hasznalata 1j alapokra
helyezheti a 1étszdmbecslést. A masik kritikus pont a mintavétel (,,probateriték”).
Minden azon mulik, hogy a minta reprezentalja-e az allomany egészét. Ennek
minimalis, de nem elégséges feltétele az elemszam, a masik feltétel a minta
Osszetétele és a mintavétel idGzitése. Az ivararany ¢és a korszerkezet
megallapitasahoz elég 25-30 példanyt teritékre hozni, de azt a megfeleld vadaszati
moddal kell tenni. Amennyiben azonban a mintdnak csak egy részét képezd
ndstényeket, azon belill a fiatalokat és iddseket kiilon is vizsgéalni kivanjuk a
termékenység €s a szaporulat megéallapitasa céljabol, akkor a fenti mintamennyiség
kevés. Sajnos altalaban elmondhato, hogy a mintavételi vadaszatok késon torténtek,
ami miatt a placentaheg szamolas lehetetlen, de mindenképpen megbizhatatlan volt.
Aztgynevezett probavadaszatok szervezésétdl idegenkednek a vadgazdalkodok, igy
(jo esetben) a szezon elsé vadaszatai soran tortént a mintavétel. Amennyiben a
mintak kelléen reprezentaljak az adott teriiletet, az dllomanyjellemz6 paraméterek
vonatkoztathatok a teljes allomanyra, megteremtve az okszeri hasznositas
lehetoségét.
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Absztrakt: A globalis felmelegedés az allattenyésztésben is egyre nagyobb problémat okoz, hiszen
gazdasagi haszonallataink szervezetére, ezaltal termelési és reprodukcios paramétereire is negativ
hatast gyakorol a sz€éls6séges idGjaras. A cikk szerzéi Osszegylijtotték a legrelevansabb hazai és
nemzetkozi szakirodalmakat a hdstressz hatasanak lehetséges csokkentési modjaival kapcsolatosan
szarvasmarha, baromfi, sertés és 16 vonatkozdsdban. A kézirat kitér a preciziés mezdgazdasagi
technikakra, a takarmanygazdalkodasra, a tenyésztési programokra és a szélsdséges idGjaras okozta
¢élettani valtozdsok bemutatasara is. A héstressz korai el6rejelzése kiemelt fontossagli kérdés az
allatallomanyok jolétének biztositasa, ezaltal a gazdasagi veszteségek minimalizaldsa céljabol.

Abstract: Global warming is a growing problem in livestock production, as extreme weather has a
negative impact on the organisation of the farm animals, and thus on their production and reproductive
parameters. The authors of this article have collected the most relevant national and international
literature on possible ways to reduce the impact of heat stress on cattle, poultry, pigs and horses. The
manuscript also covers precision farming techniques, forage management, breeding programmes and
physiological changes caused by extreme weather. Early warning of heat stress is a priority to ensure
the welfare of livestock and thus minimise economic losses.

Kulesszavak: szEls6séges id6jarasl, hostressz2, élettani hatasok3, takarmanygazdalkodas4, THI
index5

Keywords: extreme weather1, heat stress2, physiological effects3, forage management4, THI index5

1. Bevezetés

Napjainkban a mezdgazdasag, igy a vilag élelmiszer termelése egyre inkabb ki van
téve a széls6séges iddjarasi viszonyoknak. Egyre gyakoribbak a hosszan tartd
aszalyos iddszakok vagy az 6zonviz szer(i es6zések, sulyos viharok. A szélséséges
idGjaras terméshozamokra és az emberi megélhetésre gyakorolt hatasa igen jol
dokumentalt vilagszerte, viszont a haszonallatok helyzetét sokszor figyelmen kiviil
hagyjdk az extrém id6jarassal kapcsolatos tanulmanyokban. Nem szabad
megfeledkezni arrol, hogy a haszondllatok kulcsfontossdgu szerepet jatszanak a
globalis élelmiszer-ellatasi lancban. A széls6séges iddjarasi események messzemend
és sokrétii kovetkezményekkel jarhatnak egészséglikre, jolétiikkre és altalanos
termelékenységiikre. A cikk igyekszik bemutatni a hazai én nemzetkozi
szakirodalmakon keresztiil, hogy a szélsGséges iddjaras milyen hatassal van a
gazdasagi haszonallatokra, kitérve a fiziologiai stresszhatasokra, a megvaltozott
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taplalkozasi szokéasokra, a betegségek megjelenésére és ezek gazdasagi
kovetkezményeire.

2. Irodalmi attekintés
A héstressz hatasa gazdasagi allatfajaink élettanara

A hészabalyozas kozpontja az agyban a hypothalamus, melynek fiitd6 és hiitd
kozpontja van. Amennyiben a vér magasabb hémérsékletii a normalisnal, a
hiit6kozpont aktivalodik, mely a bérerek tagulasat, verejtékezést, lihegést, valamint
fokozott nyalelvalasztast von maga utan (Bardos et al., 2007). A hdszabalyozast
energetikai szempontbdl vizsgalva a homeoterm allatok szamara a legkedvezébb
hémérsékleti tartomany a termoneutralis zona (TNZ), amelyben maximalis termelést
tapasztalunk a leghatékonyabb energiafelhasznalas mellett (Bak—Pazsiczki, 2008).
A TNZ-t az also kritikus hémérséklet (LCT) és a felsd kritikus hodmérséklet (UCT)
értékek fogjak kozre, amelynek fels6 hatara holstein-friz szarvasmarha esetében
26 °C, also hatara pedig 5 °C de életkortol, fajtatol, takarmany mennyiségétdl s
Osszetételétdl, termelés nagysagatol, istallo tipustdl stb. eltérések lehetnek (Das et
al., 2016). A két értékhatart (LCT és UCT) tallépve, ugyan még egy sziik kdrnyezeti
hémérséklettartomanyban  az  allatok  képesek  fenntartani a  belsd
testhdmérsékletiiket, azonban ez mar jelentds energiafelhasznalassal jar. Ha az allat
hétermelése és holeadasa kozott felborul az egyensuly, hdstresszrol beszéliink.
Elséként emelkedik a 1égzésszam, a rektalis homérséklet €s a szivverések szama.
Ennek kozvetlen hatasa van a takarmanyfelvételre, valamint csokken a novekedés
liteme, a tejhozam és a szaporodasi teljesitmény (Das et al., 2016). A tejhasznu
tehenek fokozottan érzékenyek a hdstresszre, kdszonhetden intenziv anyagcsere
folyamatainak, illetve a vese és a gyomor-bél rendszer korlatozott vizvisszatartd
képességének (Bernabucci et al., 2010). Holstein-friz és jersey teheneket
Osszehasonlitva az eredmények igazoljak, hogy a magas tejhozamra szelektalt
holstein-friz fajta joval kevésbé képes alkalmazkodni a héséghez (Muller—Botha,
1993).

Héstresszre, kiilondsen, ha ez magas paratartalommal parosul, az allatok
igyekeznek csokkenteni minden olyan folyamatot, amely hdtermeléssel jar. Az
intenziven tejeld tehenekben az emésztés és az azt kovetd metabolikus folyamatok
adjak a hotermelés nagyobb részét (Baumgard, 2010), igy érthetd, hogy magasabb
kornyezeti homérsékleten az allatok kezdeti €s hatékony reakcioja a testhomérséklet
fenntartasa érdekében a takarmanyfelvétel csokkentése. A termeléskiesés a hdstressz
hatasa csak napokkal kés6bb jelentkezik, ami a csokkend takarmany felvétellel, az
anyagcsere-folyamatok iddigényével, illetve az allat hormonalis allapotaval
magyarazhaté (West, 2003). A novekvd légzésszam — lihegés, zihalds — és a
verejtékezés megvaltoztatja a vér sav-bazis egyensulyat, mivel fokozodik a szén-
dioxid leadasa. Ez a vér szénsav-bikarbonat aranyanak megvaltozasahoz,
kovetkezésképpen alkalozishoz vezet. Utdbbi kompenzalasa érdekében ndé a
szervezet vizelettel torténé bikarbonat-kivalasztasa, ami viszont acidozist
eredményez (Renaudeu et al., 2011a). A verejtékezés tovabba jelentds mennyiségii
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kalium ion-veszteséget is eredményez (West, 2003). A kaliumszint csdkkenése
problémat jelent a tejtermelés szempontjabol, illetve allategészségligyi
problémakhoz vezet, n6 példaul a togygyulladas kialakulasanak esélye (Renaudeu et
al., 2011a). A hdstressz a tejeld tehenek benddjében is acidozis kialakulasahoz vezet
(Baumgard, 2010). Ez utobbi esetében jelentdsen csokken a rostemésztés
hatékonysaga, és hajlamosit a labvégbetegségek (santasag) kialakulasara (Nocek,
1997). A tejtermelés mennyiségében torténd visszaesés mellett, jelentésen romolhat
a tej beltartalma is a héstressz hatasara (Pragna et al., 2017). Joksimovi¢-Todorovié
et al. (2011) 40 holstein-friz tehénen végeztek vizsgalatokat a laktacio els6 60
napjaban tavaszi és nyari idészakban. Az atlagos tejtermelés szignifikdnsan
magasabb volt a tavaszi (42,74 + 4,981), mint a nyari (39,60+5,091) periédusban.
Hasonloéan alakultak a tejzsir (3,25 + 1,26% ¢és 2,62 + 0,49%) és a tejfehérje (3,15 =
0,21% és 2,75 + 0,23%) értékek is, azonban a laktéz szazalékos eltérésében nem
talaltak szignifikdns kiilonbséget. A laktacido eredményességét az ellés idején
uralkod6 id6jarési tényezok nagymértékben meghatarozzak. Tobb éven at tartd
kutatas igazolja, hogy a téli honapokban ellett tehenek atlagosan 21%-kal magasabb
tejhozamot produkaltak, mint a nyaron ellettek. A legnagyobb kiilonbség a két
csoport (télen és nyaron ellettek) kozott a laktacido elsé 60 napjaban volt
tapasztalhato. Az atlagos tejzsir szazalék is jelentdsen magasabb volt a téli
honapokban ellettek esetében (McDowell et al., 1976).

A madaraknak, igy a baromfiféléknek nincsenek verejtékmirigyeik, ami segitené
a hiitést és dus tollazatuk is neheziti a héleadasukat (Sahin et al., 2009), emellett
testhomérsékletiik is magasabb, mint az emldsoké. A hustermelésre szelektalt
broilercsirkék nagy novekedési erélyiik és tomeges izomzatuk miatt sokkal inkabb
érzékenyek a hostresszre, mint a tojastermelé allomanyok. A hostressz
kovetkeztében kialakuld novekedéscsokkenés — amely értelemszeriien kevesebb
hust, rosszabb takarmanyértékesitést eredményez — gyakran nagyobb lehet, mint ami
a melegben csokkend étvadgy miatti takarmanyfelvétel-csokkenéssel magyarazhato,
ami a takarmanyhasznositds zavarat jelzi (Renaudeau et al., 2011a). Emellett a
husmindség romlasa is észlelhetd — a glilkdzanyagcesere zavara a hiis kémhatasanak
valtozasat eredményezi (Debut et al., 2003). A hoéstressz tojastermeld
allomanyokban a tojasok szamanak csokkenése mellett kisebb tomegili tojasokat,
vékonyabb tojashéjat is eredményez (Sahin et al., 2009). A hattérben itt is a
takarmanyfelvétel csokkenése all, az alacsonyabb fehérje- és energiabevitel felelds
a kisebb tomegli tojasokért (Renaudeau et al., 2011a), a tojashéj gyengébb
mindségének oka pedig az alacsonyabb kalciumfelvétel, illetve a vér szaporabba
valo légzés kovetkeztében kialakuld kémhatas-emelkedése (alkalozis, ahogy a tejeld
tehenek esetében is lattuk). A héstressz mindezen til a madarak immunrendszerét is
gyengiti (Sahin et al., 2009), ami érzékenyebbé teszi az allatokat virusos, bakterialis
fertézésekre, illetve parazitas megbetegedésekre (Quinterio-Filho et al., 2010).

A sertés is csokkenti a takarmanyfelvételt hostressz esetén. A kevesebb
takarmanyfelvétel kisebb hdtermeléssel jar az emésztés soran, ezért annak
érdekében, hogy a hétermelés és a hdleadas egyensulyban maradjon az allat étvagya
csokken. Igy csokken a novekedési erély (Renaudeau et al., 2008; Song et al., 2011),
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megvaltozik a hus Osszetétele és romlik a mindsége (Pearce et al., 2013), amelyek
mind befolyasoljak a gazdasagos termelést. Erds hdstressz esetén sulyos zavarok
tamadnak az intermedier anyagcserében, megvaltozik az energia €s a taplaloanyagok
anyagcseréje €és zavart szenved a homeosztazis, romlik a teljesitmény, a
védekezoképesség, amely végso soron az allati termék mindségének romlasaval jar
(Nardone et al., 2010). A magas kdrnyezeti hdmérséklet karosan hat az emésztési
folyamatokra is, romlik a taplaloanyagok emésztése (Sahin—Kucuk, 2003). A
karcstbb allatok magasabb HP-ja (hdmérséklet termosemleges zondja) valdsziniileg
annak tudhatd be, hogy a genetikai szelekcio célja a szovetek mennyiségének €s
hatékonysaganak novelése volt. a sertések sovany novekedése a HS-re nagyobb
érzékenységl allatokat is termel (Renaudeau et al., 2011a). Hostressz soran késoi
ivarérés, elhuzodo vemhesség, tovabba kisebb ivarzasi arany figyelheté meg és
ennek okan kevesebb koca fog elleni (Bertoldo et al., 2012). A szoptatd kocak, mivel
a tejtermelés miatt nagyobb a metabolikus ratajuk, sokkal érzékenyebbek a
héstresszre mint a hizo allatok (Renaudeu et al., 2011a). HOstressz hatasara csokken
a malacok sziiletéskori testtomege (Johnson et al., 2015), tovabba romlik a kanok
spermamindsége is: csokken a spermiumok mozgasa és n6 a rendellenességek szama
(Suriyasomboon et al., 2004). Altalanossigban megallapithat, hogy az
immunrendszer csokkent aktivitisa tapasztalhatd hostressz soran. Csdkken a 1ép,
maj, csecsemOmirigy tomege, amely csokkent miikddést eredményez Quinterio-
Filho et al., 2010). A hdstressz hatassal van a hiis mindségére is. Magas kdrnyezeti
hémérsékleten tartott sertések izomtdmege csokkent és testzsirmennyisége nétt
(Collin et al., 2001).

srer

A héstressz kivaltotta élettani valtozasok koziil els6ként az allatok szaporodasanak
zavarai jelennek meg (Hoffmann, 2010). A hdstressz felborithatja a szervezet
hormonalis egyenstlyat, ami értelemszertien a nemi hormonok szintjét is érinti.
Szarvasmarha esetében a tehenek termékenysége csokken — a nem megfeleld
petefészek-miikddés, ivarzasi problémak, a levalt petesejt életképtelensége, vagy a
korai embrionalis fejlodés zavarai miatt (Nagy et al., 2015). A sertés esetében — 1évén
tobbet ell6 faj, szemben az egyet ell6 szarvasmarhaval — a fenti problémak mellett
az alomszam csokkenése is jelentkezik (Renaudeau et al., 2011a). Berthelot—Paccard
(1990) kimutatta, hogy a korai embrionalis mortalitast els6sorban a méh
hémérsékletének emelkedése okozza. Az anyai hdstressznek karos hatasai vannak az
embriokra, amelyek egy életen at fennmaradnak, és az ellés utani gondozassal sem
fordithato vissza (Laporta et al., 2020). Szamos kutat6é szerint a magas kornyezeti
hémérséklet novelheti az oxidativ stresszt a reaktiv oxigén fajtak (ROS)
generalasaval vagy az antioxidans védekezd enzimek aktivitasanak csokkentésével
(Chauhan et al., 2014; Bernabucci et al., 2002). Ennek eredményeként a ROS
képzddése az egyik feltételezett folyamat, amellyel a héstressz karosithatja az
embriot és a petesejteket. Putney et al. (1989), szerint, a nem megfelelden fejlett és
lassan novekvd embridk aranya megnott, amikor a holstein iisz6k hostressznek
voltak kitéve az ivarzast koveto elsé hét napon.
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A hostressz hatasanak csokkentési lehetdségei tejeld szarvasmarhdk esetében

A tejeld tehenészetekben kulcsfontossagu kérdés az adott telep jovedelemtermeld
képessége. Ahhoz, hogy egy tehenészet jovedelmezden miikddjon egészséges
allomanyra, magas szinti tejtermelésre ¢és a tehenek komfortérzetének
maximalizalasra van sziikség. A szarvasmarha esetében akkor beszélhetiink
héstresszes allapotrdl, ha a tehén kornyezetében szamitott THI (temperature-
humidity index) magyarul HPI (hémérséklet-paratartalom index) index 72 vagy
annal nagyobb értékd, a rektalis teshomérséklet meghaladja a 39,1 °C-ot, az allat
1égzésszama szaporabb, mint 80 1égvétel/perc, a tehén szarazanyag felvétele, illetve
tejtermelése tobb, mint 10%-kal visszaesik, végezetiil, ha a tehén sajat hotermelése
nagyobb, mint a h6leadasa (Bak—Barkdczi, 2007).

A héstressz tejel6 tehenekre gyakorolt hatdsanak lekiizdésére a legaltalanosabb
és legegyszerlibb enyhitési lehetdség az allatok termikus kornyezetének
szabalyozasa (Mader et al., 2007). Az istallok klimaszabalyozasi rendszereinek
magas koltségei azonban csak korlatozott feltételek mellett teszik ezt a védekezési
modot gazdasagilag megvalosithatova a tejtermeld tehenészetek szamara (Perano et
al., 2017). A megfeleld istalloklima biztositdsa mellett szdmos tanulmany vizsgalta,
hogy a takarményozasi stratégia megvaltoztatasa segithet-e a hdstressz hatdsanak
enyhitésében (Kanjanapruthipong et al., 2015; Das et al., 2016; Sammad et al.., 2020;
Perdomo et al., 2020). A ndvénytermesztéshez hasonléan a szarvasmarha-
tenyésztésben is probalkoztak genetikai szelekcioval, keresztezésekkel hotiird
szarvasmarha fajtak nemesitésével (Hoffmann, 2010; Roland et al., 2016). A
termelési veszteségek minimalizalasa és a tehenek komfortérzetének ndvelése
érdekében a nyari idoszakban ma mar elengedhetetlen az istallok megfeleld
klimajanak kialakitdsa (Grant—Miner, 2015). Shoshani—Hetzroni (2013)
munkassadgukban beszamoltak arrdl, hogy egy 1 istallo kialakitdsanal mennyire
fontos figyelembe venni a szél €s a napsiités iranyat is az istalld szélessége,
magassaga ¢és a tetd lejtése mellett. Kendall et al. (2006) vizsgalatukban
megallapitottak, hogy az arnyékolas megvédi ugyan a tehenet a kdzvetlen
napsugarzastol, viszont ez a technologia csak 0,2 °C-kal csokkentette a tehenek
testhdmérsékletét. Tucker et al. (2008) és Schiitz et al. (2009) vizsgalatukban
megfigyelték, hogy a tehenek szivesebben tartézkodtak az istalldé arnyékosabb
részében, mint ott, ahol kozvetlen napsugarzasnak voltak kitéve. Azt is
megallapitottak, hogy a tehén testének szine jelentdsen befolyasolta a hdterhelési
index (heat load index) novekedése altal okozott testhdmérséklet valtozast. A
vilagosabb szinii tehenek maximalis testhomérséklete kisebb mértékben emelkedett,
feltehetden azért, mert testilk kevesebb napsugarzast nyelt el. Eredményeikbdl
kifolyolag az arnyékolas hatdsosabb a testhOmérséklet csokkentésére a sotétebb
szinli tehenek esetében. Cummins (1998) a tehenek fekvési szokasait vizsgalta
kiilonb6z6 alomanyagok (homok, faforgacs, o6rolt mészkd, apritott papir,
gumiszonyeg) esetében. Eredményei azt mutattak, hogy a tehenek a daralt mészkovet
részesitették a legnagyobb elényben, valosziniileg azért, mert a daralt mészkének
volt a leghidegebb a hdmérséklete az alom felszine alatt (25,9 °C a felszin alatt 2,5
cm-rel). Radon et al. (2014) hécsere szamitasi modelljiik alapjan kiszamoltak, hogy
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a tehenek hdvesztesége a homokagyon valo fekvéskor a legkedvezébb. Herbut—
Angrecka (2018) a tehenek hostressz alatti viselkedését vizsgaltak. Megfigyelték,
hogy mikor a napi atlagos THI 62,6-r61 73,2-re nétt a tehenek lecsokkentették az
istalléban valo fekvési idejiiket és inkabb a tragyazo térben toltottek tobb idot, igy
hiitve magukat. Perano et al. (2015) a legmodernebb istallokban alkalmazott
vizdgyak hatdsossagat vizsgaltak hdstresszes id6szakban. Kutatasuk soran
megallapitottak, hogy a vizagy segitségével hiitdtt teheneknek koriilbeliil 5%-kal
volt magasabb a tejhozama, 14%-kal magasabb volt a szarazanyag felvételiik és
1égzésszamuk alacsonyabb volt, mint a kontroll csoportban 1évd tehenek esetében. A
tejtermeld tehenek istallgjanak tervezésekor az egyik legfontosabb paraméter a
szellozés helyes megtervezése. A megfeleld szell6zés hozzajarul az allatok
komfortérzetének javitasadhoz, tovabba a levegd mindségét is javitja. A két
leggyakoribb kialakitast tehénistalld a természetes modon szell6z6 (altalaban nyitott
az istallo oldala) és az alagut szell6zésti istallok (az istallod zart, egyik vége nyitott, a
masik vége ventilatorokkal ellatott), illetve ezek kombinacidja (Ji et al., 2020).
Stowell et al. (2002) vizsgalatukban 0sszehasonlitottak a kiilonbdzo szelldzésii
istallokat, mely soran megallapitottak, hogy az alagit szell6zési rendszeri istallok
esetében a bemeneti és kimeneti hémérséklet-kiilonbség 0,4 °C vagy az alatti, a THI-
bemeneti és kimeneti hdmérsékletkiilonbség pedig 0,75 pont vagy még kisebb volt.
A megfelelé 1égsebesség biztositasa kulcsfontossagu a tejeld tehenek esetében a
héstresszes allapot megeldzésében. A Wisconsin-Madison Egyetem (2019) altal
kiadott a tejeld szarvasmarha-tartdsra  vonatkoz6  eldirasokat  ajanlod
dokumentumjaban legalabb 2,0 m - s ~ 2 légsebesség biztositasat irja eld. A parasito
és kodképzoé rendszerek hiitik az istalld levegdjét, ezaltal kdzvetetten eldsegitik
maganak a tehénnek a hiitését is. Ezen rendszerek hiitési elénye a levegd
hémérsékletének és a THI csokkenésével szamszeriisithetd. Ezen hiitérendszerek
egyik hatranya a kdrnyezet nedvességtartalmanak ndvekedése, ami egészségiigyi
probléméakhoz, példaul tégygyulladdshoz ¢és santasighoz, valamint 1éguti
megbetegedésekhez vezethet, mivel az allatok pihendhelye nedvessé valhat
(Nienaber—Hahn, 2007). Ezért célszeri ezeket a rendszereket jellemzden olyan
terlileteken hasznalni, ahol a tehenek allnak, példaul az etetout felett (Martin et al.,
2012) igy, elkeriilve az alom benedvesedését. Egy vizsgalat kimutatta, hogy a
nedvesitett mikroklimahoz akklimatizalodott tehenek hajlamosabba valnak a
hdstresszre, amikor a nedvesitést egy forr6 nyar utan leallitjak. Ez alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy az allanddan nedvesitett kornyezetben €16 tehenek hdstresszel
szembeni tolerancidjuk gyengiilhet a nem permetezett tehenekhez képest (Mader et
al., 2007). Jelen allds szerint a klimatizalt istallok a leghatékonyabbak a tehenek
kornyezetének hiitésében. Ezt tdmasztja ala Fournel et al. (2017) munkassaga is,
melyben megallapitottak, hogy a klimatizalt istalloban 1évo tehenek esetében a THI
index 72 alatt maradt és a tehenek rektalis hdmérséklete is csokkenést mutatott. Mig
a tehénhiitési technologiak folyamatos fejlesztése az tehenek konnyebb
héleaddsdnak eldsegitésére iranyulnak, addig a takarmanyozési stratégiak
megvaltoztatasa els6sorban az energiaellatottsag javitasat, illetve az emésztés soran
felszabaduld hé minimalizalasat célozza (Bakony et al., 2019).
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A kornyezeti viszonyok kovetkeztében kialakult negativ hatdsok csokkentése a
sertések esetében

Az Amerikai Nemzeti Meteoroldgiai Iroda hosszl tavu eldrejelzései tovabbra is
magas nyari hdmérsékletet, enyhébb teleket és megndvekedett csapadékot jeleznek
azokon a teriileteken, ahol sertéshustermelés folyik, ami potencialisan befolyasolja
a sertések egészségét és teljesitményét. A termelGknek gy kell moédositaniuk
gyakorlataikat, hogy minimalisra csokkentsék ezeket a hatasokat és a fokozott
betegségeknek valo kitettséget (Ferry at al., 2023). A sertéstenyésztés kihivasokkal
néz szembe az egyes allatok jolétének felmérése soran a ndvekvd allomanyok a
csOkkend gazdak, valamint a kornyezet valtozdsai miatt. A Precision Livestock
Farming (PLF) célja a sertések folyamatos megfigyelésének automatizalasa a
technologiai fejlesztések segitségével. Ez javithatja az allatok jolétét, a
takarmanyozasi hatékonysagot, a teljesitményt és csokkentheti a kibocsatast, ami
pozitivan befolyasolja az egység pénziigyi életképességét és kdzvetlen hatasként az
allatok klimavaltozasbol fakadé mindennapos stresszét. Az adatokat kamerakon,
valos idejli elemzéseken, mikrofonokon és érzékeldkon keresztiil lehet gyUjteni
(Tzanidakis et al., 2021).

Hoémérséklet-stressz figyelhetd meg, amikor a sertések kiviil esnek a termikus
semleges zonajukon. Ez a ,,z6na” egy olyan kornyezeti homérsékleti tartomany,
amely lehetévé teszi a sertés szamara, hogy elOnyben részesitse a
takarmanytapanyagokat a hus vagy a szaporodasi szovetek felépitéséhez, ahelyett,
hogy a testhdmérséklet fenntartasaval kiiszkddne. A sertéseknél ez a termikus
semleges zona (38-39 °C) kiilondsen szlik és konnyen kialakulthat a hidegterhelés
veszélyes is (Hines, 2023). A hétermelés csokkentését célzo stratégiak kozé tartozik
a takarmanyfelvétel csokkentése €s az etetés ehhez kapcsolédé termikus hatasa
(Quiniou et al., 2000). A csokkentett takarmanyfelvétel rendkiviil konzervalt valasz
a hostresszre a fajok kozott (Baumgard—Rhoads, 2013), sertéseknél pedig gorbe
vonalu csokkenésként abrazolhaté a kornyezeti hémérséklet emelkedésével, de
genotipustol, takarmanyosszetételtol, testtomegtol és kornyezeti hémérséklettol
fiiggden valtozik (Renaudeau et al., 2011b).

A genetikai mechanizmusok befolyasoljak a fittséget és az alkalmazkodast.
Barker (2009) az alkalmazkodoképességet az alkalmazkodas allapotaként, a fajtak
termelési és szaporodasi képességeként hatarozta meg. Adott kornyezetkészlet, vagy
adott fajtak kivalasztdsa adott kdornyezethez. Az alkalmazkodoképesség tehat a
potencialis vagy tényleges alkalmazkodasi képesség mértéke, példaul, ha egy fajtat
kiilonb6z6 kornyezetben hasznalnak. Az alkalmazkodasi tulajdonsagokat altalaban
alacsony Orokolhet6ség jellemzi. Viszonylag stabil kornyezetben az ilyen
tulajdonsagok valdszintileg elérték a szelekcios hatart; azonban varhatéan reagalnak
a szelekciora, ha a kdrnyezet megvaltozik, amint megvaltozik a fitneszprofilok és a
heterozigotasag novekedése (Hill-Zhang, 2009).

Nagyobb légkeringés, 1égsebesség segithet csokkenteni a hdszintet a sertéseknél,
nagyjabol 32-36 °C-os kiilsé kornyezeti hoémérsékletig. Csepegtetd hiités
segitségével sertés borére viz felhordasa hiisitd hatast fejthet ki, potencialisan
nagyobb levegdsebességgel kombinalva. A kifutds, vagy szabad tartast farmokon a
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sertéseknek iszapmedence gondoskodhat a lehtilésrél. Padlohiités a test és padozat
kapcsolataval vezeti el a felhalmozodott hémérsékletet (Waninge, 2021).

A mezogazdasagi maradvanyokat, hogyha nem dobjak ki, hanem allati
takarmanyként hasznaljak fel ujra, akkor a kornyezetre gyakorlott hatasa kisebb lesz
és ezen feliil értékes tapanyag nyerhetd ki beléle. Hollandidban a sertésekkel,
szarvasmarhakkal ¢és baromfikkal etetett koncentratumok mintegy 70%-a az
¢lelmiszer-feldolgoz6 ipar altal termelt maradékanyagbol szarmazik (Nonhebel,
2007). Az Osszehasonlithatd értékek globalis 1éptékben talalhatok (Fadel, 1999).
Elmondhat6, hogy ezek az allatok (tobbé-kevésbé) az emberi fogyasztasra
alkalmatlan hulladékaramot, olyan nagy értékii élelmiszer-cikkekké alakitja at, mint
a hus, a tej és a tojas. Ezért a mezOgazdasagi maradékok nem értéktelen
hulladékaramot jelentenek €s novelik az {iveghazhatasu gazok novekedését, hanem
az élelmiszer-termelési rendszer fontos forrasat adjak (mint példaul a fehérje
alapjat). Ez a fehérje nélkiil6zhetetlen az emberi tdplalkozasban, és nem hagyhato ki
anélkiil, hogy ne befolyasolna az emberi populécio élelmiszermindségét.

A hdstressz karos hatasainak kivédése baromfi-allomanyokban

Héstressz akkor 1ép fel, amikor a madar testhémérséklete a rossz és a korlatozott
héleadas miatt kritikus szintre emelkedik. Horvath et al. (2016) szerint a magas
kornyezeti hdmérséklet esetén a baromfiaknal mind a takarmanyfelvétel, mind pedig
a taplaléanyagok emészthet6sége csokken, ezért koncentraltabb, emészthetd
taplaléoanyagban gazdagabb takarmanyokat kell etetni. Dale és Fuller (1980)
pecsenyecsirkékkel végzett vizsgalatainak eredményei azt mutattak, hogy célszert a
takarmany energiatartalmanak nagyobb hanyadat takarmanyzsirral (5% hozzaadott
zsir) biztositani, az allatok hoétermelésének csokkentése és igy az Un. hdsokk
kialakulasanak az elkeriilése érdekében. Hasonléan Kutlu és Forbes (1993)
kisérleteinek eredményei is azt mutattak, hogy a takarmanyba kevert nagyobb (5%)
zsirmennyiség szignifikansan csokkentette a madarak hdtermelését. A nagyobb
adagu zsir etetése esetén tapasztalt kisebb hotermelés azzal magyarazhatd, hogy az
allatok takarmanyzsirbol kevesebb metabolikus 1épcsén keresztiil képesek testzsirt
eléallitani, mint szénhidratbol. A napjainkban hasznalt baromfihibrideket ndvekvo
teljesitmény ¢és jobb takarmanyértékesités jellemzi, ezek mellett sajnos az
érzékenységiik is n a héstresszel kapcsolatban (Lin et al., 2006).

Sahin és Kucuk (2001) brojlerekkel végzett kisérletiikben a C-vitamin és E-
vitamin hatdsat vizsgaltdk hdstressz (34 °C) esetén. Vizsgalatukban a 200 mg C-
vitamin/kg takarmany kiegészités javitotta a takarmanyfelvételt, a testtomeget, és a
takarmanyértékesitést. Az E-vitamin kiegészités (250 mg/kg) szintén pozitiv hatassal
volt a termelési mutatokra. A két vitamin egyiittes alkalmazasa esetén a vagosuly
szignifikansan novekedett. Sahin et al. (2003) arr6l szamolnak be, hogy hdstressz
soran (32 °C) kromkiegészitéssel (400 pg/kg takarmany) tovabb javul a
takarmanyfelvétel, né a vagasi suly és javul a hiasmindség, igy a C-vitamin és
kromkiegészités egyiittes alkalmazésa szignifikdnsan javit a termelési
paramétereken. Mézes (2004) szerint a legfontosabb stressz tényez6 a homérséklet,
pontosabban a héstressz. A komfortzona felsé hatarértékét jelentésen meghalado
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hémérséklet hatdsara csokken a tojotytikok takarmanyfelvétele és megvaltozik
szamos taplaldéanyag metabolizmusa is a szervezetben. Kiemelendd ebbdl a
szempontbol a csokkent takarmanyfelvétel hatasara fellépd energiahiany. Ezt a
hianyt a szervezet csak a zsirsavak fokozott mértékii elégetésével képes
kompenzalni. A C-vitamin mar mérsékelt adagban (150 mg/kg takarmany)
alkalmazva is megnoveli a zsirsav oxidacido mértékét, javitva ezzel a tojotyukok
szervezetének energia haztartasat. A hdstressz hatasara megnd, esetenként letalis
mértékben, az allatok testének homérséklete. Ennek a homérséklet-emelkedésnek a
mértéke tojotytkoknal is csokkenthetd aszkorbinsav (250 mg/kg takarmany)
adagolasaval.

Fernandes et al. (2003) szerint a héstressz viselkedési, fizikai és fiziologiai
valtozasokat okoz a baromfiknal, amelyek stlyos anyagi kovetkezményekkel jarnak.
Ezért fontos, hogy olcsé megoldasokat talaljunk a hdstressz okozta karok
minimalizaldsara, ilyen lehet a kopasznyakisagot okozé (Na) autoszomalis,
dominans gén jelenléte az allomanyokban. A fedett nyakti madarakhoz képest a
kopasznyakuak jobban képesek alkalmazkodni, -teljesiteni és -szaporodni a forr6 és
nedves éghajlati koriilmények kozott. A nyaktollak hianya miatt ezek az allatok
fokozzak a héleadast, enyhitve a magas homérséklet karos hatasait. A hotiirés
genetikai javitasa alacsony koltségli megoldast jelenthet.

Altalanosan elfogadott, hogy az &shonos baromfifajtak tiiréképessége sok
tekintetben nagyobb a modern kereskedelmi fajtakhoz/hibridekhez viszonyitva,
ugyanakkor kevés informacié all rendelkezésiinkre az ennek hatterében 4allo
mechanizmusokrol. fgéretes kutatasi teriiletet jelenthet e tekintetben a hdsokk- vagy
stresszfehérjék génjeinek polimorfizmus- €és expresszids vizsgalata Oshonos ¢€s
modern fajtak Osszevetésével. Az iddjaras, a tartastechnologia, vagy a kdrnyezet
valtozasai potencialis hatassal lehetnek a stresszfehérjék termelédésére, aminek a
nyomon kovetésébdl (pl. génexpresszid6 mérésével) szarmazd eredmények
nemzetkozi szinten is érdeklddésre tarthatnak szamot.

A hoéstressz hatasanak mérséklése a lovak esetében

Lovaknal a héstressz akkor alakul ki, ha példaul megerdltetd testmozgast végeznek,
forrd vagy forrd és paras kornyezetben. A testhd értékek emelkednek, ez az
emelkedés meghaladja a hodleadas képességet. A lovak normal testhd értéke
nyugalmi allapotban 37,5-38,5 °C, melyet a termoneutralis zonaban, azaz 5-25 °C
kiils6 hémérsékleten tart fenn (Kang et al., 2023). A hosszabb, melegebb nyari
idészakok és az UV sugarzas felerdsodése a lovak esetében is hdstresszként
jelentkezhet.  Kozvetett modon példaul a porkoncentracio emelkedésével a
kiilonboz6 1éghti megbetegedések szama is néhet, valamint a labvég problémak is
megjelenhetnek a szabad tartastechnologia kozott tartott lovak esetében, ahol az
idGjarasi tényezok €s azok hatdsa nem kiiszobdlhetd ki. Minden egyed hoétird
képessége eltér, amelyet befolyasol a testméret, testkondicio, az akklimatizécio, a
takarmanyozas, a hidratacio, a paratartalom és nem utolsésorban a munkavégzés
intenzitasa. A lovaknal 41 °C testhd felett sok fehérje denaturalddik, stressz kolika
1ép fel, és akar hipotenzio is jelentkezhet. Az iddsebb, tal-, vagy alul kondicionalt
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lovak kevésbé toleraljak a héséget. Az edzés soran az izomosszehuzoddsok miatt
nagyobb a 16 hétermelése, ezért minél intenzivebb az edzés, annal tobb hot termel az
allat. A gazdasagi haszonallatok tobbségével ellentétben lovak ,.termelése” maga a
mozgas, az edzés, kiilonbozo szinti fizikai aktivitas, amely dnmagaban hétermeld
folyamatokat eredményez. Hostresszes allapotban a fiziologias paraméterek negativ
valtozasa is hamarabb megfigyelhetd és megfeleld technologiai, takarmanyozasi €s
egyéb modszerekkel orvosolhato. A kiilonbdz6 éghajlati koriilmények kdzott torténd
versenyek, az utazas maga, a jet-lag jelenség egyarant stressz faktorként értékelhetd
a 1o és lovassportban. Az akklimatizacié egyike a legfontosabb eszkdzoknek a ho-,
vagy barmely stressz elkeriilése érdekében. Az akklimatizacios segitségével a 1onak
van ideje a szallitasbol adodo stressz feldolgozasara, és akklimatizalddnia a helyi
iddjarashoz. A ,hoakklimatizacio” soran legalabb heti 5-6 napon keresztiil kell
edzeni a l6val. Maga az akklimatizacio teljes mértékben nem segiti at a lovat a hdség
okozta stresszen, de nagyban lecsokkenti annak kialakulasat, és az egyéb betegségek
(kolika) megjelenését. (Martinson et al., 2020) A 16 esetében 15-21 nap az
akklimatizacié Martinson et al. (2020) szerint, mig Marlin et al. (2018) ezt 10-14
napban hatarozza meg. Az edz¢€s, testmozgas idopontjanak meghatarozasa is segithet
a hostressz elkeriilésében, a kora reggeli, késé délutani idépontokra tenni az
edzéseket €s figyelni a kombinalt héindex értéket (levegd hémérséklet + relativ
paratartalom + érzékelt hémérséklet). Amennyiben a kombinalt hdindex 170-180
folott van, nem lehet mozgatni a lovakat. Az istallok, bokszok, kardmok, legeldk
kialakitasakor arnyékos teriiletet kell biztositani a nappali id6északokban, vagy
kiilonbozé  hiitési  technikdkat alkalmazni. Ventilatorok, kodfliggénydk,
kodventilatorok, egyéb parasitd berendezések, hiitétakardk, lovak flirdetése, tiszta,
hlivos ivoviz korlatlanul, elektrolitok biztositasa, potlasa és a szérzet nyirasa
(Martinson et al., 2020). A FEI (Fédération Equestre Internationale) elfogadta a
WBGT (Wet Bulb Globe Temperature -pszichrometrikus globuszhdmérsékleti)
indexet, olyan mddszernek, mely alkalmazhat6 a lovakra is. A WBGT-index a
héstressz mérdszdma. Az értékbe beletartozik a kozvetlen napsiités, a hdmérséklet,
paratartalom, szélsebesség, napsugarzas €s a napfény beesési szoge. Az index
bevezetésével és gyakorlati alkalmazasaval varhatéan kevésbé lesz a
sporteredmények negativ tényezdjeként szerepelni a stressz faktor (Marlin et al.,
2018).

Takarmanyozasi megoldasok a héstressz hatasainak mérséklésére

Az éghajlat — igy annak valtozdsa is — a mezOgazdasagi termelés elsddleges
kornyezet tényezdje. A forrd és aszalyos idOszakok szama és hossza feltehetden
novekedni fog, valamint megfigyelhetd, ezeknek a periddusoknak az idébeni
eltolodésa is. A csapadékbevételre egyre inkabb a szélsdségek lesznek a jellemzok.

Az allattenyésztésnek olyan takarmanyozasi modszereket kell alkalmaznia,
amelyek minimalizaljadk a kornyezeti terhelést. Ilyenek lehetnek példaul a
melléktermékek nagyobb aranyu felhasznalasa, Uj takarmanyndvények bevezetése,
keveréktakarmanyokban hasznalt Osszetevok aranyainak valtoztatasa, precizios
technologiak alkalmazasa. A precizios technologidk az IoT segitségével a
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takarmanyozashoz kotheté folyamatokat valds idében lehet ellendrizni és ez
lehetévé teszi a folyamatok optimalizalasat, a gyors dontéshozatal érdekében. A
sz¢éls6séges iddjarasi viszonyok els6sorban a hazankban rendelkezésre allo
takarmanybazis termesztési koriilményeinek klimatikus valtozasan keresztiil, annak
mindségére és mennyiségére van erSteljes — negativ — hatassal. A takarmanyok
taplaloanyag-tartalma a legfontosabb barmely gazdasagi haszonallat faj genetikai
potencialjanak kibontakoztatasahoz.

A héstressz id6szaka alatt a legfontosabb a termeld allatok sziikségleti szintjéhez
igazod6 takarmanyfelvétel és a bendd fermentacios folyamatainak fenntartdsa,
tovabba a stressz faktorokat mérséklo technologiai elemek alkalmazasa. A
takarmanyadag nagysaganak csokkentése, egyuttal annak koncentracidjanak
novelése a gyakorlatban viszonylag egyszerlien kivitelezhet6. Benddpufferek
alkalmazasa, a takarmanyadagok rosttartalmanak optimalizalasa szintén
miikddképes gyakorlat. A hdstressz hatdsanak elsddleges tiinete a szarazanyag-
felvétel csokkenése, amelybdl kovetkezéen a tejtermelés csokkenése is
prognosztizalhatdé lesz. A metabolikus valtozasok, azonban ugyanolyan
kovetkezményként megjelennek, a hattérben, amelyek tobbek kozott a hormonalis
allapot valtozasa.

A kiilonboz6 takarmanyozasi stratégidk praktikus, és koltséghatékony
lehetséget nyujtanak a hdstressz negativ hatdsainak enyhitésére és az allatok
termelékenységének javitasira. Altalinos modszer a takarmény energia- és
taplaloanyag tartalmadnak ndvelése. A haszonallatok takarmanyfelvételével
kapcsolatos kutatasok nagy része a szarvasmarhakra iranyult. A nagyiizemi, intenziv
termelési koriilmények kozott tejeld tehenek rendkiviil érzékenyek a hostresszre
(Bernabucci et al., 2010). A hdstressz a tehenek szamos funkcidjat negativan
befolyasolja, igy a szarazanyag-felvételt, az emésztési folyamatokat és ezeken
keresztiil kihat a tejtermelésre és a szaporodasbiologiai folyamatokra is. Tovabba a
héstressz reakciok negativan befolyésoljak a tejeld tehenek termelési teljesitményét,
a tej mindségét, testhdmérsékletét és egyeéb paramétereit is (Atrian—Shahryar, 2012).
Hostressz sordn a tejeld tehenek szarazanyag-felvételének jelentds csokkenése
negativ energiamérleget eredményez, amelynek kovetkezménye, hogy a felvett
energia-, és taplaléanyag mennyiség nem tudja kielégiteni a laktacid energia-, €s
taplaloanyag sziikségletét. Ennek a problémanak az egyik megoldasi lehetdsége a
takarmanyadag kiegészitése — az erre alkalmas — zsirokkal az energiahiany enyhitése
a termogenezis csokkentése érdekében. A kiegészitésként alkalmazott zsir
emésztése, felszivodasa ¢€s asszimilacidja termeli a legkevesebb hdt a tobbi
taplaléanyaghoz képest (Drackley et al., 2003). Az energiahiany minimalizalasara
szolgalo stratégia lehet még az energia bevitel novelése a TMR szalastakarmany-
komponensnek konnyebben emészthetd, nem szalastakarmany eredeti NDF-re valo
helyettesitésével. A kivald mindségii élelmi rostok altalaban javitjak a takarmany
emészthetdségét, izletességét igy novelik — vagy szinten tartjadk — a szarazanyag
felvételt. A tejel6 teheneknél a takarmanyfelvétel ¢és a takarmanyozas

crer

javitasara, és végsd soron a tejtermelés novelésére mikrobialis adalékanyagokat,
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példaul az élesztét és az élesztdkulturdkat széles korben alkalmazzak (Zhu et al.,
2016). Az asvanyi anyagok fontos szerepet jatszanak az allatok normalis élettani
funkcioinak fenntartasdban. A héstressz valaszok azonban ndvelik az dsvanyianyag-
veszteséget, valamint a szervezetbol szarmazo folyadékvesztést. A test
asvanyianyag-egyensulyanak valtozasanak korlatozdsa nyomelemi asvanyianyag-
kiegészitd étrendbe valod hozzaadasaval enyhitheti az ilyen veszteség karos hatasait
héstresszben levo allatoknal.

Tovabba a takarmany-adalé¢kanyagok hasznalata kiilondsen fontos, rugalmas és
gazdasagos modszer a hostressz enyhitésére. A niacin, a beteain, a krom, és a szelén
amelyek mar hatasosnak bizonyultak, a szarvasmarhak, sertések és juhok hostressz
bizonyos hatasainak enyhitésében is (Sejian et al., 2017).

Al-Saiady et al. (2004) és Soltan (2010) vizsgalatai alatamasztottak, hogy a krom
kiegészités jobb testtomeg-megtartast és jobb takarmanyfelvételt eredményezett,
ezenkiviil a Cr-pétlés jelentdsen novelte a tejhozamot. A betain hdstressz allapotban
betoltott szerepére iranyuld kutatdsok tobbsége a sertések és baromfi fajtakra
iranyult, ugyanakkor a kér6dzokon végzett kisérletek is pozitiv eredményt adtak
jellemzéen a husmarha fajtak novekedési teljesitményét illetéen (Cronje 2005;
Loxton et al., 2007). A tejeld tehenek tejhozamat szignifikansan magasabbnak
mérték, miutan a nyari szezonban betain-kiegészitést adtak az étrendjiikkhéz (Zhu et
al., 2016). Muller et al. (1986) ugy vélték, hogy a niacin javitotta a tejhozamot a
lipid- és energia-anyagcsere befolydsolasaval, a benddé mikroorganizmusok
fehérjeszintézisének serkentésével, vagy a bendoére gyakorolt egyéb hatasok révén.
Zhao és Guo (2005) kimutattak, hogy a szelén és az E-vitamin kiegészités javitotta
a sertések hostresszel szembeni ellendlld képességét. Altalanossagban elmondhatd
azonban, hogy a mikrotapanyagok hatasossaga a hdstresszel szemben filigg az allatok
fiziologiai allapotatol, az allatot ért stressz nagysagatol és az alaptakarmany
mindségétol egyarant.

3. Kovetkeztetések, 6sszegzés

A globalis klimatikus valtozasok és az azzal feltehetden Osszefiiggésben levd
sz¢élsoséges idojarasi jelenségek ¢€s kornyezetvaltozasi folyamatok hatasa
kozvetleniil vagy kdzvetve a mezogazdasag minden agazataban megfigyelhetd. Az
elmalt szaz évben az atlaghomérséklet emelkedett. A csapadék és az
atlaghémérséklet anomalidi negativ hatdsa a fObb takarmanynovények -
termésingadozas, mikotoxinokkal vald szennyez6dés nodvekedése, megvaltozott
taplaloanyag-tartalom — és ezen keresztil a kiillonbozé allati  eredett
alapélelmiszerek mindségére is kihatnak. Az allattenyésztés egyszerre eldidézdje —
takarmanyndvények termesztése gazdasagi haszonallatok szamara — és elszenvedéje
a klimavaltozasnak. A hostressz kiilondsen nagy problémat okoz a szarvasmarha,
sertés, juh és baromfi agazatban. A sz¢élsGséges id6jarasi események megzavarhatjak
az allatok szaporodasi ciklusat, ami a termékenységi aranyok csokkenéséhez
vezethet, ¢€s potencialisan hatassal Ilehet az adott gazdasdg teljes
populacidédinamikajara. Az iddjaras haszonallatokra gyakorolt kedvezétlen hatasai
jelentés gazdasadgi veszteségeket okoznak a gazdidknak, beleértve a



A szélsbséges idojardsi viszonyok hatdsanak csékkentése az allattenyésztésben... ® 153

hozamcsokkenést, az allatorvosi koltségeket és az allomany termelékenységére
gyakorolt lehetséges hosszii tavi hatasokat. A szerzék ravilagitottak irodalmi
Osszefoglalojukban, hogy a megfeleld tervezés, infrastruktira és gazdalkodasi
gyakorlatok kulcsfontossaguak e karos hatasok mérsékléséhez és az allatok jolétének
biztositasahoz a valtozo éghajlati viszonyok mellett.
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Absztrakt: Az 1j, olykor diszruptiv innovaciok €s technologidk egyszerre jelenthetnek veszélyt és
lehetéséget is az érintett felek szamara. A mesterséges intelligencia (Al) megjelenése az agrariumban
¢és a ra épiilo, magasabb hozzaadott értéket eldallitani képes agrobizniszben szintén ilyen hatasokat
general. Jelen tanulmany széleskorii szakirodalmi attekintésre, az ottani eredmények szintetizalasara
épiil. A cikk betekintést nyujt a mesterséges intelligencia alapvetd technikéiba, hasznalatanak
lehetéségeirdl, valamint a jelen és jovo legjelentdsebb kihivasairol.

Abstract: New, sometimes disruptive innovations and technologies can be both a threat and an
opportunity at the same time for the actors, stakeholders involved. The emergence of artificial
intelligence (Al) in agriculture and in agribusiness, where the latter can potentially produce higher
added value than the previous one, however strictly connected with this primary sector, also generates
such effects as well. This study is based on a comprehensive review of the literature and the synthesis
of the published findings. This paper provides an insight into the basic techniques of artificial
intelligence, the possibilities of its application, and the most significant challenges of the present and
future.

Kulcsszavak: agrarium, agrobiznisz, mesterséges intelligencia, kihivasok, szakirodalmi attekintés

Keywords: agriculture, agribusiness, artificial intelligence, challenges, literature review

1. Bevezetés

Az agrariumnak — mint a legdsibb, kozosségi értéket (is) létrehozo szektornak —,
illetve az erre épiil6 agrobiznisznek, hasonléan mas teriiletekhez, alkalmazkodniuk
kell a kiils6é kornyezeti valtozasok altal generalt kihivasokhoz és lehetéségekhez. A
mezbgazdasag nyilvanvaldan alapveté fontossaggal bir az emberiség szamara az
altala megtermelt és eldallitott javak, szolgalatasok, illetve az Gsszes jarulékos
hatasok révén, ugyanakkor hozzaadott érték és innovacids potencial tekintetében
lényegesen elmarad a digitalis technologiat fejleszté és azt nagy részaranyban
integrald szektoroktdl. Az agrobiznisz, melynek értéklancai Osszetettebbek,
hosszabbak ¢és jovedelmezdség tekintetében is jelentésebbek, mint a mezdgazdasag
alapvetd tevékenységeié, kiilondsen érdekes helyzetbe keriilt abbol a szempontbol,
hogy miként képes kapcsolodni a digitalizacido uj trendjeihez, kivaltképp a
mesterséges intelligencia (Al) altal indukalt belathatatlan jovohoz. Kulcskérdés,
hogy a vizsgalt agazat mennyire tudja megérizni téke- €s munkaerévonzo
képességét, és a mesterséges intelligencia hasznalata miként fog hatni az értéklancok
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és az értékteremtés egyes aspektusaira. A tanulmanyban talalhato egyes vélaszok a
relevans szakirodalom attekintésén nyugvo szintézis alapjan fogalmazédnak meg.

2. Anyag és modszertan

A cimben és a bevezetésben hasznalt agrobiznisz kifejezés értelmezése igen sokféle
¢s szerteagazd, egzakt definialasa szinte lehetetlen. Véleményem szerint az
agrobiznisz az agrarium ¢&s az arra €pild olyan technologidk, folyamatok,
szolgaltatasok és iparagak Osszefonodasa, aminek révén a mezdgazdasag alapvetd
tevékenységeinek, funkcidinak és kibocsatasdnak a hozzaadott értékét érdemben
lehet novelni, ezzel is fokozva a primer szektor verseny- és vonzoképességét.
Elképzelésemmel Osszecseng Kovacs (2010) és Valko (2017) meghatarozasa is.
Mivel a mestersége intelligencia haszndlata nyilvanvaléan noveli az agrarium
hozzdadott  értékét, jovedelmezdséget, funkcidellatasi képességeit, ezért
indokoltabbnak éreztem az agrobiznisz szé hasznalatat a cimben, ugyanakkor
gyakran az agrarium kifejezés is feltinik a tanulmanyban, ilyenkor gondoljunk az
elébbi okfejtésre €s értsiik helyesen a kifejezés tartalmat.

Kutatdsom a vonatkoz6 szakirodalmak szintézisére koncentral, amelynek
segitségével pontosabb képet szeretnék kapni a mesterséges intelligencia (Al)
felhasznalasanak lehetdségeir6l, mintazatairdl és a jelen, valamint a jovo
kihivasairol. Ennek érdekében olyan szakcikkeket gyijtdttem 0Ossze a Google
Scholar és a ResearchGate platformok segitségével, amelyek kifejezetten a témara
iranyuld attekintéseket tartalmaznak. A keresés a ,,mesterséges intelligencia” (A7,
Artificial Intelligence), a ,mezOgazdasag/agrarium/agrobiznisz” (agriculture,
farming, agribusiness) és az ,attekintés” (review) kifejezések egyiittesére iranyult,
preferalva az angol nyelvii talalatokat. Kivalasztasi szempont volt, hogy 6t évnél ne
legyenek régebbiek és legalabb husz publikaciot dolgozzanak fel.

Adli és munkatarsai (2023) harom meghatarozé tudomanyos platformrol
gyljtottek 0ssze forrasokat a sajat atfogo elemzésiikhoz. A Web of Science (WoS),
a ScienceDirect, illetve az Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
adatbazisaibdl dsszesen 27 236 db olyan szakcikket talaltak, amelyek kapcsolodnak
a mesterséges intelligencia és az agrarium kozOs metszetéhez. A merités
természetesen vegyesen tartalmaz 6nalld kutatason és szakirodalmi attekintésen
alapuld tanulmanyokat is. A jelzett elemszam mértéke, illetve a hivatkozott
platformok relevancigja miatt, mindezt akar tekinthetjiik a mesterséges intelligencia
agrar teriiletet érint6 alkalmazésainak kutatasahoz kapcsolodo kiindulasi alapjanak
is. A kovetkezd, 1. tablazat a tanulmanyok megoszlasat mutatja a harom platform
tekintetében.
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1. tabldzat: Az agrariumban alkalmazott, a mestersége intelligencia
felhasznalasaval kapcsolatos tanulmanyok szama a jelzett adatbazisok
vonatkozasaban (2023. marciusi allapot)

Kulcsszavak a keresés A kapesol6do
Adatbazis Kapcsan szakcikkek Az adatbazis elérhetsége
P szama (db)
WoS* mestersege§ 1Ante111gen01a 1237 www.isiknowledge.com
az agrariumban
SCD** mestersege§ 1Ante111gen01a 21309 https://www.sciencedirect.com/
az agrariumban
[EEE#** mesterséges intelligencia 4690 https://ieeexplore.ieee.org/Xplor
az agrariumban e/home.jsp
Osszesen: 27 236

*Web of Science, **ScienceDirect, ***Institute of Electrical and Electronics Engineers
Forras: a szerz6 sajat szerkesztése Adli (2023: 6) alapjan

Sajat kutatomunkam a fentieken kivill az alabbi publikaciokra szoritkozik.
Kozvetlenil 9 munka keriilt a latokorombe, ugyanakkor indirekt moddon
Osszességében 1 116 db cikk jelenti azt az alapot, amelybdl a megfelelé valaszokat
lehet kialakitani a kutatdsi kérdésekhez. Az alabbi, 2. tablazat a hivatkozott
szakirodalmi attekintések fokuszat, illetve azoknak a tanulmanyoknak a szamat
tartalmazza, amelyek alapjan a szerzok a gondolati szintézist elvégezték.
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2. tablazat: A kutatasban felhasznalt szakirodalmi attekintést adé
tanulmanyok, azok témakérei és az alapul szolgalé szakcikkek szima

Szakcikk

Kulcsszavak/vizsgalt témakorok

A mesterséges
intelligencia
kutatasi teriiletével
érintett szakcikkek
szama (db)

Bhagat et al. (2022)

mesterséges intelligencia, fenntarthatd
mez6gazdasag, bibliometria, robotika

465

Cavazza et al. (2023)

mesterséges intelligencia, mezdgazdasag,
agritech, tizleti modellek, irodalmi
attekintés, Al-alapu alkalmazasok,
fenntarthatosag, fenntarthato tizleti
modellek, agrarpolitikak

37

Eli-Chukwu (2019)

mesterséges intelligencia, mez6gazdasag,
talaj menedzsment,

ndvénykultura menedzsmentje, névényi
betegségek kezelése, gyomirtas, hozam

39

Jha et al. (2019)

automatizalas mesterséges
intelligenciaval, 6nt6zés, gépi tanulas

50

Qazi et al. (2022)

okos mezdgazdasag, a dolgok internete
(IoT), intelligens 6ntozés,
biogazdalkodas, mesterséges intelligencia
(AI), big data

34

Ryan (2022)

Al és etika, mesterséges intelligencia,
digitalis gazdalkodas, mezdgazdasagi
robotok

21

Sachithra—Subhashini
(2023)

Al, mezdgazdasag, fenntarthatosag,
attekintés, robotika, mély tanulas

115

Spanaki et al. (2022)

diszruptiv technologiak, mezdgazdasagi
miveletek, mez6gazdasagi technologia
(AgriTech), mesterséges intelligencia
(Al), szisztematikus szakirodalmi
attekintés

205

Wakchaure et al. (2023)

mesterséges intelligens technikak,
mezOgazdasagi robotok, mezdgazdasagi
gépészet, okos gazdalkodas, termesztés,
megfigyelés, betakaritas

150

Osszesen:

1116

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése a tablazatban hivatkozott forrasok alapjan
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A kovetkez6 fejezet azokat a megoldasra vard problémakat taglalja, amelyek
megvalaszolasaban kulcsszerepet jatszhat az Al

3. A tagabban értelmezett agrarium problémai

Az agrariumnak és az erre épiilé tovabbi iparagaknak szdmos olyan Osszetett és
gonosz problémaval kell szembenéznie, amelyek 01j szemléletet és 101, sokszor mar-
mar paradigmavaltd megoldasokat kovetelnek meg. Kulcskérdéssé valt a
kiértékelése és olyan erdforrasok aktivizalasa, amelyek korabban nem voltak
ismertek vagy nem voltak kihasznalva mindezzel elGsegitve a fenntarthatobb
gazdalkodast. Ebben az 6sszefiiggésben komoly kihivas a globalis felmelegedés, a
novekvd vizhiany, a hatdsaiban és megjelenésében kiszamithatatlan iddjarasi
anomalidk, a gazdalkodashoz elengedhetetlen, alapvetd eréforrasok sziikdssége, az
agrariumban érintett tarsadalmi rétegek elidés6dése, érdekvesztése vagy mas
szektorokba torténd elszivargasa, finanszirozdsi nehézségek, a tevékenységi, a
vagyoni ¢és jovedelmi viszonyok egészségtelen koncentracidja. Tovabbi probléma a
rohamosan névekvé élelmiszerigény, amellyel kéz a kézben jar az egyre szigorodd
¢lelmiszermindségi és -biztonsagi eldirasok térnyerése, valamint az ezt alatdmasztd
fogyasztdi igények atalakulasa, illetve a toxikus ndvényvédéd szerek hasznalatanak
visszaszoritasi kényszere (Eli-Chukwu, 2019; Qazi, 2022).

A megoldasra varo helyzeteket mas szemszogbdl is megvilagithatjuk, immar a
jelen tanulmény témajahoz illeszkedéen. Wakchaure et al. (2023) a mesterséges
intelligencia és az erre épiild robotika nélkiili hagyomanyos gazdalkodas gyenge
pontjait emelik ki az alabbiakban:

- Iddigényesebb és sok erdfeszitést igényel a fold, az Ontdzés, a vetés

elokészitése és az egyéb folyamatok megtervezése,

- Tobb emberi er6forras bevonasa sziikséges a kiilonbdz6é mezdégazdasagi
folyamatok lebonyolitasahoz,

- Pontos és mindségi informacidk hidnya az iddjarasrol, a talajviszonyokrol
¢s a miitragyak hasznalatarol,

- Tobb idot és erdfeszitést igényel a novények egészségi allapotanak és
betegségeinek a személyes, kézi erdvel torténd ellendrzése és nyomon
kovetése,

- Tobb munkaerdt igényel a gyom detektalasa és annak irtasa,

- A hagyomanyos rovarirtok és kemikaliak kijuttatdsa a gazdalkodok
egészségére is hatassal van, valamint csokkenti a terméshozamot,

- A gyomlalas ¢és a metszés régi maodjai, valamint az egészséges novények és
gylimolcsok elkiilonitése, detektalasa faraszto feladat,

- A betakaritott termények helytelen tarolasi gyakorlata miatt sokszor
el6fordul mindségvesztés.

A fentebb vazolt helyzetre és gyengeségekre sokan a valaszt az Uj
technologiakban latjak, amelyek segitségével integralhatova valnak a szerteagazo €s
igen Osszetett problémak. Ilyen vonatkozéasban, ahogy azt Kis és Pesti (2015) is
kiemeli, alapvetd kihivasként jelenik meg az agrarium szerepl6éi szdmara, hogy



164 ® Nagy S.

miképpen tudjék a tradicidét a novummal, azaz a hagyomanyos technoldgidkat az
ujjakkal 6tvozni, illetve kombindlni a mezdgazdasagi termelés értékteremto- és
alkalmazkoddképességének fokozasa érdekében.

A kovetkezé fejezet a mesterséges intelligencia leggyakrabban hasznalt
technologiait és specifikus alkalmazasi teriileteit tarja fel az agrariumot illeten.

4. Az Al és alkalmazasi teriiletei a vizsgalt szektorban

A fejezet roviden ismerteti a mesterséges intelligencia (Al) meghatarozasat, azokat
az algoritmusokat és technologidkat, amelyekkel leggyakrabban taldlkozhatunk a
mez0gazdasagot és az agrobizniszt illetden, valamint ravildgit azokra a teriiletekre,
amelyek leginkabb érintettek az Al alkalmazasa szempontjabol.

4.1. Az Al és a leggyakoribb algoritmusok
4.1.1. Az Al meghatarozdsa

crer

A mesterséges intelligencia szamos  definicidjaval  taldlkozhatunk a
szakirodalomban, ugyanakkor nem feltétlen kdnnyti kivéalasztani a leginkabb pontos
¢s minden igényt kielégitd meghatarozast.

McCarthy (2007: 2) a kovetkez6 gondolatait tarja elénk, amelyek segitségiinkre
lehet a megértésben: ,,Ez az intelligens gepek tervezésének és megalkotasanak a
mérnoki tudomanya, kiilon koncentralva az intelligens szamitogépes programok
fejlesztésére. Osszefiigg azzal a hasonlé feladattal, ahogyan szdmitogépeket
hasznalunk az emberi intelligencia megértésére, de a mesterséges intelligencianak
nem kell, hogy kizarolag a biologiailag megfigyelheté modszerekre korlatozodjon.”

A mesterséges intelligencia a legegyszertibb forméjaban olyan teriilet, amely a
szamitastechnikat és a hatalmas adatkészleteket O0tvozi a problémamegoldas
érdekében. Ez magaba foglalja a gépi tanulas (ML) és a mély tanulas (DL)
részteriileteit is, amelyeket gyakran emlegetnek a mesterséges intelligenciaval
Osszefiiggésben. Ezek a  tudomanyteriiletek  mesterséges intelligencia
algoritmusokbdl allnak, amelyek olyan 0.n. szakértéi rendszereket (expert systems)
kivannak létrehozni, amelyek elorejelzéseket vagy osztalyozasokat készitenek a
bemeneti adatok alapjan (IBM, 2022).

A fogalom és a jelenség mélyebb megértését Russell €s Norvig (2020) Artificial
Intelligence: A Modern Approach cimii kiadvanya szolgalhatja, amely a mesterséges
intelligencia tanulmanyozasanak egyik vezetd tankonyvévé valt és magyar nyelven
a szamitogépes rendszereket a racionalitas és a gondolkodas alapjan kiilonboztetik
meg a cselekvéssel 0sszevetésben:

Emberi megkozelités:
- olyan rendszerek, amelyek emberként gondolkodnak,
- emberként viselked6 rendszerek.
Idealis megkozelités:
- Racionalisan gondolkod6 rendszerek,
- Racionalisan mikodo rendszerek.
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4.1.2. Al algoritmusok és Al-alapu technologiak

Altalanossagban kijelenthetd, hogy napjainkban a mesterséges intelligencia a
problémak megoldasara, kiilondsen a munkaerd-felhasznalas csokkentésére, az
eréforrdsok hatékony felhaszndlasdnak fokozasara ¢és a fenntarthatd iizleti
folyamatok eldsegitésére szolgal (Sachithra—Subhashini, (2023). Nincs ez masként a
mezbdgazdasagban €s az agrobizniszben sem. Wakchaure €s munkatarsai (2023)
Osszegyljtotték azokat az algoritmusokat, amelyek a legjellemzdbbek és a leginkabb
elterjedtek a vizsgalt teriilet kiszolgalasaban. A tanulmany tizenkét népszerii
mesterséges intelligencia technikat vesz figyelembe:

1. elmosodott halmazok logikdja, fuzzy logic (FL),
mesterséges neuralis halozat, artificial neural network (ANN),
genetikus algoritmus, genetic algorithm (GA),
részecske-raj alapu optimalizalas, particle swarm optimization (PSO),
mesterséges potencial tér, artificial potential field (APF),
szimulalt hiités, simulated annealing (SA),
hangyakolonia optimalizalas, ant colony optimization (ACO),
mesterséges méh kolodnia algoritmus, artificial bee colony algorithm (ABC),

9. harmonia keres6 algoritmus, harmony search algorithm (HS),

10. denevér algoritmus, bat algorithm (BA),

11. cellularis dekompozicios médszer, cell decomposition (CD), illetve

12. szentjanosbogar algoritmus, firefly algorithm (FA).

A listaban szerepld modszereket foleg a szakért6i rendszerek, a robotok, az
adatgyijto és tovabbitd szenzortechnologidk, az loT (Internet of Things) rendszerek
és intelligens dontéshozd mechanizmusok mikddtetésében hasznositjak. A szerzék
a mezdgazdasagi tevékenységeket harom fontos szakaszra osztjak: termesztés,
monitoring €s betakaritds. Az Al alkalmazasanak nagy része azonban csak a
megfigyelési/monitoring szakaszban torténik a sajat kutatasuk eredményei alapjan.
Az alabbi részfejezet célja, hogy részletesebben ismertesse az agrariumban, illetve
az agrobizniszben felhasznalt Al megoldasokat.

e

4.2. Az Al alkalmazasa a tagabban értelmezett agrariumban

Szamos alkalmazasa koziil az Al-t a mezogazdasagban is felhasznaljak a
terméshozam, a hatékonysag és a jovedelmezdség javitasa, valamint a gazdasagi
prognézisok megbizhatosaganak javitasara (Chu et al., 2019; Lebelo et al., 2022).

Az agrarszektorban a mesterséges intelligencia olyan innovativ technologiakat
olel fel, mint a szant6foldi érzékeldk, dronok, mezdgazdasagi menedzsment
szoftverek, automatizalt gépek, valamint viz- és mitrdgyakezelési megoldasok
(Cavazzaetal., 2023 idézi: Arora et al., 2022; Misra et al., 2022; Romanello—Veglio,
2022; Trivelli et al., 2019). Ebbe a kategoridba sorolhatok az olyan 1j innovativ
gazdalkodasi technikak, mint a vertikalis gazdalkodas (vertical farming) (Biancone
et al., 2022; Musa—Basir, 2021; Saad et al., 2021), az akvakultura, a rovartenyésztés
¢és a precizios mezégazdasag is (Cavazza et al., 2023 idézi: Dal Mas et al., 2023;
Trivelli et al., 2019).
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A hagyomanyos gazdalkodasi rendszert a legfejlettebb Al-alapu technologidk
hasznalata feliilirja, itt mar a gép maga hozza meg a dontéseket a valos idejii
problémak megoldasara. Jelenleg a mérnokok és tuddsok sokat dolgoznak azon,
hogy a mezdgazdasagi folyamatokat konnyeddé, intelligenssé, koltséghatékonnya,
rendkiviil produktivva, idéhatékonnya, fenntarthatova tegyék annak érdekében,
hogy a tarsadalom egészségét és jolétét szolgalja (Wakchaure et al., 2023).

A mesterséges intelligencia a fenntarthaté mezdgazdasagban valo alkalmazasa
képes atalakitani a gazdalkodas olyan aspektusait, mint a képi érzékelés olyan
mindségi fejlesztése, ami mar jol hasznalhatdo a hozamtérképezéshez, a hozam
elorejelzéséhez, tovabba lehetové teszi a képzett és szakképzetlen munkaerd
eredményesebb aktivizalasat, termelékenységiik elomozditasat, a gazdalkodasbol
szarmazo6 jovedelem novelését, valamint a gazdalkodok/termel6k dontéseinek jobb
megalapozasat (Bhagat et al., 2022).

Ezt kiegészitendd, alapozhatunk Alreshidi 2019-es cikkére is, mely szerint a
mesterséges intelligencia a kovetkez6 mddokon érvényesiilhet a mezdgazdasag
fenntarthatobba tétele érdekében: klimamonitoring, automatikusan
klimaszabalyozott liveghazak, termésmindség-ellendrzés, allattenyésztés, prediktiv
elemzés ¢és atfogd gazdasagiranyitasi rendszerek. A fenntarthatdé mezdgazdasagi
hatterti termel6k korében rendkiviil keresettek a mesterséges intelligencia alapu
termékek/alkalmazasok mint példaul a chatbotok, amelyek segitséget nyljtanak a
gazdalkodas mindennapi gyakorlatdban, igy a digitidlis ndvényegészségiigyi
diagnosztikdban, a tavérzékelés miiszerek haszndlatdban és az Ontdzéskezelési
megoldasokban (Alreshidi, 2019).

Szamos mas Al-alapi megoldas is megvalosithatd az élelmiszertermelés
fenntarthatésaganak biztositasara, példaul a prediktiv analitika, a dontéstamogatod
rendszerek, genomikai nyomkdvetés, mesterséges neuralis halozatok, fuzzy logika,
neuro-fuzzy logika, Bayes-halozat és tavérzékelés. A tanulmanyok azt sugalljak,
hogy a fejlett bio-érzékeld technologidk a fenntarthatd mezdgazdasagban
megkonnyitik a betegségek és a ndvényi korokozok korai diagnosztizaldsat még a
tiinetmentes novényekben is, ezaltal csokkentve a termésveszteséget és a hasznok
visszaesését (Bhagat et al., 2022).

Kiilonosen érdekes és figyelemre méltdo Ryan (2021) 6sszegzd kutatasa, amely a
mesterséges intelligencia hasznalatanak moralis hatasait vizsgalja. Ez a tanulmany
21 publikalt kutatasi cikket vizsgalt meg, amelyek a mesterséges intelligencia
mezOgazdasagi alkalmazasanak tarsadalmi és etikai hatdsaira Osszpontositottak a
szakirodalom tematikus elemzésével. A mezOgazdasagi Erintettségli mesterséges
intelligencia szakirodalmadban a legkevésbé targyalt alapelvek az atlathatosag, a
méltosag €s a szolidaritas voltak. Az elemzésbe bevont szerzék megallapitottak,
hogy a szolidaritas és a méltosag az Al etikai irdnyelveiben sem keriilt gyakran
szoba, mivel ezek nem mindig alapvet6en fontosak az Al minden alkalmazasaban és
teriiletén, igy kevesebb figyelmet kaptak, mint példaul a maganélet vagy az
igazsadgossag. Ez nem azt jelenti, hogy nem olyan fontos teriiletekrél van szo,
amelyek tovabbi értékelést és tanulmanyozast igényelnek, de talan egy kicsit
kevésbé relevansak az agrarszektor szamdra, mint példaul az egészségiigy (Ryan,
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2021). Az elébbiekkel Osszefiiggésben elmondhatd, hogy az 10j technologidk
alkalmazasanak, tarsadalomra és kdrnyezetre gyakorolt hatdsait gyakran igen nehéz
elére latni, ugyanakkor az ezekbdl eredd, ezekkel Osszefiiggésbe hozhato lehetséges
kovetkezmények felelOsségteljes kezelése egyre inkabb elétérbe keriil. Ez atvezet
benniinket a felelés vagy feleldsségteljes innovacido koncepciojahoz, amely az
innovacioval kapcsolatos lehetséges kockazatok, etikai dilemmak eldrejelzését,
gondos mérlegelését és azok kezelésére iranyuld tevékenységeket foglalja magaba
(Kis, 2021).

Sachithra ¢és Subhashini (2023) 115 darab tanulmany alapjan feltarta a
mezbdgazdasagi tevékenységekben hasznalt Al-alapi megoldasok megoszlasat,
amely az aldbbi mintazatot mutatja (egy-egy tanulmany tobb témateriiletet is
érinthet): eldrejelzés 40%, betakaritas 31%, a ndvények fejlett gondozasa 29%,
gyomirtas: 21%, az ellatasi lanc 4%, a felhasznalt eréforrasok menedzsmentje 3% és
automatizalt fejés és allattartds 2%. Mar ez utdbbi forras is eldrevetiti a kdvetkezd
alfejezet témajat, ami az Al hasznélatanak legfontosabb, leginkdbb meghatarzé
trendjeit mutatja be.

4.3. Az Al hasznélatanak legmeghatarozobb trendjei az agrariumban

Bar kiilonféle mesterséges intelligencia technikak, modszerek és felhasznalasi
teriiletek 4llnak rendelkezésre, a mezOgazdasagi tevékenységekben torténd
alkalmazasuk népszertiségének alapjan pusztin néhany megoldast emelhetiink ki
mint komolyabb tendenciat. A szakirodalom mélyrehatd attekintése alapjan jelentos
elérelépés tapasztalhatd a novénytermesztésben, az élelmiszerek mindségében, a
gazdalkodok jovedelmének ndvekedésében, a novénygondozasban, a munkaerd
csokkentésében, a gazdasagok ellenérzésében ¢és felligyeletében, valamint a
mesterséges intelligencia és a modern eszkdzok felhasznalasaval torténd szelektiv
betakarités terén. Egyes beltéri alkalmazasokban az Al 1étfontossagl szerepet jatszik
a homérséklet, a paratartalom, a fény, a mutragyazas és a novényegészségiigyi
tevékenységek automatikus szabalyozasaban (Wakchaure et al., 2023).

A mesterséges intelligencia lehetséges elonyei a hagyomanyos modszerekkel
szemben javitjak a gazdalkodas technikai, technoldgiai és gazdasagi hatékonysagat.
Figyelemre méltdo valtozas figyelhetd meg a modern mezdgazdasagban a
gazdalkodok egészségligyi és biztonsagi aggalyainak javitasa terén is:

- A robotok és autonom rendszerek alkalmazasa a gazdalkodasban emeli a

gazdalkodas szinvonalat és egyre népszeriibbé valik,

- A mesterséges intelligencia technikak gyakran, valos idoben szolgaltatnak
adatokat, igy elkeriilhetok az emberi hibak, és javul a dontéshozatali
képesség. Objektiven nézve a mesterséges intelligencia alkalmazasai és a
modern (okos) berendezések jobban teljesitenck, mint a hagyomanyos
megoldasok, mindezt minimalis emberi erdfeszitéssel a minimalisan
felhasznalt id6 alatt,

- A mesterséges intelligencia technikak koziil az elmosodott halmazok
logikéja (FL), a mesterséges neuralis hal6zatok (ANN), illetve a genetikus
algoritmusok (GA) a leginkabb elterjedt és elfogadott az agrariumban, a
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tobbi — mar korabban emlitett modszer — kevésbé népszertiek, holott
rengeteg potencial rejlik benniik is,

- A mesterséges intelligencia hozzajarulasa Iényegesen nagyobb a monitoring
fazisban és kisebb a betakaritasi szakaszban, majd ezt kdveti a termesztési
szakasz,

- A mesterséges intelligencia megoldasait kiilondsen a szimulaciok kapcsan
hasznaljak, igy sziikség van ezek fejlesztésére a valds idejii alkalmazasok
tekintetében,

- Az egy funkcidra, teriiletre fokuszald6 mesterséges intelligencia
alkalmazasokat gyakrabban hasznaljdk a mezOgazdasagi problémak
megoldasara mint a hibrid technoldgiakat; igy rengeteg potencial rejlik a
tobbféle mesterséges intelligencia alkalmazas 6sszekapcsolasaban, ezzel is
serkentve a novekvo hatékonysagot (Wakchaure et al., 2023).

Sachithra és Subhashini (2023) olvasatdban az Al-alkalmazdsokat manapsag
széles korben alkalmazzdk a mezOgazdasagi ipar, az agrobiznisz teriiletének
mikodési folyamatainak automatizalasdban és teljesitményének fokozasara.
Kiemelik, hogy a mesterséges intelligencia leggyakoribb alkalmazasa a
mezbdgazdasagban a teljes mezogazdasagi termelés értékének elérejelzési modellje,
amelyet a betakaritasi alkalmazasok kdvetnek. Bar a mezdgazdasagot igencsak
korlatozzak a természeti eréforrasok sziikOssége, a mesterséges intelligencia
alkalmazasai ezek menedzselésében (példaul viz, termdétalaj mindsége, foldteriilet
nagysaga) jelenleg nem kielégitd szinten allnak. Megallapitottdk tovabba, hogy a
mezbdgazdasagi ellatasi lancban a végsd fogyasztdi szempontnak kell érvényesiilnie
¢s erre is jelentés figyelmet sziikségszerli forditania a jovOoben az egyik
kulcsfontossagu mezdgazdasagi fenntarthatosagi célkitiizés elérése érdekében, hogy
a gazdalkodok relativ és valos elszegényedését el lehessen keriilni. Ezen tilmenden
az attekintés tanubizonysagot tett arrdl, hogy a kozelmultban a mesterséges
intelligencia ¢s a képfeldolgozési technikék haszndlata egyre gyakoribba valtak a
fenntarthaté mezdgazdasag elémozditasa soran.

A szerzok kiemelik, hogy a vizsgalatba vont 115 tanulméany koziil 40%-a
szamolt be arr6l, hogy az Al leggyakoribb felhasznalasi teriiletei a teljes
agrargazdalkodasbol fakadd termelési értékeket eldrejelz6 modellezés, a
hulladékminimalizalas, az Ontdzés szabalyozasa, id6jarasi jellemzok mérése,
energiaoptimalizalas valamint a kereslet ¢s a fogyasztdi preferencidk
Osszehangoldsa. A fenti teriiletek kapcsan, az altaluk feldolgozott cikkek 95%-a
mesterséges neuralis hal6zatokat és mély tanulasi (Deep Learning, DL) technikakat
alkalmaztak. Ahogy azt lathattuk bdven van még megoldasra varo feladat és kihivas,
amelyek felismerése ¢és megoldasa ténylegesen segithet az agrobiznisz
versenyképességének novelésében, beleértve a fenntarthatésagi szempontokat is. A
kovetkezd fejezet a jelen és a jovo kihivasait ismerteti ebben a kontextusban
(Sachithra—Subhashini, 2023).
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5. A jelen és a jové kihivasai az Al technologidk felhasznalasa kapcesan

A fejezet két tovabbi részfejezetre tagolodik, amelyek a szakirodalomban leginkabb
emlegetett és leginkdbb meghatarozdnak tartott jelenkori és a jovében varhatd
kihivasokat tartalmazzak. A korabbi fejezetekben is mar talalhattunk gondolatokat
¢s utalasokat, de itt a szerzok altal leginkabb kihangsulyozott és a leginkabb
relevansnak tartott probatételek keriilnek felsorolasra.

5.1. A jelen kihivasai

Ahogy eddig is lathato volt az agrariumot és vele egylitt az agrobizniszt is egyre
inkabb atformalja a digitalis transzformacié. Mindez olyan innovaciokat generalhat,
amely alapjaiban struktaralhatja a4t a mezOgazdasagi folyamatokat és iizleti
modelleket. Diszruptiv innovacionak nevezziik azokat az 1j megoldasokat, amelyek
a korabbi gyakorlatokat és értékajanlatokat tehetnek elavulttd és okafogyotta, igy
leromboljak az inkumbens szereplék piaci lehetdségeit.

Az ilyen — sokszor agazaton kiviilrdl eredeztethetd — valtozasok olykor-olykor
nem eldrejelezhetd modon térnek be és felkésziiletleniil érik a szerepldket. Spanaki
¢s munkatarsai (2022) szerint a mezogazdasagi szektorban a diszruptiv technoldgiak
tobbsége harom alkalmazasi teriiletre oszthato. Az els6 (1) az Gn. Physical AgriTech
alkalmazasok, amely a mez6gazdasagi miiveletekhez/tevékenységekhez hasznalt
olyan gépekre és eszkozokre utalnak, amelyek nemcsak az emberi munkavégzést
helyettesithetik (pl. robotgépek, ontdzérendszerek stb.), hanem az AgriTech fizikai
megtestesiiléseként is utalhatunk rajuk. A masodik (2) kategéria a Cyber AgriTech
alkalmazasok, amelyek tobbnyire a platformszoftverekhez kapcsolddnak és szorosan
Osszefiiggnek a mezogazdasagi miveletek adatelemzésével és dontéstamogatd
rendszereivel. Végill (3) a Kiberfizikai alkalmazasi teriilet, amely foként a
mezOgazdasagi termelésben hasznalt intelligens mezdgazdasagi gépekre és/vagy
robotikara vonatkoznak, illetve magaba foglalja az adatelemzéshez, valamint a
prediktiv, el6ird jellegli, személyre szabott dontéshozatalhoz, tanidcsadashoz és
ajanlasokhoz sziikséges hardvert és szoftvert (Spanaki et al., 2022).

Alapvetd és meghatarozo kihivasnak szadmit tehat az, hogy miként tudnak az
agrarium szerepldi alkalmazkodni a diszruptiv valtozasokhoz, amelyeket — tobbek
kozott — a mesterséges intelligencia megjelenése general. Nélkiilozhetetlen
napjainkban olyan készségek, képességek és tudaselemek felhalmozasa és
disszeminalasa, amelyek a sikeresebb alkalmazkodast teszik lehetdvé. Ilyenek
lehetnek példaul a transzverzalis készségek fejlesztése, a digitalis készségek
megerdsitése, az ember-gép/ember-technologia kapcsolatdbdl fakadd elénydk
kihasznaldsara iranyuld ismeretek elsajatitasa és ujabb tipust tanulasi folyamatok
beinditasa.

Az erbéforrasok sziikdssége €s egyre nehezebb megszerzésiik szintén indukaltak
olyan kihivasokat, amelyekkel mar ma is megkeriilhetetlenek. Példaként
megemlithetd az Okogazdalkodas térnyerése, a vertikalis farmok kialakitasanak
kényszere. Tovabbi siirgetd kérdés, hogy mibdl finanszirozzak meg a termeldk az
intelligens gazdalkodassal jar6 megnoévekedett technoldgiai koltségeket, mikdzben
mindenki az alacsonyabb élelmiszerarakra szamit? Technologiai téren égetd sziikség
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lenne egy olyan globalis dsszefogasra, amely a zokkendmentes, konnyen éatjarhato
vezeték nélkiili szenzortechnologidk és adatgytijtés fejlesztésére, valamint az
intelligens mezogazdasagra 6sszpontosit. Szintén megoldasra var az okos gépek,
berendezések elleni hackertamadasok és agraradatbazisok kiberfenyegetése. (Qazi et
al., 2022). Kiegészitésként megemlithetjiik Adli és munkatarsainak (2023)
aggodalmat, miszerint a technologiai bonyolultsaga, az adatvédelmi és biztonsagi
problémakat, valamint az alulfejlett infrastruktara hatraltatja a fejlett megoldasok
elterjedését a mezdgazdasagban.

5.2. A jovo kihivasai

Annak érdekében, hogy az elkeriilhetetlen technologiai atallas, az Al alkalmazasa az
agrariumban minél zokkendémentesebben torténjen, szamos kérdést meg kell
fogalmaznunk és még ennél is tobb feladatot meg kell oldanunk a koézeljovoben.
Spanaki ¢s munkatarsai (2022) a mar korabban bemutatott diszrupcid negativ uto- €s
mellékhatasaitol tartanak, véleményiik szerint kulcskérdés, hogy a kutatok a jovobeli
AgriTech kutatasokban meghatarozzak és hatékonyan megtervezzék az Al-vezérelt
AgriTech mitkodési kdrnyezetét. Mindezzel parhuzamosan szamos konkrét kérdést
is megfogalmaztak, amelyek megvalaszolasa mindezt el6segithetik. Ezeket négy
fobb csoportba rendezték, és az alabbiakban olvashatoak:

1. A farm gazdalkodasi ciklusa és gazdalkodasi miiveletek

- Hogyan javithatja a wvirtudlis és kiterjesztett valdsdg a precizios
mezOgazdasag alkalmazasait?

- Hogyan fejlodhet az intelligens beltéri vertikalis gazdalkodas és hogyan
tdmogatja ez a mezdgazdasagi termelést?

- Hogyan alakithatjak at a gazdalkodasi folyamatokat a jovobeli AgriTech
innovaciok?

2. Analitikai platformok

- Hogyan jarulhat hozza a gazdalkodasi analitika (Farm to Fork/ Term6£6ldtol
az asztalig elemzések) a fenntarthatdsagi kihivasokhoz?

- Hogyan nyujthat elényt a gazdalkodasi analitika a kis, kdzepes és nagyobb
gazdasagok szamara?

3. Szenzortechnolégia

- Hogyan javithatjak az loT-képes platformok a mez6gazdasagi termelést az
AgriFood szektor fenntarthatdsaga érdekében?

- Hogyan fejlodhet az IoT-képes regenerativ mezdgazdasdg a kovetkezo
évtizedben?

- Melyek a sziikséges adatmegosztasi szabalyzatok, praktikadk annak
érdekében, hogy a minden gazdasag szdmara biztositsak a maganélet
védelmét €s a versenyelényt?

4. Robotika

- Mik lesznek a kovetkezd olyan megoldasok, amelyek 6tvozik a mesterséges
intelligenciat és a robotikat a tarsadalmilag és kornyezetileg felelds
gazdalkodas érdekében?



Az agrobiznisz kihivasai a mesterséges intelligencia térnyerésének tiikrében — szakirodalmi... @ 171

-  Mi a szerepe az AgriTech robotoknak az 1j tipusi mezdgazdasagi

miiveletekben?

- Hogyan jarulhat hozza a 3D-s térképezés €s monitorozds az egyes

gazdasagok fenntarthatdsagi céljaihoz?

-  Hogyan javithatjdk a pilota nélkiili, hibrid (légi-foldi) drénok a

mezo6gazdasagi megfigyelési tevékenységeket?

- Hogyan hasznalhatok a taviranyitdés dronok mezdgazdasagi miiveletekre

valsaghelyzetekben?

- Hogyan miikodhetnek egyiitt a hibrid dronok és a pilotas repiilések a

precizids mezdgazdasag érdekében? (Spanaki et al., 2022).

Qazi és szerzétarsai (2022), irasukban olyan trendeket, paradigmavalto valtozast
emeltek ki, amelyek szamos kihivast fognak életre kelteni ezen a teriileten. (1) Ezek
kozé tartozik az, hogy a felhd alapii Al-megoldasokat felvaltja az Edge Al
technologia, amely lehetévé teszi a szdmitasok elvégzését az adatok tényleges
gytjtésének helye kozelében, nem pedig egy kdzponti felhdalapti szamitastechnikai
létesitményben vagy egy tavollévo (offsite) adatkdzpontban.

Mas olvasatban az edge eszk6zok (edge devices) a megnovekedett feldolgozasi
kapacitasnak és memorianak kdszonhetéen — példaul a vezeték nélkiili érzékelok —
elég intelligensek lesznek ahhoz, hogy 6nallé dontéseket hozzanak, anélkiil, hogy
mesterséges intelligencia-algoritmusokat futtaté nagy teljesitményli kodzponti
szerverekre hagyatkozndnak. Az edge eszk6z barmely hardverelem, amely két
halézat hataran vezérli az adatdramlést. Az ilyen tipusu eszkozok sokféle szerepet
toltenek be, attdl fiiggden, hogy milyen tipust eszkdzokrol van sz6, de alapvetden
halézati belépési vagy kilépési pontként szolgalnak (Posey—Scarpati, 2020).

(2) A fenti elmozdulas kovetkeztében a jovoben a gazdalkodok varhatéan
attérnek a nyilt forraskodit megoldasokra. Természetesen el6fordulhat, hogy a
megfeleld tudas és/vagy eszkozok hianyaban a gazdalkodok technologiailag
nincsenek felkésziilve arra, hogy mesterséges intelligencia-alapt algoritmusokat
megoldasa mar azonban nyilt forraskédu algoritmusokat fog hasznalni. A
gazdalkodonak igy nem kell minden alkalommal a semmibdl 0 rendszereket
terveznie, hiszen a tandcsadd cégek plug-and-play alapt hardver- és
szoftvermegoldasokat tudnak kindlni a felhasznaloknak az értékesités utani
tamogatassal egyiitt. A nyilt forraskodu szoftvermegoldasok azt is jelentenék, hogy
a gazdalkoddk mérési eredményei nyiltan megoszthatok lennének mas
gazdalkodokkal, ami lehet6vé tenné szamukra, hogy erds tudasbazist épitsenek ki.

(3) Szintén meghatarozo trend lesz, hogy a gazdak tevékenységének hozzaadott
értéke a jovoben mar nagyrészt a digitalis készségeiken, intellektualis tokéjiikon fog
alapulni és nem a hagyomanyos agrarismereteiken. A jovében a mezdgazdasagi
eszkozok, berendezések tdbbsége autonom lesz. Ilyen kornyezetben versenyeldnnyé
valik az 0j ismeretek birtoklasa.

(4) A blokklanc technologia térnyerése az okos agrariumban segithet a
kiberfenyegetésekkel szemben. Az IoT-technologia mas feltorekvd teriileteihez
hasonloan az okos mezdgazdasag is sebezhetd lesz a kibertamadasokkal szemben.
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Emiatt egyre nagyobb sziikség lenne a gazdalkoddk privat szférdjanak, valamint
terményei adatainak védelmére, ha azokat felhdalkalmazasokhoz kapcsoldodoan
megosztjak. A szerzok szerint azonban nem csak az adatok keriilhetnek veszélybe,
hanem a mez6gazdasagban hasznalt okos eszkozok és berendezések is. Ahogy azt
azonban olvashattuk az elézéekben, az edge technologia bevezetése ezeket a
kockazatokat érdemben csokkenteni tudjak.

(5) A jové terményeit (a kultarndvények fajtait, tarsitasait stb.) nem a
gazdalkodok valasztjadk majd, hanem az adatvezérelt smart farming fogja diktalni. A
jelen gazdalkodoéi leginkabb talalgatasokra, becslésekre és multbeli tapasztalatokra
tdmaszkodnak, amikor a termesztendd ndvényekrol és az optimalis terméshozamhoz
hasznalandé miitragyakrol dontenek. Az okos technoldgidk szamitasba veszik
példaul a foldrajzi, lokalis adottsdgokat, az éghajlati mintazatokat és minden egyéb
olyan informaciot, amelyek kinyerhetdek, digitalisan feldolgozhatéak és hatassal
vannak terméshozamokra. A jovében — a szenzortechnologidk és az
informaciofeldolgozas fejlodésének betudhatéoan — varhatdan tobb és mindségibb
adat lesz kinyerhetd, amelyek a gazdalkodok dontéseit orientaljak.

(6) Az 5G és a késdbbi savszélesség boviilése, valamint az okos rendszerek egyre
novekvo energiahatékonysaga szintén 10kést adhat a fenntarthatd agrobiznisznek,
illetve annak a szemléletnek az elterjedésében, amely a kizdldiilést szolgalja (Qazi
et al., 2022).

Masszivnak varhat6 trendeket mas szerz6k is megemlitettek széleskorii
szakirodalmi bdzisra alapozva. Jha ¢és munkatarsai (2019) a fiatal generdciok
nyitottsagat és hajlandosagat emelték ki a mesterséges intelligencia haszndlataval
kapcsolatosan, beleértve az anyagi befektetési szandékokat is. Ryan (2021) szerint a
mesterséges intelligencia sok ember szakmajat feleslegessé teheti a jovoben. A
mezOgazdasagban ez sokak szdmara nagyon aggasztd. A mesterséges intelligencia a
foglalkoztatasra gyakorolt hatasai minden bizonnyal szemmel lathat6 és kozvetleniil
érzékelheté tarsadalmi ¢és etikai kérdéseket vet fel az az igazsdgossag, a
méltanyossdg, a hatalom gyakorldsa és az egyenldség tekintetében, ezért
sziikségszerli lenne, ha az agrariumban hasznalt Al-megolddsok etikai, moralis
vetiiletének megfeleld rendezése is napirendre keriilne.

Mindezek mellett az Al hasznalatabdl fakado tapasztalatok bebizonyitottak,
hogy a mesterséges intelligencia képes 1j iizleti modelleket életre kelteni az
agrobizniszben. Ezek az iizleti modellek tamogathatjak az agazat fejlodését,
megoldast kindlva a fent emlitett problémdkra, beleértve a fenntarthatosag
szempontjait is (Cavazza, 2023 idézi: Biancone et al., 2022; Shukla—Sengupta,
2021).

6. Osszefoglalas

A tanulmany szakirodalmi attekintésre épiil, a feldolgozott forrasok
megallapitasaibol képet kaphatunk a mesterséges intelligencia felhasznalasanak
lehetdségeirdl, a kirajzolddd mintazatairol és a jelen, valamint a jové kihivasairol.
Az agrarium szamos szorongat6 problémaval és kényszerrel kénytelen szembesiilni.
Ezek a problémak mar sokszor olyan 0Osszetettek, gonoszak, hogy csakis 1ij
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paradigma és diszruptiv innovativ megoldédsok jelenthetnek esélyt a megoldasra. A
mesterséges intelligencia alkalmazasa segitségiinkre lehet, feloldhatja azokat a szitk
keresztmetszeteket, amelyeket a hagyomanyos mezdgazdasagi termelési folyamatok
magukban hordoznak. Az atmenet nem lesz egyszerii, de ugy néz ki, hogy
megkeriilhetetlen. Ebben a tekintetben kulcskérdés a tamogatd és gatld tényezok
beazonositasa, a trendek felismerése, valamint az intelligens alkalmazkodast
elésegitd készségek és képességek kiépitése. A legfontosabb tényezok ebben a
transzformécioban az alabbiak lesznek:

- afiatal generaciok megtartasa az agrobizniszben, 6sztonzése, specidlis tudas
aramoltatasa ¢és egy kivanatos képessé tevd kornyezet Iétrehozasa,
fenntartasa,

- szoftver és hardver megoldasok tovabbi fejlesztése, a mindségi informaciok
megszerzésének és feldolgozasanak eldsegitése,

- a mesterséges intelligencia alkalmazési teriileteinek az Osszekapcsoldsa,
integralasa, a biztonsagos informacidédramlés garantlésa,

- a fenntarthatd és reszponziv mezogazdasag ¢€s agrobiznisz el6térbe
helyezése, priorizalasa.

Az eddigi részeredményeket attekintve megallapithatd, hogy a mesterséges
intelligencia alkalmazasaban oriasi potencial rejlik, ugyanakkor szamos kockazat és
bizonytalansagi tényez6 is korvonalazodik. Ezek folytonos elemzése, megértése,
nyomon kdovetése, rendszerszemléleti menedzselése meghatarozd lesz az Al
térnyerésében ¢és lehetséges elényeinek realizaldsaban.
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A GLUTENMENTES TAPLALKOZASI SZOKASOK
VIZSGALATA

Panyor Agota'
EXAMINATION OF GLUTEN-FREE EATING HABITS

1Szegedi Tudoméanyegyetem Mérdki Kar, Szeged

Absztrakt: A taplalkozas a mindennapi életiink alapvetd és nélkiilozhetetlen része, ami szoros
kapcsolatban all az egészségiinkkel. Napjainkban a népesség egyre nagyobb hanyadanal keriil
kimutatasra valamilyen élelmiszerrel kapcsolatos érzékenység, melynek kialakuldsaban jelentds
szerepet jatszik a genetikai 6roklédés. Azonban el6fordulasanak okaként szamos esetben kimutathatd
a mindennapi stressz, a helytelen és rendszertelen taplalkozas valamint a kiilonbdz6 virusfertézések
kovetkezményei.

Munkank sordn a gluténérzékenységre fokuszalunk, és bemutatdsra keriilnek a gluténmentes
taplalkozas fobb elvei, valamint az étrendi jellemzdi és azok gyakorlati alkalmazasa.

Primer kutatés keretében egy online kérd6ives megkérdezést végeztiink a gluténmentes taplalkozast
kovetdkkel, melynek soran vizsgaltuk, milyen okbol kifolyolag folytatnak gluténmentes diétat és ezen
kiviil sziikséges-e a taplalkozdsukban masfajta diétat is tartani. Tovabba érdeklddésiink
kozéppontjaba helyeztiik, hogy milyen tényezdk hatraltatjak a valaszadokat ezen diéta betartasaban,
¢és mennyire biznak az élelmiszertermékeken talalhato jelolésekben.

Abstract: Nutrition is a fundamental and indispensable part of our daily lives and closely related to
our health. Nowadays, an increasing portion of the population exhibits some form of food-related
sensitivity, which is significantly influenced by genetic inheritance. However, in many cases, the
causes of its occurrence can be attributed to everyday stress, improper and irregular eating habits, as
well as the consequences of various viral infections. In our work, we focus on gluten sensitivity and
present the main principles of a gluten-free diet, as well as its dietary characteristics and practical
application. As part of primary research, we conducted an online questionnaire with individuals
following a gluten-free lifestyle, examining the reasons they adopt a gluten-free diet and whether they
need to maintain any other diets in addition to this.

Furthermore, our inquiry centred around identifying the factors that hinder respondents from adhering
to this diet and how much trust they have in the labelling of food products.

Kulcsszavak: gluténmentes taplalkozas, élelmiszer intolerancia, élelmiszer allergia, fogyasztasi
szokasok

Keywords: gluten-free diet, food intolerance, food allergy, consumption habits

1. Elelmiszerallergia és élelmiszerintolerancia

Az ¢élelmiszerallergia és az élelmiszer intolerancia kozotti legfontosabb eltérés, hogy
az allergia altal kivaltott panaszokért minden esetben az immunrendszer a felelds, az
intolerancia tiineteit az emésztérendszer okozza. Ha valakinek élelmiszerallergia
betegsége van, akkor az elfogyasztott élelmiszerben talalhatd allergén rovid idén
beliil immunvalaszt hoz létre, borviszketés, borkiiités, légszomj és egyéb hasonlod
tiinetek formajaban. Ezek altalaban elég gyors lefolyasuak. Kis mennyiségii étel
elfogyasztasatol is kialakul €s egy specialis antitesttermelés indul meg a
szervezetben, amit immunoglobulin E-nek neveznek. Az élelmiszerintolerancia is
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egy tlinetegylittes, amelyet egy meghatarozott étel vagy annak az egyik dsszetevdje
valt ki. A kialakul6 reakciot az étel, vagy annak egyik 6sszetevOjének felszivodasi
zavara okozhatja, illetve adddhat olyan eset is, amikor a szervezet nem képes
megemészteni egy adott élelmiszert vagy annak 0sszetevdjét. Az ételintolerancia
soran a panaszok lassan, orak, esetleg napok alatt jelentkeznek. Ezeknek a
tiineteknek a stlyossaga az elfogyasztott ¢lelmiszer mennyiségétdl fiigg (Fletcher,
2016).

Sajnos ezeknek a betegségeknek nincs gydgyszeres kezelése, igy a problémat
okozd élelmiszer vagy ¢élelmiszerek megallapitasa utdn minden olyan tipusu
¢lelmiszert el kell hagyni az étrendbdl, ami miatt ezek a problémas tiinetek
jelentkeznek. Ezen élelmiszerek elhagyasaval a panaszok rovid idén belill egyéb
beavatkozas nélkiil megszlinnek. Viszont ezek a gondot okozd élelmiszerek
helyettesithetok is, az iparilag gyartott mentes élelmiszerekkel, melyen sokszor a
»iree from” jelolés talalhatd (Balogh, 2017).

2. A gluténmentes taplalkozas jellemzoi és fobb elvei
2.1. Lisztérzékenység/colidkia

A lisztérzékenység, mas néven colidkia jellemzden puffadassal, hasmenéssel vagy
zsirszékeléssel jarhat. A vékonybél-nyadlkahartya karosodasa miatt a betegség
felszivodasi zavarokkal jarhat. A kiilonb6zé vitaminok, asvanyi anyagok nem
megfeleld felszivodasa mas hianyallapothoz is vezethetnek. A szénhidratok,
zsirsavak csokkent felszivodasa miatt energiahiany 1€p fel a szervezetben, a beteg
testsulya lecsokken, illetve tartosan alultaplalt marad €s sok esetben faradékonysag
1ép fel. A bélnyarkahartya megsériil, és ez miatt eléfordul, hogy tarsul a betegség
mellé laktézintolerancia is, mivel lecsokken a bélben talalhatd laktiz enzim
mennyisége. (Harper, et al., 2007).

Glutén tartalmu termékek a kdvetkezok:

- bliza és buzaeredetii termékek pl. buzaliszt, blzakorpa, bulzacsira,

buzakeményitd, buzafehérje

- arozs és rozseredetii termékek

- azarpa és arpaeredetii termékek

- azab és zaberedetli termékek

- atonkoly és tonkdlyblza érleményei

- a fenti gabonaf¢lékbdl keresztezett barmely mag vagy abbol késziilt termék

- afenti magok pelyhesitett valtozata.

Tovabba glutént tartalmaz a malata és a malata kivonat is, tehat a
gluténérzékenyek életfeltételének szamit a gluténmentes taplalkozas. A glutén két
fehérje a gliadin és a glutenin keveréke, amik a biiza, rozs és az arpa tdpszdveteiben
talalhatok. Ez a keverék a bizaszemek fehérjetartalmanak a 80 szazalékat teszik ki.
(Balogh, 2017).
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2.2. A gluténmentes taplalkozas jellemzoi

Az autoimmun gluténérzékenységgel rendelkezé emberek esetében élethosszig tartd
gluténmentes étkezést kell folytatni, ezért a bevésarlas, f6z¢&s, konyhai eszkdzok
hasznalata és az alapanyagok taroldsa soran is szdmos dologra kell figyelniiik. A
gluténmentes étkezés soran mindenképpen el kell keriilni a buzat, arpat €s a rozst,
illetve az ebbdl késziilt ételeket. A zabot altalaban egy coliakias beteg jol toleralja,
ezért altalaban javasoljak is hogy illesszék be az étrendbe szamos kedvezo
tulajdonsaga miatt, de eldszor mindenképpen csak kis mértékben kezdjék el a
fogyasztasat. A gluténmentes taplalkozas soran rendkiviil kevés rost tartalmu
élelmiszert fogyasztunk, f6leg akkor, ha csak a hagyomanyos gluténmentes liszteket
alkalmazzuk ételeink elkészitéséhez. Ezért lehet eldonyds a szervezet szdmara, a
rostbevitel novelésére a quinoa, a koles, a hajdina vagy az amarant (Risko—Péntek,
2018).

2.3. A gluténmentes taplalkozas étrendi kezelése

A gyakorlatban az étrendi kezelés azt jelenti, hogy a tiinetet provokalé élelmiszert
vagy adalékanyagot a beteg elkeriili. Ezt az étrendet mindig tigy kell 6sszeallitani,
hogy figyelembe vessziik a beteg taplaltsagi allapotat, életkori sajatossagainak
megfeleld tapanyag ellatottsagat biztositjuk a tlinetmentesség mellett. A diéta
hosszanak megallapitasa mindig az egyént6l fiigg, itt figyelembe kell venni a beteg
korat, az allergias tiinetek sulyossagat, a fennallas idejét és nem utolsé sorban az
allergia fajtajat. A taplalék allergiaban szenvedd beteg biztonsdgos élelmiszer
valasztasa nem egyszeru feladat, még akkor sem, ha tudja, hogy mit kell kihagynia
az étrendjébdl. A panaszt okozo élelmiszerek kihagyasa az étrendbdl konnytinek
tlinik, a megvaldsitasa azonban igencsak nehéznek bizonyul, mert mint tudjuk az
¢lelmiszerek tobb Osszetevobol allnak és az allergének rejtett formaban is jelen
lehetnek vagy a gyartas soran szennyezddhetnek vele. (Posner—Bhimli, 2017)

2.4. A fogyasztok tajékoztatasa a gluténmentes élelmiszerekrol

A colidkiaban szenvedok szamara fontos, hogy megfelelden legyenek tajékoztatva,
valamint az élelmiszerekrdl kapott informacié pontos és egyértelmii legyen, mivel
taplalkozasuk sokan elfogyasztott akar minimalis gluténmennyiség is karosithatja az
egészségilket. A gluténmentes ¢élelmiszerek elkészitése ezért is mnagyon
felelosségteljes tevékenység, €s elengedhetetlen eleme a jogszabalyi kdrnyezethez
Elébbiek a termék mindségének, hasznalatra valod alkalmassaganak, illetve
¢lelmiszereknél a fogyasztasra vald alkalmassaganak megitélése szempontjabol
birnak kritikus jelent6séggel (Kis, 2021).
Gluténtartalom szempontjabol az élelmiszerek harom csoportba oszthatok:
- Glutént tartalmazd élelmiszerek, amir6l a fogyasztd az érvényes
jogszabalyoknak megfeleld tajékoztatast kap, ilyen lehet az élelmiszerek
cimkéjén vagy a kiszolgalas/értékesités helyszinén.
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- Glutént az élelmiszer dsszetevOként vagy technologiai segédanyagként nem
tartalmaz, azonban az eldallitas koriilményeirdl, vagy gyartdsa soran
esetlegesen bekovetkezd gluténszennyezddés nem zarhato ki.

- Természetes modon gluténmentes élelmiszer, mint példaul a tej, zoldség,
gylimolcs, vagy a htsok stb. natar formaban.

Ha az élelmiszer glutént tartalmaz, tehat az 6sszetevoi kozott ott talalhato a buza,
rozs, arpa, vagy zab, illetve ezek keresztezett valtozataibol szarmazik, akkor a
gluténtartalmtt Gsszetevd kiemelése kotelezd. Az OsszetevOk felsorolasakor a
gluténtartalmu  Osszetevoket egyértelmiien meg kell kiilonboztetni, ilyen
megkiilonboztetést lehet hasznalni betiitipussal, stilussal vagy hattérszinnel. Abban
az esetben, viszont ha az élelmiszerek tobb Osszetevdje vagy adalékanyaga, illetve
technologiai segédanyaga glutént tartalmaz, azt minden érintett Osszetevl vagy
technologiai segédanyag esetében kiemeléssel kell feltiintetni az adott élelmiszer
csomagolasan, cimkéjén, mennyiségtdl fiiggetleniil (Sztics, 2018).

3. Anyag és modszer

Primer kutatasunk soran vizsgaltuk, hogy a gluténmentes taplalkozast kovetok
milyen okbdl kifolydlag étkeznek gluténmentesen, folytatnak-e egyéb étrendi
diétakat, mennyire biznak meg a termékek csomagolasan talalhatd jelolésekben,
illetve mennyire okoz gondot étrendjiik betartasa.

Az online formaban elérhet6 kérddivet a gluténmentes diétat fogyasztok
tolthették ki. A célkozonséget a legismertebb kozosségi halé (Facebook)
segitségével tudtuk elérni, melynek tagjai (specialis célcsoportok) valamilyen
¢lelmiszer érzékenységgel rendelkeznek. Az trlap Google kérddiv segitségével
keriilt megszerkesztésre. A kérddivet 197 ember toltotte ki, a valaszok statisztikai
elemzéséhez Microsoft Excelt hasznaltunk.

4. Eredmények és értékelésiik

A kérdbives kutatasunkban olyan személyek vettek részt, akik gluténmentes
életmodot folytatnak. Ezt az életmddot vagy maguktdl valasztottak, vagy valamilyen
allergia/ételintolerancia miatt. A kutatdsban 6sszesen 197 6 vett részt, amelybdl 180
6 n6 (91%) és 17 16 férfi (9%) volt. Az életkor tekintetében a legjelentdsebb aranyt
(30,6%) a 35-44 év kozotti korosztaly képviselte. Kozel hasonld aranyt (30,1%) tett
ki a 45-59 év kozotti korosztaly. A tobbi korcsoportban kozel azonos, 12% koriili
volt a valaszadok ardnya. A mintaban résztvevok iskolai végzettsége tekintetében
52% wvolt fels6foka végzettségli vagy eziranyu folyamatban 1évé tanulmanyokat
végz0. A kozépfoku végzettségiiek pedig 35,2%-ot tettek ki.

Kutatasunkban elséként azirant érdeklddtiink, hogy milyen okbol kifolyodlag
folytatnak a valaszadok gluténmentes diétat. A legnagyobb aranyban 79 6 (40,3%)
az ételintoleranciat valasztotta. Az ételintolerancia mellett a masodik legnyomadsabb
indok 72 fonél (36,7%), az ételallergia volt. A tovabbi valaszlehetéségek majdnem
azonos aranyokat értek el, igy a ,csalddom valamely tagja miatt én is igy
taplalkozom” (13,8%), valamint az életmod miatt valasztotta 9,2%. (1. dbra).
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1. dbra: A gluténmentes taplalkozas okai
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Forras: Primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Arra is szerettlink volna valaszt kapni, hogy a gluténmentes diéta mellett
folytatnak-e egyéb diétat a valaszadok. Ebben az esetben tobb valasztasi lehetdséget
lehetett jeldlni. A 197 kitdlt6bol 65,2% jelolte meg a laktozmentes diétat, emellett
szintén jelentds (46,2%) folytat cukor/szénhidratcsokkentett diétat. Tovabba még
jelentds volt az aranya (37,1%) a tejfehérjementes taplalkozasnak, illetve kisebb
aranyokban a paleo (5,3%), a vegetarianus (8,3%), a tojasmentes (15,2%), a
szojamentes (20,5%), a szezammagmentes (3%), a mogyoromentes (9,8%)
taplalkozas szerepelt. (2. dabra)

2. abra: A gluténmentes diéta mellett folytatott egyéb diétak tipusai
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Forras: Primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

A kovetkezOkben azt szerettik volna megtudni, hogy a valaszadok a
taplalkozasuk soran mennyire tudjak betartani a dié¢tajukat. Nem meglepd modon a
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kit6ltok tobb mint fele (51,5%) szigortan betartja a diétajat, amit jellemzdéen ugy tud
elérni, hogy sajat maga késziti el az ételeit és odafigyel az dsszetevokre. Nagyon
azért, mert nem elég izletes az étel vagy sok idébe telik az elkészitése, vagy nem jut
hozza megfeleld valasztékban a termékekhez. (3. dbra).

3. abra: A diéta kovetésének formai
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Forras: Primer kutatés alapjan sajat szerkesztés

Megkérdeztiik azt is, hogy milyen tényezok hatraltatjak a fogyasztokat a diéta
betartasaban. Tobb valaszt is jelolhettek. A valaszadok kiemelten magas aranyban
(65,5%) a vendéglatohelyek felkésziiltségének hianyat jelolték meg, mint a
leginkabb hatraltatd tényezOk egyike. A termék ara (34%), a kozétkeztetés
felkésziiltsége (23,8%) és a termékek valasztéka (20,8%) volt a kdvetkezé harom
legtobbet emlitett hatraltatd tényezd. Az életmod, az dnfegyelem és a termékismeret
hianya mar kisebb szerepet jatszik ilyen szempontbol a diéta betartasadban. (4. abra)
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4. abra: Hatraltato tényezék a diéta betartasaban
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Forras: Primer kutatas alapjan sajat szerkesztés

Kutatdsunkban arra vonatkozoan is tettiink fel kérdést, hogy a felsorolt opciok
koziil a valaszadokra melyik a leginkabb jellemzd a taplalkozasi és vasarlasi
szokasukkal kapcsolatban. A fogyasztok nyitottak 0j izek, j termékek kiprobalasara,
megismerésére, ugyanis a valaszadok 35%-a ezt az opciot jelolte meg. Ugyanakkor
a valaszadok 17%-a inkabb a mar megszokott, ismert termékeket vasarolja. Aranyait
tekintve tobben (16%) dontenek az ar alapjan, ugyanis mindig ott vasarolnak, ahol
éppen olcsobb az adott termék. A gluténmentes termékeket a valaszadok 10%-a
mindig ugyanott szerzi be, és csak 8% a hazai gluténmentes termékeket elénybe
részesitok aranya (5. abra).

5. abra: Taplalkozasi és élelmiszervasarlasi szokasok
B szivesen kiprobal ok 0j izeket,
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Forras: Primer kutatés alapjan sajat szerkesztés

Végezetiil azirant érdeklddtiink, hogy mennyire biznak a valaszadok az
¢lelmiszerjelolésekben a gluténmentes termékeknél. A valaszadok 50,3% tudja
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melyik Osszetevoket kell elkeriilnie, igy szdmara nem okoz gondot a vasarlas. Ha
athuzott buzakalasz jelet latnak, akkor azt nyugodtan fogyasztjak, ezt a kitdlt6k
25,1%-a jelolte meg. De csak 48 {6 (24,6%) bizik a csomagolason [évo
informacioban és 44 f6 (22,6%) érzi magat biztonsagban miota az allergénekkel
kapcsolatos tajékoztatas is rajta van a csomagolason. Minddssze 15 {6 (7,7%) szerint
mar elegendd annyi informacié is, ha a terméken rajta van a gluténmentes felirat, €s
nem is nézi meg a tovabbi dsszetevoket. (6. abra)

6. abra: A gluténmentes élelmiszerjelolésekkel kapcsolatos bizalom
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Forras: Primer kutatés alapjan sajat szerkesztés

5. Kovetkeztetés, 6sszegzés

A gluténmentes diéta kovetésének okaként jellemzden az ételintoleranciat és az
ételallergiat (hasonld aranyban) jelolték meg a valaszadok, mivel életiik soran
kideriilt, hogy adott ¢élelmiszerek bizonyos Osszetevéjére allergiasok vagy
szervezetiik nem képes feldolgozni azt. A valaszadok kétharma a gluténmentes diéta
mellett egyéb diétat is folytat, ugymint a laktézmentes, illetve szénhidratcsokkentett
diéta. A kitoltok szamara fontos, hogy szigortian betartsak a diétajukat, mert
tisztaban vannak azzal, hogy sulyos kovetkezményekkel jarhat a diéta megszegése.
Ezt leggyakrabban azzal tudjak elérni, hogy sajat maguk készitik az ételeiket és
odafigyelnek arra, hogy milyen 0sszetevok keriiljenek bele. A fogyasztok a
legnagyobb problémat a vendéglatohelyeken tapasztalhatd ,mentes” ételek
hianyaban és a termékek magas araban latjak.

Mivel a gluténmentes termékek ara igen magas ¢és az eldallitasukhoz felhasznalt
alapanyagokat hazankban kis mennyiségben termesztik, ezért sziikséges lenne, hogy
keriiljenek bevondsra a magyar gazdak, azaltal, hogy megismertetik velik a
gluténmentes mezogazdasagi ndvények termesztéstechnologidjat, biztositanak
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”or

szdmukra megfeleld eldallitasi feltételeket és felvevOpiacot, hogy megérje szdmukra
a termesztés. Meglatasunk szerint, ha a gluténmentes élelmiszerek hazankban
keriilnének eldallitasra és értékesitési araik a hazai arakat fegyelembe véve
keriilnének kialakitasra, akkor olcsobba valhatnanak. Magyarorszagon jelenleg tobb
kisebb ,,mentes” terméket eldallito izem 1étezik, melyeknek a forgalmazasa is csak
egyes helyeken, illetve kisebb iizletekben torténik. Ennek megoldasa lehetne a
kooperacio, melynek keretében az eldallito/feldolgozo tizem el tudna 1atni az egész
orszagot gluténmentes termékekkel. A termékek egységesitésre keriilnének és az
orszagos lefedettségli értékesitési csatorndkon keresztiil vasarolhatndk meg a
fogyasztok. Mindezek altal boviilhetne a kinalat, igy a termékek szélesebb skalaja
valna elérhetové a fogyasztok szamara kedvezébb aron.

Végiil fontosnak tartjuk megemliteni, habar egyre boviil a ,,mentes” ¢lelmiszerek
valasztéka, ne a megszokas alapjan vasaroljunk, illetve ne minden esetben bizzunk
a termékek megjeldlésében. Vizsgaljuk meg a termékek hatoldalan szerepld
Osszetevoket és bizonyosodjunk meg arrél, hogy az a termék megfelel-e a di¢tankban
eloirtaknak.
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A FENNTARTHATO LASKAGOMBA-TERMESZTES
ELTERJESZTESE A MODERN VAROSI KORNYEZETBEN ES
AZ ELELMEZESI PROBLEMAKKAL KUZDO
SZUBSZAHARAI AFRIKAI REGIOBAN

Somosné Nagy Adrienn' — Gyalai-Korpos Mikl6s!

PROMOTION OF SUSTAINABLE OYSTER MUSHROOM PRODUCTION
UNDER URBAN SETTINGS AND IN THE SUBSAHARAN AFRICA FACING
MALNUTRITION

'Pilze-Nagy Kft., Kecskemét

Absztrakt: Figyelembe véve a jelenlegi demografiai trendeket és azok foldrajzi eloszlasat,
egyértelmil a paradigmavaltas sziikségessége a mezdgazdasagban. A népességndvekedés mellett, ami
leginkdbb a szubszaharai Afrikat és Azsiat érinti, a novekvd urbanizacié is meghatérozza a
demografiai valtozasokat. Ezek a trendek felhivjak a figyelmet a nagy mennyiségben rendelkezésre
allé lignocelluléz biomassza hasznositdsdra és bevonasdra az élelmiszertermelésbe, ami
megvalosithato a laskagomba-termesztésen keresztiil, igy kiszolgalva az élelmiszer iranti névekvo
keresletet az érintett régiokban, ahogy azt két példan keresztiil bemutatjuk. Egyrészrdl a varosi
biohulladékokat integraltuk a laskagomba-termesztésbe a megfeleld termesztési kornyezet és modern
technologia biztositasa mellett. Masrészr6l a szubszaharai Afrikdban a helyi sajatossagok
figyelembevételével az ott rendelkezésre all6 alapanyagok felhasznalasaval hoztuk 1étre a laskagomba
termesztési rendszerét. Mindegyik példa igéretes, azonban sok még a biologiai, miiszaki és logisztikai
kihivas a 1éptéknovelés soran.

Abstract: Considering the current demographic trends and their geographic distribution the paradigm
shift is getting necessary in agriculture. Apart from population growth, that impacts Sub-Saharan
Africa and Asia the most, the increasing urbanization also determines the demographic changes.
These trends make us aware of the utilization of the lignocellulosic biomass in order to producer more
food. This is possible with growing oyster mushroom, and this way helping to meet the increasing
demand for food in the affected regions, as we show here with two examples. On one hand, the urban
biowastes can be used for oyster mushroom growing while securing the appropriate production
environment and modern technology. On the other hand, in the Sub-Saharan Africa we developed
oyster mushroom growing system on locally available raw materials and adapted to the regional
circumstances. Both examples are promising, however, there are yet many biological, technical and
logistical challenges ahead of scale-up.

Kulcsszavak: laskagomba, biomassza, melléktermék, biohulladék, Afrika, korforgasos gazdasag

Keywords: oyster mushroom, biomass, by-product, biowaste, Africa, circular economy

1. Bevezetés

Az egyik legtobbet idézett 2009-ben publikalt FAO elemzés (FAO, 2009) szerint a
vilag népessége 2,3 millidard emberrel gyarapodik 2009 és 2050 kozott, amit
alapvetéen a fejlodd orszagok lakossaganak novekedése okoz. Ezen beliil is a
szubszaharai Afrikaban, valamint Kelet- és Délkelet-Azsiaban varhaté a leggyorsabb
valtozés. Mindekdzben az urbanizacié gyorsuld iitemben folytatodik, a vilag
népességének 70%-a varosokban fog éIni 2050-ben. Az ENSZ 2022-es tanulmanya
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(ENSZ, 2022) mér egy kissé lassul6 iitemre hivja fel a figyelmet, de még eszerint is
eléri 2050-re a vilag népessége a 9,7 milliard f6t. Tovabbra is a népességnovekedés
felét a szubszaharai Afrika orszagai fogjak adni. Természetes, hogy ez a valtozas
hatalmas kihivas elé allitja a mezdgazdasagot és az élelmiszer-eldallitast, hiszen
varhatoan 2050-re 70%-kal fog ndvekedni az ¢élelmiszerek iranti kereslet (Frona,
2018). Ennek eléréséhez nem elegendd a hatékonysagjavitas, hanem az
agrartermelés paradigmavaltasara van sziikség.

A ndvénytermesztés és az erd0gazdalkodas évente hatalmas mennyiségben
allitja el6 az elsddleges biomasszat, azonban ennek csak kisebb hanyada — koriilbeliil
az Otdde — termény, vagyis élelmiszer, ¢lelmiszer alapanyag. A névényi biomassza
zOmét olyan lignocelluldz rostokban gazdag anyagok adjak, mint a névényi szar,
levél és gyokérzet, illetve az erdok faanyaga. Ennek a nem termény, vagy mas néven
lignocelluloz biomassza hasznositasanak egyik nehézsége a szarazanyag kozel
harmadat kitevd lignin. Ez utobbi a celluloz mellett a névények f6 épitdanyaga, a
ndvény tdmasztérendszerét erdsiti, mereviti. A lignin ellenéllo biopolimer, ezért csak
nagyon kevés ¢€l6lény képes a bontasara. A leghatékonyabb ligninbontok a fehér
korhaszté bazidiumos gombak — koztiik a laskagombafélék (Jakucs—Vajna, 2003).

A laskagombafélék (Pleurotus spp.) a lignocellulozban gazdag biomassza
elsédleges lebontasaban részt vevo reducens él6lények (Liu et al., 2022), mivel
Osszetett és hatékony extracellularis enzimrendszeriikkel a ndvények strukturalis
poliszacharidjainak (cellul6z, hemicellul6z), valamint a lignin bontasara is képesek
(Banfi et al., 2015). A természetben faronté gombaként tobb tekintetben is extrém
kornyezeti koriilmények kozott élnek, ezért biokémiai kapacitasuk is jelentOsen
kiilonbozik a tobbi gombaétol. Mindezen tulajdonsagai alkalmassa teszik arra, hogy
sokféle novényi rostban gazdag taptalajon megéljenek (Sanchez, 2010), ennek
ellenére az élelmezési céli laskagombatermesztéshez — foleg Eurdpaban és Eszak-
Amerikaban — a kalaszosok szarat hasznaljak fel (Riithl-Kiies, 2007).

A laskagombatermesztés széles koru elterjesztéséhez elengedhetetlen az
alapanyagok korének kiszélesitése és a kiillonb6z6 mezdgazdasagi melléktermék,
ipari és varosi biohulladék bevonasa és tesztelése az ipari 1éptékli gombakomposzt
gyartasban. Mindamellett, hogy a szakirodalom gazdag tarhaza ennek a témanak
(Ritota—Manzi 2019), az ipari 1éptékii gyakorlati példabol nagyon kevés van. Ennek
a gondolatnak mentén kutatocsoportunk arra vallalkozott, hogy két gazdasagi,
tarsadalmi és kdrnyezeti szempontbol nagyon eltérd koriilmények kozott — tipikus
varosi kornyezetben biohulladékok felhasznalasaval, és a szubszaharai régidban az
ott elérhetd mezdgazdasagi melléktermékek bevonasdval — élelmezési célu
laskagomba-termesztést valdsit meg. Ezzel akarjuk bizonyitani, hogy a laskagomba-
termesztéssel az ugyan hatalmas mennyiségben termelddd, de nem elérhetd
nyersanyagunk, a lignin hasznosithatova valik, a benne konzervalt szén pedig
kiszabadithato, mobilizalhat6. Ezzel egy Gj és jelentds erdforras felé nyilik meg az
ut a mezOgazdasag és az élelmiszeripar szamara.



A fenntarthato laskagomba-termesztés elterjesztése a modern varosi kérnyezetben és... ® 189

2. Laskagomba-termesztés varosban

A MUSHNOMICS (Az adatkozpont innovacié alkalmazasa a gomba termelés
értéklancaban a termelékenység és az adatmegosztas javitdsa érdekében) projekt
célja, hogy a laskagomba-termesztés technoldgidjat meghonositsa varosi
kornyezetben, felhasznalva hozza a legijabb infokommunikacios technologiakat.
Ebben az esetben a varosi biohulladékok elérhetoségét és felhasznalhatosagat
vizsgaltuk meg. A téma irant nagy az érdeklodés és aktualitasat adja, hogy 2024.
januar 1-t6l az EU tagallamok szamara kotelezé a biohulladék szelektiv gytjtése
vagy helyben hasznositasa (Europai Parlament és Tanacs (EU) 2018/851 iranyelve).

A jogszabaly szerint a biohulladék kategoriaba tartozik a biologiailag lebomld
kerti és parki hulladék, az élelmiszer és konyhai hulladék, valamint az élelmiszer
feldolgozasbdl szarmazd ehhez hasonlithatd hulladék az. Ebbdl a definiciobol
adodik, hogy a varosokban a legnagyobb biohulladék termeldk a horeca (hotels,
restaurants, catering) szektor és az élelmiszer kiskereskedelem (boltok és piacok).

Az Eurostat 2019-es adatai szerint a biohulladék tobb mint az egyharmadat teszi
ki az éves szinten 249 millié tonna telepiilési szilard hulladéknak az EU 28
tagallaméaban, azaz 86 millié tonnat (EEA Report No 4/2020). Itthon egy lakosra
vetitve egy év alatt 75 kg biohulladék képzddik, ami az egyik legalacsonyabb
(6sszehasonlitasképp ez a szdm Danidban 350 kg/f6) (EEA Report No 4/2020).
Ennek oka természetesen a statisztikai adatvételben, illetve a mar jo dan begytijtési
€s Ujrahasznositasi rendszerben is rejlik.

A Dbiohulladék potencial és a tdmogatd jogszabalyi kornyezet ismeretében a
projektben az aldbbi varosi biohulladékokat vizsgéltuk a laskagomba-termesztés
szempontjabol:

1. Emberi fogyasztasra alkalmatlan élelmiszerhulladék, azaz kiskereskedelemi
lanctol szarmazé zoldséghulladék. Noha ipari 1éptékben nem alkalmazzak
laskagomba-termesztésben, szamos kutatas ramutatott arra, hogy potencialis
alapanyag lehet. (Shashitha et al., 2016, Ma et al., 2020)

2. Kavézacc, amir6l nem all rendelkezésre statisztikai adat, azonban érdemes
kiilon kategoéridba sorolni annak egyedi tulajdonsdgai miatt. A nagyobb
irodahdzakndl a hasznosithatdsagi értéket elérd mennyiségli kavézacc
gyljthetd 0ssze, ¢s a hulladékokkal kapcsolatos egyéni felleloségvallalas
kialakitasa is konnyebb feladat. Annak ellenére, hogy szamos publikacio,
leirat és start-up kezdeményezés is célkeresztjébe vette a kavézacc
laskagomba-termesztésben vald hasznositasat, a logisztikai és tarolasi
nehézségek miatt a 1éptékndvelés kihivasok elott all.

3. Kerti és parki biohulladék, mint példaul avar, 4gak ¢&s kaszalék.
Osszetételiikben és szerkezetilkkben ezek hasonlitanak legjobban a
felhasznalt buzaszalmahoz.

4. Kartonpapir, ami jogilag ugyan nem biohulladék, hanem csomagolasi, de
celluléz tartalma alkalmassa teszi a laskagomba-termesztésre, feltéve, ha
nincs rajta milanyag bevonat és tinta. Nagy mennyiségben rendelkezésre all,
és gyijtése megoldott.
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A fenti hulladék kategéridkbol mintdkat gytlijtottiink és termesztési kisérleteket
végeztiink veliik.

A mintak 0sszetétel-elemzése alapjan vilagossa valt, hogy 6nmagaban egyik sem
alkalmazhaté  szubsztratumként, viszont receptirdk (keverési aranyok)
kifejlesztésével az igy kapott alapanyag Osszetétele kozel van az optimalishoz, mind
C:N arany, mind szerkezeti szempontbol. Bizonyos recepturakon a kontrollként
alkalmazott buzaszalma alapu szubsztratummal dsszevethetd hozamot értiink el.

Természetesen allnak el6ttiink kihivasok is. Egyrészt a biohulladék begytijtése
¢s logisztikdja (foleg a kavézacc esetén) nehézségbe litkozik [éptéknovelés
tekintetében. Masrészrdl vannak olyan biohulladék aramok (zdldséghulladék,
kavézacc), amelyek magas nedvességtartalmuk és konnyen felveheto
tapanyagtartalmuk miatt jo taptalajként szolgalnak a mikroorganizmusok szamara.
Ezért tarolhatdsaguk nagyon korlatozott, és magas a mikrobioldgiai befert6z6dés
kockézata. Harmadik probléma a szezonalitds, mivel egyes biohulladék aramok
idészakosan érhetdek el (példaul kerti biohulladék) tovabba évszakonként valtozo az
osszetételiik (példaul zoldséghulladék). Ugy gondoljuk, hogy a nehézségek ellenére
ezek a hulladéktipusok értéknovelése gazdasagi eldonnyel jar, ezért a megoldas
kidolgozasara forditott id6 és energia megtériil.

A varosi kornyezet kiilonleges feltételeket szab a fejlesztésnek, mert a
technologianak be kell simulnia az urbanus, modern életvitelbe, mik6zben nem
tipikusan varosi tevékenységeket szerveziink egy rendszerbe (hulladékhasznositas és
gombatermesztés). A kifejlesztett MUSHNOMICS gombaszekrény prototipus zart
termesztési koriilményeket biztosit, az abiotikus kornyezeti tényezdket szenzorok
figyelik (homérséklet, para, széndioxid) (/. abra). A laskagomba igényeinek
megfeleld légallapotot a szenzorok jelei alapjan egy algoritmus szabalyozza és
optimalizalja. Az adatok tavolrdl elérhetdek, csakiigy, mint a beavatkozasok.

1. dbra: Moduléaris varosi gombatermeszt6 szekrény

Forras: Pilze-Nagy Kft./Somos Anna (2023)
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3. Laskagomba-termesztés a szubszaharai Afrikaban

A szerzOk mar egy korabbi cikkiikben (Gyalai-Korpos et al., 2020) beszamoltak a
Pilze-Nagy Kft. Kenyéaban inditott fejlesztési programjarol és annak hatterérdl. Ezért
itt most nem kitérve a gazdasagi és tarsadalmi tényezdkre, csak a laskagomba-
termesztés rugalmassagara fokuszalunk, amik 6sszekdtik a masik esettanulmannyal.

Mig az eurdpai varosi kornyezetben végzett laskagomba-termesztés elsodleges
motivacidja a fenntarthatosdg és a hulladékok helyben torténd hasznositasanak
megvalodsitasa, addig Afrikdban a novekvd népesség és élelmezési (foleg fehérje
hianyos taplalkozas) problémak kezelése. A jogszabalyi kdrnyezet tamogatd, mivel
Kenya Big Four gazdasagi programjanak egyik pillére az élelmezésbiztonsag, azon
beliil is az éhezés csokkentése és a gazdalkodok bevételeinek novelése (Big Four
Delivery, 2023). Véleménylink szerint a laskagomba-termesztés kivaloéan szolgalja
ezeket a kiemelt célokat, amit a terepen végzett tevékenységeink magas tarsadalmi
elfogadottsaga is visszaigazol. Miutan a gombatermesztés és a novényi biomassza
értéknovelése kevésbé elterjedt mezdgazdasagi tevékenység Kenyaban, igy a képzés
¢s tudasatadas alapvetd fontossagu, amit mar egy korabbi cikkiinkben is kiemeltiik
(Gyalai-Korpos et al., 2020).

A piacfelmérések és a személyes tapasztalataink megerdsitik, hogy a
gombatermesztés szamdara igéretes alapanyagok kore széles Kenyaban, mert a
kisgazdasagok nem fektetnek hangsulyt a mezdgazdasagi melléktermékek
felhasznalasara. Az alapanyag elsdleges kivalasztasi szempontja a felhasznalas
helyétd]l mért foldrajzi tavolsag, ezt kovetik a tovabbi szempontok, mint a vételar,
elérhetd mennyiség, valamint a szezonalitas.

A CHIAM (Integralt chia és laskagomba-termesztés megvalositdsa a
fenntarthato élelmiszerlanc megteremtése érdekében Afrikaba) projektiink keretében
két helyen, egy kisgazdasagban Thika mellett és a Dedan Kimathi Egyetem
tankertjében, Nyeriben épitettiink ki gombatermesztést. Kozvetlen lizemeltetési
tapasztalatokkal visszaigazoltan a kenyai kisgazdasdgok szamara a kovetkezd
alapanyagok érhetéek el: kukoricaszar, ananaszlevél, bab és egyéb hiivelyesek
szarmaradvanyai, cirok, napier fi (Cenchrus purpureus, takarmanyozasra ¢és
energetikai célra hasznalt tropusi fiiféle), bandnlevél, rizsszalma, chiaszar és
blizaszalma.

A fenti termények, a chia (Salvia hispanica) és a kalaszosok kivételével, Kenya
szerte elterjedt és széles korben termesztett haszonndvények, amelyek
szignifikansan hozzajarulnak a mezdgazdasag teljesitményéhez. A buza a hazai
technologiaval valod Osszehasonlitds miatt, mig a chia a Dedan Kimathi Egyetem
kisérleti programja miatt keriilt be az alapanyag portfolidba. Az egyetem kisérleti
gazdasdga mar tobb éve vizsgdlja a chiatermesztés ¢és -feldolgozas
meghonositdsanak lehetoségét Kenyaban. Kisparcellas kisérletekben végzik a
teszteket, igy ez az alapanyag is helyben rendelkezésre all.

Az ananészlevél magas viztartalma miatt nagyon nehezen szarad, ezért ennek
tarolasa nem megoldhatd, a tobbi alapanyag viszont nagyrészt szarazon all
rendelkezésre, igy kdnnyen tarolhato és szallithatd. A szezonalitasnak az egyenlitd
kornyékén kisebb a szerepe, azonban természetesen ingadozasok lehetnek az
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ellatasban, viszont jol megtervezett logisztikdval és beszallitassal egész évben
rendelkezésre tud allni megfeleld mennyiségii €s mindségii alapanyag.

Laskagomba-termesztési kisérletekben tobbféle receptira alapjan is vizsgaltuk a
fenti alapanyagok alkalmazhatosagat, ugy, hogy a buzaszalma (ipari kontroll
szubsztratum) egy részét valtottuk ki az egyes alapanyagokkal. Méréseink azt
mutatjak, hogy a rizsszalma, kukoricaszar €s bananlevél alapanyagokkal akar a
buzaszalma kétharmada is helyettesithetd lehet. Itthoni kisérleteinkben nem
teszteltlink olyan beallitast, ahol a buzaszalmat teljesen elhagytuk volna, azonban a
Dedan Kimathi Egyetemen zajlo, mar Iéptéknovelt laskagomba-termesztési
kisérletek azt mutatjak, hogy az is lehetséges.

A laskagomba-termesztési technologia szemszogébol nézve Kenyaban sokkal
nagyobb hangsulyt kapnak a hagyomanyos épitészeti eljarasok és helyben kedvezo
aron elérhet6 anyagok, mint a szenzorok ¢és technoldgia. Ennek okai, hogy az
¢ghajlati adottsdgok a Nairobitol északra elteriildé fennsikon kedvezdébbek a
laskagomba-termesztésre, masrészt pedig a rendelkezésre all6 munkaeré miatt nem
sziikséges tavoli mérésekre és beavatkozasokra hagyatkozni.

A tradicionalis, afrikai épitészeti eljarasok koziil a foldzsakos és a dongolt falas
eljaras is megfeleld6 gombatermesztési hazak kialakitasara, mivel a fold, mint
szerkezeti anyag jO hdszigetelést és igy egyenletes koriilményeket biztosit.
Ugyanakkor viszonylag hosszii id6 felépiteni és minden esds évszak utan
karbantartdst igényel. Koltséghatékony és gyorsabb megoldas a hagyomanyos
bananlevéllel fedett kunyho, de rossz a hdszigetelése és tovabbfejlesztésre
alkalmatlan, ezért ezt nem javasoljuk. Figyelembe véve a klimatikus viszonyokat,
épitészeti alapelveket és a modern épitészeti anyagok elérhetdségét, j6 példanak
tartjuk a Dedan Kimathi Egyetemen felépiilt laskagomba-termesztd hazat, mely
acélszerkezetes, eloregyartott betonelem falakkal és hullimlemez boritasu.

4. Kovetkeztetések

Cikkiinkben két példan keresztil bemutattuk a laskagomba-termesztés
rugalmassagat és alkalmazhatdsagat igen kiilonbozé gazdaséagi, tarsadalmi és
kornyezeti feltételek kozott. A laskagomba-termesztés, illetve a kiilonféle
technologiai modszerek lehet6vé teszik, hogy az adott kdrnyezetre igazitottan
megvalositsuk a biomassza korforgasat, mikdzben értéket allitunk elé melléktermék
¢s hulladék alapon.

A laskagomba kdszonhetden kivald lignocelluléz bontd enzimrendszerének,
elméletileg nagyon sokféle rostban gazdag mezOgazdasagi mellékterméken ¢és
hulladékon képes novekedni, azonban a technoldgia optimalizacidjara minden
esetben sziikség van. Ehhez elsé lepésben fel kell mérni azokat a biomassza
aramokat, amelyek koltséghatékonyan begylijthetoek és tarolhatéak, majd a
szubsztratum receptet kell kidolgozni a tapanyagdsszetétel és szerkezeti
tulajdonsagok alapjan. Ezt kovetdéen Ilehet meghatarozni a termesztési
koriilményeket. A sikerhez egyik lepés sem hagyhato el.
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Azt egyértelmlien bizonyitottuk, hogy a laskagomba-termesztés sokféle
kornyezetre adaptalhatd, mikdzben hozzajarul a korforgasos biomassza gazdasagi
modell elterjedéséhez és az élelmiszerbiztonsaghoz.

Koszonetnyilvanitas

Szerzok koszonik a munkajukhoz nyujtott tdamogatast a CHIAM (Integralt chia és
laskagomba termesztés megvalositasa a fenntarthatd élelmiszerlanc megteremtése
érdekében Afrikaban - 2019-2.1.7-ERA-NET-2021-00020 és ERA-NET COFUND
/EJP COFUND program keretében EU Horizon 2020 tdmogatasi szerz6dés no
862555) ¢s MUSHNOMICS (Az adatkdzponti innovacid alkalmazéasa a gomba
termelés értéklancaban a termelékenység €s az adatmegosztas javitasa érdekében -
2019-2.1.7-ERA-NET-2020-00012 ¢és ERA-NET COFUND /ICT-AGRI-FOOD
program keretében EU Horizon 2020 tdAmogatasi szerzddés no 862665) projektnek.
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ECHINACEA TAXONOK NOVEKEDESINTENZITASANAK
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Turiné Farkas Zsuzsa' — Ecseri Karoly'

GROWTH INTENSITY STUDIES F ECHINACEA TAXA

"Neumann Janos Egyetem, Kecskemét

Absztrakt: Egy kisparcellas magasagyasban végzett kisérletben vizsgaltunk négy Echinacea fajtat
két vegetacios id6szakon (2022-2023) keresztiil. A vegetativ fejlddés tekintetében kiemelkedett a
vizsgalt taxonok koziil a 'Praerie Splendor Deep Rose', melynek allomanyaban a legnagyobb
talajboritasi és magassagi adatok mellett novénypusztulast sem tapasztaltunk. A "White Double
Delight' fajta virdgzati szarai a viragzasi idészak kozepét6l a foldon fekiidtek, szarvastagsaga
szignifikansan kisebb volt, mint a 'Praerie Splendor Deep Rose' és a 'Pow Wow White' fajtaé. A
legnagyobb mértékii ndvénypusztulast az 'Alba' allomanyaban tapasztaltunk.

Abstract: Four Echinacea cultivars were tested in a small plot experiment in a raised bed over two
growing seasons (2022-2023). In terms of vegetative development, the 'Praerie Splendor Deep Rose'
was the best among the examined taxa, with no plant mortality at the highest ground cover and height
data. The flowering stems of "White Double Delight' lay on the ground from the middle of the
flowering period, with significantly less stem thickness than 'Praerie Splendor Deep Rose' and 'Pow
Wow White'. The highest rate of plant mortality was observed in the stock of 'Alba’.

Kulesszavak: kasvirag, szarvastagsag, fenologia, vegetativ fejlodés

Keywords: purple coneflower, stem thickness, phenology, vegetative development

1. Bevezetés

Az Echinacea nemzetségbe kilenc faj tartozik (Szabo et al., 2017), melyek koziil
tanulmanyunkban az Echinacea purpurea (bibor kasvirag) fajtait vizsgaljuk. Az
Echinacea purpurea Oshazija Eszak-Amerika (Schmidt, 2007) keleti részének
(Szabo et al,, 2017) fiives pusztai (Ambrus, 2015; Ambrus, 2016; Fontos, 2023).
Magas novekedésti, rizoméval terjedd éveld ndvény, a kifejlett egyedek magassaga
60 - 100 cm, sz6ros levelei landzsasak, fogazottak. Az Asteraceae csaladba tartozo
novény, a fészekviragzatok merev szarakon fejlédnek (Szabo et al., 2017; Schmidt,
2007). A csdves viragai sotétek és kupszertien kiemelkedok, tiiskések. A ndvény
latin neve erre a tulajdonsagra utal, ugyanis az echinos = siin gorog szobol ered. A
nyelves viragai biborsziniiek (Pap, 2002). Napfénykedveld, kozepesen vizigényes,
juliustol szeptemberig virdgzoé ndévény (Schmidt, 2007; Szabo et al., 2017).
Kompetitor (versengd) faj, csak jo 6koldgiai tulajdonsdgokkal rendelkezd teriileten
képes tartésan megélni, tdpanyagban gazdag talajt igényel (Patkos-Kovacs, 2018).
Disznévényként keriilt az Ujvilagbol Eurépaba. Mér az Indian torzsek ismerték a
ndvény gyogyhatasat. Magyarorszagon is eldszor disznovényként alkalmaztak
(Ambrus, 2016). 2004-ben Németorszagban a nagy diszit6értékének koszonhetéen
elnyerte az ¢év disznovénye dijat (Kock, 2003). 2020-ban a Magyar
Gyodgyszerésztudomanyi  Tarsasdg  Gydgyndvény  Szakosztilya az év
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gyogyndvényének valasztotta. A Magyar Gyodgyszerkdnyvben a virdgos hajtasa és a
gyokere szerepel (www.ng.24.hu), a kasvirag a természet antibiotikumanak
tekintheté (www.gyszt.hu). Gyogyndvényként kiilsdleg és belsdleg is hasznalhato
(Patkos—Kovacs, 2018). Zaushintsena et al. (2019) vizsgaltak az Echinacea purpurea
leveleibdl, gyokereibdl és viragaibol kinyert biologiai aktiv anyagokat. Kimutattak,
hogy a kivonatok gyulladascsdkkentd, antioxidans ¢és immunmodulald
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezért az Echinacea kivonatot ajanljak funkcionalis
¢lelmiszerek és étrend-kiegészitdk eldallitasahoz.

A bibor kasvirdg felhasznalasat tekintve klasszikus parasztkerti, hosszl
viragzasu disznovény (Szabd et al., 2017; Patkdos—Kovacs, 2018), jol tarsithato
szarazsagtiird, napos helyet kedveld éveld fajokkal, de vagott viragnak is alkalmas
(Ambrus, 2015). Alkalmazhato szoliterként (Patkos-Kovacs, 2018), Kkisebb
csoportokba {iltetve (Fontos, 2023), vagy vegyes éveldagyak hattérnovényeként
(Pap, 2002). Napjainkban az egész vildgon divatosak a prérikertek, melyek
létesitésénél is kitlinden hasznalhato (Patkos—Kovacs, 2018). Alkalmazhat6é a
biodiverz kialakitasu zoldtet6k vezérnovényeként, szukkulens fajokkal és flifélékkel
tarsitva (Balogh et al., 2013). Beporzdbarat vagy vadviragos kert kialakitasanal is
kittind (Fontos, 2023), rovarvonzo6 faj (Patkos—Kovacs, 2018). Gerzson et al. (2012)
vizsgaltak, hogy milyen hatasa van a visszavagasnak a kozteriileti kitiltetések
esetében, lehet-e talajtakard novényzetet nevelni a viragos fajokbol. Kutatasukban
az Echinacea purpurea esetében a korai (tavaszi) visszavagas nem hozott pozitiv
valtozast, ugyanis a visszavagast kovetéen kevesebb hajtast neveltek a novények.
Visszametszés nélkiil, az elnyilt viragzati szaraval és a termésével még tovabb diszit,
valamint szarazviragként is felhasznalhat6, kovetkezo évben viszonylag késon hajt
ki (Patkos—Kovacs, 2018).

Szaporitasa magvetéssel és tOosztassal torténik (Schmidt, 2007), a kitiltetett
toveket célszerli 6-10 évenként szétosztani (Patkos—Kovacs, 2018). Virag—Molnar,
(2009) vizsgéltdk a mikroszaporitassal torténd szaporitdst, a hajtdscstcs, a
levélszegment és a levélnyél alapjanak felhaszndldsaval. Legsikeresebbnek a
hajtascsucs regeneracidja bizonyult. A  mikroszaporitassal laboratoriumi
korilmények kozott nagy mennyiségii, steril és homogén szaporitéoanyag allithato
eld, melynek a faj- és a fajtaazonossaga, valamint a megfeleld hatéanyag-tartalma
garantalhato.

Azutobbi évtizedekben az Echinacea purpurea fajtai valtak népszerivé, szamos
szinvaltozatat nemesitették, melyek novekedési erélye, bokrosodésa, virdgmérete,
betegségellenallo-képessége, élettartama és fagytlirése eltérd (Ambrus, 2016). Az
Echinacea purpurea 'Sunrise' fajta vagott viragnak is alkalmas, 50 cm hosszu szarral
rendelkezik, a vazatartéssaga 13 - 16 nap (Merényi, 2010). A telt viragu fajtak
altalaban illatosak, ezeket a viragzati fej nagy stilya miatt célszerii tamaszték mellett
nevelni. Egyes 11j fajtai, hibridjei nem minden esetben hosszu ¢letiick vagy télalloak.
A kompakt ndvekedésii fajtak dézsakba (konténerekbe) is tltethet6k (Patkos—
Kovécs, 2018). Eszak-Karolinaban két éven keresztiil vizsgaltak az Echinacea
purpurea 18 fajtajat, a kisérlet soran a novények pusztulasi aranya 34%-os volt,
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masodik évben sok fajtat atka karositott, ez viragtorzulast és rovidebb virdgzasi idot
eredményezett (Fair, 2013).

2. Anyag és modszer
2.1. A kisérlet helyszine

A vizsgalatokat Kecskeméten, a Neumann Janos Egyetem campusan végeztiik
(Izsaki at 10.). Itt 2022 tavaszan kertilt kialakitasa egy kozosségi kert egy felhagyott
teniszpalya teriiletén. Mivel a teriilet talaja er6sen tomorodott salak, igy a névények
magasagyasokba keriilet. Az agyasok magassaga 20 cm, felillete 2x3 m. A
felhasznalt f61d magas tapanyag-tartalmu, kotott. A vizsgalt agyas napos teriileten
talalhato, csepegtetd OntozOrendszerrel ellatott. A novényeket a Kertészeti és
Vidékfejlesztési Kar vasarolta a Hegede Kertészet Kft-t6l. A konténeres novények
15 cm atmér6jii cserepekben érkeztek. Az iiltetés 2022 marcius 28-an tortént. A
novények begyokeresedését kovetden a vegetacios idoszakban kéthetente végeztiink
tapoldatozast 1 ezrelékes koncentracioban a Master 20-20-20+TE markanevi
komplex miitragya segitségével. Emellett a fenntartas részét képezte a mechanikai
gyomirtas, illetve az elszaradt novényrészek eltavolitasa.

A vizsgalt fajtak az alabbiak voltak:

- Echinacea purpurea 'POW WOW WHITE' = "PAS709018' (6 db ndvény)

Napfényes és félarnyékos helyre iiltethetd, juniustdl szeptemberig viragzo, 40-
60 cm magas, fehér viragu fajta (Hegede, 2020), illatos, a fészekviragzat nyelves
viragai kezdetben felallok, késébb lecsiingdk, vékony landzsas, kihegyezett végi,
érdesen szOros leveleket fejleszt, tapanyagban szegény talajban fejlodik a legjobban
(https://florapont.hu).

- Echinacea purpurea 'Praerie Splendor Deep Rose' (4 db ndvény)

Napos helyre {iltethetd, juniustdl augusztusig viragzd, 40-50 cm magas,
rozsaszin viragu fajta (Hegede, 2020), a virdgokat vastag, erds szarak tartjak, a
szirmok szinte vizszintesen allnak, levelei atellenes allasuak, keskenyek
(https://florapont.hu).

- Echinacea purpurea 'Alba' (4 db ndvény)

Napfénykedveld, juliustél szeptemberig viragzo, 70 - 100 cm magas,
fészekviragzata fehér szinli, nagyméretli, vagési célra is hasznalhatd, jo
szarazsagtiiré ndvény, vonzza a madarakat és a pillangokat (https://www.tuja.hu).

- Echinacea purpurea "White Double Delight' (10 db névény)

Napos helyre iiltethetd, juliustdl szeptemberig viragzo, 40-60 cm magas, fehér-
zbldesfehér viragu fajta (Hegede, 2020), dupla viragzatq, levelei atellenesen allok,
keskenyek, szoliterként is felhasznalhato (https://florapont.hu).

2.2. A vizsgalatok modja

A méréseket két éven keresztiil végeztiik a vegetacios idoszak azon részében,
melyben a novények fejlodése, illetve diszitéértéke leginkabb szembetlind volt. A
mérési alkalmak szama a 2022-es évben 8 db volt majus és augusztus kozott, mig
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2023-ban 5-szor értékeltiik az allomanyokat junius-jalius honapokban, kéthetes
idokozonként.

A novények novekedésének meghatarozdsdhoz haromféle modszert

valasztottunk:

- méretadatok rogzitése: ehhez egy fém mérdszalagot hasznaltunk, melynek
segitségével centiméteres pontossaggal rogzitettik minden egyed
legnagyobb szélességét, hosszisagat €s magassagat,

- tolomérd segitségével meghataroztuk a virdgzati szarak keresztmetszetét a
2022-ben elvégzett utolso elétti mérési idopontban (augusztus 5-én),

- fenofazisok meghatdrozasa: a szakirodalomban rendelkezésre allo skala
segitségével értékeltilk a ndvények aktualis fejlettségi allapotat. A skala
részlete az 1. tabldazatban lathato.

A novények vizszintes kiterjedését a felvételezéskor rogzitett szélesség és

hosszlisag adatok szorzataként szamitottuk ki.

1. tablazat: Fenolégiai fazisok meghatarozasara készitett BBCH skala (részlet)

BBCH azonosit6 kulcs Fenologiai fazis leirasa

11 Els6 levelek kiteriiltek

19 9 vagy tobb valddi levél kiteriilt

21 Els6 oldalhajtas lathatéva valik

29 9 vagy tobb oldalhajtas lathatova valik

31 Els6 lathaté megnyult internddium

39 9 vagy tobb lathaté megnyult internédium

Forras: A szerzOk sajat szerkesztése Hess et al. (1997) alapjan

A mérési adatokat Microsoft Excel programban rdgzitettik. A
szarkeresztmetszet adatokat az SPSS 25 statisztikai programcsomag segitségével
elemeztik (IBM, New York, US). A szignifikans kiilonbségeket a Tukey teszt
segitségével allapitottuk meg (SL=0,05).

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Novekedési vizsgalatok
3.1.1. Kiterjedés

Az atlagos adatokat tartalmaz6 grafikonbol lathatd, hogy a 2022-es évben a
legnagyobb vizszintes kiterjedéssel a 'White Double Delight' fajta rendelkezett (/.
abra). Ezt kovette a rozsaszin nyelves viragokkal rendelkez6 'Praerie Splendor Deep
Rose', melynek maximalis méretét (2208 cm?) augusztus elején sikeriilt megfigyelni
(2022/07-es idépont). Legkisebb fajta ebben az évben az 'Alba’ volt, melynek teriilete
nem érte el az 1000 cm?-es értéket. A 2023-as évben nagyobb értékeket kaptunk az
elobb emlitett harom fajtanal, melynek egyik oka a ndvények virdgzati szarainak
elfekvése, mely megndvelte a példanyok teriiletét. Az 1. abrdat megfigyelve lathato
az is, hogy a 'Pow Wow White' tekinthetd a leginkdbb kiegyenlitettnek ezen
paraméter tekintetében.
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1. dbra: Echinacea fajtik kiterjedésének valtozasa
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Forras: Sajat szerkesztés.

3.1.2. Névénymagassag

A ndvények magassagat vizsgalva (2. dbra) egyértelmiien elkiilonithetd a 'Praerie
Splendor Deep Rose', mely a 12 mérési idopont koziil 11 alkalommal a legnagyobb
fiiggdleges mérettel rendelkezett. Ez az eredmény megegyezik a termesztd altal
megadott adatokkal, bar a katalégusban ezen fajta magassagat 75-85 cm kozott
tartomanyban olvashatjuk.

A masik harom taxon kozel azonos méretli (40-45 cm). Ezek koziil egyediil az
'Alba’ fajta fejlodott kisebbre, mint a termesztd altal k6zolt méret (60-80 cm). A
teltvirdgzati 'White Double Delight' fajta magassdga mindkét vizsgéalati évben
csOkkenést mutat. Ez a nagyméretii viragzatok szarelhuz6é hatasa miatt kovetkezett
be. Emellett a probléma hatterében allhat még a gyenge, nem kelléen vastag
szarkeresztmetszet is.
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2. dbra: Echinacea fajtik magassaganak valtozasa

sesee« W. Double Delight

centimeéter

3.1.3. Szaratméro

Ezen hipotézis igazolasara végeztiik el a szaratmérd vizsgalatat. Az eredmények
szignifikans kiilonbséget mutattak. A legnagyobb szaratmérével a 'Pow Wow White'
fajta rendelkezett, melynél statisztikailag is igazolhatéan kisebb volt az 'Alba’ és a
'White Double Delight' taxonok paramétere. Az egyetlen rozsaszin fajta ('Praerie
Spendor Deep Rose') szintén erdsebb szarral rendelkezett, mint a teltviragzata fehér

P. S. Deep Rose

- == Alba
P. W. White

méreési alkalom

Forras: Sajat szerkesztés.

Echinacea (2. tablazat).

2. tablazat: Echinacea fajtak atlagos szaratmérdje

'Praerie Splendor | 'Alba' | "White Double | 'Pow Wow
Deep Rose' Delight' White'
Atl
ragos 2,478¢ 2,328 2,004 2,80C
szaratmérd (mm)

Forras: Sajat szerkesztés.

Megjegyzés: a fels6 indexben szerepld betiik a statisztikailag elkiiloniil6 csoportokat jelentik a
Tukey teszt eredménye alapjan (SL=0,05).
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3.2. Vegetativ fenologia valtozasa

A 2022-es évben az elsd mérés alkalmaval mar mind a négy fajta 9 vagy tobb
tlevelet tartalmazott, illetve a hajtasok ndvekedése is megkezdddott.

A kovetkez6 nagyobb valtozas az allomanyok fejlédésében a harmadik mérési
idépontban kovetkezett be, amikor a virdgzati szarak hossza 1jabb 1,5-3
internédiummal gyarapodott.

A vegetativ novekedés csticsat mindegyik vizsgalt taxon elérte az 6todik mérési
idopontra (jalius 8-a).

A masodik vizsgalati évben a lomblevelek szama hasonldan alakult a 2022-es
adatokhoz: minden vizsgélati id6pontban 19-es értéket adtunk a fajtak
allomanyainak. Az izk6zok szamaban jelentds ugras volt megfigyelhetd az elso és a

rrrrrr

rrrrrr

csucspontjat.

4. Kovetkeztetések

A két vizsgalati év adataibol az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni:

- A 'Praerie Spendor Deep Rose' rendelkezett a legnagyobb teriilettel,
valamint a legnagyobb magassaggal is a vizsgalt fajtak koziil, viragzati szara
kozepesen vastag, illetve vastag csoportba tartozott, elfekvésre nem volt
hajlamos. Mind a négy példany megmaradt a kisérlet két éve alatt.

- Az'Alba' taxon mutatta a legkisebb vizszintes kiterjedést, magassagi értékei
alapjan kozepesnek tekinthetd, szarvastagsiaga gyenge-kdzepes, de
virdgzatai nem hajlottak el. Az allomany 50%-a elpusztult a 2022-2023-as
téli iddszakban.

- A 'White Double Delight' fajta nagy kiterjedését és alacsony méretét az
elfekvé viragzati szarainak koszonheti, melyet statisztikailag is igazolni
lehetett a szaratméré adatok alapjan. Emellett a novények megddlésében
kozrejatszhatott a teltvirag altal generalt nagyobb tomeg is. A tiz egyedbdl
egy novény 2022 nyaran, egy masik pedig a téli idészakban pusztult el.

- A 'Pow Wow White' novények kozepes méretekkel rendelkeztek, virdgzati
szaruk a legvastagabb volt a vizsgalt taxonok koziil. A hat ndvénybdl a
masodik évben mar csak négy volt életben.
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A HAZAI VAGOTT VIRAG KERESKEDELEM
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THE DOMESTIC CUT FLOWER TRADE

"Neumann Janos Egyetem, Kecskemét

Absztrakt: A magyar viragkereskedelemben az idészaki jelleg (szezonalis ingadozas) érvényesiil.
Az évi viragforgalom jelentds része februdr, marcius, majus, november és december hénapokban
realizalodik. Kérddives kutatdsunk alapjan a vasarlok ritkan, csak ajandékozasi célra vasarolnak
vagott viragot. A vevok nagy része virdgiizletben vasarol, fontos szamukra a vagottvirag frissessége,
azonban a szarmazasi helyre nem koncentralnak. A vagott viragok toplistajat a r6zsa vezeti, de nagy
kedvenc tulipan is. A tartdssag miatt elénybe részesitik a cserepes disznovényeket.

Abstract: The Hungarian flower trade is seasonal, with a significant part of the annual flower trade
taking place in February, March, May, November and December. According to our questionnaire
survey, customers purchase cut flowers for gift purposes, otherwise, rarely. The majority of customers
purchase from florists and the freshness of the flowers is important to them, while they are not
interested in the place of origin. Roses top the list of cut flowers, but tulips are also popular. Costumers
prefer potted ornamental plants because of their durability.

Kulesszavak: vagott virag, kérdbives felmérés, rozsa, interji

Keywords: cut flower, questionnaire survey, roses, interview

1. Bevezetés

A disznovények diszitoértékkel rendelkezé novények, melyek esztétikai hatassal,
biologiai, kornyezetvédelmi és mérndkbiologiai szereppel rendelkeznek (Turiné,
2023), felhasznalasi teriiletiik: a kertek, a lakasok, az épiiletek, a kozteriiletek, a
rendezvények diszitése ¢és a killonbozd alkalmakra torténd ajandékozas
(www.parlament.hu). A ndvények diszitGértékét a habitus, a levélszin, a viragok és
a termések formdja €s szinvaltozatossaga adja (Turing, 2023).

A magyar disznovénytermesztési agazat teljes termelési értéke 2021. évi adatok
szerint 144,48 millié EUR, a termesztésre hasznalt 6sszes teriilet 1 612 hektar, ennek
3,0 szazalékan vagott virag termesztés folyik. A diszkertészetek 16 szazaléka
kizarolag vagott virag termesztéssel foglalkozik (Demeter, 2022). A hazai
diszndvénytermesztés alapvetden kis csaladi gazdasagokban torténik, az atlagos
termesztési  felillet 1 000-1500 négyzetméter (Jambor-Torok, 2020). A
diszndvénytermesztés nettd arbevétele 2021-ben 14,8 milliard forintot tett ki,
melyb6l a vagott virag és vagott zold termékek arbevétele 1,5 milliard Ft volt. A
hazai disznovényexport tovabbra is az EU-tagorszagokba iranyul, 2021-ben a
legfontosabb exportpiac Szlovakia volt 436 millid Ft értékii kivitellel, ezenkiviil
Romaniaba 235 milli6 Ft, Németorszagba pedig 156 millio Ft értékben exportaltunk
diszndvényeket. A friss vagott virag kivitele 452 milli6 forint exportarbevételt
eredményezett. Az import 75,5 szazaléka Hollandiabdl érkezett (Demeter, 2022).
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A vagott virdgok forgalmazasi sajatossdga, hogy az értékesités ciklikus, a
lakossag viragvasarlasi szokasaitol fiigg, amely a "jeles napokon" (iinnepek, egyes
névnapok) ugrasszeri keresletnovekedést jelent (Tillyné—Honfi, 2016).

Az értékesitési csatorna — amig az aru a termel6tdl a fogyasztoig eljut- tobbféle
lehet:

- kozvetlen eladas: termel6 - fogyaszto,

- kétszinti eladas: termeld - kiskeresked6 - fogyaszto,

- tobbszintll eladas: termeld - nagykereskedd - kiskereskedd - fogyasztd
(Horvath, 2000).

A diszndvény-kereskedelemben harom nagy piaci szereplé van jelen: a
kertészeti arudak, a viragboltok és a nagykereskedok. Szakértdi becslések szerint
hazankban kozel 400 db aruda, 8 000 db viragbolt és 280 db nagykereskedelmi
egység mikodik (Jambor—Torok, 2020).

Az itthon termesztett virdgok elénye a frissesség, a harom-négyszer hosszabb
vazaélettartam és a rovid szallitdsi lanc. Az értékesités a hazai termesztés visszaesése
ellenére sem konnyii. Legfobb csatorndi a nagybani piacok és az aruhazak.
Ugyanakkor a szép €s jo mindségili arura folyamatos a kereslet (Merényi, 2019).

A hazai kiskereskedelmi piac fontos szerepléi a multinacionalis lancok. Az
aruhazlancok egyértelmi eldonye a lakossdg szamara, hogy nagy mennyiségben
képesek relative olcson értékesiteni a disznovényeket. (Jambor—Torok, 2020). Az
OBI a kertészeti aruddk legnagyobb versenytarsanak szadmité multik egyike.
Eurépaban és Magyarorszagon egyarant a legdinamikusabban fejlodd, franchise
rendszerben miikddé nemzetkdzi aruhazlanc. Uzletpolitikdjuk, hogy nem termékeket
adnak el, hanem vasarléi igényeket elégitenek ki. (Pap, 2006).

A viragiizletek tulajdonosai egyre kilatastalanabbnak latjak a helyzetiiket. Az
elszalld energiaarak mellett, a vasarloi szokasok megvaltozasaval is meg kell
kiizdeniiik. Ot nagyobb iinnep van (volt), amelyekbél ki kell termelni a koltségek
nagyobb részét. Mara mar ezek a nagy linnepek is megkoptak a gazdasagi
koriilmények valtozasaval, a vasarloi szokasok is megvaltoztak. Sokan méar csak egy
szal viragot vasarolnak csokor helyett. Kiilondsen a nagy tinnepek — nénap, anyak
napja, Valentin-nap, ballagas, halottak napja — el6tt arasztjak el a multik allvanyait
a par szaz, maximum 2 000-3 000 forintos csokrok, amivel a viragiizletek képtelenek
versenyezni, hiszen a nagybani virdgpiacon 6k joval dragabban szerzik be az arut
(Kulkai, 2023).

Az elektronikus kereskedelem napjainkban egyre szadmottevobbé valik, a
haztartasokba is beépiilt. Ez hatalmas terti lehetdséget nyit meg a viragkereskedok
szamara. Kontrolalhatobb és nagyobb térben zajlik, mint a helyi kereskedelem
(Ferenczy—Horvath, 2007).

2. Anyag és modszer

A munkank soran primer kutatast végeztiink adatgy(jtés alapjan, online kérddives
felméréssel. A kérdbiv zart kérdésekbdl épiilt fel. A vizsgalatot azzal a céllal
végeztik, hogy felmérjiik a vevok vagott virdg vasarlasi szokésait. Arra kerestiik a
valaszt, hogy a vevok milyen alkalomra és hol vasaroljak meg a vagott viragot, hazai
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vagy import arut vasarolnak. Fontos ismerni vasarolt viragok tipusat, a vasarlas
gyakorisagat, a koltés mértékét, néhany neves iinnepnaphoz kapcsolddé vasarlasi
szokast, valamint, hogy milyen hatassal van a gazdasagi helyzet a vagott virag
vasarlasokra és a valaszadok szocio-demografiai 6sszetételének feltarasat. A kitoltott
kérddiveket leird statisztikai modszerrel, szazalékos megoszlassal értékeltiik ki.
Interjut készitettiink két viragiizlet (egy fovarosi és egy vidéki kisvarosi)
tulajdonosaval, vizsgaltuk tiz vagott virag faj beszerzését havi bontasban.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Kérdoéives felmérés

A kérdéives felmérést 2023.02.16-t61 2023.03.28-ig végeztiik. A kutatas soran 268
db kérdoivet toltottek ki az emberek.

A valaszadoink dont6 tobbsége n6 volt (88%), a férfiak aranya csekély (12%).

Ha az életkor tekintetében vizsgaljuk a vasarlok eloszlasat, azt tapasztaljuk, hogy
szinte minden korosztaly képviseltette magat, legtobben a 35-44 év életkor kozott
toltotték ki a kérdoivet.

A virag vasarlas soran a megkérdezettek 28%-a részesiti elénybe a vagott
virdgokat, a kitoltok sokkal szivesebben vasarolnak cserepes diszndvényeket, mert
tartosabbak.

A vaésarlas rendszerességével kapcsolatos kérdésre 160 fo (60%) valaszolta,
hogy évente 1-2 alkalommal vasarol vagott viragot (1. dbra).

1. abra: Vagott virag vasarlas rendszeressége

8:3%

mEvente 1-2

98: 37% alkalom

m Havonta 1-2
alkalom

Hetente 1-2
alkalom

160; 60%

Forras: Sajat szerkesztés.

A kitdltoék 71,3%-a viragiizletben vasarol, a hipermarketekkel és a piacokkal
szemben.

Az emberek tobbsége (61%) ajandékozasi célra vasarol viragot, de a 36,6%, aki
az otthonat is szépiti viraggal.

A kit6ltok majdnem azonos aranyban valaszoltak, hogy 1 500 - 2 999 Ft és 3 000
- 4 999 Ft osszegek kozott szoktak vasarolni (2. abra).
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2. dabra: Vagott virag vasarlasara szant 6sszeg megoszlasa

18; 7%

28: 10%

m500-1499 Ft
= 1500-2999 Ft

=3000-4999Ft

112;42% 5000Ft felett

108:;41%

Forras: Sajat szerkesztés.

A valaszadok majdnem fele a rozsat vasarolja a legszivesebben, de csak 27%
koveti a novények szarmazasi helyét, hogy hazai vagy import viragot vasarol.

Az emberek 48%-a kevesebb 0sszeget tud a magas inflacio kovetkeztében vagott
viragra kolteni, mint korabban, 52% pedig ugyanannyit kolt.

Arra is kerestiik a valaszt, hogy a vevé milyen szempontokat tart fontosnak a
vasarlas soran. A véalaszadok nagy része a vazatartossagot figyeli és fontos
szempontnak tartja, hogy szép latvanyos viragot vasaroljon.

Napjainkban gyakran vasarolunk az interneten, de a vagott virag még mindig
visszaszorul a személyes vasarlasok kozé.

Feltettiik a kérdést, hogy melyik alkalomra vasarol mindig vagott viragot.
Ballagésra vasarolnak legtobben (159 f6) vagott viragot (3. abra).

3. abra: Vagott virag vasarlasanak megoszlasa kiilonb6z6 alkalmakra
180
160
140
120
100

80
60
40
20

0

Névnap Sziiletésnap Anydknapja Ballagds

Forras: Sajat szerkesztés.
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Valentin napra csak nagyon kevesen vasarolnak véagott viragot, inkabb cserepes
virdgot vagy mas ajandéktargyat vesznek, a kitdltdk 77%-a 1 000-5 000 Ft kozott
kolt. A vagott viragot viragiizletben vasaroljak.

A Kkitoltdk 47%-a vasarol mindig vagott viragot, 44%-a cserepes viragot és 9%
nem viragot vasarol Anyak napjara (4. abra).

4. abra: Anyak napjara vasarolt vagott virag megoszlasa

125;47% L
116: 44% m Igen, mindig

B Nem

Nem, cserepes viragot
vagy mas a...

25: 9%

Forras: Sajat szerkesztés.

A vasarlok nagy résziie az 1 000-5 000 Ft kozotti arkategoriat valasztotta, a 83%
virdgiizletben vésarolja meg az Anyak napi vagott viragot.

Ballagésra a megkérdezettek jelentOs része (89%) vasarol vagott viragot, nagy
résziik (56%) valasztotta az 1 000-5 000 Ft kozott arkategoriat, de sokan (41%)
valasztottdk az 5 000-10 000 Ft kozotti arat is. A kitoltok 96%-a virdgiizletben
vasarolja meg a ballagasra ajandékozott vagott viragot.

Halottak napjara csak a megkérdezettek 54%-a vesz vagott viragot, hasonloan
az 1 000-5 000 Ft kozotti arkategoriat valasztottak a legtobben, sokan vasarolnak
vagott virdgot viragilizletben (63%), viszont megemelkedik a kispiacokon vasarolt
szélas viragok aranya (30%) is, csupan a megkérdezettek 7%-a vasarol a multiknal.

3.1. Interju a viragiizleti beszerzésekrol

A vidéki, kisvarosi viragiizlet havi vagott virag forgalmat az /. tablazat szemlélteti,
ardzsa a legnépszeriibb vagott virag, ebbdl a fajbol fogyott a legnagyobb mennyiség.

Kiemelked6 mennyiségben vasaroltak még mini gerberat is, a tulajdonos
elmondasa szerint a temetési koszorukba hasznaljak a legtobbet, de szeretik a vevok
ajandék csokrokba kotve is.

A vagott krizantém forgalmazasanak 6 szezonja féként a Halottak napja koriili
idoszakra tehetd, az év tobbi napjan foként a temetési koszorik és csokrok f6
alkotoeleme.

A tavaszi viragok nem olyan szamottevdek ebben a viragiiletben, de nénapra a
fréziat és a tulipant eldszeretettel vasaroltak a vevok.
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A vagott virdgok kereskedelme szempontjabol az egyik legforgalmasabb
id6észak a kozépiskolai ballagas, ami rendszerint egybeesik az Anyak napjaval.

1. tablazat: Vidéki viragiizlet vagott virag forgalma 2022. évben (szal/ho)

L | IL | IO | IV. | V. | VL. | VIL. | VIIL. | IX. | X. | XL | XII.
Rozsa 400 | 600 | 800 | 500 | 1500 | 800 | 400 | 400 | 400 | 600 | 800 | 500
Gerbera 0] 100 | 500 | 200 | 100 0 0 0 0 0| 100 0
Mini gerbera 0] 200 | 400 | 200 | 600 | 400 | 200 | 200 | 200 | 200 | 400 | 200
Liliom 20| 50] 100 20| 160| 50| 20 20| 20| 20| 40] 20
Inkaliliom 0] 60| 100 0] 200] 100 0 0 0| 80| 80| 40
Krizantém 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 500 | 500 | 100
Anthurium 0] 10| 20 0 80| 40 0 0 0 0] 10 0
Frézia 0] 100 | 500 0] 200] 100 0 0 0 0| 100 | 50
Tulipan 0] 100 | 300 0] 100 0 0 0 0 0 0] 100
Szegtli 200 | 100 | 300 0] 200] 100 0 0 0] 200 100 | 50

A févarosi viragiizlet havi vagott virag forgalmat az 2. tabldzat szemlélteti, itt is
arozsa a legnépszeriibb vagottvirag.

Maijusban a ballagésnak és az Anyédk napjanak koszonhetéen kiemelkedd a
vagott virag forgalom az év tobbi honapjahoz képest.

A tulipan és a frézia a ndnapi idészak kozkedvelt viraga.

A krizantém halottak napjara szamottevé mennyiségben van jelen az lizletben a
tobbi honaphoz képest.

A szegflit foként ndnapra és halottak napjara vasaroltak a vevok.

Az iizletvezetd elmondésa szerint évrdl évre csokken a vagott virdgok forgalma,
a ballagasok és a halottak napja id6szakan kiviil szivesebben véasarolnak cserepes
viragot a vasarlok.

2. tablazat: Févarosi viragiizlet vagott virag forgalma 2022. évben (szal/ho)

I II. 111 IV. V. VI. | VIL. | VIIL | IX. X. XI. | XIL
Roézsa 400 | 800 | 800 | 600 | 800 | 500| 400 | 400 | 450| 600 | 800 | 800
Gerbera 20 20| 150 | 100 | 200| 200 40 40 20 20 0 0
Mini gerbera 60 60| 300 | 200| 500 | 200 80 80 60 60 80| 120
Liliom 20 20 60| 100 | 100 60 20 20 10 10 0 50
Inkaliliom 40 40| 100 | 100 40 40 60 60 50 80 40 60
Krizantém 60 60 | 100 60 60 60 60 60 60| 250 | 200 | 150
Anthurium 0 10 20 10 20 30 0 0 0 0 0 10
Frézia 60| 100 | 250 60 60 0 0 0 0 30 30 50
Tulipan 100 | 200 | 500 | 300 600 0 0 0 0 0 40| 150
Szegfii 60 60 | 150 60 [ 120 60 60 60 40 80 | 150 60

4. Kovetkeztetések

Vagott viragot csak nagyon ritkan vasarolnak a vevok, tobbnyire csak ajandékozasi
célra, évi 1-2 alkalommal, a vaséarldsok soran a virdgiizleteket részesitik elénybe.

A vélemények szinte fele-fele aranyban megoszlanak az arral kapcsolatban.
Nagyobb aranyban 3 000-5 000 Ft k6zotti értékben vasarolnak, de még az 1 500-3
000 Ft kozotti értéket is sokan valasztottak. A mostani arakhoz mérten hazankban ez
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azt jelenti a rézsa esetében, hogy az alacsonyabb kategoria esetében 1 szal rdzsat
diszitve, vagy a magasabb kategoridnal 3 szal r6zsat diszitve vasarol a vevd. A vagott
virag ara kb. a csokor aranak a felét teszi ki €s ugyanennyi hozza a dekoracio.

Az emberek nagy része inkabb a cserepes novényeket részesiti elonybe foként
az élettartalmuk miatt.

A vasarloi vélemények és a viragiizletek tulajdonosaival valo interjii alapjan
egyértelmiien kideriil, hogy a rézsa uralkodo szerepet tolt be a vagott viragok top
listajan. Mellette meglepéen magas aranyban a tulipan szerepel. A hosszu, komor
sOtét tél utan az emberek ki vannak éhezve a tavaszra és eldszeretettel vasaroljak
ilyenkor a tavaszi hagymas viragokat.

Vegyél hazait! — halljuk sokszor ezt a mondatot, sajnos a vagott viragokra ez

nem jellemz6. A vasarlok nem foglalkoznak azzal, hogy honnan szarmazik a vagott
virag, pedig egy frissen szedett hazai rozsa vazatartossiga messze foliilmulja az
import rézsa vazatartossagat.
Nagyon fontosnak tartanank, hogy a viragiizletekben is fel legyen tiintetve az adott
ndvény szarmazasi helye (orszag), valamint, hogy a keresked6k probaljak meg
elénybe részesiteni a magyar vagott viragokat. Egymast segitve, 6sszefogassal nem
kényszeriilnének a viragilizletesek esetleges bezarasra.

A napjaink gazdasagi helyzetét is probaltuk vizsgalni a vasarlok szempontjabol.
A vasarlok tobbsége ugyanannyit kolt vagott virdgra, mint korabban, de sokkal
jobban figyelik az arakat.

Nagyon fontosnak tartjuk, hogy a kereskeddk mindig friss viraggal szolgaljak ki
a vasarlokat, mert egy elégedett vevonél nincs nagyobb reklam, arr6él nem beszélve,
hogy torzsvasarlokat lehet igy szerezni. A vevok szamanak csak a fele a torzsvasarlo,
aki mindig csak egy iizletbe jar vasarolni, korabban ez az arany magasabb volt.

A torzsvasarloi kartyat manapsag minden lizletlanc hasznalja, ajanljuk ennek a
bevezetését a kisebb viragiizleteknél is.

Az egyik legjobb marketing fogas az akciok bevezetése, a viragiizletek ezt a
lehetdséget nem hasznaljak ki.

A kérdoivet kitoltok tobbsége a viragiizletekben nem hianyol semmit, azonban
vannak, akik a valasztékot kifogasoljak.

A webshop az internet vilagaban elengedhetetlen, bar a valaszadok nem
szeretnek vagott virdgot vasarolni interneten keresztiil, aki azonban vasarolt mar
interneten, meg volt elégedve, de inkabb személyesen szeret viragot vasarolni.
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Absztrakt: A globalis klimavaltozas és a vetésszerkezet leegyszeriisodése egylitt a termesztési
koriilmények folyamatos atalakulasat idézte el6. A gabonatermesztés jovObeni helyzetét
nagymértékben meghatarozza a megvaltozott koriilményekhez vald alkalmazkodd képesség.
Varhatoan fokozott érdeklédés &vezi az olyan termesztési modot, mint a ndvénytarsitas, amely
kozéppontjaban a természetes nitrogén felhasznalasa 4ll. Kisparcellas kisérletiink két
tenyészidGszakban (2020/2021 és 2021/2022) 3 6szi buzafajta (GK Szilard, Cellule, GK Csillag) és
egy 6szi borsofajta (Aviron) tarsitasaval allitottuk be Szeged-Othalmon. A parcellak mérete 10 m2
volt, amelyet 4 ismétlésben, 3 vetéssiirliség mellett alakitottunk ki. Az 8szi bliza terméselemeinek
alakulasat ndvénytarsitasban Svab féle kumulativ terméselemezés altal vizsgaltuk. Az egyes 0szi buza
fajtdknal a GK Szilard 50% Aviron 75%, a Cellule 75% Aviron 100% (2021-ben), Cellule 100%
Aviron 50% (2022-ben), és a GK Csillag 75% Aviron 50% keveréke haladta meg a tiszta 4llomanyok
termésmennyiségét. A tarsnovények egymasra, valamint a fejlédésmenetiikre gyakorolt hatasanak
ismerete a hatékony novénytarsitas kialakitasaban elengedhetetlen. Ez az Onfenntarto,
koltséghatékony és energiatakarékos termesztési mod jelentds elonyt képviselhet a kozép-eurdpai
régioban a hagyomanyos termesztési modokkal szemben.

Abstract: The global climate change and the simplification of the sowing structure together caused a
continuous transformation of the growing conditions. Future of wheat production largely depends on
our ability to adapt these growing conditions. It is expected that will be increased interest in cultivation
methods such as intercropping, which focuses on the use of natural nitrogen. Our small plot trial was
set up in two growing seasons (2020/2021 and 2021/2022) by combining 3 winter wheat varieties
(GK Szilard, Cellule, GK Csillag) and a winter pea variety (Aviron) in Szeged-Othalom. The size of
the plots were 10 m2, which was created in 4 repeats at 3 sowing densities. The development of the
yield components of winter wheat in intercrop was evaluated by Svéab-type cumulative yield
production analysis. For each winter wheat varieties GK Szilard 50% Aviron 75%, a Cellule 75%
Aviron 100% (in 2021), Cellule 100% Aviron 50% (in 2022), and GK Csillag 75% Aviron 50%
mixture exceeded the yield of pure stands. Knowledge of the effect of the companion plants on each
other, and on their development is essential in creating effective plant associations. This self-
sustaining, low-input and energy-efficient cultivation method may represent a significant advantage
over traditional cultivation methods in the Central European region.
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1. Bevezetés

A globalis klimavaltozds mara a mindennapjaink részévé valt. Az éves
kozéphomérséklet folyamatos emelkedése, €s a szélsdséges iddjarasi események
gyakorisaganak novekedése mind arra utalnak, hogy ezek nem elszigetelt jelenségek
(Jolankai—Birkas, 2007). Mig a klimamodellek az atlag kdrnyezet homérsékletének
2-4 °C novekedését josoljak a 21. szazad végére (Banyai et al., 2014, Akter—Islam,
2017), mar 1 °C homérséklet emelkedés is negativ hatast valt ki a legtobb egynyari
névény ivaros szaporodasaban (Jolankai et al., 2016). A csapadék egyenetlen
eloszlasa megkérddjelezi a jelenleg hasznalatos fajtak termesztésben valo
alkalmassagat, hasonldéan az alkalmazott ndvényvédelemi eljarasokhoz, amely
konnyen a termoteriiletek csokkenéséhez, illetve termésingadozashoz vezethetnek.
A klimavaltozas negativ hatdsai folyamatosan tesztelik kultirnévényeinket
(Jolankai—Birkas, 2007), a novénytermesztés jovobeni helyzetét tehat jelentdsen
befolyasolja a kérdés, hogy képesek vagyunk-e valtoztatni a jelenleg meg szokott
termesztési szokasainkon.

A 20. szazad méasodik felében a vilagon szinte mindenhol a nitrogén miitragyak
terjedtek el, kiszoritva a hiivelyes novényeket a vetésforgobol (Crews—Peoples,
2004). A természetes nitrogénforrasrol a mesterségesre vald attérés jelentds
valtozasokat hozott a mezdgazdasagban, lecsokkentve a diverzifikacidt, és komoly
fliggdséget alakitott ki a mitragyakkal szemben (Fustec et al., 2010). Bar a
mitragyak termésndveld hatasa kdzismert, tilzott alkalmazasuk kdrnyezet rombolod
hatassal bir (Naudin et al., 2014, Ksiezak et al., 2023). Az elmult évek fokozott
kornyezettudatossaganak kdszonhetden az érdeklédés uj termesztési modok felé
iranyult (Hauggaard-Nielsen—Jensen, 2005, Pelzer et al., 2016). A ndvénytarsitas
két, vagy tobb ndvény egyiittes termesztését jelenti térben és idében (Willey, 1990).
Ez az 6si termesztési moéd ma nem kiilondsen elterjedt a mérsékelt égdvben (Corre-
Hellou et al., 2006), ugyanakkor a miitragyak és a nagy termésmennyiséggel bird
fajtak térhoditasa elott is jelen volt a fejlett orszagokban (Hauggaard-Nielsen—
Jensen, 2005). A hiivelyesek jboli termesztésbe vonasaval egyszerre csokkenthetd
a gabona tulsulya a vetésszerkezetben, és a kimosodd miitragya okozta
kornyezetszennyezés, mikdzben magas termésszint és termésbiztonsag érhetd el
(Crews—Peoples, 2004, Neugschwandtner et al., 2021). Kiemelkedd szerepiik
ellenére a hiivelyes ndvények terméteriilete ¢évrél-évre csokken, amely a
gabonafélékhez mérten csekély gazdasagi hasznuknak tulajdonithatd (Divéky-
Ertsey et al., 2022). A legtobb szant6foldi novény nemesitése 6nalld termesztésre
torténik, amely maga utan vonja, hogy ezek a fajtadk nem feltétleniil alkalmasak
novénytarsitasra (Voisin et al., 2014). Ugyanakkor egy megfeleléen beallitott,
hatékony novénytarsitds az eréforrasok kedvezdbb hasznositasat, a talaj
termoképességének javitasat, alacsony megddlési hajlamot, kisebb gyomterhelést,
valamint csekélyebb kartevd és kdrokozd jelenlétét idézi el a monokulturdban vald
termesztéssel szemben (Lithourgidis et al., 2011, Neugschwandter et al., 2021).

Szamos cikk sziiletett a novénytarsitasok elonyeivel kapcsolatban, de csak egy
par szerz0 €rinti a tarsndovények fejlodésmenetét. A legtobb esetben a tarsnovények
kiilonb6z6 csaladokbol szarmaznak, amely megneheziti a névényvédelmet, illetve a
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tdpanyagok kijuttatasat. Ezért ebben a tanulméanyban az &szi buza és 6szi borsod
fejlodésmenetét mutatjuk be, kiemelve a tarsitas 6szi buza terméselemeire gyakorolt
hatasat. Eredményeink segitségére lehetnek a megfeleld fajtak kivalasztasanak, és
hozza segithetik az alternativ termesztési modok elterjedését hazankban.

2. Anyag és modszer
2.1. A kisérlet hattere

Kisérletiink két egymast kovetd tenyésziddszakban (2020/2021 és 2021/2022)
allitottuk be a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Novénytermesztési és
Agrotechnikai Kutatéallomasan Szeged-Othalmon. A parcelldk véletlenszerti blokk
elrendezésben, 4 ismétlésben kertiltek kialakitasra, ahol egy parcella mérete 10 m?
volt. A talaj réti csernozjom, mig a mintateriilet tapanyaggal jol ellatott volt (nitrogén
24.0 mg/kg, foszfor 248 mg/kg, kalium 209 mg/kg). Az el6vetemény mindkét évben
Oszi buza volt. Minden esetben csavazott vetdmagot hasznaltunk, de a borséd
vetdmagok nem voltak oltva. A kisérleti teriileten az elmult 5 évben nem tortént
szerves tragya kijuttatasa, a vetést megeldzden komplex miitragya keriilt kijuttatasra
200 kg ha™(NPK (15:15:15). Ebben a kisérletben 3 6szi buza fajtabol és egy Oszi
borsd fajtabol allitottunk Ossze magkeveréket. A keverékeknél az altalanosan
hasznalt vetdmag stirtiséget vettiik alapul, ami a buza esetében 5 milli6 csira/ha, mig
a borso esetében 1 milli6 csira/ha volt a 100%. Ehhez mérten szdmitottuk ki az 50%
€s a 75% vetésstiriiségli keverékeket. A vetéssiirliség pontos mennyiségeit az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A Kkisérletben alkalmazott vetéssiiriiségek pontos értékei

Oszi borsé vetéssiiriiség
0 csira ha-1 | 0,5 millio 0,75 millio 1 millio
csira ha-1 csira ha-1 csira ha-1
Oszi biiza 0 csira ha-1 - 0:50 0:75 0: 100
vetéssiiriiség .
2,5 millio 50:0 50:50 50:75 50:100
csira ha-1
3,75 millio 75:0 75:50 75:75 75:100
csira ha-1
5 millié 100:0 100:50 100:75 100:100
csira ha-1

Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

Az elso kisérleti évben a vetés egy idoben 2020. oktober 10-én, mig a masodik
tenyészidoszakban 2021. oktober 19-én tortént Wintersteiger Plotman
(Wintersteiger GmbH, Ried, Ausztria) parcellavetégéppel. A novényeket minden
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tenyészidOszakban a karositds mértékétdl fliggden egy, vagy két alkalommal
permeteztiik kartevok, gyomok és korokozok ellen.

GK Szilard egy kozépérésii, a kornyezeti tényezokhoz kivaldan alkalmazkodo,
jo termdképességli Oszi buizafajta. Nagy szarszilardsag jellemzi, ami kivaldan
alkalmas a borsé tamasztd szerepének betdltésére. A Cellule szintén botermd,
kozépérésti Gszi buzafajta, amelyet kedvezétlen koriilmények kozott is magas
termésbiztonsag és tapanyagfelhasznalas jellemez. A GK Csillag egy korai,
egyenletesen termd, konnyen arathatd 6szi buza fajta, amely Magyarorszagon a
legnagyobb teriileten vetett fajtak egyike. Az Aviron egy afila, vagyis féllevélkés
tipust 6szi borsofajta egyarant alkalmas emberi fogyasztasra, és takarmanyozasra is.
Kozepes novekedés és jo télallosag jellemzi. Betegségekkel szembeni ellenallosaga
jo.

A betakaritas egy menetben, teljes érésben (BBCH 89) tortént 2021. julius 1-én,
valamint 2022. junius 22-én Wintersteiger Nurserymaster (Wintersteiger GmbH,
Ried, Ausztria) parcellakombéjnnal.

2.2. 1d6jarasi viszonyok

Az I. abran a csapadék adatokat lathatjuk mindkét kisérleti évre, valamint az elmult
10 év atlagara vonatkozoan. Itt megfigyelhetjiik, hogy a lehullt csapadék igencsak
egyenetlen eloszlast kovetett, és a mennyisége is valtozo képet mutatott.

1. abra: Csapadékmennyiség (mm) a két Kisérleti évben a sokévi atlaghoz
képest

m2020/2021 =2021/2022 W sokévi dtlag (2010-2019)

Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

A 2. abran a hdmérséklet adatokat kdvethetjiik nyomon mindkét kisérleti évre,
valamint az elmult 10 év atlagara vonatkozoan. Szemtiing az atlagosnal enyhébb tél,
valamint a tavaszi id6szakban melegebb homérséklet.
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2. abra: Homérsékleti adatok (°C) a két vizsgalati évben és a sokévi atlag
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

2.3. Mintagytijtés

A teljes gyokeres novénymintdk gylijtése a tenyészidOszak végén minden
parcellarol, egységnyi teriiletr6l (1 m?), a buza teljes érettségének idopontjaban
(BBCH 89-92) tortént: 2021. janius 29-én, €s 2022. junius 22-én. A ndvénymintakat
manualisan, kézi mérleg segitségével dolgoztuk fel, és 1 m?-rél hataroztuk meg a
terméselemeket, ami Gszi blza esetében a tdszamot, hajtasszamot, kalaszszamot,
kalaszkaszamot, szemszamot és szemtomeget jelentette.

2.4. Statisztikai elemzés

A novények fejlodését Svab-tipust kumulativ terméselemzéssel elemeztiik (Svab,
1962). Ebben az elemzéseben az egyes komponensek egységnyi teriiletre
vonatkoznak, és a novény fejlédési szakaszait kdvetik. A terméselemek az egyes
fejlodési szakaszok végfazistermékei, ezaltal a teljes fejlodési folyamatot lathatova
teszik. A terméselemek grafikus &brazolasdval a vizszintes tengely (x) az adott
teriilet terméselemeit mutatja (1m?), a fliggdleges tengely (y) pedig a kapcsolddod
parcellak terméselemeinek szazalékos értékeit mutatja az alap értékhez viszonyitva
(=ami a mi esetiinkben a tiszta parcella értékeit jelenti). A végfazistermékeket
vonallal 6sszekotve lathatova valik az 6szi buza fejlédésének iranya és intenzitasa.

2.5. Fenologiai megfigyelések

Megfigyeléseinket a tenyészidoszak soran 2021-ben 6 alkalommal (marcius 10, 31,
aprilis 11, majus 26, junius 10), 2022-ben 5 alkalommal (marcius 17, aprilis 11,
majus 2, 16, junius 3) végeztik. A ndvény fenofazisait vizualis megfigyeléssel
hataroztuk meg a gabonafélék BBCH hatarozo kulcsanak segitségével (Slafer et al.,
1996).
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3. Eredmények
3.1. Kumulativ terméselemzés

A tovabbiakban a kumulativ terméselemzést fajtanként és vetéssiiriiségenként
targyaljuk, a két vizsgalt év fejlédési szakaszait grafikusan abrazoltuk egymas
mellett. A GK Szilard fajta legkisebb vetéssiliriisége esetén a legnagyobb termést az
szakaszok a teljes ciklusban a referencia szint felett maradtak, addig 2021-ben
csupan a kalaszszam fazist kovetden lathatunk pozitiv irdnyu fejlodést. Az 'Aviron'
Oszi borsd 100%-os keveréke emelkedd tendenciat mutatott, de csak 2022-ben
haladta meg a kontrol szintet 6%-kal. Ezzel szemben az 50%-os magkeverék a
kalaszszam fazisban atlépi a kontrol szintet, de a szemtdmeg fazisra a tiszta
allomanyokhoz képest kisebb értékekkel rendelkezett.

3. abra: GK Szilard 50%-os vetéssiiriiségének fejlodési szakaszai

2021 2022
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

A GK szilard 6szi buzafajta 75%-os vetéssiiriisége mellett a két vizsgalati évben
egymassal ellentétes eredményeket kaptunk (4. dbra). Az elsé évben valamennyi
magkeverék alacsonyabb értékeket ért el a tiszta allomanyhoz képest. A negativ
fejlodés a hajtaszam fazistol indult, és az egész fejlodési folyamat alatt megmaradt.
Ezzel szemben a 2022-es évben az 0sszes parcella magasan a kontrol érték felett volt
a fejlodés soran. A GK Szilard 75%-o0s és Aviron 100%-os vetéssiliriiségli keveréke
42%-kal haladta meg a kontrol parcella értékeit a szemszam tekintetében, és 24%-
kal tobbet termett a szemek tomegét tekintve.
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4. abra: GK Szilard 75%-os vetéssiiriiségének fejlodési szakaszai

2021 2022
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Forras: A szerzd sajat szerkesztése.

Az 5. abran lathatd, hogy a GK Szilard legnagyobb, és az Aviron legkisebb
vetésstiriiségének keveréke a teljes fejlodési folyamat soran a kontrol érték koriil
mozgott 2021-ben. Emellett a masik két tarsitas joval a kontrol alatt maradt. A 2022-
es évben az elsoként emlitett magkeverék értéke mar 19%-kal haladta meg a kontrolt
a szemtomeg fazisban. A GK Szilard 100%-o0s és az Aviron 75%-0s kombinacidja
az igéretes kezdést kovetden a szemszam fazisban hanyatladsnak indult, de a
szemtomeg Ujra meghaladta a kontrolt. A harmadik tarsitas valtozatlanul
alacsonyabb értéket mutatott a tiszta allomanyhoz képest.

5. abra: GK Szilard 100%-os vetéssiiriiségének fejlédési szakaszai
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Forras: A szerz6 sajat szerkesztése.

A Cellule 6szi buza esetében vegyes eredményeket kaptunk a két vizsgalt évben
(6. abra). Az els6 évben a Cellule 50%-o0s és az Aviron 75%-0s keveréke erésebben
fejlédott a szemszam fazisig, mint a kontrol, majd a szemtomeg fazisra kisebb
értéken zart. Ugyanez a buza vetésstiriség az Aviron 100%-os kombinacidjaval a
szemszam tekintetében kimagaslo értéket ért el, ami a szemtomeg fazisra ujra a
kontrol szint al4 siillyedt. a harmadik tarsitas végig alacsony szintet mutatott 2021-
ben. 2022-ben az Aviron 75%-os kombinacidjaval a Cellule a kaldszszam ¢és
kalaszkaszam fazison kiviil nem érte el a kontrol parcella szintjét. A 100%-0s Aviron
keverékben a kalasszam, és szemtdomeg fazis multa feliil a tiszta allomany szintjét.
A legkisebb vetésaranyt biza és borso keverék pozitiv fejlodést mutatott 2022-ben,
mignem a masodik legmagasabb értéken végzett (a kontrol 107%-a).
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6. abra: Cellule 50%-os vetéssiiriiségének fejlédési szakaszai
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

A 7. abran lathatjuk, hogy az elsd kisérleti évben mindharom nodvénytarsitas
fejlodési gorbéje nagyjabol azonos lefutasu volt, minél nagyobb volt a keverék borso
aranya, annal nagyobb mértékben haladta meg a tiszta allomany szintjét. A
szemtomeg fazisban a 100%-os borsokeverék értéke is csak 4%-kal volt a kontrol
parcella értéke felett. 2022-ben két nagyobb téréspont volt a fejlodési folyamatban:
a hajtdsszam és a szemszam fazisban. Ez a toréspont mindharom ndévénytarsitas
fejlodési gorbéjében megjelent. A két legalacsonyabb vetéssiirtiségli borso keverék
95-kal, illetve 11%-kal haladtdk meg a kontrol szintjét a szemtdmeg fazisban.

7. dbra: Cellule 75%-o0s vetéssiiriiségének fejlodési szakaszai
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Novénytarsitasban a Cellule 100%-o0s vetéssiirlisége €s az Oszi borsd 0sszes
kombinacidja novekvd tendenciat mutatott a hajtasszam fazisban az elsé vizsgalati
évben (8. dbra). Mig a 75%-o0s keverék ezt kovetden csokkeni kezdett, addig a masik
két tarsitds esetében kozel parhuzamos iranyu fejlédést mutatott a kontrol szint
kozelében. A szemtdmeg fazisra viszont mindharom keverék értéke kisebb lett a
tiszta vetéshez képest. Ehhez képest a masodik vizsgalati évben a két nagyobbik
borsd vetéssiiriségli tarsitas teljesen negativ fejlodési képet mutatott. Egyediil az
Aviron 50%-o0s kombinacidja haladta meg a tiszta parcella szemtomegét 24%-kal.
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8. abra: Cellule 100%-os vetéssiiriiségének fejlédési szakaszai
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Forras: A szerz6 sajat szerkesztése.

Az utols6 Oszi buzafajta, a GK Csillag 2021-ben jorészt pozitiv fejlodési
folyamatot mutatott az 8szi borso 50%-os és 75%-o0s vetéssiirlisége mellett. Mindkét
esetben, a szemtdmeg fazisban 7%-kal haladtak meg a nem tarsitott parcella értékét.
A legnagyobb vetéssiiriiségli keverék esctében a fejlédési gorbe szinte teljes
egészében a kontrolt kovette. Ezzel szemben a kovetkezo évben a legnagyobb borso
aranyu keverék a kezdeti fejlddési elényét leszamitva minden novénytarsitas a tiszta
allomanyok értéke alatt teljesitett. Ezeket az eredményeket a 9. abrdn lathatjuk.

9. abra: GK Csillag 50%-os vetéssiiriségének fejlodési szakaszai
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Forras: A szerz0 sajat szerkesztése.

A 10. abra a GK Csillag 6szi buzafajta 75%-os vetésstiriségének fejlodési
gorbéit mutatja valtozd Oszi borsé arany mellett. Az els6 évben az 50%-os
vetéssiiriségii borso keverék érte el a legmagasabb mért értéket a tiszta vetésekhez
képest. Ez 11%-0s szemszam, illetve 4%-o0s tomegtobbletet jelentett. A masik két
ndvénytarsitds esetében a fejlédési folyamat kezdetétél csokkend tendencia
figyelheté meg. Ugyanez a két tarsitas a rakovetkezd évben meghaladta a tiszta
allomany értékeit: a 75%-os keverék a kaldszszam fazisban, a 100% borsd aranyu
keverék pedig kozvetlenil a szemfazis el6tt. A legnagyobb borsé aranyu
ndvénytarsitas esetében, mig a szemszdmban még 13%-kal tobbet mértiink a kontrol
értékénél, a szemtomeg fazisra viszont kevesebbet mértiink nala. A GK Csillag 75%-
os vetéssiiriisége a borsd 50%-0s kombinacidjaval pozitiv fejlodési iranyt mutatott,
a szemtOmeg fazisban mar 19%-kal haladta meg a tiszta allomany szintjét.
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10. abra: GK Csillag 75%-os vetéssiiriiségének fejlodési szakaszai
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A 11. abran a GK Csillag legnagyobb vetéssiiriségének fejlodési gorbéit
lathatjuk a 3 kiilonb6z6 vetésaranyu 6szi borsé mellett. 2021-ben az 8szi buza 100%-
os vetéssiirisége még elviselte a tarsitast az 0sszes borsod keverékével. Az egyes
fejlodési szakaszokban mért értékek megkozelitették a kontrol szintet, bar a fejlodési
folyamat végére csak az 50%-os keverék Orizte meg elonyét. Mindkét fajta 100%-o0s
vetésslirisége esetén a kalaszszam fazis kiemelkedd értéke ellenére a fejlodés
késobbi szakaszaban nem jelentkezett. 2022-ben az Osszes ndvénytarsitas értéke
mélyen a kontrol szint alatt volt. A két kisebb borsé aranyu keverék szinte
parhuzamos fejlédési iranyt mutatott: mig a szemszam fazisban ndvekvd tendenciat
kovethetiink nyomon, a szemtomeg szakaszra mar hanyatlas figyelhet6 meg mindkét
esetben.

11. abra: GK Csillag 100%-os vetéssiiriiségének fejlédési szakaszai
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3.2. Fenoldgiai megfigyelések eredményei

Kisérletiinkben magkeveréket hasznaltunk, amelyet egy idoben vetettiink el, majd a
betakaritds az Oszi blza teljes érésének iddpontjdhoz igazitottuk. A betakaritds
szintén egy lépcsdben tortént. A 2. dbran jol lathatd, hogy az 6szi borsdé hamarabb
virdgzott, mint az 6szi buza, ami ebben az idében kalaszhanyés fazisban volt. A blza
viragzasa idejére a borsé mar a hiivelyt6ltddési fazisba kertilt, és joval hamarabb érte
el a fiziologiai érettséget, mint a buza. A tenyészid6szak 2021-ben 254 nap, 2022-
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ben pedig 247 nap volt. A masodik kisérleti évben az egyes fejlédési szakaszok
gyorsan valtottadk egymast, igy a tenyészido egy héttel lerovidiilt.

12. abra: Oszi buza és 6szi borsé fejlédési fazisai novénytarsitasban
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Forras: A szerz6 sajat szerkesztése sajat kutatds alapjan.

4. Kovetkeztetések

A sz€lsOséges iddjarasi jelenségek, a miitragyaktol valo fliggés, és az ingadozd piaci
kereslet tobb oldalrdl is kiszolgaltatotta tették a gazdalkoddkat (Kristo et al., 2022).
Ebben a helyzetben a jelenlegi termesztési modok atalakitasa nemcsak gazdasagi
szempontbol fontos kérdés, hanem hosszitavon a kornyezettudatossag, és a
fenntarthatosag elvének valdé megfelelést is szolgalja (Pelzer et al., 2016). A legtobb
kutatds az adott ndvény termesztéséhez sziikséges tapanyagokkal szamol, és
figyelmen kiviil hagyja az eléveteményeket, valamint a talajviszonyokat (Maadi et
al., 2012). A hiivelyes novények kiemelkedd szerepet jatszanak a vetésszerkezetben,
jelenlétiik jelentésen noveli a termésszintet és termésbiztonsagot (Valyi Nagy et al.,
2021). Novénytarsitasban ezt a kiemelkedd el6vetemény hatast mar az els6 évben
érvényesitjiik oly modon, hogy kozben a hiivelyes novények vetésteriiletét noveljiik
a gabonafélék vetésteriiletének csokkentése nélkiil.

Az 06szi buza kornyezeti tényezOkhoz vald kivalod alkalmazkodd képessége
folytan a vilag legfontosabb gabonandvényeként tartjuk szamon. Eghajlati modellek
azonban a kozéphdmérséklet novekedését, és a csapadék mennyiségének
csOkkenését josoljak a sz¢lsOséges iddjarasi jelenségek gyakorisdganak novekedése
mellett (Jolankai—Birkas, 2007). A téli tartos vizhianyt a vegetacios id6 alatt lehullt
csapadék nem tudja potolni, ez a nyari aszalyhoz hasonld hatdssal van a
terméshozamra (Gaal et al.,, 2014). Kisérletiinkben ezt a jelenséget mi is
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tapasztalhattuk: a 2022-es évben a steril hajtasok szama jelentdsen névekedett, és a
blza hajtasok alulrél szaradni kezdtek a szemtelitddés soran. Szamos tanulmany
szamol be a szarazsag okozta stressz hatasaként a kalaszok és a szemek szamanak
csokkenésérol (Samarah, 2005, Rahman et al., 2009). Ezt mi is igazolni tudjuk: az
els6 évrél a masikra jelentds szemszam és szemtOmeg csokkenést észleltiink.
Ugyanigy a magas hémérséklet is stressz tiineteket idézhet el6, amelyre a korabbi
viragzas €s érés, valamint az alacsonyabb névénymagassag utalhat (Samarah, 2005).
Megfigyeléseink alapjan megerdsitjiik, hogy a 2022-es évben a magasabb
hémérséklet egy héttel felgyorsitotta a bliza virdgzasat és érését, kényszerérést
okozva az allomanyban. A kedvezdtlen kornyezeti tényezok ellenére a buza
termésvesztesége elenyészé volt a borsoé¢hoz képest, ami arra utal, hogy a
novénytarsitds novelte a blza ellenalld képességét. Eredményeink arra engednek
kovetkeztetni, hogy a kisérletiinkben alkalmazott 6szi buza fajtak és vetésstiriségiik
els6sorban a buzanak kedvezett.

Osszefoglalva a kisérleti éveket, minden buzafajtdhoz més és mas magkeveréket
talaltunk idedlisnak: a GK Szilardot a kornyezeti tényezékhoz valdo jo
alkalmazkodoképessége és  nagy  szarszilardsaga  miatt  valasztottuk.
Novénytarsitasban az 50%-os vetésslirlisége és az Aviron 75%-0s vetéssiirlisége
minkét évben stabil eredményt hozott. A tobbi esetben valtozd termést, vagy a
kontrolhoz hasonlé eredményt kaptunk. A Cellule tiszta allomanyban még
sz€élsséges 1idOjardsi koriilmények kozott is magas termésstabilitassal és
tapanyaghasznositassal rendelkezik. Magkeverékben a két tenyésziddszak eltért
egymastol: mig 2021-ben a Cellule 75% ¢és Aviron 100% keveréke bizonyult
hatékonyabbnak, addig 2022-ben a Cellule 100% és Aviron 50% kombinacidja érte
el a legmagasabb értékeket. Az évjarathatds ezen a fajtan volt a leginkabb érezhetd.
A harmadik fajtank, a GK Csillag a legnagyobb teriileten vetett buzafajta
Magyarorszagon. Tiszta allomanyban kiegyensulyozott termés és egyenletes érés
jellemezi. Ezt a stabil hozamot mindkét évben a maga 75%-os, illetve az Aviron
50%-0s kombinacidjaval biztositotta.

Irodalomjegyzék

Akter, N.; Islam, M. R. (2017): Heat stress effects and management in wheat. A review. Agronomy
for Sustainable Development, 37: 1-17. https://doi.org/10.1007/s13593-017-0443-9.

Bényai, J.; Karsai, 1.; Balla, K.; Kiss, T.; Bed6, Z.; Lang, L. (2014): Heat stress response of wheat
cultivars with different ecological adaptation. Cereal Research Communications, 43 (2) 413—
425. https://doi.org/10.1556/CRC.42.2014.3.5.

Corre-Hellou, G.; Fustec, J.; Crozat, Y. (2006): Interspecific competition for soil N and its interaction
with N2 fixation, leaf expan-sion and crop growth in pea-barley intercrops. Plant and Soil, 282:
195-208. https://doi.org/10.1007/s11104-005-5777-4.

Crews, T. E.; Peoples, M. B. (2004): Legume versus fertilizer sources of nitrogen: ecological tradeoffs
and human needs. Agriculture, Ecosystems and Environment, 102: 279-297. https://doi.org/
10.1016/j.agee.2003.09.018.

Divéky-Ertsey, A.; Gal, 1.; Madaras, K.; Pusztai, P.; Csambalik, L. (2022): Contribution of pulses to
agrobiodiversity in the view of EU protein strategy. Stresses, 2: 90—112. https://doi.org/
10.3390/stressess2010008.



Az 6szi buza terméselemeinek vizsgdalata névénytarsitasban e 223

Fustec, J.; Lesuffleur, F.; Mahieu, S.; Cliquet, J-B. (2010): Nitrogen rhizodeposition of legumes. A
review. Agronomy for Sustainable Development, 30: 57-66.
https://doi.org/10.1051/agro/2009003.

Gaal, M.; Quiroga, S.; Fernandez-Haddad, Z. (2014): Potential impacts of climate change on
agricultural land use suitability of the Hungarian counties. Regional Environmental Change, 14:
597-610. https://doi.org/10.1007/s10113-013-0518-3.

Hauggaard-Nielsen, H.; Jensen, E. S. (2005): Facilitative root interactions in intercrops. Plant and
Soil, 274: 237-250. https://doi.org/10.1007/s11104-004-1305-1.

Jolankai, M.; Birkas, M. (2007): Global climate change impacts on crop production in Hungary.
Agriculturae Conspectus Scientificus, 72 (1) 17-20.

Jolankai, M.; Tarnawa, A.; Korvath, Cs.; Nyarai, F. H.; Kassai, K. (2016): Impact of climaticfactors
on yield quantity and quality of grain crops. Quarterly Journal of the Hungarian Meteorological
Service, 120 (1): 73-84.

Kristo, 1.; Valyi-Nagy, M.; Racz, A.; Tar, M.; Irmes, K.; Szentpéteri, L.; Ujj, A. (2022): Effects of
weed control treatments on weed composition and yield components of winter wheat (Triticum
aestivum L.) and winter pea (Pisum sativum L.) intercrops. Agronomy, 12 (10) 2590.
https://doi.org/ 10.3390/agronomy12102590.

Ksiezak, J.; Staniak, M.; Stalenga, J. (2023): Restoring the importance of cereal-grain legume
mixtures in low-input farming systems. Agriculture, 13: 341.
https://doi.org/10.3390/agriculture13020341.

Li, S.; Juhasz-Horvath, L.; Harrison, P. A.; Pintér, L.; Rounsewell, M. D. A. (2017): Relating farmer’s
perceptions of climate change risk to adaptation behaviour in Hungary. Journal of
Environmental Management, 185: 21-30. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.10.051.

Lithourgidis, A. S.; Dordas, C. A.; Damalas, C. A.; Vlachostergios, D. N. (2011): Annual intercrops:
an alternative pathway for sustainable agriculture. Australian Journal of Crop Science, 5 (4):
396-410. https://doi.org/10.3316/informit.281409060336481.

Maadi, B.; Fathi, G.; Siadat, S. A.; Alami Saeid, K.; Jafari, S. (2012): Effects of preceeding crops and
nitrogen rates on grain yield and yield components of wheat (Triticum aestivum L.). World
Applied sciences Journal, 17 (10): 1331-1336. ISSN: 1818-4952.

Naudin, C.; van der Werf, H. M. G.; Jeuffroy, M-H.; Corre-Hellou, G. (2014): Life cycle assessment
applied to pea-wheat intercrops: a new method for handling the impacts of co-products. Journal
of cleaner production, 73: 80-87. https://doi.org/10.1016/].jclepro.2013.12.029.

Neugscwandtner, R. W.; Kaul, H-P.; Moitzi, G.; Klimek-Kopyra, A.; Losak, T.; Wagentristl, H. A.
(2021): Low nitrogen fertilizer rate in oat-pea intercrops does not impair N2 fixation. Acta
Agriculturae scandinavica, Section B-Soil and Plant Science, 71 (3): 182—190. https://doi.org/
10.1080/09064710.2020.1869819.

Pelzer, E.; Bazot, M.; Guichard, L.; Jeuffroy, M-H. (2016): Crop management affects the performance
of a winter pea-wheat inter-crop. Agronomy Journal, 108 (3): 1089—1100. https://doi.org/
10.2134/agronj2015.0440.

Rahman, M. A.; Chikushi, J.; Yoshida, S.; Karim, A. J. M. (2009): Growth and Yield components of
wheat genotypes exposed to high temperature stress under control environment. Bangladesh
Journal of Agricultural Research, 34 (3): 360-372. https://doi.org/10.3329/bjar.v34i3.3961.

Samarah, N. H. (2005): Effects of drought stress on growth and yield of barley. Agronomy for
Sustainable Development, 25 (1) 145-149. https://doi.org/10.1051/agro:20040064.

Slafer, G. A.; Calderini, D. F.; Miralles, D. J. (1996): Yield components and compensation in wheat:
opportunities for further in-creasing yield potential. In: Reynolds, M. P.; Rajaram, S.; McNab,
A. (szerk.) Increasing yield potential in weat: breaking the barriers. CIMMYT, Proceedings of
a workshop held in ciudad Obregdn, Sonora, Mexico, 107. ISBN: 968-6923-69-1.

Svab, J. (1962): Tragyazasi és egyéb agrotechnikai kisérletek érétkelése kumulativ terméselemzéssel.
Agrokémia és talajtan, 11 (2): 219-236.

Valyi-Nagy, M.; Tar, M.; Irmes, K.; Racz, A.; Kristd, 1. (2021): Winter wheat and winter pea
intercrop: an alternative of crop man-agement preserves high yield quality and stability at low
input. Research Journal of Agriculture Science, 53 (1): 120-127.



224 e Valyi Nagy M. — Racz A. — Irmes K. —Szentpéteri L. — Kassai M. K. —Tar M. —Kristo L.

Voisin, A-S.; Guéguen, J.; Huyghe, C.; Jeuffroy, M-H.; Magrini, M-B.; Meynard, J-M.; Mougel, C.;
Pellerin, S.; Pelzer, E. (2014): Legumes for feed, food, biomaterials and bioenergy in Europe: a
review. Agronomy for Sustainable Development, 34: 361-380. https://doi.org/10.1007/s13593-
013-0189-y.

Willey, R. W. (1990): Resource use of intercropping systems. Agricultural Water Management, 17:
215-231. https://doi.org/10.1016/0378-3774(90)90069-B



Hampel Gy. — Kis K. — Miko E. — Monostori T. (szerk.): Mezogazdasagi és vidékfejlesztési kutatasok
a jovo szolgalataban 4. MTA SZAB Mezdgazdasagi Szakbizottsag, Szeged. (2023)

KEN-DIOXID ES”SZULFITOK JELOLESE KAPC"SAN
FELMERI"JLQ PROBLEMAK A KULONBOZO
ELELMISZEREKBEN

Zsotér Brigitta! — Nytl-Kardos Viola? — Dedk Dalma’

PROBLEMS WITH THE LABELLING OF SULPHUR DIOXIDE AND
SULPHITES IN DIFFERENT FOODS

1.238zegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar, Szeged

Absztrakt: Az élelmiszeripari vallalatoknak fontos, hogy a termékek szulfit-tartalmat a megfeleld
szabvany alkalmazasaval hatarozzak meg. igy pontos informaciokat tovabbithassanak a fogyasztok
felé, akik egyre tudatosabban vésarolnak, és tovabbi informaciokat szeretnének megtudni az
¢élelmiszerek eredetével és eldallitasaval kapcsolatban.

Abstract: It is important for food companies to determine the sulphite content of products using the
appropriate standard. This will enable them to pass on accurate information to consumers, who are
becoming increasingly aware of their purchases and want to know more about the origin and
production of food.

Kulcsszavak: szulfitok, E-szam, szulfit meghatarozas

Keywords: sulphites, E-number, sulphite determination

1. Bevezetés

Leglényegesebb ¢és legalapvetdébb informacioforras a fogyasztok szamara az
¢lelmiszerjeldlés, az 1169/2011/EU rendelet teljeskorien foglalkozik az
¢lelmiszereken kotelezden és ajanlottan feltiintetendd jelolésekkel, informaciokkal.
Jelenleg mi a szulfitok jeldlési nehézségeire, problémaira vilagitunk ra attekintés
szerlien, roviden.

Az ¢élelmiszeriparban az adalékanyagok felhasznalasa szigoru szabalyozasokhoz
kotott, ennek ellenére folyamatosan nd azon fogyasztok tabora, akik fenntartasokkal
fogadjak a széleskdri felhasznalasukat és biztonsagukkal kapcsolatosan is
ellentmondasosan vélekednek (Sziics et al., 2018).

Magyarorszag egyik meghatarozé élelmiszeripari vallalatanak f6 profilja
ételizesitok és egyéb élelmiszer termékek — koztiik gylimdleslevek, lekvarok —
gyartasa és forgalmazasa.

A vaéllalat tobb olyan terméket is gyart, amelyekbe borkén keriil
adalékanyagként. A borkénbdl savas kdzegben kén-dioxid (vizes kdzegben szulfit)
szabadul fel, amely szerepel az allergénlistan. Kotelezo allergénként jeldlni 10
mg/kg feletti koncentracio esetén.

A borkén (kalium-metabiszulfit) adalékanyagként (tartositoszer, antioxidans)
torténd adagolasat korlatozzak az élelmiszerekben, ezért a szulfittartalom pontos
meghatarozasa fontos feladat az élelmiszeriparban. Kiilonosen igaz ez annak
fényében, hogy a szulfittartalom meghatdroz6 modszerek nem eléggé szelektivek és

ISBN 978-615-01-9060-0



226 o Zsotér B. — Nyul-Kardos V. — Dedk D.

a magas természetes kénvegyiilet-tartalmi alapanyagok zavarhatjdk a
meghatarozasokat. A publikacié célja annak meghatdrozasa, hogy az egyes
kéntartalmu alapanyagok (mustarmag, hagymafélék, tormagyokér stb.) mennyiben
adnak fals pozitiv eredményt az egyes modszereknél. Kiilonosen érdekesnek tlinik a
borként nem, de kénvegyiileteket tartalmazé élelmiszerek (pl. mustar)
szulfittartalmanak meghatarozasa. A borként tartalmazo élelmiszereknél a boltokban
megvasarolt mintakbol megvizsgaljuk a jogszabalyi hatarértékek betartasat és a
jelolést.

2. Szakirodalmi attekintés

Ahhoz, hogy megértsiik miért fontos a szulfitok jelolése allergén anyagként, meg
kell ismerni a kén, a kén-dioxid és a természetes kéntartalmt vegyiiletek kémiajat.
2.1. A kén kémigja

A kén létezését mar a torténelem el6tti idokben is emlitik, feltételezések szerint a
szén mellett az egyik legrégebbi elem, melyet ismertek az emberek.

Mar 1661-ben John Evelyn a kén-dioxid szennyez6 hatasairdl irt Londonban.
1781-ben eldszor mutattak ki kénvegyiileteket a novények sejtjeiben, a lorum, a
kalaszfii és a torma gydkerében. 1813-ban pedig allatok epéjében és vérében is
kimutattak a ként (Greenwood—Earnshaw, 1999).

A Fold szilard kérgében, 260 ppm koncentrdcidban talalhatd meg. A
természetben szintén gyakori az el6fordulésa, a hatodik leggyakoribb elem az €16
szervezetekben (Greenwood—Earnshaw, 1999).

El6fordulasanak ilyen magas gyakorisagat azzal magyarazzak, hogy szerves és
szervetlen vegyiiletek formajaban is megtalalhatd, valamint 6tféle oxidacios allapota
is ismert. Ezek az oxidacios allapotok a kovetkezok: szulfidok és kén-hidrogén (-2),
diszulfidok (-1), elemi kén (0), kén-dioxid (szulfitok) (+4), szulfatok (+6)
(Greenwood—Earnshaw, 1999).

A szerves kénvegyiiletek széles korben jelen vannak szervezetiinkben és a
természetes kornyezetiinkben (Goncharov et al., 2021).

Szamos novényi és allati fehérjében megtalalhatd a kén, ami két fehérjeépitod
aminosavnak koOszonheté: az allati és emberi szervezetek szdmra esszencialis
metioninnak (1. dbra) és az abbol szintetizalodo ciszteinnek (2. dbra) (Sarkadi,
2011). A ciszteint félig esszencialis aminosavnak tekintik, mert egy esszencialis
aminosavbol tudja a szervezett eléallitani (Csapo—Csaponé, 2003).

1. abra: A metionin szerkezeti képlete
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Forras: Sarkadi (2011)
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2. dbra: A cisztein szerkezeti képlete
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Forras: Sarkadi (2011)

2.2. Természetes kéntartalmu vegyiiletek

A zoldségeknek két f6 csoportja van, amelyek kiilonleges tulajdonsagokkal
rendelkezé szerves kénvegyiileteket tartalmaznak. A fokhagyma, a hagyma, a
medvehagyma, a poréhagyma és a metéldhagyma az Allium nemzetség
(Amaryllidaceae csalad) jol ismert képviseldi, amelyek S-alk(en)il-1-cisztein-
szulfoxidokat tartalmaznak. A kaposzta, a karfiol, a kelbimbo, a kelkaposzta a
Brassica nemzetség képviseldi, a rukkola pedig a mustar vagy keresztesviragiiak
(Brassicaceae) csaladjaba tartoz6 Eruca nemzetség képviseldje. A Brassica
nemzetség ¢és az FEruca nemzetség képviseléi S-metil-cisztein-1-szulfoxidot
tartalmaznak. A szerves kénvegyiiletek antioxidans hatasuak (Goncharov et al.,
2021).

A keresztesviragiiak rendjébe tartozé Brassicaceae csalad tagjai koziil tobbet
(mustarmag, tormagyokér) nagy mennyiségben feldolgoz a vallalat, de az egyik
bébiétel példaul brokkolit is tartalmaz a cég termékei koziil. Ezekben a ndvényi
részekben nagy mennyiségben fordulnak eld az ugynevezett gliikkozinolatok,
amelyek cukormolekulat és kénatomot is tartalmazo, biologiailag aktiv masodlagos
metabolitok. A tormaban és a mustarban a mirozinaz enzim szabaditja fel daralaskor
(vagy ragéskor) a szinigrin (3. dbra) nevi gliikkozinolatbdl a mustar és a torma erds
illataért/izéért felelds allil-izotiocianat nevil illékony kénvegyiiletet (4. dabra)
(Migkus et al., 2020). A gliikozinolat-hidrolizis termékei kozé tartoznak az
izotiocianatok, nitrilek, tiocianatok, indolok és oxazolidin-tolionok (Mucete et al.,
2006).

3. abra: A szinigrin szerkezeti képlete

_N—0S0,0K

. /4
CHz—CH_CHZ—C\ i
s—glikoz

Forras: Csap6-Csaponé (2003)



228 o Zsotér B. — Nyul-Kardos V. — Dedk D.

4. abra. Gliikozinolatok hidrolizise Armoracia rusticana-ban, kiilonb6z6
koriilmények kozott
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Forras: Mucete et al., (2006)

A gliikkozinolatok a ndvényi madasodlagos metabolitok csoportja, amelyek
kizarolag kétszikli ndvényekben taldlhatok. A legmagasabb koncentraciok a
Brassicaceae csaladban (kaposztafélék) fordulnak elé. Eddig tobb mint 120
kiilonboz6 glitkozinolatot azonositottak (Mucete et al., 2006).

Az Allum nemzetségbdl a fokhagyma és a voroshagyma feldolgozasa torténik
meg évente szezonalis jelleggel a Vallalatnal tSbb tonna mennyiségben. A
fokhagyma legfontosabbnak (rakmegeldzé hatasunak) tartott vegyiilete a diallil-
triszulfid nevli kénvegyiilet (Antony-Singh, 2011). A voroshagymabol pedig a
transz-(+)-S-propenil-l-cisztein-szulfoxidot (PeCSO) és a cikloalliint tudtak
legnagyobb mennyiségben extarhalni etanollal, illetve vizzel (Ueda et al., 1994).

2.3. A kén-dioxid

Tizenharom kén-oxid létezését bizonyitottdk, ezek koziil vitathatatlanul a
leggyakoribb a kén-dioxid és a kén-trioxid.

Nagy mennyiségben allitanak el ipari kén-dioxidot, kén vagy kén-hidrogén
égetésével, de szulfidok levegon vald porkolésével is kén-dioxid keletkezik.
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Kéros mellékterméke a szén és tiizeldanyagok elégetésének. A legtdbb iparilag
eléallitott kén-dioxidot kénsav gyartasara hasznaljak fel, de jelentés mennyiség
sziikséges fehéritd- és fertOtlenitdé szerek eldallitasdhoz, valamint élelmiszerek
tartositasara és hiitéfolyadékként is alkalmazzak. Cseppfolyds kén-dioxidot
kéntartalma  vegyszerek gyartasara, cellulozgyartasban, fertStlenité- és
tartositoszerek gyartasara, valamint vizkezelésre hasznaljak (Greenwood-Earnshaw,
1999).

A kén-dioxid a levegdnél siiriibb, szintelen, fojto, szurds szagl, mérgezd gaz,
forraspontja -10 °C. A kén-dioxid dipélus molekula, vizben meglehetésen jol
oldddik, 20 °C-on 100 g vizben 3927 cm3 kén-dioxid oldodik. A kén-dioxid, mint
molekula nem ég el és az égést nem taplalja, oxidacidja soran kén-trioxid keletkezik.
(Greenwood-Earnshaw, 1999).

A kén-dioxid vizzel kénessavat képez, mely reverzibilis folyamat, forralas
hatdsara a kénessav elbomlik, lehet redukaloszer és oxidaloszer is (Greenwood-
Earnshaw, 1999).

2.4. Taplalékintolarencia és taplalékallergia

Az allergia és az intolarencia nem ugyan azt jelenti, ezért ezt elkiilonitve hataroztak
meg. A szulfitok és a kén-dioxid taplalékintolarencia tiineteit okozhatjak az erre
érzékeny személyeknél.

A taplélékintolarencia és a taplalékallergia esetében is adott taplalék
elfogyasztasa utan jelentkeznek a tiinetek, tehat mindkét esetben egy vagy tobb
bizonyos taplalék bevitele okozza a problémat. A tiinetek sokfélék lehetnek és
személyenként valtozhatnak, leggyakrabban anafilaxia, csalankiiités vagy
borgyulladas, gégeddéma, asztma és bélrendszeri panaszok (hanyés, hasmenés),
illetve idegrendszeri tlinetek jelentkeznek. Két tényezd befolyasolhatja a tiinetek
eléfordulasat. Az egyik tényezd a genetikai Uton szerzett hajlam, a csalddban
eléforduld allergidk és az arra vald hajlam oroklodhetnek. A masik tényezo a
személyes testi és lelki allapotunk, melyekre visszavezethetd egy-egy allergias
reakcid beinditasa, megjelenése (Szepesné, 2007).

Taplalékallergia esetén egy immunmedialt, azaz az immunreakcio altal 1étrejott
reakciorol beszélink, melynek sordan a szervezet immunfehérjéket termel. A
taplalékallergiat leggyakrabban fehérjék okozzak, melyeket a szervezet nem képes
felismerni, igy idegen testként kezeli ezeket. A fehérjéken kiviil poliszacharidok,
lipoidok, egyéb élelmiszerekben maradt anyagok, példaul, peszticidek,
antibiotikumok, toxinok is hordozomolekulakhoz kapcsolédva valthatnak ki
allergias reakciokat. Az ételallergiat eldidéz6 fehérjék tipikusan vizoldékonyak,
hdstabilak, rezisztensek és ellenallnak a savas hidrolizisnek, ezaltal nem bomlanak
le a gyomorban, bélrendszerben (Szepesné, 2007).

A taplalékintolarencia nem immunmedialt reakciok révén jelentkezik, vagyis az
enzimhiany és az enzimaktivitds gatlasa miatt vagy tal sok farmakolégiai anyag
bevitelével 1épnek fel. A nem immunmedialt reakcidok sordn az immunrendszer nem
vesz részt a folyamatban, direkt kapcsolatok folyaman jelentkeznek a tiinetek
(Szepesné, 2007).



230 e Zsotér B. — Nyul-Kardos V. — Dedk D.

A szulfitokat olyan allergids reakcidok okozdjaként tartjdk szdmon, amelyek
sulyossaga a kisebb sulyossaguaktol az ¢letveszélyesig terjed. A szulfitok bizonyos
embereknél asztmas reakciokat €s ételintolarencias tiineteket is kivaltanak (Lim et
al., 2014). Ezért 1986 oOta az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gyogyszeriigyi
hatésaga (FDA) el6irja minden olyan élelmiszer vagy ital cimkézését, amely 10
ppm-nél nagyobb szulfitkoncentraciot tartalmaz (Chen—Rohrer, 2016). A szulfitok
megengedd napi bevitele SO2-ban kifejezve 0,7mg/kg testtomeg (Lim et al., 2014).

A Vilag Gazdasdg 2020-as adatai szerint minden o6tddik ember allergids
Magyarorszagon. Ez nagysagrendileg ugyanannyi, mint a kiilfoldi adatok, mely
alatamasztja az az érvet, miszerint az allergia elsdsorban életvitel és kornyezeti
tényezOk befolyasoljak, nem pedig a kiillonboz6é orszagok gasztrondmiai szokasai
(Nékam, 2003).

Sokkal nagyobb az allergia el6fordulasa a gyermekek korében, féleg kisebb
korban. 5-8%-o0s az allergids gyermekek szdma, de a megfigyelések alapjan harom-
Ot éves korukra kialakul a megfelel6 immunitas az addig allergias tiineteket okozd
fehérjékkel szemben (Palfi, 2019).

2.5. Szulfitok felhasznalasa az élelmiszeriparban

A szulfitald szereket — példaul natrium-szulfitot, natrium-biszulfitot €s natrium-
metabiszulfitot — évszdzadok ota széles korben tartositoszerként hasznaljdk az
¢lelmiszerekben ¢s italokban jelenlévé mikroorganizmusok szaporoddsanak
megakadalyozasara, lassitasara elkeriilve igy a mikrobialis romlast, a barnulasi
reakciok megeldzésére az élelmiszerek és az italok széles korében (Chen—Rohrer,
2016). Erdteljes mikrobaold hatasuk miatt foleg ndvényi nyersanyagok és félkész
termékek tartositdsara hasznaljak. A boraszatban is jelentds szerepet tolt be,
eloszeretettel alkalmazzak a hordok fertdtlenitésére, megakadalyozva igy a
vadélesztok és penészgombak megjelenését, elkeriilve ezzel a mellékerjedést.
Amellett, hogy antimikrobidlis hatast, antioxidans €s szinmegdrz6 hatasa is ismert.
Példaul a torma szép fehér szinét is a szinmegdrz6 hatasnak kdszonheti. A szulfitok
a vitaminokra is hatdssal vannak, Stabilizaljak az A- és C-vitamint, gatoljak és
karositjak a B1-vitamint (Csap6—Csaponé, 2003).

Az élelmiszerekben 1évo szulfitok szabadon, reverzibilisen kotott vagy
irreverzibilisen kotott allapotban vannak jelen. A szabad és reverzibilisen kotott
szulfitok Osszességét nevezziik teljes szulfit tartalomnak. A kotott és szabad szulfitok
kozotti arany fiigg a reagald élelmiszer Osszetevok tipusatdl, mennyiségétdl, az
¢lelmiszer pH-jatol, a viztartalomtol és a feldolgozasi vagy tarolasi koriilményektol
(Lim et al., 2014).

2.6. Rendeletek és jogszabalyok

A kén-dioxidot az élelmiszeripar tartositoszerként és antioxidansként, azaz egyfajta
adalékanyagként hasznalja. Az élelmiszer adalékanyag fogalmat az 1333/2008/EK
rendelet 1. fejezet 3. cikkének (2) a) pontja igy fogalmazza meg: ,,barmely olyan
anyag, amelyet — tekintet nélkil arra, hogy van-e tapértéke vagy sem —
¢lelmiszerként Onmagaban altalaban nem fogyasztanak és nem hasznalnak
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¢lelmiszerek jellemzd Osszetevojeként, tovabba amelynek az élelmiszer gyartasa,
feldolgozasa, elkészitése, kezelése, csomagolasa, szallitdsa vagy taroldsa soran az
¢lelmiszerhez technologiai célbodl torténd szandékos hozzaadasa azt eredményezi
vagy ésszeriien elvarhatdéan azt eredményezheti, hogy onmaga vagy szarmazékai
kozvetleniil vagy kozvetve az élelmiszer Osszetevdjévé valnak™ (1333/2008/EK,
2008).

Az E-szam az adalékanyagok megkiilonboztetésére szolgald azonositd, mely
minden orszagban ugyan azt az adalékanyagot azonositja fliggetleniil attol, hogy az
adott orszag hogyan nevezi (Palfi, 2015). A kén-dioxid és a szulfitok E-szamai az /.
tablazatban olvashatok.

1. tablazat: Kén-dioxid és szulfitok E-szamokkal

E-szam Név
E 220 Kén-dioxid
E 221 Natrium-szulfit
E 222 Natrium-hidrogén-szulfit
E 223 Natrium-metabiszulfit
E 224 Kalium-metabiszulfit
E 226 Kalcium-szulfit
E 227 Kalcium-hidrogén-szulfit
E 228 Kalium-hidrogén-szulfit

Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

A vallalat féleg kalium-metabiszulfitot (borként) hasznal adalékanyagként
termékeiben, mely a NEBIH meghatarozasa szerint rendelkezik a kivant mikroba616
¢s antioxidans tulajdonsagokkal, illetve az élelmiszerek barnulasat is
megakadalyozza.

A 1169/2011/EU rendelet 1V. fejezet 1. szakasz 9. cikkében sorolja fel az
¢lelmiszereken kotelez6en jelolendd adatokat. Ennek alapjan, ha a kén-dioxid ¢és a
kén-dioxidban kifejezett szulfitok 10 mg/kg, vagy 10 mg/liter mennyiség feletti
koncentracidban vannak jelen az élelmiszerben kotelezd allergén anyagként
feltiintetni, kiemelni. A szulfittartalom szamitast a fogyasztasra kész élelmiszerekre
vagy a gyart6 altal meghatarozott termékekre kell elvégezni (1169/2011/EU, 2011).

Adalékanyagokat meghatarozott feltételek mellett lehet az élelmiszerek
készitéséhez felhasznalni. Csak a kivant hatas eléréséhez sziikséges legkisebb
mennyiség a megengedett. Ehhez figyelembe kell venni az adalékanyagok
megengedhetd napi bevitelét (1333/2008/EK, 2008). Az EFSA el6irasaban a
megengedhetd napi bevitel azt a mennyiséget jelenti, amelyet az élet minden napjan
elfogyasztva az nem okoz egészségiigyi problémat.
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Az élelmiszer-adalékanyagokrol sz616 rendelet élelmiszer-kategoridkba osztva
részletesen felsorolja az élelmiszerekben felhasznalhatdo adalékanyagokat az
engedélyezett mennyiség felsd hatarértékének megjeldlésével (1333/2008/EK,
2008).

3. Anyag és modszer
3.1. Sulfit-tartalom meghatarozasi modszerek

Jo néhany szulfit-tartalom mérési modszer 1étezik, mindegyik modszer esetében
kiemelt hangstly van a megfeleld minta el6készitésen.

A szulfitok illékonysaga miatti vesztéség elkeriilése érdekében a lehetd
leggyorsabban kell elvégezni a vizsgalati minta elokészitését és elemzését (AOAC,
1989).

Mitsuhashi és tarsai (1979) harom szulfit-meghatarozasi modszert hasonlitottak
Ossze kiilonbozoé ¢€lelmiszermintakban, a modositott Rankine (MR) modszert, a
gazkromatografias (GLC) modszert és az optimalizalt Monier-Williams modszert,
az eredményeket kdzel azonosnak tekintették. A Monier-Williams médszerrel kapott
eredmények valamivel magasabbak voltak, mint a masik két modszernél, ennél a
modszernél a kénvegyiiletek jelentds zavar6 hatasat figyelték meg (Mitsuhashi et al.,
1979).

Lim és kollégai (2014) négy szulfittartalom meghataroz6 modszert hasonlitottak
0ssze. Az optimalizalt Monier-Williams modszert, a modositott Rankine modszert,
HPLC modszert és ioncseréld kromatografias modszert vizsgaltak. Fals pozitiv
eredményeket csak az optimalizalt Monier-Williams modszer esetében tapasztaltak
(Lim et al., 2014).

Néhany szabvanyos mddszer elve:

- MSZ EN 1988-1:1999 — Szabad ¢és kotott allapotban 1évo szulfitok
mennyiségét hatarozhatjuk meg az élelmiszerekben. A vizsgalt mintat
sosavban és desztillalt vizben melegitjiik, ennek hatdsara a szulfitok kén-
dioxidda alakulnak. A melegitett oldatba nitrogén gzt aramoltatunk, ezzel
segitve a kén-dioxid tovabbhaladasat a golyods hiitén at az elnyeletd cséig,
ahol hidrogén-peroxid oldatban elnyeletjiik. A hidrogén-peroxidban a kén-
dioxid kénsavva oxidalddik, ezt a kénsavat tudjuk titralni natrium-hidroxid
oldattal. Az elnyeletd cs6ben képzodott kénsav mennyisége aranyos a
vizsgalt anyag szulfittartalmaval.

- MSZ 3621/1-1972 2. pontja — A vizsgalni kivant termékekben 1évo
kénessavat natrium-hidroxiddal natrium-szulfitta alakitjuk, majd kénsavval
felszabaditjuk, és kalium-jodat oldattal megtitraljuk.

- MSZ 3621:2017 — A vizsgalati mintdbdl a kén-dioxidot foszforsavval
szabaditjuk fel, mikdzben nitrogén aramlik a rendszerben, felszabaditott
kén-dioxidot hidrogén-peroxid oldatban elnyeletjiik, majd titraljuk.

- MSZ EN 13196:2000 — Ez a szabvany desztillacidos modszeralkalmazasat
irja le az 0Osszes kén-dioxid tartalom meghatarozasara gylimolcs-,
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z6ldséglevekbdl és hasonld termékekbdl. A mddszer fals pozitiv eredményt
adhat hagyma-, péréhagyma- vagy kaposztatermékekre alkalmazva.

3. Eredmények és értékelésiik

A jogszabalyok betartasanak és a fogyasztok biztonsaganak, illetve a biztonsagos
¢lelmiszerek elGallitasa és a jO gyartasi gyakorlat megvalosulasanak érdekében
megfelelden mitkodo és konnyen alkalmazhat6 analitikai modszerekre van sziiksége
az élelmiszeriparnak (Torok et al., 2011).

Lathatd, hogy szamtalan moddszer és leiras létezik az élelmiszerek szulfit-
tartalmanak mennyiségi meghatarozasara. Komoly vallalatirdnyitasi feladat, hogy a
vallalat a szabvanyok leirasa alapjan eldontse, hogy a profiljaba tartozo termékek
szulfit-tartalmat mely modszerrel hatdrozza meg. Kiilon szabvany vonatkozik a
gylimdlcs- és zoldséglevek vizsgalatara, kiilon szabvany vonatkozik a boraszati
termékek vizsgalatara. Neheziti a megfeleld szabvany kivalasztasat az is, hogy a
szabvanyok nem minden esetben térnek ki a részletes tajékoztatasra, hogy milyen
anyagokkal vizsgaljak a mintakat. Igy eléfordulhat az, hogy két laboratérium ugyan
azt a szabvanyt alkalmazva, de mas reagenseket hasznalva eltéré eredményeket mér,
ami egy hatdsagi ellendrzés soran gondot okozhat.

A vallalatnak tisztaban kell lennie, hogy a termékeiben megengedett-e a
szulfitok adalékként valé hozzaadasa, ha igen akkor mi a fels6 hatara a hozzaadhato
mennyiségnek. Erre azért van sziikség, hogy a vallalat megfelelden tudja
kommunikalni a fogyasztok felé a termékeire vonatkoz6 kén-dioxid tartalmat és
jogszabalynak megfeleléen jelolhesse a termékein. Az adalékanyagok
¢lelmiszerekhez adhatd fels6 hatarértékét az 1333/2008/EK rendelet nagy
részletességgel szabalyozza szinte minden terméktipusra vonatkozoan.

A fogyasztok meghatarozé aranyban kételkednek, és nem alapoznak a
termékeken feltiintetett informaciok megbizhatésagaban. Szamukra fontos, hogy a
csomagolasokon megadott informaciok segitségével a vasarlas soran bizonyossagot
szerezzenek az adalékanyagokrol és élelmiszer alapanyagokrdl, igy szélesebb
valasztasi lehetoséget biztositanak a termékek kivalasztasakor.

Egyre jobban eldtérbe keriil az egészséges életmdd, a fogyasztok megitélése,
értékrendszere egyre inkabb pozitiv iranyd, megndtt az egészségtudatossag €s a
mindségi ¢lelmiszerek iranti kereslet és igény. Ezzel egy idoben azonban novekszik
azon fogyasztok szadma is, akik tovabbi informacidkat szeretnének megtudni az
¢lelmiszerek eredetével és elballitasaval kapcsolatban. Tobb oka lehet ennek a
tendencianak, példaul a gyakori élelmiszer intoleranciaban vagy élelmiszer
allergiaban szenved6k novekvo szama (Fiizesi et al., 2018).

Fontos hozzatenniink, hogy az el6irdsoknak, illetve jogszabalyoknak vald
megfelelés fontos feltétele a mindségnek, ugyanakkor a termékek, koztik az
¢lelmiszerek, mindségének megitélésében az elébbieken kiviil mas szempontok is
kozrejatszanak. A torténelem soran ugyanis a versenyelényt jelentd mindség
értelmezése kiszélesedett, a szervezeti mikodés valamennyi teriiletére kiterjedt,
rendszerszintli fogalomma valt, gondoljunk csak a "kis mindség", a "nagy mindség"
vagy az "igazan nagy mindség" koncepciojara (Kis, 2021).
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