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Prof. Dr. Csap6 Bend

A jov0 elvarasai és a tudas mingsége

wOlyan lesg a jovd, amilyen a ma iskoldja.”

Szent-Gyorgyi Albert
Hosszu ideje foglalkozom azzal, hogy milyen tudésra lesz sziksége a jov6 generdcibinak.
Ezzel a kérdéssel szorosan 6sszefiigg az a probléma is, hogy hogyan lehet megragadni a
tudds minéségét, miképpen tudjuk mérhetévé tenni a tuddsnak azokat a sajitossagait, ame-
lyek az értékét, mindségét jellemzik. A kovetkez6kben! ezekrdl a problémékrdl szeretnék
atfogd képet adni, elsésorban a sajat kutatasaink eredményei alapjan, illetve olyan progra-
mokat felidézve, amelyekben részt vettem,

A j6v6 elvirisai mindig foglalkoztattdk a kutatékat, nem csak az oktatast tanulményozé és
fejleszts szakembereket, hanem a tdgabb tudomanyos kozvéleményt is. Ennek illusztrald-
sira vilasztottam mottéul egyetemiink egy kordbbi professzoritdl szirmazé idézetet:
,Olyan lesz; a jovs, amilyen ag iskoldja”. Ezt a gondolatot annyira gyakran idézziik, hogy taldn
miér nem is figyelink a mélyebb jelentésére, és nem fontoljuk meg, hogy vajon tényleg
egyetérthetiink-e vele. Ha belegondolunk, és killéndsen, ha ismetjuk azokat az adatokat,
amelyek a mai iskola teljesitményét jellemzik, kicsit meg is rettenhetink. Valéban olyan
lesz a j6v6, mint a ma iskoldja?

Tegyuk tehdt el§sz0r mérlegre ezt az éllitast, és vizsgaljuk meg, milyen tudominyos eszko-
z0k allnak rendelkezéslinkre ahhoz, hogy mondjunk valamit arrél, miképpen fiigg Gssze a
mai iskola altal 1étrehozott tudds azzal, hogy milyen lesz a j6v6. A j6vétdl természetesen
nincsenek kozveten informiacidink, de visszatekinthetiink a multba, és megnézhetjilk,

! A tanulmany a XXI. Orszigos Kézoktatisi Szakértéi Konferencidn, 2019. november 6-4n elhangzott eldadés
szerkesztett valtozata.
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hogy az iskola miképp hatdrozta meg a jév6t. Ebben a tekintetben a kozgazdasigtan ren-
delkezik a legtdbb torténeti adatsorral, ezért a kbvetkezSkben az oktatis-gazdasigtan né-
hany érdekes megallapitasara fogok hivatkozni.

A probléma azonban, amivel az oktatis tervezdi szembestilnek, forditott irdnyd kdvetkez-
tetést igényel. Nem a jelenbdl kévetkeztetiink a jovére, hanem az elképzelt vagy kivanatos-
nak tartott jov6bél kell levezetniink, hogy milyen legyen a ma, vagy inkibb a holnap isko-
l3ja. Ehhez a levezetéshez természetesen hasznat vehetjlik a térténeti adatsorokra épild
bsszefliggéseknek, ha az azokra éptilé modelleket hasznéljuk, és a megfigyelt trendeket ki-
vetitjik a jovore.

Tudas és gazdasagi fejlédés

Oktatastdl és gazdasagrol, valamint azok Osszefliggéseirl — az alapos statisztikai adatgyij-
tésnek és az utdbbi évtizedekben mar 2 nemzetkdzi tudasszint-méréseknek kdszénhetden
is — sokféle elemzés all rendelkezésinkre. A kozgazdaszok régdta vizsgaljak az iskoldzasnak
az oktatdsra gyakorolt hatdsit. Ezt hosszu ideig csak az iskolazdsi adatok (példaul az 4tla-
gosan iskoldban toltott évek) alapjan tehették. Ugyanakkor nyilvinvald volt az is, hogy az
egyes orszdgok iskolarendszerei ugyanannyi év alatt is egészen kiilonb6z6 mennyiségli (és
mindségl) tuddst hoznak létre. Lényegében ez a felismerés adta meg a déntd lendiiletet
annak, hogy a vilig legfejlettebb orszagait tomorits szervezet, az OECD? elinditsa a PISA3
felméréseket.

Az egyik legismertebb oktatds-gazdasigi mihely a Stanford Egyetemen mikédik Eric
Hanushek vezetésével. Ok azok, akik rendszeresen elemzik a PISA-eredmények és a gaz-
dasdgi fejlédés Osszefiiggéseit is, és az adatokra épiilé killonbézé matematikai modellek
alapjin megmutatjik a jGvébeli lehet6ségeket. Példdul a PISA-eredmények és a gazdasigi
teljesitmény kozotd kapesolatra épitve el6re vetitettek, hogy milyen gazdasigi novekedést
jelentene az egyes otrszagokban, ha csdkkenne a gyengén teljesiték ardnya, vagy az egyes
orszagok didkjainak teljesitménye elérné a finn szintet (Hanushek & Woessmann, 2010).
Igen nagy szamok jottek ki, meggy&zden mutatva, hogy érdemes az oktatdst fejleszteni.

Egy masik, sokat idézett tanulmanyukban azt mutattak meg, hogy az iskoldzas (az iskoliban
toltott évek szdma) ugyan befolydsolja a gazdasigi novekedést, de még jelent8sebb az 6sz-
szefliggés, ha nem az iskoliban tolt6tt id6t, hanem a nemzetkdzi tudasszint-mérések ered-
ményeit vesszitk figyelembe (Hanushek & Woessmann, 2016). Azt talaltak, hogy nagyon
szoros kapcsolat van a teszteredmények ¢és a gazdasagi névekedés mértéke kozott, a tesz-
tekkel mért tudds nagyon erbteljesen meghatirozza az egyes orszdgok névekedési poten-
Cidjit. Szeretném itt felhivni a figyelmet arra is, hogy itt 2 TIMSS# a PIRLSS és a PISA
tesztek eredményeirdl van szd. Ezek a tesztek csak az alapveté kompetencidkat, vagyis az
olvasis, a matematika és a természettudomdny tudast mérték fel. Nem volt ezekben semmi

? Organisation for Economic Cooperation and Development — Gazdasagi Egyiittmkadési és Fejlesztési Szerve-
zet

* Programme for International Student Assessment — A tanuldk nemzetkézi tuddsszint-mérésének programija
Minden lényeges informacié eléthetd a projekt honlapjan: https://www.oecd.org/pisa/

'j Trends in International Mathematics and Science Study

> Progress in International Reading Literacy Study
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olyan 1j tertlet, amit ma sokat emlegetnek, nem volt sem problémamegoldas, sem kreati-
vitas, sem vallalkoz6i kompetencia, és nem volt egylittmikédési készség sem. A hirom
alapkészség atlagos fejlettségébdl jol elSre jelezhets, hogy milyen lesz az orszig gazdasigi
novekedése.
Ko6zgazdaszoktol szoktunk idézni egy masik hires abrat is, ami azt mutatja meg, hogy a
gazdasagnak milyen készségekre van sziiksége. Ezt a kérdést is belehelyezték torténelmi
. perspektiviba, amit a j6vGbe extrapoldlva szintén el6re jelezhetjik, hogy milyen készsé-
gekre lesz szitkség a kovetkez6 néhany évtizedben. Otféle munkatevékenység ardnyinak
valtozasat vizsgiltik az 1960-az évektdl napjainkig (Levy & Murnane, 2013):

*  nem-rutin személykozi (4] informacidkkal valé munkavégzés);

¢ nem-rutin analitikus (strukturdlatlan problémakkal folytatott munka)

e rutin kognitiv;

*  nem-rutin manualis;

*  rutin manuilis.
Ebbél az elemzésbdl azt latjuk, hogy ami manuilis munka, akar rutinszerd, akar nem, azt
4tveszik a robotok. Ami kognitiv, intellektualis, €s rutin jellegti, azt dtveszik a szamitogépek,
és egyre inkabb a mesterséges intelligencia. KKét olyan tertilet van, két olyan készségrend-
szet, aminek Ugy tinik, ndvekszik a szerepe, vagy legaldbbis nem fog ezeknek a jelentésége
belathaté idén belll csokkenni, ez pedig a nem rutin sgemélykizi tevékenység, és a nem rutin
analitikns munka.
Természetesen nem gondolom, hogy az iskoldzis egyetlen, vagy akarcsak a legfontosabb
feladata az lenne, hogy felkészitsen a felnSttkori munkavégzésre, de nem is tekinthetiink el
ettél a feladattdl. A vildg orszagai és régidi kozott egyre kiélezettebb gazdasigi verseny
folyik, és egyaltalin nem mindegy, hogyan pozicioniljuk magunkat ebben a versenyben.
Nem a mi déntésiink, hogy beneveziink-e ebbe a versenybe, mert ez télink fuggetlenl is
folyik. Az emlitett Osszefiiggések alapjan be kell laitnunk, hogy itt a ma iskol4ja valéban
meghatirozza, milyen lesz holnap a gazdasigi névekedés. Ezek az Gsszefliggések felhivjdk
a figyelmet arra is, hogy az oktatés fejlesztésére forditott 6sszegek nem egyszeren kiadast
jelentenek, hanem befektetést a jovébbe. Olyan befektetést, amelynek hosszitivon a leg-
biztosabb a megtériilése. Epp a PISA adatokra épiil§ elemzések mutattik meg azt is, hogy
nem mindegy, hogy a rendelkezésre all6 riforditdsokat miként koltjik el az oktatisra. Arrdl
a szintrél, ahol mi vagyunk, mér csak a tudominyos eredményekre épulé, bizonyitékokra
alapozott fejlesztésekkel lehet el6bbre lépni.
A tudis min8sége sajat kutatdsi programjainkban
A gondolatmenetet folytatva attekinthetjiik, hogy a kutatasi eredményeink alapjin mit tu-
dunk mondani a tudds minSségérdl. Sajat kutatdsi programjaink egyik f6 kérdése az, hogy
miképpen lehet mérni a didkok tuddsénak azokat a tényezdit, amelyek a min&séget jellem-
zik. Amikor ezt a munkit elkezdtilk kbzel harminc évvel ezel6tt, akkor annak a felismeré-
sébél indultunk ki, hogy a didkjaink ugyan sokat tanulnak az iskoldban, de a tudasukat alig
tudjak alkalmazni, és az iskolai tanulds alig hat a gondolkodasuk fejlédésére. Tekinthetjik
az akkori tevékenységunket ugy is, hogy a j6v6 igényeit, tuddsszitkségleteit kivintuk feltér-
képezni.

~ 184 ~



XX1. Orszagos Kozoktatasi Szakértdi Konferencia
Plenéris eléaddsok

Az 1990-es évek kozepén mar atfogd felméréseket végeztiink, amelyekben a tudis harom
kilonbozé szingét kilonboztettik meg. Példaul az ,,iskolai tudds” projektben mar kiilén
kezeltitk a diszciplinaris (tantirgyhoz kot6dd, tantervi) tuddst, a tudas alkalmazisat és a
gondolkodist. A természettudomdny és a matematika tuddsit kézéppontba allit6 felméré-
stinkben a diszciplinaris tudast biolégia, fizika, kémia és matematika tesztekkel mértiik fel.
Az alkalmazhato tuddst egy természettudomanyi tudas alkalmazasa teszt, egy tévképzeteket
vizsgald teszt és egy matematikai megértést felmérd teszt reprezentalta. A gondolkodis
teriiletérél egy induktiv, egy deduktiv és egy korrelativ gondolkodas tesztet vélasztottunk
(Csapd, 1998, 1d. 1. 4bra). A vizsgilatok eredményei megmutatték, hogy a didkok tudisa
nem alkot egységes rendszert, a megtanultak reprodukilasa (a tananyag elsajititdsat valto-
zatlan formaban szimonkérd tudésszintmérd tesztek megoldasa) nem jir egytitt a tudis 4j
helyzetekben val alkalmazasival és a gondolkodas fejlédésével.

Az iskolai tudis” projektben alkalmazott gondolatmenetet késSbb kiterjesztettitk a hu-
min tertletekre is (Csapd, 2002). Itt is azt lattuk, hogy a gyerekek nagyon sokat tanulnak
az iskoldban. Viltozatlan formaban visszaadjak a tanultakat, de ha mar a tudast alkalmazni
kell valamilyen gyakorlatd kontextusban, vagy legalibbis nem az adott tantirgyban, akkor
szinte teljesen leblokkolnak.

Induktiv gondolkodas Deduktivgondolkodas Korrelativ gondolkodéas
S |
H
A Természettudomdnyos aIkalmazésJ Tévképzetek Matematikai megértés
T
T
E Biologia teszt Fizika teszt Kémia teszt Matematika teszt
R
. ERDEMIJEGYEK

15. dbra: Az, iskolai tudds” projeks mérieszfizel és adatforrdsai

Ezt a probléméat késSbb még alaposabban, az egyes tertiletekre részletesebben kitérve is
megvizsgaltuk, Fiatal kollégaim tovabb foglalkoztak az egyes teriiletekkel és tjabb készsé-
geket, képességeket is bevontunk a felmérésekbe. Ilyen volt a fogalmi fejlédés, fogalmi
viltas (Korom, 2005), az analégids gondolkodas (Nagy, 2006), a metakognicié (Csikos,
2007), a tudastranszfer és problémamegoldas (Molnar, 20006), tovabba a tanulds tanuldsa
(Habdk, 2017).

Ebbél a hosszabb kutatisi programboél azt a kévetkeztetést vontuk le, hogy nagyon fontos
a megértésre torekve, gondolkodva tanulds. Ez az, ami a legjobban hianyzik a magyar pe-
dagégiai kultirdbol. Szikség van a mélyebb megértésre, és nem csak arra, hogy a gyerekek
reprodukaljik, amit megtanulnak, A gondolkodva tanulas, a megértés vezet el az alkalmaz-
haté tudashoz.
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Az a j6v6, amit akkor el6revetitettink, most van, €s az utébbi id6ben is azt latjuk, hogy az
emlitett problémak megoldasa terén még sok feladatunk van. Ez a felismerés motivilta ay
jabb projektiink elinditisat, 2 diagnosztikus értékelés rendszerének kidolgozasét, az eDia6
online platform felépitését és a mérések elinditasat az dltalinos iskola alsé hat évfolyaman,
Korabbi empirikus vizsgalataink eredményinek dltalinositisival dolgoztuk ki azta modellt,
amelyben a tudas hédrom dimenziéjit kilonftjik el, megkilonbéztetve a gondolkodasi, ag
alkalmazisi és a diszciplinaris dimenzidkat.

Nemzetk6zi programok — a 21. szazadi készségek

Sok olyan program van a vildgban, amelyik a tudis min8ségével, a j6v6ben szitkséges tu-
dassal foglalkozik. Ezeknek a jovGorientalt nemzetkdzi projekteknek a szdma kitléndsen
a2z ezredforduld tdjan nétt meg. Még nem is voltunk egészen a 21. szdzadban, amikor e]-
kezd6dott azoknak a kdnyveknek a tomeges megjelenése, amelyek a 21. szézadi készségek-
kel foglalkoznak. Ha a ,fwenty first century skills” kifejezést egy internetes keresébe beitjuk,
ezrével jonnek azok a konyvek, szakcikkek, amelyek ezek értelmezésével, mérésével fog-
lalkoznak (1. Példaul: National Research Council, 2012).

Miutan nagyon sok ilyen kényv megjelent, hirom informatikai cég, a Cisco, az Intel és 2
Microsoft elinditott egy atfogd projektet annak tisztizasara, hogy melyek is ezek a 21. szi-
zadi készségek, és miképpen lehetne azokat a legkorszer{ibb technoldgiai eszkézokkel fel-
mérni. Folkérték az adott kérdésekkel foglalkozé kutatdkat arra, hogy definidljak ezeket a
készségeket, és tegyék azokat mérhet&vé. Akik tanultak fizikét, azok tudjik, hogy egy fizikai
mennyiség akkor van megfelelSen definidlva, ha megadjuk a mérési utasitdsat is, azaz meg-
mondjuk azt is, hogy hogyan lehet azt mérni. Ugyanez a helyzet ezekkel a bizonyos 21.
szazadi készségekkel is. Amelyeket nem tudjuk mérni, azok fejlesztésének szindéka meg-
marad a jelszavak szintjén. A pedagdgiai célokat mérhetd formaban kell megfogalmazni,
Ebbe a programba kaptam én is meghivist, a technolégiai kérdések megvalaszoldsaért fe-
lel&s munkacsoportot vezettem (Csapé, Ainley, Bennett, Latour & Law, 2012). A program
végeredménye kényv formdjiban is megjelent. Ennek a kényvnek a misodik fejezetében
foglalta 6ssze munkéja eredményét az a munkacsoport, amelyik definiilta, mérhetd forma-
ban leirta a 21. szdzadi készségeket (Binkley, et al., 2012). Ezeket (sajat forditisomban) az
aldbbi rendszer foglalja 6ssze.

A gondolkodis maodjai:
1. Kreativitds és innovacio.
2. Kritikai gondolkodas, problémamegoldas, dontéshozatal.
3. A tanulas tanuldsa, metakognicio.
A munkavégzés modjai:
4. Kommunikicid.
5. Kollaboracid.
A munkavégzés eszkozel:

6. Informacié miveltség.

¢ Minden tovibbi informaicié elérheté az eDia honlapjén: http://edia.hu/
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7. IKT (informécids-kommunikiciés technoldgiai) miveltség.
Elet a vilagban:

8. Allampolgirsag (civil aktivitas), helyi és globlis.

9. Elet és karrier.

10. Személyes és tarsadalmi felel§sségvallalas.

A négy nagy csoportban (a gondolkodds médjai, a munkavégzés médjai, a munkavégzés
eszkozel és élet a vildgban) tiz készség jelenik meg. Ezeket nem csak gy altaliban lehet
mérhet6vé tenni, hanem egész konkrétan mi a tébbségliket mar mérhetévé is tettink. Az
altalunk kifejlesztett eDia online platformban implementaltuk ezek tesztjeit, és kilonféle
mintikon mar szimos métést is végeztink velitk. Tudjuk mérni a kreativitist, a probléma-
megoldast, a tanulds tanuldsat, a kommunikiciét, a kollaboriciét, az IKT miiveltséget és
az dllampolgari kompetencidkat is.

Az Euré6pai Unié lizenetei

Az Eurdpai Uniéban az oktatastigy a tagorszigok felel&ssége maradt, nincsenek az iskola-
rendszer szerkezetére vagy a tananyag tartalméra vonatkozo kételezd el6irasok. Ugyanak-
kor az EU szdmos médon, allisfoglalisokkal, ajanlasokkal, k6zds célok kitlizésével és nem
utolsésorban anyagi tdmogatdssal segiti a tagorszagok oktatdsinak fejlesztését. Ezeket
egylitt gyakran nevezik a nyitott koordiniciés médszernek. A tudds mindségével és taldn a
jov6 elvarasaival is kapcsolatosak azok a killonb6zé keretrendszerek, amelyek példaul egy-
ségesen lefrjak a nyelvtudis szintjeit (K6z6s Eurdpai Referenciakeret) vagy az Eurdpdban
megszerezhetd szakképzettségek Gsszehasonlitasat eldsegito leirdsok egyiittese (Eurdpai
Képesitési Keretrendszer).

Itt két olyan konkrét programot mutatok csak be, amelyiknek kisebb-nagyobb mértékben
részese voltam. Az egyik a kulcskompetencidk rendszerének kialakitisa, a masik a kutatds-
alapt természettudomany-tanitishoz kapcsolédo értékelési rendszer kidolgozasa volt.

Koézvetleniil az ezredfordulé utin, 2001-ben indult az Eurépai Unid kezdeményezéseként
a kulcskompetenciék rendszerének meghatirozasa. Annak idején Magyarorszig még csak
tagjeldltként vett részt a killonb6z6 EU programokban és én képviseltem az orszagot az
induldskor még Alapkészségek Munkacsoportnak’ nevezett szakértdi testiiletben. E cso-
port feladata az volt, hogy definidlja, milyen alapkészségekre van sziiksége az eurépai pol-
garoknak ahhoz, hogy az élethosszig tarté tanulds® aktiv részesei lehessenek.

Abban az id6ben zirult le az OECD kulcskompetencidk kivalasztisaval és definidlasaval
foglalkozé programijinak elsé szakasza, és ebbdl megjelent, majd mind szélesebb kérben
is ismertté valt egy tanulméinykétet (Rychen, & Salganik, 2001). Ennek hatdsdra az EU
dontéshozéi gy lattak, az alapkészségek (basics skills) kifejezés nem elég elegins egy ilyen
nagyhorderejdi tevékenység megnevezésére, ezért egy id6 utin a munkacsoport kuleskom-
petencidk (key competencies) néven folytatta munkajat.

Az alapkészségek kozott eredetileg kilon szerepelt a szovegértés, a2 matematikai, a termé-
szettudomanyi és a miszaki-technikai készségek. Ott voltak tovdbbé az idegen nyelvi és az

" Basic Skills Working Group
* Life-Long Learning
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4llampolgari készségek is. Egy finn kutatasi program nyoman keriilt be a rendszerbe a ta.
nulds tanuldsa (Learming to Learn). Megérkezett azutdn a gazdasigi szféra elvardsa is, hogy
fel kell venni a listra a villalkozéi kompetencidkat. A szakértSi csoportnak kétségei voltak
azzal kapcsolatban, hogy ez vajon illik-e az el6z6ek soraba, és kell-e 6nalléan megjeleniten.
Végill azutan maradt, és hogy ne legyen a lista til hosszu, sor keriilt 2 matematika, termé.
szettudomany, technolégiai és miiszaki tudoményok egy blokkba val6 Gsszevonasira (e
miveletekhez az adminisztracié mir nem igényelte a szakért6i csoport kozremikodését),

Kelléen tivolrél nézve lithatéak az igy létrejott rendszer aranytalansigai (példéul a termé.-
szettudomanyok megérdemelte volna az 6nallé megjelenitést), de azért a szindék kiolvas-
hat6 beléle. A tagorszagok igy fogadtik el a kuleskompetencidk rendszerét, a megval6sita-
sit pedig meglehet6sen szabadon értelmezték. Az eredeti rendszert az Eurdpa Tanics
nemrég (2018. majus 22-én) megyjitotta, a jelenleg hatilyos ajanlast a dokumentum a ko-
vetkezGképp hatirozza meg;

¢  {ras-olvasasi kompetencia;

¢ tobbnyelviiségi kompetencia,

*  matematikai kompetencia, valamint a természettudomanyokkal, a technolégidval

és a miszaki tudomanyokkal kapcsolatos kompetenciak;

«  digitalis kompetencia;

¢ aszemélyes, a szocidlis és a tanulds elsajatitdsara vonatkozd kompetencia;

«  allampolgari kompetencia;

¢ villalkoz6i kompetencia;

*  a kulturilis tudatossag és kifejezOkészség kompetencisja.

Ezt a rendszert kutatéi szemmel tanulmanyozva azt latjuk, hogy szerepel benne a széveg-
értés, a matematika és a természettudomany, ezek nélkiil nehezen képzelhetd el a modern
vilag megértése. Kénnyen atiiltethetS az iskolai gyakorlatba a t6bbnyelviiségi, és a digitlis
kompetencia is, és komoly térelvések vannak a tanuldsi készségek fejlesztésével kapcso-
latban is. Ha a kulcskompetenciaként nehezen értelmezhet$ villalkoz6i kompetenciat le-
bontjuk komponenseire, azok kdzott az elébbiekben megemlitetteket taldljuk. Mindezzel
azt szeretném hangsulyozni, hogy az ilyen djszerd listik megjelenésének tizenete semmi-
képpen nem lehet az, hogy az olyan alapvetd tertiletek, mint a matematika és a természet-
tudomdny hattérbe szorulhatnanak, a tantervekben és iskolai tevékenységekben hagyoma-
nyosan elfoglalt helytikre példaul a vallalkozasi kompetencia keriilhetne. De a matematikat
és természettudomanyt tanithatjuk annak figyelembevételével is, hogy az azok éltal fejlesz-
tetett kompetencidkra nem csak a j6v6 tudés kutatdinak, hanem a véllalkozéknak is szik-
séguk lesz.

A 2000-es évek elején mar vilagos volt, hogy az Eurdpai Unidban a természettudomany
tanitasaval komoly gondok vannak, és a problémak megoldésira kilénboz8 kezdeménye-
zések indultak. Az egyik legnagyobb hatdsd inditviny egy kordbbi francia miniszterelnok,
Michel Rocard elndkletével késziilt jelentés volt (Rocard et al., 2007). A , Természettudoma-
nyos nevelést most: egy megiijult pedagigia Enrdpa jovijének” cimi anyagot elkészité bizottsignak
Csermely Péter professzor is tagja volt. A jelentést legfontosabb tizenete az volt, hogy a
gyerekeket a természettudomdny lényegére, a tudomanyos kutatds megismerd folyamataira
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kell megtanitani, a tanulst tevékenységkézpontiva kell tenni, a didkok kivincsisigara, ér-
dekl&désére épitve javitani kell a motiviciot.

A jelentés nyoman az Burépai Unié tébb, mint 70 millié Eurét forditott a kutatdsalapt
természettudomany-tanitis® médszereinek kidolgozasara és a megijitott tanitdsi modsze-
rek elterjesztésére. A hetedik keretprogram anyagi timogatasa elsé korben 20, egyenként
is sok orszag kutatéit tomoritd projekt finanszirozdsira terjedt ki.

Ebben a 20 programban nem szerepelt a mérés-értékelés, és ezt a hiinyt felismerve indult
el még két projekt, mar kifejezetten a kutatdsalapu természettudomany-tanitas értékelési
médszereinek kidolgozasira. Ezek egyikében, a SAILS projektben® vettiink részt mi.

A SAILS projekt 12 orszig kutatdinak egyiittmiikddésével valdsult meg. A szegedi kutatdk
az egyik munkacsomag megvaldsitéjaként az értékelés tartalmi kereteit, méréeszkozeit és
mérési eljarasait dolgoztik ki. Tobbek kézott mintaként hasznilhaté tanuldsi egységek ké-
szilltek, amelyek részletesen bemutattdk az egyes témakorékben megvaldsithatd kutatisi
tevékenységeket és a hozzajuk kapcsolddo értékelési feladatokat (Csapd, Csikos & Korom,
2016). A projekt eredményeként elkésziilt eszk6zok alkalmazasa elGsegitheti a didkok ku-
tatasi készségeinek, természettudomanyos gondolkodasanak fejldését. A tandrai vagy tan-
6ran kiviili csoport-projektek fejlesztették a tanulék problémamegoldd, egytuttmiikédési és
kommunikacios készségeit, kreativitisat. Ezek alapjan a projekt egyik legfontosabb altala-
nos eredményének azt tekinthetjlik, hogy bemutatta, miként lehet a kiilonb6z6 vjszerden
értelmezett, jov6be mutatd, ,,21. szdzadi”, a tantdrgyi tuddson tilmutatd készségeket a
konkrét iskolai tevékenységek sorin fejleszteni, fejlédéstiket értékelni.

Az OECD jéviképe a tudas mindségérdl
Az oktatis globilis fejlédésére ma a legnagyobb hatist kétségteleniil az OECD gyakorolja.
Felismerve, hogy a gazdasigi fejlédés legjelentésebb hajtéereje a tudids, ma mar szidmos

oktatdssal kapcsolatos programot bonyolit le. Ezek koziil a legjelentSsebb a 15 éves didkok
hiromévenkénti felmérését végzs PISA.

Az OECD régota dolgozik azon is, hogy elére jelezze, milyen jellegli tudésra lesz sziikség
ajovében. Példaul ilyen volt a mar emlitett, kulcskompetencidk definidlasara irdnyul6 prog-
ram (Rychen & Salganik, 2001), aminek az eredményei a PISA folyamatba is beépiiltek. A
PISA mérések hirom {6 teriilete a szOvegértés, a matematika és a természettudomany.
Mindig van tovibba egy negyedik mérési teriilet is, ami pedig mindig valtozik, Ezt nevez-
zlk innovativ teriiletnek, mert a tudas valamilyen 4j oldalinak megragadésat tdzi ki célul.
Ezeknek az innovativ teriileteknek a sorozatabol lehet latni azt, hogy melyek azok az alap-
vetd értékek, amelyeket az OECD szakemberei a jov6 szempontjabdl fontosnak tartanak.

Az eddigi és a mar el6re lithaté PISA ciklusoknak a kévetkezSk az innovativ teriiletei:
* 2000 Tanulasi stratégiak.

* 2003 Komplex problémamegoldas.
* 2006 Szimitogép-alapu természettudomany-mérés.

* Inquiry-Based Science Education — IBSE )
"0 Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science — Ertékelési Stratégidk a Kutatasalapt Természettu-
domany-tanulds Szimara, Részletes informaciok a projekt honlapjin: http:/ /www.sails-project.eu/
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2009 Digitilis szovegértés.

2012 Dinamikus (kreativ) problémamegoldas.
« 2015 Kollaborativ problémamegoldas.
2018 Globilis kompetenciak.

e 2021 Kritikai gondolkodas, kreativitds. (terv)

A listdbol lathatd, a problémamegoldas, illetve annak valamely formdja haromszor is sze-
repelt a PISA mérések kozott. A 2003-as és a 2012-es méréseket kidolgozé munkacsoport-
nak is tagja voltam, igy kézelr8l is lattam, milyen nehéz volt elfogadtatni a résztvevé orsza-
gokkal, hogy valami olyasmit mérink, amit kézvetlenil nem tanitunk az iskoliban. Az
eredmények, kiilonésen a 2012-es dinamikus problémamegoldas eredményei azonban iga-
zoltik e mérések fontossigit. A dinamikus problémamegoldas jol differencialt az orszdgok
kozott, széthizta még azokat az orszagokat is, amelyek nagyon magas szinten teljesitenek
a harom f6 teriileten. Megmutatta, hogy az olyan orszagok, amelyek esetleg egy szinten
vannak szévegértés, matematika, természettudomany tekintetében, a problémamegoldas
terén nagyon kulonbozhetnek. Az iskolai tehit képes hatni a problémamegoldis fejlédé-
sére, mégpedig az oktatds mindségétdl fliggden kilonbézbképpen.

E mérés egy tovabbi érdekessége, ami a PISA torténetében el6szor fordult elé, hogy a
dinamikus problémamegoldasért felel6s munkacsoport szimos tagja, miutin a PISA kere-
tében végzett feladatait befejezte, tovabb folytatta az egyiittmikodést. Tébb tovabbi kol-
légankat bevonva szamos alkalommal taldlkoztunk, prébaltuk megvalaszolni a PISA prog-
ram 4ltal nyitva hagyott vagy felvetett djabb kérdéseket. Végiil ennek az egytittmiik6désnek
az eredményeibdl egy Ujabb kotetet szerkesztettiink (Csapd & Funke, 2017).

A 2012-es problémamegoldds mérésbél még egy fontos tanulsigot kiemelek. A legjobban
teljesitd eurdpai orszag Finnorszag volt, amire szamithattunk. De Finnorszignak ez az eu-
répai elséség a nemzetkozi mezényben csak a tizedik helyre volt elég. Az elsé kilenc helyen
nincs eurdpai orszig. SGt, az elsé hét helyen csak dzsiai orszdg van. Ez azt is mutatja, hogy
az iskola éltal létrehozott tudis minésége terén az egész Eurdpai Unid szintjén is tovabbi
tennivalok adédnak.

Az OECD j6v6képérdl kozvetlenebb informécidkkal is rendelkezink az ,,Oktatas 2030”
projekt révén. E munka keretében maris nagyon sok informativ elemzés késziilt, amelyek-
nek a fontosabb eredményeit az OECD egy kiadvanyaban &sszefoglalva is megjelentette.
Amint ebben megfogalmazzik, a projekt célja az, hogy segitse a tagorszigokat két kérdés
megvalaszoldsaban.

*  Milyen tudisra, készségekre, attitidokre és értékekre lesz sziiksége a mai tanulok-
nak ahhoz, hogy alakitsak a sajat viligukat?
¢ Hogyan tudjék az oktatdsi rendszerek hatékonyan létrehozni ezt a tudist, fejlesz-
teni a készségeket, attitiidoket és értékeket?
A kiadvany régi, mér korabban is ismert és értelmezett, valamint 4j kompetencidkat sorol
fel. A régi kompetencidk bemutatisinal érdekesség, hogy megjelennek az értékek is. A
rendszer hdrom f6 kategéridban a kévetkezd kompetencidkat sorolja fel. Tudas:
e diszciplinaris,
¢  interdiszciplinris,
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*  episztemoldgiai,

*  proceduralis.
Készségek:

¢ kognitiv és metakognitiv,

*  szocialis és érzelmi,

o fizikai és gyakotlati,
Attitidok és értékek:

*  személyes,

*  helyi,

» globalis.
Az 0j kompetencidkat a kiadvany transzformatfv kompetencidknak nevezi, a kvetkezdk
szerint:

*  4j értékek teremtése,
*  felelésségvallalas,
*  feszultségek és dilemmaik felolddsa.

Itt ismét felmeriil a kérdés, mit tudunk ezekkel a listikkal kezdeni, hogyan lesz ezekbdl
tananyag, pedagogiai program. Ugy gondolom, itt j6n a kutatdk feladata, mert egyrészt
egyetértiink azzal, hogy mindezekre szikség van, masrészt pedig litjuk azt is, hogy sokat
kell még dolgozni annak érdekében, hogy a koribban emlitett masodik kérdést is megva-
laszolhassuk, és megmondjuk, mit tudnak tenni a tagorszdgok annak érdekében, hogy ezek-
nek a kompetencidknak a fejlesztéséig eljuthassunk.

Osszegzés, kovetkeztetések

Osszegzésként ismét szetetném felhivni a figyelmet arra, hogy a vilig kérilottink gyorsan
valtozik, és ehhez az iskolanak is alkalmazkodnia kell, a j6v6 generdciéinak masfajta tuddsra
lesz sziiksége, mit a korabbiaknak. Ugyanakkor a tudds befogadasira szolgdld bioldgiai és
pszicholégiai rendszereink nem véltoznak meg lényegesen, és a kultira, 2 tudomany jelen-
legi szerkezete még hosszu idre meghatdrozza azt, mit és hogyan tanulhatunk meg, Sz6-
vegértésre, matematikira és természettudomanyra a kozeli jovében egészen biztosan és
talin a tavolabbiban is sziikség lesz.

Fennall az a veszély, amirdl mar t6bbszor emlitést tettem, hogy a sziikséges valtoztatisokat
til egyszertinek tartjuk, és tigy gondoljuk, hogy minden tovabbi kutatis és fejlesztés nélkiil
dtillhatunk egy masfajta rendszerre, példiul bevezetjiik a kompetencia alapi tanitast, és
holnaptél mir minden igy fog miikodni. Ezzel szemben véleményem szerint minden val-
toztatdst meg kell alapozni, meg kell teremteni a feltételeket, eszkézékben és a pedagdgu-
sok képzettségében egyarant.

Nem arrél van sz6, hogy a régi kompetencidk mennek, €s ij kompetenciak jénnek helyet-
titk, hanem bizonyos kompetencidk megmaradnak stabil alapként, ezekre tudunk réépiteni
az djakat. A ma iskoldjaban erds alapozisra van sziikseg, a készségek, képességek, kompe-
tenciak szilird épitGkockait kell létrehozni, és késébb, ha arra sziikség lesz, mint a Lego
épitéelemeibdl is, sokféle format, épitményt Gssze tudunk rakni.
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Ne feledjiik, hogy alapveten 1j kompetencidkra is sziikség lesz. Legyenek ezek ott a l4t6-
korunkben, dolgozzunk azon, hogy ezeket a kompetencidkat diakjainkban ki tudjuk alaki-
tani. De a kutatdsnak is van még feladata, hogy feltérképezze az 1j kompetencidkat, le-
bontsa komponensekre, és kidolgozza a fejlesztésiik médszereit.
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