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If you can not measure it, you can not improve it.
Amit nem tudunk megmérni, azon nem tudunk javitani.

(Kelvin)
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Bevezetés

A diagnosztikus mérések tartalmi kereteit bemutatd kotet mottdjaként
Kelvintol vett idézetet valasztottunk: ,,Amit nem tudunk mérni, azon nem
tudunk javitani”. Ennek igazsagat egy masik hivatas teriiletérdl vett példa-
val szemléltethetjiik, felidézhetjiik az orvoslas gyakorlatat: ha nem tudnank
lazat mérni, nem lehetne megallapitani, milyen hatdsa van a laz csillapita-
sara alkalmazott gy6gyszernek. Természetesen mérdeszkoz nélkiil, példaul
a homlok megérintésébdl is becstilhetjiik a test homérsékletét, de a becslés
pontossagat szamos szubjektiv tényezd befolyasolhatja. Ma mar el sem tud-
nank képzelni az orvosok munkajat a diagndzis elkészitését és a terapia
beallitasat segitd sokféle mérdeszkodz nélkiil. Ugyanakkor a pedagdgusok
ma még nagyrészt szubjektiv becslésekre hagyatkozva végzik iskolai fej-
lesztd munkajukat, anélkiil, hogy méréeszkozoket alkalmaznanak a tanu-
1ok fejlettségi szintjének vagy a fejleszté beavatkozasok, a napi pedagd-
giai munka eredményének meghatarozasara.

Egy masik, Einsteintél szarmaz6 idézet ravilagit a pedagogiai mérések
dilemmaira is: ,,Nem minden fontos, ami mérhetd, és nem minden mérheto,
ami fontos”. (Not everything that is measurable is important, and not
mat, mellyel a természettudomanyos tudas diagnosztikus felmérése soran
szembenéziink, a kovetkezOképp jellemezhetjiik: a tudasnak nem mindig
azok a legfontosabb elemei, amelyeket a legkénnyebben mérni lehet. Ert-
hetd, hogy kezdetben a természettudomanyos tudasszintmérések is a leg-
konnyebben mérhetd teriiletekkel foglalkoztak, azt vizsgalva, tudjak-e
a tanuldk valtozatlan formaban reprodukalni a tananyagot. Bonyolultabb
feladatot jelent annak felmérése, vajon megértették-e, amit megtanultak,
¢és tudjak-e azt 0j helyzetekben alkalmazni. Még tovabb kell 1épni, ha azt
kivanjuk mérni, vajon megfelelden fejleszti-e a természettudomany tani-
tasa a tanulok értelmi képességeit, természettudomanyos gondolkodasat.

Az ezredfordulo koriili évtizedekben vilagszerte megerésodtek azok
a kutatasok, fejlesztési programok, amelyek eredményeit integralva és a
gyakorlatba atiiltetve alapvetden javulhat az iskolai oktatas eredményessé-
ge. Az a program, amelynek keretében ez a kotet 1étrejott, harom fontosabb
fejlédési tendencia metszetében helyezkedik el. Egyrészt a nemzetkozi
felmérések jelentds lendiiletet adtak a pedagdgiai értékelés, tesztelés fej-
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16désének; masrészt a pedagogiai €s pszicholdgiai kutatas eredményei
nyoman mind kifinomultabb tudaskoncepcio kidolgozasara nyilik lehet6-
ség, ezért jobban meg lehet hatarozni, mit érdemes mérni a fejlodés egyes
szakaszaiban; harmadsorban pedig az informacios-kommunikacios tech-
nologiak alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a méréseket uigy, olyan gyako-
risaggal végezziik el, ahogyan azokra az iskolai munkaban sziikség van.

Az oktatasi rendszerek fejlodésének kulcsa, hogy a rendszer kiilonb6z6
szintjein hatékony visszacsatoldo mechanizmusok épiiljenek ki. Ezeket olyan
mérésekkel lehet megvalositani, amelyek a rendszer egyes szintjein objek-
tiv adatokat szolgaltatnak a kiilonb6z0 teljesitményekrdl. A mérések teszik
lehetové, hogy megallapitsuk, megfelel-e a rendszer miikodése a kitlizott
céloknak, vagy egy beavatkozas elérte-e a kivant eredményt. A kozokta-
tasi rendszerben a visszacsatolds hdrom fontosabb szintje alakult ki.
A nemzetkozi vizsgalatok az elmult évtizedben valtak rendszeressé.
A fontosabb természettudomanyi felmérésekben (PISA, TIMSS) Magyar-
orszag is részt vesz. Ezek eredményei lehetévé teszik, hogy a magyar
kozoktatds teljesitményét mas orszagokéval Osszehasonlitva értékeljiik,
¢és annak alapjan kovetkeztetéseket vonjunk le arra vonatkozdéan, miként
lehet az oktatast rendszerszinten javitani. Az egymast kovetd felmérések
eredményei visszajelzést adnak az esetleges beavatkozasok hatasairdl is.
A nemzetkozi értékelési programok megtervezésében és lebonyolitasdban
a vilag legjelentdsebb kutato-fejlesztd kdzpontjai vesznek részt. Az alta-
luk kidolgozott mérés-metodikai megoldasok segitették €s segitik a nem-
zeti értékelési rendszerek kialakitasat.

Sok orszagban, koztiik hazankban is kiépiilt a teljes korti, néhany év-
folyamon minden tanuléra kiterjedd évenkénti felmérés. Igy az iskolak
részletes visszajelzést kapnak sajat tanuloik eredményérdl, amelyek
elemzése révén javithatjak belsé folyamataikat, munkajuk hatékonysa-
gat. Az eredmények nyilvanossagra hozatala 6sztonzést jelenthet a fejlo-
dés lehetoségeinek keresésére. Ugyanakkor az ilyen jellegii rendszereket
hosszabb ideje miikodtetd orszagok gyakorlata azt is megmutatta, hogy
az iskolakra gyakorolt nyomas csak bizonyos mértékig javitja a haté-
konységot, és kiilonbozd torzuldsokhoz vezethet az, ha az iskoldk vagy
a pedagdgusok szamara til magas az egyes mérések tétje. A hatékonysagot
a tovabbiakban csak a tanarok munkajat kozvetleniil segité modszerek és
eszkozok elterjesztésével lehet javitani. Ezek kozé tartozik olyan mérd-
eszkodzok kidolgozasa, amelyekkel a pedagdgusok pontosan meg tudjak
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hatarozni, hol tart a tanulok fejlédése a késobbi tanulds szempontjabol
fontosabb teriileteken.

A hagyomanyos, papir alapl tesztek azonban nagyon koltségesek és
munkaigényesek, igy nem voltak alkalmasak a kelléen gyakori mérésre.
Ezért masodik fontos fejleményként emlitjiik az 01j informacids és kommu-
nikacios technologiak robbanasszerti fejlodését, melyek az élet minden
teriiletén, igy a pedagogiai mérésekben is jszerti megoldasokat kinal-
nak. Alkalmazasukkal korabban megvalodsithatatlan feladatok kényelme-
sen megoldhatova valhatnak az oktatdsban is. Ez utobbiak kozé tartozik
a gyakori diagnosztikus visszajelzést biztositd pedagogiai értékelés. A sza-
mitogépek alkalmazasa az oktatdsban gyakorlatilag az elsd nagyméretii
elektronikus szamitogépek megjelenésével megkezdddott, hiszen mar
évtizedekkel ezel6tt is sziilettek szamitogépes oktatoprogramok. Az infor-
matikai eszk6zok iskolai alkalmazasat azonban gyakran a technoldgia
motivalta, azzal a logikaval, hogy ha mar adott a lehet6ség, alkalmazzuk
azt a tanitasban is. Az online diagnosztikus értékelés a masik oldalrol
indult el: egy alapvetd jelentdségli pedagdgiai feladat megoldasahoz ke-
ressiik az alkalmas technoldgiat. Itt az informacids-kommunikacios tech-
nologia valoban massal nem poétolhatd eszkozt jelent, amely kiterjeszti
a pedagogiai értékelés lehetdségeit.

A harmadik ¢s e kotet targydhoz legkdzelebb allo fejlemény a pszicho-
logia kognitiv forradalma, amely a mult szazad végén szamos teriiletre
kihatott, és 0 lendiiletet adott az iskolai tanulas €s tanitas kutatasanak is.
Uj, a korabbinal differencidltabb tudaskoncepciok kialakuldsdhoz veze-
tett, ami lehetdveé tette az iskolai oktatas céljainak pontosabb meghataroza-
sat, tudomanyosan megalapozott standardok, kdvetelmények kidolgoza-
sat. Ez a folyamat megnyitotta az utat a tanulok fejlodési folyamatainak
részletesebb feltérképezése eldtt is. A természettudomany tanitasaban
viszonylag kordn megjelent a pszichologiai szempont. Piaget az értelmi
fejlodést vizsgald klasszikus munkdiban egyszerii természettudomanyos
kisérletek végzésével tanulmanyozta a gyerekek gondolkodasat, kés6bb
a fogalomfejlodés és a tévképzetek kutatasahoz is a természettudomanyos
jelenségekkel kapcsolatos megismerési folyamatok szolgaltattak az els6d-
leges vizsgalati terepet.

A kora gyermekkor meghatarozd szerepének felismerése nyoman
a figyelem kozéppontjaba keriilt az iskola kezd6 szakasza, kiilonoskép-
pen a nyelvi fejlodés segitése és a gondolkodasi képességek fejlesztése.
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Szamos vizsgalat bizonyitotta, hogy az alapvetd készségek elsajatitasa
nélkil a tanulok nem képesek a tananyag mélyebb megértésére, ami nél-
kiil pedig legfeljebb csak valtozatlan formaban tudjak reprodukalni
a tananyagot, de nem képesek 11j helyzetekben alkalmazni. A megfeleld
alapok kialakitasa nélkiil a késébbi tanulasban stilyos nehézségek jelent-
keznek, az els6 iskolai években elszenvedett kudarc egész életre megha-
tarozza a tanulashoz vald viszonyt. A természettudomanyos fogalmak
fejlédése mar az iskolat megel6zden elindul, az elsé iskolai éveknek
meghatarozo szerepe van a fogalomfejlédés helyes iranyba terelésében.
A korai természettudomany-tanitds formalja a gyerekek gondolkodasat,
szemléletmodjat, a tapasztalati megismeréshez vald viszonyat.

Az emlitett fejlodési folyamatok nyoman inditotta el a Szegedi Tudomdany-
egyetem Oktataselméleti Kutatocsoportja a ,,Diagnosztikus mérések fejlesz-
tése” c. projektet. Ennek keretében harom f6 tertileten, az olvasas-szoveg-
értés, a matematika €s a természettudomany teriiletén keriil sor a diagnosz-
tikus mérések tartalmi kereteinek részletes kidolgozasara az iskola elsé
hat évfolyama szamara. Ezekre épiilnek a tobb ezer feladatot tartalmazé
feladatbankok, melyeket majd online szamitogépes rendszer tesz az
interneten keresztiil hozzaférhetévé. Ez a rendszer — melynek teljes ki-
dolgozasa sok egymasra épiil6 1épésbal allo, hosszl folyamat — alkalmas
lesz arra, hogy gyakori tanuloi szintli visszajelzéseket szolgéltasson.

A diagnosztikus tesztek mindenekel6tt azt elemzik, hol tart az egyes
tanulok fejlodése bizonyos viszonyitasi szempontokhoz képest. Miként
a rendszerszintli vizsgalatoknal altalaban, itt is a populacié atlaga lehet
természetes viszonyitasi alap, hiszen fontos informaciot jelent, hogy hol
tart a tanul6 a hasonld helyzetli tarsaihoz képest. Ezen tul sziikség van
a fejlédésbeli elvarasok, kiilsé viszonyitasi pontok meghatarozasara is.
A diagnosztikus teszteknek azonban ennél tobbet kell nyujtaniuk: kovet-
niiik kell a tanulok fejlddésének idObeli valtozasat, azaz egy adott teljesit-
ményt Ossze kell vetni a tanuld kordbbi eredményeivel is.

A diagnosztikus mérések akkor segithetik hatékonyan a tanulok fejlesz-
tését, ha a mérdeszkozok tudomanyos alapossaggal kidolgozott tartalmi
keretekre épiilnek. A kutatdsi eredmények alapjdn lehet meghatarozni,
hogy mely teriileteken, milyen dimenziéban mérhet6 a fejlédés, milyen
a valtozasok kivanatos iranya, az egyes teriileteken mit jelent az elérelé-
pés, miben nyilvanul meg egy korabbi fejlettségi szint meghaladasa.
Mind a kora gyermekorra vald fokuszalds, mind pedig a diagnosztikus
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aspektus sziikségessé teszi a mérések tartalmanak részletesebb kidolgoza-
sat, sokoldalu tudomanyos megalapozasat, a fejlodés-1élektani szempontok,
a tudas alkalmazasaval kapcsolatos elvarasok ¢és a természettudomany
diszciplinaris sajatossagainak figyelembevételét.

A mérések targyat a tartalmi keretek irjak le. Ezek kidolgozasa a pro-
jekt egyik legfontosabb feladata volt. Az eredményeket harom azonos
szerkezetli kotet foglalja 6ssze. Ez a kotet a természettudomany diagnosz-
tikus felmérésének tartalmi kereteit mutatja be, két hasonloé kotet az olva-
sas ¢és a matematika teriiletén végzett munkarél szdmol be. A harom terti-
leten parhuzamosan folyt a fejlesztomunka, ugyanazt a tagabb elméleti
koncepciodt, azonos fogalmi rendszert alkalmazva keriilt sor a mérések
részletes tartalmanak meghatarozasara. Ennek megfelelden a kotetek ko-
z3s szerkezetén tal a bevezetd és egy kozbiilso fejezet is tartalmaz kozos
részeket. A projekt keretében egységesen a természettudomany kifejezést
hasznaljuk a mérési teriilet altalanos megnevezésére, abban az értelemben,
ahogy a nemzetkdzi szakirodalom alkalmazza a science terminust.

A kotetben is bemutatasra keriilo fejlesztomunka épit a Szegedi Tudo-
manyegyetemen pedagdgiai értékelés terén folyo tobb évtizedes kutato-
munka tapasztalataira és az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport
eredményeire. Mindenekel6tt a pedagogiai értékelés, a méréselmélet terén
végzett tevékenységek tapasztalatait, a feladatiras, tesztszerkesztés, teszt-
fejlesztés terén kialakitott technologidkat hasznositottuk. Szamos konkrét
vizsgalat eredményei segitettek a tartalmi keretek kidolgozasara iranyulo
munkankat, igy a tudas szerkezetével, szervezédésével kapcsolatos vizs-
galatok, a fogalmi fejlédés, a gondolkodasi képességek fejlddése, a problé-
mamegoldas, az iskolakésziiltség-felmérések eredményei, tovabba az
iskolai longitudinalis kutatasi program tapasztalatai.

Ugyanakkor a diagnosztikus mérések tartalmi kereteinek kidolgozasa
az elézdéeken tulmutatd komplex feladat, amelynek megoldaséhoz kiterjedt
tudomanyos 0sszefogasra van sziikség. Ennek megfeleléen e munka szé-
les korti hazai és nemzetkdzi egylittmikodésben valosult meg. Az egyes
kotetek nyito fejezeteinek megirasaban tarszerzoként az adott kérdések
vezeto kutatoi mikodnek kozre, ezaltal a nemzetkozi szinten elérheto
legkiérleltebb tudomanyos tudasra €pithetiink. A tartalmi keretek részle-
teinek kidolgozasaban a tantervfejlesztésben, feladatirasban jartas gya-
korlati szakemberek, pedagogusok vettek részt.

A diagnosztikus mérési rendszer egy haromdimenziés tudaskoncep-
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cidra ¢épil, kovetve azt a hagyomanyt, amely végigvonul a szervezett
iskoldzas torténetén. A szervezett oktatdssal egyidds torekvés az értelem
kimiivelése, a gondolkodas, az altalanos képességek fejlesztése. A modern
iskolai oktatas is szdmos olyan célt tiiz ki, amely magara a tanulo sze-
mélyre vonatkozik. E célok megvaldsitdsaban mindenekeldtt az emberrel,
a fejlodoé gyermekkel foglalkozo tudomanyok, a fejlédéslélektan és a ta-
nulasra vonatkozo pszichologiai vizsgalatok eredményei igazitanak el
benniinket. A természettudomanyok terén e dimenzié kdzéppontjaban
a természettudomanyos gondolkodas fejlesztése all.

A célok egy masik kore az iskolaban tanultak hasznossagaval kapcsola-
tos. A ,,nem az iskolanak tanulunk” figyelmeztetés ma talan aktudlisabb,
mint korabban barmikor, hiszen a modern tarsadalmi kdrnyezet sokkal
gyorsabban valtozik, mint amit az iskola kovetni tud. A kordbbi kutata-
sokbol tudjuk, hogy a tudéastranszfer nem automatikus, a tanulék nem
feltétleniil tudjak a tanultakat j helyzetekben hasznositani. Ezért a diag-
nosztikus értékelés soran onallé dimenzioként jelenik meg az alkalmaz-
hat6 tudas felmérése. Ez egy mésik szempontt célrendszert jelent, annak
meghatarozasat, mit varunk el a tanuldktol, hogy tudasukat az iskolai
tanulas mas teriiletein vagy az iskolan kiviil alkalmazni tudjak.

Harmadsorban fontos annak a tartalomnak a kdoriilhatarolasa, amelyet
az iskola a természettudomany altal felhalmozott tudasbol kozvetithet.
Nem csupan azért, mert ezek nélkiil az el6z6 célokat sem lehet megvalo-
sitani, hanem azért is, mert dnmagaban is fontos, hogy a tanulok megis-
merjék a természettudomanyok altal 1étrehozott, és annak belsé értékei
szerint szervez6do tudast.

Az utdbbi évtizedekben ezek a célok egymassal versengve jelentek
meg, hol egyik, hol a masik keriilt eltérbe. E projekt keretében feltételez-
ziik, hogy az oktatas a harom f6 célt egymassal integralva valdsitja meg,
ugyanakkor a diagnosztikus értékelésnek ezeket differencidltan kell ke-
zelnie. A diagnosztikus értékelésnek konkrétan meg kell mutatnia, ha
egyik vagy masik dimenzidoban lemaradas tapasztalhato.

A kotet elsd harom fejezete az eldzdekben emlitett harom dimenzio
elméleti hatterét, kutatasi eredményeit 6sszegzi. Az elsé fejezetben Philip
Adey és Csapo Bend bemutatja a természettudomany tanuldsanak a gon-
dolkodas fejlesztésében betoltdtt szerepét és az ezzel kapcsolatos mérési
feladatokat. A masodik fejezetben B. Nemeth Maria és Korom Erzsébet
a természettudomanyos tudas alkalmazéasaval, a természettudomanyos mi-

14



Bevezetés

veltséggel kapcsolatos elméleti kérdéseket tekinti at. A harmadik fejezet
— Korom Erzsébet €s Szabo Gabor munkéja — azt foglalja 0ssze, milyen
tartalmakat kinal a természettudomany a korai iskolai oktatds szamara,
elsésorban a természettudomanyos fogalmak fejlesztésére.

Mindegyik elméleti tanulmany gazdag szakirodalomra épiil, és részle-
tes irodalomjegyzékek segithetik a késdbbi fejlesztdmunkat is. A negyedik
fejezetben a szerzOk — Korom Erzsébet, B. Németh Maria, Nagy Laszloné
és Csapo Bend — a részletes tartalmi keretek kidolgozasanak elméleti
kérdéseit tekintik at, és bemutatjak a diagnosztikus mérések megalapoza-
sat szolgald gyakorlati megoldast.

A kotet legterjedelmesebb, 6todik fejezete tartalmazza a diagnosztikus
értékelés részletes tartalmi kereteit. Ennek a résznek az a funkciodja, hogy
megalapozza a mérdéeszkozok kidolgozasat, a feladatok elkészitését.
A diagnosztikus értékelés tekintetében az iskola els6 hat évfolyamat egy-
séges fejlesztési folyamatnak tekintjiik. Ennek megfelelden a mérési
eredményeket a hat évfolyamot atfogd skalakon fejezziik ki, ezeken he-
lyezziik el a tanulokat pillanatnyi fejlettségi szintjiik alapjan. Igy 1énye-
gében a feladatok tartalmainak leirasa is egyetlen folyamatos egységet
alkothatna. Az attekinthetdség ¢és az oktatasi standardok hagyomanyait
kdvetve azonban a folyamatot harom, hozzavetéleg két évet atfogé szint-
re bontottuk. gy mutatjuk be a harom dimenzié mentén az 6sszesen ki-
lenc tartalmi blokkot.

A tartalmi kereteknek azt a forméajat, amelyet ebben a kotetben 6ssze-
foglaltunk, egy hosszabb fejlesztési folyamat kezd6 1épésének tekinthet-
jiik. Meghatéaroztuk, hogy a ma rendelkezésre 4116 tudas alapjan mit cél-
szerll mérni, melyek a felmérések f6 dimenzidi. Az attekintett tertileteken
azonban nagyon gyors a fejlodés, ezért a késobbiekben idordl idore
integralni kell az 0j tudomanyos eredményeket. A feladatbank kidolgo-
zasaban szerzett tapasztalatok, majd késobb, a diagnosztikus rendszer
miukodése révén keletkezd adatok elemzése lehetéséget nyujt a tartalmi
leirasok folyamatos finomitasara. A feladatok bemérése, majd az adatok
Osszefiiggéseinek elemzése nyoman az elméleti modelleket is ujraérté-
keljiikk. Néhany év mulva azt is elemezni lehet, hogy a korai fejédés
egyes teriiletei milyen Osszefliggésben allnak a késobbi teljesitmények-
kel, igy mod lesz a feladatok prediktiv és diagnosztikus validitasanak
meghatarozasara, ami szintén fontos forrasa lehet az elméleti keretek
tovabbfejlesztésének.
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Csapo Bend és Szabo Gabor

A kotet elkészitésében meghatarozo szerepet jatszott Korom Erzsébet,
aki azon tul, hogy részt vett négy fejezet megirasaban, iranyitotta a rész-
letes tartalmi kereteket kidolgozé munkacsoport tevékenységét is.
A munkaban a szerzékon kiviil szamos tovabbi munkatarsunk miikodott
kozre, akiknek ezaton is kdszonetet mondunk. Kiilon is koszonjiik a pro-
jektet iranyito és szervezd team, Molnar Katalin, Kléner Judit és Turi
Didana munkajat. A tartalom kidolgozasahoz és végso formaba ontéséhez
sok segitséget kaptunk szakmai lektorainkt6l. Ezaton is koszonjik Papp
Katalin és Tasnadi Péter értékes kritikai észrevételeit €s javaslatait.

Csapo Beno és Szabo Gabor
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