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A KARPAT-MEDENCEBEN, MULT SZAZADBAN LEZAJLOTT
EGHAJLATVALTOZAS HOLDRIDGE ELETZONA RENDSZERE ALAPJAN

Szelepcsényi Zoltan', Breuer Hajnalka®, Siimegi Pal'
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Absztrakt: Munkank soran a Holdridge altal definialt €életzondk tertileti eloszlasanak, atlagos
tengerszintfeletti magassaganak és atlagos kozéppontjanak valtozasait vizsgaltuk a mult sza-
zadban a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutatd Osztalya (CRU) altal 6sszeallitott adatbazis

crer

Kulesszavak: Holdridge, ¢letzona, éghajlatvaltozas

1. Bevezetés

Manapsag egyre tobb kornyezetvédelmi forumon meriil fel annak igénye, hogy az éghajlatval-
tozas tényét az eddigiekhez képest ujult formaban prezentaljuk. A hdmérséklet ndvekménye
konnyebben értelmezhetd, ha azt hangstlyozzuk, hogy az milyen t4jokologiai kovetkezmé-
nyeket vonhat maga utan. Emiatt gondoltuk ugy, hogy a mult szdzadban lezajlott valtozasokat
egy biofizikai klimaklasszifikaciés modszerrel értékeljiik ki. A szoba johetd lehetdségek ko-
zll egy viszonylag egyszertit, Holdridge modszerét valasztottuk ki. HOLDRIDGE (1967) az
egyes klimatipusokat szemléletesen a potencidlis vegetacio segitségével definidlja, igy ered-
ményeink akar a lakossagi tajékoztatasban is felhasznalhatoak.

Holdridge ¢életzona modszerét (HOLDRIDGE, 1967) mar eddig is szamos esetben alkalmaztak
az éghajlatvaltozas detektalasara. YUE ef al. (2005) példaul Kindban az 1961-2000-es id6szak
négy dekadjara nézve vizsgalodott. A vizsgalatok soran elemezték az €letzonak teriileti elren-
dezddését, diverzitasat, az ¢lohely-foltok kozotti kapcsolatokat és azok megvaltozasat, illetve
az ¢letzonak kozéppontjainak elmozduldsait. FAN ef al. (2012) a Kinai-loszfennsikon az
1964—2007-es idészakra nézve elemezte az életzonak teriileti jellemzdi mellett azok vertikalis
kiterjedését is. A teriileten megfigyelt 15 életzona-tipus koziil 14 esetében nétt az atlagos eld-
fordulasi magassag, illetve a vizsgalt idészakban folyamatosan csdkkent a humid teriiletek
kiterjedése. ZHANG et al. (2011) Bels6-Mongolidban az 1956—2006-0s iddszakra nézve vizs-
gélta az éghajlatvaltozast az életzonak teriileti eloszlasaban és a természetes vegetacid nettd
primer produkcidjaban bekovetkezd valtozasok alapjan. Munkéjuk soran ugy talaltak, hogy az
¢életzondk atlagos kozéppontja dontd tobbségben északkelet felé mozdult el a vizsgalt id6-
szakban, eredményezve ezzel a sztyeppek ¢és az erddk teriiletének csokkenését €s a sivatagok
terliletének novekedését.

2. Anyag és modszer

2.1. Adatok

Holdridge életzona rendszere havi homérséklet- és csapadékadatokat igényel. Esetiinkben a
sziikséges adatokat a CRU TS 1.2 adatbazis (MITCHELL ef al., 2004) biztositotta. Az adatbazis
Ot meteorologiai elem — a kozéphdmérséklet, a napi hdingas, a csapadékosszeg, a géznyomas
¢s a felhdboritottsag — havi idésorat tartalmazza szabélyos racson egész Europara vonatkozo-
an az 1901-2000-es iddszakra nézve. Az adatbazist allomdsi mért értékek interpolalasaval
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készitettek 10’-es horizontalis felbontas mellett (NEW ef al., 1999, 2000), igy a racstavolsag
~ 20 km.

Az adatbazishoz tartozik egy digitalis domborzattérkép is, amely vizsgélataink soran az élet-
zonak atlagos tengerszintfeletti magassaganak meghatdrozasdhoz volt sziikséges. A térkép
reprezentativitdsat mutatja, hogy a 900 m atlagmagassdgu Biikk-fennsik teriiletére csak két
racspont esik, amelyek atlaga csupan 500 m. Emiatt a vizsgalatok sordn nem kozvetleniil az
¢letzondk tengerszintfeletti magassagat elemezziik, hanem azok megvaltozasat.

lasztottuk az adatbazisbol a k. h. 15,5-28°-a és az €. sz. 43,5-50,5°-a kozott elhelyezkedd
teriiletet. A 100 éves adatsorbol 5db 20 éves peridodust képeztiink: 1901-1920 (T1),
1921-1940 (T2), 19411960 (T3), 1961-1980 (T4), 1981-2000 (T5). A kivalasztott idészak-
okra nézve minden racspontban meghataroztuk a havi kozéphdmérsékletek és a havi csapa-
dékosszegek atlagos értékeit. Holdridge modszerét pedig a tovabbiakban ezekre az éghajlati
atlagokra alkalmaztuk.

2.2. Holdridge ¢életzona rendszere

Holdridge az egyes klimatipusokat potencialis vegetacidtipusok segitségével definialta, ugy
hogy indexeivel (ABT — évi kozepes biohdmérséklet, APP — évi atlagos csapadékdsszeg, PER
— potencidlis parolgasi arany) a vegetaciotipusok zavartalan mitkodéséhez sziikséges létfelté-
teleket allapitotta meg.

Holdridge az évi kdzepes biohdmérséklet (4BT) fogalméanak definialasakor figyelembe vette,
hogy a vegetativ ndvekedés és ezaltal a nettd primer produkcid csak egy bizonyos hdmérsék-
leti tartomanyban lehetséges. Jelen vizsgalatok sordan az ABT értékét a havi kozéphdmérsékle-
tek felhasznalasaval hataroztuk meg (HOLDRIDGE, 1947) (1):

12
ABTZIIZZT@') ,ha 0°C<T(7)<30°C (i=1,2,...12) (1)

i=1

ahol 7(i) i-edik honap havi kdzéphdémérséklete [°C], ABT évi kdzepes biohdmérséklet [°C].

A potencidlis parolgési arany (PER) azt fejezi ki, hogy a csapadékbol szarmazo viz (APP)
hanyad része forditodhat evapotranszspiraciora (4PE), ami meghataroz6 mennyiség az 6kolo-
giai funkciok szempontjabodl (2). Az APP-t ez esetben a havi csapadékdsszegek alapjan be-
csiiljiik (3). Az APE értékét az ABT ¢€s egy tapasztalati érték szorzata alapjan kapjuk meg
(HOLDRIDGE, 1959) (4). Az APE azt fejezi ki, hogy hany mm viz parologna el akkor, ha a
talajnedvesség nem jelentkezne limitalo tényezoként, és csak a 1€gkori allapothatarozok befo-
lyasolndk a parolgas folyamatat.

PER = Aﬁ (2)
APP
12
APP =Y P(i) (3)
i=1
APE =58.93- ABT 4)

ahol PER dimenziotalan potencidlis parolgasi arany, APE évi potencialis evapotranszspiracio
[mm], APP éves csapadékosszeg [mm], P(i) i-edik honap havi csapadékosszege [mm].

Azon leir6 modszerek koziil, amelyek kizarolag homérséklet- és csapadékadatokat hasznal-
nak, EMANUEL et al. (1985) szerint Holdridge ¢€letzona rendszere az egyik legelfogadhatobb,
szarazfoldi okoszisztémakat leird6 mddszer. Ugyanis az életzonak mindegyike egzakt kritéri-
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umokkal definidlhatd. A definialt életzondk viszonyrendszere pedig egy haromszogdiagram-
ban konnyen szemléltethetd. Ez az igynevezett Holdridge-féle haromszogdiagram (/. dbra).
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1. abra — A Holdridge-féle haromszégdiagram (HOLDRIDGE (1967) alapjan)

A Holdridge-féle haromszdgdiagram (/. abra) egyik legszembetiindbb tulajdonsaga, hogy a
definidlt mennyiségek logaritmikus skalan vannak abrazolva. Az is jol latszik, hogy az ABT
logaritmikus skéldjan egy koztes hatarérték is fel van tlintetve. HOLDRIDGE (1947) a = 17°C-
os (20203 °C ~16,97°C) értéknél egy kritikus hoémérsékleti hatart definialt, amellyel a
meleg-mérsékelt €s a szubtropusi teriileteket valasztotta el egymastol.

A haromszogdiagram valojaban tobb kisebb hatszogbdl épiil fel. Minden egyes hatszog egy-
egy ¢életzonat definial. Az ABT, az APP és az APE — 1. abran szaggatott vonallal jel6lt — ha-
tarértékei hatszogeket és haromszogeket metszenek ki. A hatszogeket alap életzondknak, mig
a haromszogeket atmeneti életzonaknak tekinthetjiik. Az alap életzonak szama 37 db, mig az
atmeneti ¢letzondk szama 51 db. Mar HOLDRIDGE (1967) is kilatasba helyezte az atmeneti
¢letzondk definialasat, azonban modszerét globalis skalara dolgozta ki, igy nem tartotta cél-
szerlinek az osztalyszam jelentds novekedését. Emiatt a haromszdgeket, azaz az atmeneti ¢élet-
zonakat a kdzéppontjukbol a csticsokba huzott vonalakkal harom egyenld részre osztotta, és
az igy keletkezd kis hdromszdgeket a szomszédos alap ¢€letzonakhoz csatolta. Ennek eredmé-
nyeképpen a kis hatszogek (alap életzondk) koriil nagyobb hatszdgek jelentek meg (folytonos
vonal). A tovabbiakban Holdridge életzona rendszerének alkalmazéasakor ezeket a nagyobb
hatszogeket tekinthetjiik az osztalyozas alapegységeinek, azaz a Holdridge-féle életzondknak.
Holdridge, modszerét a tropusi terliletek vizsgalata soran fejlesztette ki abbol a célbdl, hogy
feltarja mind a hegyvidéki, mind pedig a sikségi teriileteken az éghajlat és a vegetacid kozotti
kapcsolatrendszert. fgy a modszer kidolgozasakor a szélességi Gvek mellett magassagi Gveket
is definialt a hdmérsékleti értékekre tamaszkodva. Holdridge tehat fontosnak tartotta az oszta-
lyozas soran meghatarozni azt is, hogy az ABT-t és ezaltal a vegetativ ndvekedést, a tenger-
szintfeletti magassag vagy az Egyenlit6tdl vett tavolsag limitalja inkabb. A magassagi 6vek
figyelembevételével azonban a mddszer globalis elemzésekre alkalmatlanna valik. A lehetsé-
ges osztalyok szama ugyanis ebben az esetben mar 123 db lenne. Emiatt a legtobb 1) vizsgalat
(FAN et al., 2012; YUE et al., 2001; YUE et al., 2005; YUE et al., 2006; ZHANG et al., 2011),
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amely az éghajlat tipizalasara Holdridge modszerét hasznalja fel, figyelmen kiviil hagyja a
magassagi oveket, és az elobbiekben ismertetett moédon hatdrozza meg az egyes életzonakat.

2.3. Az életzonak vizsgalata soran alkalmazott modszerek

Az ¢életzondk térbeli elrendezddésének elemzésekor szamba vettiik, hogy az egyes életzondk a
vizsgalt terlilet hany széazalékat boritottak az egyes idOszakokban. Vizsgaltuk tovabba az
egyes €letzondk atlagos kozéppontjainak és atlagos tengerszintfeletti magassagainak id6beli
valtozasat.

Az életzondk atlagos kozéppontjat és atlagos tengerszintfeletti magassagat a kovetkezd for-

mula alapjan hatdrozhatjuk meg:
N;(vit)

2.0,(v.1)

qj(v’t):W (%)

ahol v varians (/: foldrajzi hosszisag, 2: foldrajzi szélesség, 3: tengerszintfeletti magassag); ¢
1d6valtozo; N;(v,¢) j-edik életzona-tipusba tartozod racspontok szdma ¢ iddszakban; g;(v,t) v
varians atlagos értéke j-edik életzona-tipus esetén ¢ idészakban ((g;(1.1), g;j(2,t)) j-edik életzo-
na-tipus atlagos kozéppontjanak koordinatai ¢ idészakban, g;(3,t) j-edik életzona-tipus atlagos
tengerszintfeletti magassaga ¢ id6szakban); Qy;(v,2) v varians értéke a j-edik életzona-tipus i-
edik racspontjaban ¢ idészakban.

3. Eredmények

3.1. Az életzonak teriileti elterjedése

A mult szdzadban lezajlott éghajlatvaltozas folyamatat egyértelmiien végigkovethetjiik a
Holdridge-féle életzondk teriileti elterjedésének valtozasai alapjan. A 2. dbra az 1901-1920-
as (T1) és az 1981-2000-es (T5) iddszakra nézve mutatja be az életzonak teriileti eloszlasat.
A két idészakban — ugyantigy, mint a koztes idészakokban is — a vizsgalt teriileten 7 életzona-
tipust figyelhetlink meg: boredlis nedves erdd, boredlis esds erdd, hideg-mérsékelt flives pusz-
ta, hideg-mérsékelt tide erdd, hideg-mérsékelt nedves erdd, meleg-méréskelt szaraz erdd, me-

leg-mérsékelt tide erdd.
16° 17" 18" 19° 20" 21" 22" 23" 24" 25° 26° 27" 28 16" 17° 18" 19" 20" 21" 22" 23" 24" 25" 26° 27" 28

50° 50° 50°

49 49" 49° 49

48" 48" 48° 48°

47 47" 47" 47

46 46" 46° 46"

45’ 45" 45 45

44’ 44" 44° 44

16° 17" 18" 19° 20" 21" 22° 23" 24" 25° 26" 27" 28 16" 17° 18" 19° 20" 21" 22° 23 24 25° 26" 27° 28
@ Borealis esds erds @ Hideg-mérsékelt nedves erds @ Meleg-mérsékelt iide erdé
@ Borealis nedves erd © Hideg-mérsékelt iide erds @ Meleg-mérsékelt szaraz erdd

© Hideg-mérsékelt fiives puszta

2. dbra — A Holdridge-féle életzonak teriileti eloszldsa az 1901—1920 (T1) (bal, a.)
és az 1981—2000-es (T5) (jobb, b.) idbszakokban
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A Karpat-medence jellegzetes életzondja a T1 iddszakban a ,,hideg-mérsékelt tide erdd” volt
(2.a. abra). Az Alfold jelentds teriiletén, Romanidban az Olt és a Zsil egyes szakaszain, to-
vabba a Havasalfoldon Bukaresttdl keletre, illetve a moldovai Prut mentén a klima a ,,hideg-
mérsékelt fiives puszta” tipus szamara volt alkalmas a T1 idészakban. Mig a Duna alfoldi
szakaszan, a Szerémségben és a Bansagban a ,,meleg-mérséekelt szaraz erdd” tipusnak kedve-
zett a klima. A Keleti-Karpatokban, a Bihar-hegységben, a Déli-Karpatokban ¢s az Alacsony-
Tatra egyes részein a klimatikusan lehetséges életzona a ,,boreélis nedves erdd” volt. A Foga-
rasi-havasokban, a Liptoi-havasokban, a Magas-Téatraban és az Alacsony-Téatra nyugati vonu-
latain a T1 idészakban az éghajlat a ,,boredlis es6s erdd” tipus szamara volt kedvezo.

A szazadvégre (T5) a Karpat-medence klimatikusan lehetséges arculata jelentésen modosult
(2.b. abra). A Briinni-alfoldon, a Duna kisalfoldi szakaszan, a Duna—Tisza kdze egyes része-
in, a Szeret ¢s a Prut folyok kozotti teriileten a TS iddszakra a ,,hideg-mérsékelt {ide erdot”
egy szarazabb életzona-tipus, a ,,hideg-mérsékelt flives puszta” valtotta fel. A Rabakodzben, a
Mez6£6ldon, a Dunantili-dombsag keleti teriiletein, a Duna—Tisza kdze délnyugati teriiletein,
a Vajdasag teljes teriiletén, illetve a Havasalfold tulnyomo részén az €ghajlat a TS idészakban
mar a ,,meleg-mérsékelt szaraz erdd” tipusnak kedvezett. A Déli-Karpatokbdl a mult szazad
végére teljesen eltlint a ,,boredlis esds erdd” tipus, mig a Keleti-Karpatokban a ,,boreélis ned-
ves erdd” terlilete jelentdsen zsugorodott, helyét egy melegebb és szarazabb tipus, a ,,hideg-
mérsékelt tide erdd” vette at.

A 2. abra csak a T1 ¢és TS5 iddszakokrol nyujt informécidt, az 1. tablazat azonban a koztes
idészakokra nézve is informal minket az életzondk teriileti kiterjedését illeten.

Eletzona-tipus Tl T2 T3 T4 T5

Borealis nedves erdd 5,07 3,32 3,10 3,44 2,64
Borealis esds erdd 0,43 0,18 0,06 0,18 0,09
Hideg-mérsékelt flives puszta 9,58 8,44 10,96 5,83 13,02
Hideg-mérsékelt iide erdd 69,91 70,00 67,49 70,86 61,56
Hideg-mérsékelt nedves erdd 8,01 8,17 5,34 8,93 5,86
Meleg-mérsékelt szaraz erdd 6,23 9,00 12,34 9,98 15,60
Meleg-mérsékelt iide erdo 0,77 0,89 0,71 0,77 1,23

1. tablazat — Az egyes életzona-tipusok és a teljes vizsgalt teriilet aranya [%] az 1901—1920-as (T1), az
1921—1940-es (T2), az 1941—1960-as (T3), az 1961—1980-as (T4) és az 1981—2000-es (T5) idészakokban

A 2. abra alapjan mar megallapitottuk, hogy a mult szazad elején (T1) és végén (T5) egyarant
a ,.hideg-mérsékelt tide erdd” volt a vizsgalt teriilet dominans életzona-tipusa. Az /. tablazat
alapjan azonban az is elmondhat6, hogy a mult szazadban a vizsgalt teriiletnek tobb mint a
kétharmadan az éghajlat ennek az életzona-tipusnak kedvezett. Az 1. tdbldzat alapjan azt is
megallapithatjuk, hogy T1 és T3 1ddszakok kozott csokkent a borealis és hideg-mérsekelt szé-
lességi ovek kiterjedése, mig nott a meleg-mérsékelt ov teriilete. Tovabba T1 és T3 idészakok
kozott folyamatosan csdkkent a perhumid (,,nedves erd6”) és a humid (,,iide erd6”) tulajdon-
sagu ¢letzonak kiterjedése, mig ezzel parhuzamosan nétt a szubhumid tulajdonsagtaké. A T4
1d6szak viszont nedvesebb volt, mint az azt megel6zd 3 idoszak barmelyike. A T4 iddszakban
a humid tulajdonsagi életzondk a vizsgalt teriilet 71,63%-at boritottak, mig a szubhumid tu-
lajdonsaguak teriiletaranya visszaesett a T1-ben tapasztaltéra (15,81%). A TS5 iddszakban
azonban a szubhumid jellegli ¢letzondk kiterjedése — az 6t periddust egyiitt vizsgalva — elérte
a maximumot (28,62%), mig a humid, perhumid és szuperhumid jellegliek teriilete minimalis-
ra esett vissza (62,79%, 8,5%, 0,09%). A meleg-mérsékelt ov kiterjedése T1-r6l T5-re
140,43%-kal novekedett, mig a hideg-mérsékelt és a boredlis dvek teriilete 8,07%-kal és
50,36%-kal csokkent a két idoszak kozott.

28



3.2. Az életzonak atlagos kozéppontja

Az éghajlatvaltozas folyamatat az életzonak teriileti eloszlasa mellett azok atlagos kdzéppont-
jainak elmozdulasai alapjan is vizsgalhatjuk. A 3. dbra a vizsgalt teriileten a mult szdzadban
definidlt életzona-tipusok atlagos kdzéppontjait és azok elmozdulasait mutatja be.
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3. dbra — A vizsgalt teriileten definialt életzona-tipusok datlagos kézéppontjainak elmozdulasa a mult szazadban

Az ¢életzona-tipusok kozéppontjainak abszolut helye nem sokat arul el magukrél az életzonak-
rol, s6t akar félre is vezethet minket. Példaul a ,,boredlis esds erdd” tipus atlagos kdzéppontja
az 1901-1920-as (T1) és az 1961—1980-as (T4) idészakok kozott az Alfold teriiletére esett (3.
abra). Koradbban a 2. dbra kapcsan azonban mar lattuk, hogy ez az életzona-tipus a Déli- és
Eszaknyugati-Karpatok legmagasabb pontjain volt jellemz6 a malt szazadban. Ebbdl adodoan
célszerli a tovabbi vizsgalatok soran inkabb csak az atlagos kozéppontok elmozduldsanak
irdnyara ¢és uthosszara fokuszalni. A dolgozat terjedelmi korlatai miatt a tovdbbiakban az
egyes életzona-tipusok T1 és TS5 id6szakok kozott torténd elmozduldsara dsszpontositunk (2.
tablazat).

Eletzéna-tipus T1-r61 T5-re
uthossz [km] irany
Borealis nedves erdo 29,35 délkelet
Borealis esés erdo 230,70 északnyugat
Hideg-mérsékelt flives puszta 132,68 északnyugat
Hideg-mérsékelt iide erd6 23,55 észak
Hideg-mérsékelt nedves erdd 25,77 dél
Meleg-mérsékelt szaraz erdd 32,41 észak
Meleg-mérsékelt tide erd6 90,12 észak

2. tablazat — Az egyes életzona-tipusok 1901—1920-as (T1) és 1981—2000-es (T5)

iddszakok kozott torténd elmozdulasanak hossza [km] és iranya
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lazat). A teriileti eloszlasok vizsgalata soran tapasztaltak alapjan elérebocsathatd, hogy a bo-
redlis ovbe tartozé életzona-tipusok és a ,,hideg-mérsékelt nedves erdd” tipus atlagos kozép-
pontjanak elmozduldsa nem mérvadd, mivel ezek a tipusok a vizsgalt régidban kozvetlentil
kapcsolodtak a magashegységekhez. A fennmaradd négy életzona-tipus esetében az atlagos
kozéppont harom esetben északra, mig egy esetben északnyugatra mozdult el T1 és T5 1d6-
szakok kozott (2. tablazat). Az é4tlagos kozéppont a ,,hideg-mérsékelt tide erdd” tipus esetén
23,55 km-rel, a ,meleg-mérsékelt szaraz erdd” esetén 32,41 km-rel tolodott északabbra. A
,meleg-mérsékelt iide erdd” atlagos kozéppontja 90,12 km-rel huzodott északabbra a vizsgalt
idészakban. A kozéppont ilyen nagyaranyu eltolédasanak kdzvetlen oka abban rejlik, hogy az
adott tipus T1 iddszakban a vizsgalt teriileten még csak Dalméaciaban volt jellemz0; a szazad-
végre (T5) azonban a Szava és Kulpa altal kozrefogott teriileten is megjelent, itt a ,,hideg-
mérsékelt nedves erdét” valtotta (2. dbra). A ,hideg-mérsékelt fiives puszta” tipus atlagos
kozéppontja T1 és TS iddszakok kozott 132,68 km-rel tolodott északnyugatabbra (2. tabla-
zat). Ennek oka az, hogy a tipus olyan teriileteken is megjelent TS idészakban, mint a Briinni-
alfold vagy a Duna kisalfoldi szakasza; de a Karpatoktol keletre esd teriileteken is megfigyel-
hetjiik a tipus nyugatabbra tolddasat (2. abra).

3.3. Az életzonak atlagos tengerszintfeletti magassaga

Eddig az életzondk horizontalis kiterjedésének jellemzdit vizsgaltuk, a tovabbiakban az egyes
tipusok vertikalis kiterjedésére vonatkozo jellemszamokat elemezziik. A 3. tabldzat az életzo-
na-tipusok kovetkezé paramétereit tartalmazza: a. atlagos tengerszintfeletti magassag az
1901-1920-as id6szakban (T1) [m], b. atlagos tengerszintfeletti magassag megvaltozasa
egymast kovetd iddszakok esetén [m], c. atlagos tengerszintfeletti magassag megvaltozasa T1
¢s T5 idészakok kozott [m].

Eletzc’)na-tipus T1 T1-r6l T2-rél T3-rél T4-rél T1-r6l
T2-re : T3-ra : T4re : T5-re T5-re
Borealis nedves erdd 994,2 +759f +32,1i -455i +83,6| +146,0
Borealis esds erdd 1304,7 +250: +383: —-383: —56,0 -31,0
Hideg-mérsékelt fiives puszta 107,3 +28,61  +2,7F  -303F +253 +26,3
Hideg-mérsékelt iide erd6 326,9 +158: 4+294: -362: +56,6 +65,5
Hideg-mérsékelt nedves erdd 716,3 +17,08  +76,3F -724% +64,6| 4855
Meleg-mérsékelt szaraz erdd 91,4 +2,6: +174: -195: +33,9 +34,4
Meleg-mérsékelt iide erdé 416,8 -284% +93i -11,8%1 —43,5 —74,5

3. tablazat — Az egyes életzondk atlagos tengerszintfeletti magassaga [m] az 1901—1920-as idészakban (T1)
és azok megvaltozasa az egyes idészakok (1921—1940, T2; 1941—1960, T3; 1961—1980, T4, 1981—2000, T5)
kozott (piros felkovér: magassagnovekedés [m], kék félkovér: magassdagesokkenés [m])

A 3. tablazat alatamasztja korabbi allitdsunkat, miszerint a boredlis dvbe tartozo életzona-
tipusok €s a ,.hideg-mérsékelt nedves erdd” tipus kozvetleniil kapcsolodik a magashegységek-
hez. A ,boredlis nedves erdd” tipus atlagos tengerszintfeletti magassdga T1 iddszakban
9942 m, a ,,borealis es6s erdd” esetén ez a jellemszam 1304,7 m, mig a ,.hideg-mérsékelt
nedves erdd” kapcsan 716,3 m (3. tdblazat). T1 idészakrol T2 idészakra és T2-r6l T3-ra a
vartnak megfelelden — egy kivételtdl eltekintve — az Gsszes esetben nott az életzona-tipusok
atlagos tengerszintfeletti magassaga. A maximalis ndvekedést T1 és T3 iddszakok kozott ép-
pen a ,,boredlis nedves erd6” (108 m) és a ,,hideg-mérsékelt nedves erdd” (93,3 m) esetén
tapasztaljuk. Az atlagos tengerszintfeletti magassag novekménye ugyanezen periodusban a
,meleg-mérsékelt szaraz erd6” kapcsan volt minimalis (20 m). T3 iddszakrol T4 idészakra
mind a 7 ¢letzona-tipus esetén csokkent az atlagos tengerszintfeletti magassag (3. tablazat). A
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legnagyobb csokkenést a ,,hideg-mérsékelt nedves erdd” (72,4 m), mig a legkisebb csokkenést
a ,,meleg-mérsékelt tide erd6” (11,8 m) kapcsan tapasztaljuk. T4 id6szakrol TS idészakra két
kivételtdl eltekintve nétt ismét az é€letzona-tipusok atlagos tengerszintfeletti magassaga. A
maximalis novekedést ismételten a ,,boreélis nedves erdd” kapcsan tapasztaljuk (83,6 m), mig
a masik boredlis tipus (,,es6s erdd”) kapcsan 56 m-es magassagcsokkenést érzékeliink. Az
elébb tapasztalt oka, hogy a ,,boredlis nedves erdd” kiterjedése T4-r6l T5-re erdteljesen 0ssze-
zsugorodott, és a szazadvégre a Keleti-Karpatok magasabb teriileteire huzodott vissza (2. db-
ra). Mig a meglepd magassagcsokkenés oka, hogy a szdzadvégre a ,,borealis es6s erdd” tipus
teljesen kiszorult a Déli-Karpatok magasabb hegyvidéki tertiletirdl, és mar csak az alacso-
nyabb Tatraban kedvezett szamara az éghajlat. Osszességében elmondhato, hogy a mult sza-
zad soran az 6t legnagyobb kiterjedésii €életzona-tipus esetén nott az atlagos tengerszintfeletti
magassag, azaz a szazadvégre az életzonak tobbnyire magasabbra htizodtak (3. tdbldzat).

4. Osszefoglalas

A Holdridge-féle ¢életzondk teriileti eloszlasanak, atlagos kozéppontjanak és atlagos tenger-
szintfeletti magassadganak valtozésait vizsgaltuk a mult szdzadban a CRU TS 1.2 adatbazis
niild idészakban allapitottuk meg az életzondk fenti paramétereit, majd vizsgaltuk azok idébe-
li valtozasat.

A vizsgalt teriileten 7 életzona-tipust figyeltiink meg: boreélis nedves erdd, borealis esds erdd,
hideg-mérsékelt fliives puszta, hideg-mérsekelt iide erdd, hideg-mérsékelt nedves erdd, meleg-
méréskelt szaraz erdd, meleg-mérsékelt iide erdd. A vartnak megfelelden az elsd €és az utolsd
1d6szak kozott ndtt a meleg-mérsékelt vbe tartozo €letzonak teriileti kiterjedése, mig csok-
kent a boredlis dvbe tartozoké. A nedvességi karakterisztikat tekintve a mult szdzad soran
csokkent a régioban a nedves, mig ndt a szaraz tulajdonsagi ¢€letzonak kiterjedése. A magas-
hegységekhez kozvetleniil kapcsolodo életzona-tipusokat leszamitva az atlagos kozéppont
harom életzona esetében északra, egy esetében pedig északnyugatra mozdult el, azaz a sza-
zadvégre az ¢€letzonak tobbnyire északabbra huzodtak. Az atlagos tengerszintfeletti magassag
pedig az 6t legnagyobb kiterjedésti tipus esetében nott, azaz a szazadvégre az életzonak tobb-
nyire magasabbra huzodtak.
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