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Absztrakt: Munkank soran az egyes Holdridge-féle ¢életzonak horizontélis és vertikalis kiter-
jedésének, illetve atlagos kozéppontjanak varhatd valtozasait vizsgaltuk a Karpat-medence
hémérséklet- és csapadékmezdit hasznaltuk fel.

Kulesszavak: Holdridge, ¢életzona, éghajlatvaltozas, regionalis klimamodell

1. Bevezetés

Manapsag egyre tobb kornyezetvédelmi forumon meriil fel annak igénye, hogy az ég-
hajlatvaltozas tényét az eddigiekhez képest ujult formaban prezentaljuk. A hdmérséklet- és
csapadékvaltozas konnyebben értelmezhetd, ha azt hangstlyozzuk, hogy azok egyiittesen mi-
lyen 6koldgiai kovetkezményeket idézhetnek eld. Emiatt gondoltuk gy, hogy térségiink jo-
vOben varhatd éghajlatat valamely biofizikai klimaklasszifikaciés modszerrel érdemes kiérté-
kelniink. A szoba johetd lehetéségek koziil végiil egy viszonylag egyszerlit, Holdridge életzo-
na rendszerét alkalmaztuk. Holdridge (1967) az egyes klimatipusokat szemléletesen a poten-
cidlis vegetacio segitségével definidlja. Feltételezésiink szerint ez lehetdvé teszi, hogy ered-
ményeink akar a lakossagi tdjékoztatasban is felhasznalhatoak legyenek.

Az életzona rendszer (Holdridge, 1947, 1967) alapvetden az €ghajlatban adodo teriileti
kiilonbozdségek definialasara lett kifejlesztve. A modszer alkalmazasi kore azonban az éghaj-
latvaltozas felismeréseképpen jelentdsen modosult. A klimavaltozas vegetaciora gyakorolt
hatasanak elemzése céljabol elészor Emanuel et al. (1985) alkalmaztak. Munkajuk soran elso-
ként mutattadk meg, hogy az éghajlatvaltozas a magasabb foldrajzi szélességeken drasztikus
valtozasokat indukalhat a vegetacioban; tovabba hogy a szarazodas az egész Foldet érintheti.
Azdbta a modszert mar szdmos esetben alkalmaztdk a jovében varhatd klimavaltozas potencia-
lis 0kologiai hatasainak elemzésére (pl. Chen et al., 2003; Yue et al., 2006, 2011).

2. Felhasznalt adatok: az ENSEMBLES szimulaciok korrigalt adatsorai

Holdridge (1947, 1967) mddszere a hdmérséklet és a csapadék havi iddsorait igényli.
Vizsgalatainkhoz az ENSEMBLES projekt (van der Linden and Mitchell, 2009) 11 db klima-
az A1B kibocsatasi szcenariora (Nakicenovic and Swart, 2000) vonatkozzanak; b. a modellek
1950-t61 vagy 2050-ig, vagy 2100-ig, tranziens modon fussanak; c. 25 km-es horizontalis
felbontast alkalmazva. A kivalasztott regionalis klimamodellek (RCM) mindegyike a szdzad
veégéig futott, peremfeltételeiket harom kiilonb6z6 globalis klimamodell (GCM) szolgaltatta.

A vizsgalatokhoz azonban nem kozvetleniil a nyers adatokat hasznaltuk fel, a szimulalt
adatsorok eldszor egy hibakorrekcids eljardson estek at. A korrekciot a csapadékadatokra
Pongracz et al. (2013) végezték el, mig a kozéphomérsékleteket mi korrigaltuk. Az eljaras
elméleti hatterét az adja, hogy két adatsor abban az esetben tekinthetd statisztikailag kozel
azonosnak, amennyiben azonosak a slirliség- és eloszlasfiiggvényeik. A modszer 1ényege igy
abban rejlik, hogy a szimulalt adatsor eloszlasfliggvényét a mérési adatsor eloszlasfiiggveé-
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nyé¢hez simitjuk (Formayer and Haas, 2009). Az eljaras soran az azonos iddszeletre vonatkoz-
tatott eloszlasfiiggvények inverzeit felhasznalva hibakorrekcios faktorokat szarmaztatunk,
amelyekkel aztan a szimulalt adatsor teljes idésorat korrigaljuk — feltételezve, hogy a hibasta-
tisztika idOben valtozatlan. A faktorokat racspontonként, havi bontasban hataroztuk meg az
1951-2000-es iddszelet alapjan. Referencia-adatbazisként, azaz ,,mérési adatsorként” az E-
OBS adatbézist (Haylock et al., 2008) hasznaltuk.

Vezérlo GCM RCM Résztvevd intézet
CLM ETHZ (Ziirichi Szdévetségi Technologiai Intézet, SUT)
HadRM3QO0 HC (Hadley K6zpont, GBR)
HadCM3Q : s s g .
RCA3 C4I (Irorszag Kozosségi Klimavaltozasi Konzorciuma, IRL)
RCA SMHI (Svéd Meteorologiai és Hidrologiai Intézet, SWE)
RegCM ICTP (Nemzetkdzi Elméleti Fizikai Kézpont, ITA)
ECHAMS RACMO2 KNMI (Holland Kiralyi Meteorologiai Szolgalat, NED)
REMO MPI (Max Planck Intézet, GER)
HIRHAMS .
HIRHAM DMI (Dan Meteorologiai Intézet, DEN)
ARPEGE
ALADIN CNRM (Nemzeti Meteorologiai Kutatokozpont, FRA)

1. tablazat — A vizsgalatokhoz felhasznalt regionalis klimamodellek (RCM), az 6ket vezérlo globalis
klimamodellek (GCM) és a projektben résztvevd intézetek

Vizsgélataink targya a Karpat-medence régidja volt, igy az életzona rendszer alkalma-
zéasahoz sziikséges homérséklet- €s csapadékmezokbdl a k. h. 13,875-26,375°-a ¢és az €. sz.
43,625-50,625°-a kozotti teriiletet valasztottuk le. A napi értékekbdl havi atlagokat és Ossze-
geket képeztiink, tovabba szarmaztattuk a havi kozéphémérsékletek és a havi csapadékdssze-
gek ensemble atlagat is. A 150 éves id6sorbol végiil csak harom iddszakot vizsgaltunk: jelen
(1961-1990, T1), kozeljovo (2021-2050, T2) és tavoli jovo (2061-2900, T3). A kivalasztott
id6szakokra nézve minden racspontban meghataroztuk a havi kézéphdmérsékletek és a havi
csapadékdsszegek atlagos értékeit. Holdridge modszerét a tovabbiakban ezekre az éghajlati
atlagokra alkalmaztuk, azaz 11 db RCM szimulaciora és azok ensemble atlagara nézve tudtuk
meghatdrozni életzona-térképeinket.

3. Alkalmazott modszerek

3.1. Holdridge életzona rendszere

Holdridge (1947, 1967) egy olyan geometriai modellt dolgozott ki, amellyel adott ég-
hajlati feltételek mellett konstrualhatd vegetaciotipusokat lehet meghatarozni. Modelljéhez
harom klimaindexet definialt: évi kozepes biohdmérséklet (4BT), éves csapadékdsszeg
(4PP), potencialis parolgasi arany (PER).

Holdridge az ABT fogalménak definialasakor figyelembe vette, hogy a vegetativ ndve-
kedés — ¢és ezaltal a nettd primer produkcié — csak egy bizonyos hdmérsékleti tartomanyban
valdosulhat meg. Jelen vizsgalatok soran az ABT értékét a havi kozéphdmérsékletek felhaszna-
lasaval hataroztuk meg a kovetkezd formula alapjan (Holdridge, 1947) (1):

12
ABT:1122T(1') ,ha0°C<T(7)<30°C (i=1,2,...12) (1)
i=1
, ahol 7(i) i-edik honap havi kozéphdmérséklete [°C], ABT évi kozepes biohdmérseklet [°C].

A potencialis parolgési arany (PER) azt fejezi ki, hogy a csapadékbol szarmazéd viz
(APP) hanyad része forditodhat evapotranszspiraciora (APE) (2). Az APP-t ez esetben a havi
csapadékdsszegek alapjan szarmaztattuk (3). Az APE értékét az ABT és egy tapasztalati érték
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szorzata alapjan kaptuk meg (Holdridge, 1959) (4). Az APE azt fejezi ki, hogy hany mm viz
parologna el akkor, ha a talajnedvesség nem jelentkezne limitald tényezdként, és csak a légko-
r1 allapothatarozok befolyasolnak a parolgés folyamatat.

pEr = ATE (2)
APP
12
APP =" P(i) 3)
i=1
APE =5893- ABT 4)

, ahol PER dimenziotalan potencialis parolgési arany, APE €vi potencialis evapotranszspiracid
[mm], APP éves csapadékosszeg [mm], P(i) i-edik honap havi csapadékdsszege [mm].

Azon leir6 moddszerek koziil, amelyek kizardlag homérséklet- és csapadékadatokat
hasznalnak, Holdridge ¢életzona rendszere az egyik legelfogadhatdbb, szarazfoldi okosziszté-
makat leird6 modszer. Ugyanis az életzondk mindegyike egzakt kritériumok alapjan meghata-
rozhatd. A definidlt ¢€letzondk viszonyrendszere pedig egy hdromszogdiagramban konnyen
szemléltethetd. Ez az tigynevezett Holdridge-féle haromszogdiagram (/. abra).
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1. abra — A Holdridge-féle haromszogdiagram (Holdridge (1967) alapjan)

3.2. Az életzonak vizsgalata soran alkalmazott modszerek

Az életzonak teriileti eloszlasanak elemzésekor szamba vettiik az egyes életzondk hori-
zontalis és vertikalis kiterjedésének, illetve atlagos kozéppontjanak varhaté valtozasait.

Az ¢€letzonak atlagos kdzéppontjat a kovetkezOképpen hataroztuk meg (Hart, 1954):

N; (v,t)
ZQU (v,l)
. V,t - =t 5
q J( ) N, (v, t) &)
, ahol v valtozé (1: foldrajzi hosszlsag, 2: foldrajzi szélesség), t id6, Ni(v,t) j-edik életzona-
tipusba tartozo racspontok szama #-ben, g;j(v,f) v valtozo atlagos értéke j-edik €letzona-tipus
esetén r-ben, Q;(v,f) v valtozo értéke a j-edik életzona-tipus i-edik racspontjaban z-ben.
Munkénk soran meghataroztuk a legnagyobb és a legkisebb teriileti valtozast becsld
szimulacidkat. Ezt a jelenre (1961-1990, T1) és a tavoli jovore (20612090, T3) vonatkozd
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¢letzona-térképek Osszevetésével tettilk meg. Az egyezések mértékét szimulacionként a Co-
hen-féle Kappa mutatdval (k) hatdroztuk meg. A « értéke 0 és 1 kdzott valtozhat, a 0 a telje-
sen eltéré mintazatot jelenti, mig az 1 a tokéletes egyezést. A modszer teljes korti matematikai
leirasat Monserud and Leemans (1992) cikkében talaljuk meg.

4. Eredmények

4.1. Az életzonak horizontalis eloszlasa

A prognosztizalt éghajlatvaltozas és annak bizonytalansaga megfelelden érzékeltethetd
az ¢letzonak horizontélis eloszlasanak valtozésai alapjan. A 2. dbra a jelenre (1961-1990,
T1), a kdzeljovore (2021-2050, T2) és a tavoli jovore (2061-2090, T3) nézve mutatja be az
¢letzondk teriileti eloszlasat: a legkisebb és a legnagyobb teriileti valtozast prognosztizald
szimulaciokra, €s az ensemble atlagra.
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2. dbra — A Karpat-medence életzondinak teriileti eloszlasa a jelenben (T1), a kozeljévoben (T2)
és a tavoli jovében (T3) a legkisebb és a legnagyobb teriili valtozdst prognosztizalo RCM szimulaciok
alapjan, illetve az ensemble atlag alapjan (a térképek jobb felsé sarkaban: a T1-re és T3-ra vonatkozo
terkeépek egyezésének fokat definialé Cohen-féle Kappa mutatok)

A 2. abra alapjan elmondhatjuk, hogy T1-ben a vizsgalt teriilet dominans életzona-
tipusa a ,,hideg-mérsékelt iide erdd” lehetett. T3-ra a tipus dominancidja visszaszorulhat,
nagyrészt a ,,meleg-mérsékelt szaraz erdd” terjeszkedésének hatdsara. A valtozadsok mértéke
viszont bizonytalan, a T1-ben minimalis teriileti lefedettséggel (= 5%) jellemezhetd meleg-
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mérsékelt tipus: a. a legkisebb valtozast prognosztizald szimulacio esetében a vizsgalt teriilet
kozel egyharmadan; b. az ensemble atlag esetében kozel 40%-4an; c. a legnagyobb valtozast
becsld szimulécid esetében pedig a vizsgalt teriilet kb. kétharmadan jelenhet meg T3-ra.

Az Alpok, az Eszaknyugati- és Eszakkeleti-Karpatok jellegzetes életzona-tipusai T1-
ben a ,,borealis esds erdd” és a ,,borealis nedves erdd” lehettek (2. abra). T3-ra ezek a tipusok
teljesen eltlinhetnek a vizsgalati teriiletrdl, helyiiket tobbnyire a ,,hideg-mérsékelt nedves er-
do” és a ,,hideg-mérsékelt tide erdd” tipusok vehetik majd at. Magyarorszag teriiletén az ég-
hajlat T1-ben harom tipusnak kedvezett: a. hideg-mérsékelt iide erdd; b. hideg-mérsékelt fii-
ves puszta; ¢. meleg-mérsékelt szaraz erdd. A szazadvégre azonban teljesen eltlinhet a ,,hideg-
mérsékelt tide erdd”, mig az ensemble atlag €s a RCA3/HadCM3Q szimulacié alapjan a délal-
foldi teriileteken megjelenhet a ,,meleg-mérsékelt tovises puszta” is. Az utobbi tipus a
szemiarid nedvességi karakterisztikakat jelzi, azaz a 1égkor ezeken a teriileteken vélhetdleg a
csapadékbol szarmazod vizmennyiség kétszeresénél is tobbet lesz majd képes elparologtatni —
ellehetetlenitve igy szamos takarmany- €s €lelmiszernévény gazdasagos termesztését.

A 3. abra alapjan a szélességi dvekre €s a nedvességi tartomanyokra dsszpontositva a
kovetkezO megallapitasok tehetjiik. A humid és a perhumid jellegli életzonak kiterjedése 3,3—
13,7%-kal és 14,2-25,2%-kal csokkenhet T1 és T2 kozott. Ugyanezen a mérészamok T1 és
T3 kozott nagysagrendekkel nagyobbak lehetnek: a. humid — 22-56,2%; b. perhumid — 35,1—
72,2%. A meleg-mérsékelt ov lefedettsége T1 és T3 kozott akar megtizszerezOdhet, mig a
hideg-mérsékelt 6v kiterjedése 33,2—-68,2%-kal csokkenhet a két idoszak kozott. A borealis 6v
megjelenhet a szubtropusi 0v és a szemiarid nedvességi jelleg.

Figyelembe véve, hogy a Cohen-féle Kappa mutatd nem mindségi, hanem mennyiségi
valtozasokat jellemez, meg kell jegyezniink, hogy az elemzéseink sarokpontjaul valasztott
szimulaciok nem minden esetben a valtozasok szélsoértékeit képviselik.

4.2. Az életzonak atlagos kozéppontja

Munkank soran vizsgaltuk az életzondk atlagos kozéppontjainak elmozdulésait is. Szem
elott tartva a tényt, miszerint egy adott ¢letzona-tipus kozéppontja nem feltétleniil esik maga-
ba az ¢életzonaba — annak toredezettsége miatt —, jelen dolgozatban nem ko6zoljiik az ide kap-
csolodo térképeket. Kizarolag az atlagos kozéppontok elmozduldsanak iranyara és uthosszara
fokuszalunk. A dolgozat terjedelmi korlatai miatt pedig csak a T1 és T3 kozott torténd kozép-
pont-elmozdulasokra 6sszpontositunk (2. tdblazat).

Elmozdulasok T1-r6l T3-ra

Eletzona-tipusok HIRHAMS/ECHAMS ensemble atlag RCA3/HadCM3Q
h [km] i h [km] i h [km] i
Borealis nedves erdo 147,4 K (4] (%] (%] (0]
Boredlis esds erdd 0] 0} 0} 0} 10} 10}
Hideg-mérsékelt flives puszta 138,9 K 248,1 EK 414,8 K
Hideg-mérsékelt iide erdd 98,0 E 78,0 E 104,0 E
Hideg-mérsékelt nedves erdd 126,2 EK 82,7 E 117,8 E
Meleg-mérsékelt tovises puszta 0 0 0} 10} 10} 10}
Meleg-mérsékelt szaraz erdd 294.6 ENY 2902  ENY 3334  ENY
Meleg-mérsékelt tide erd6 54,6 EK 46,7 EK 68,1 EK
Szubtropusi szaraz erdd 4] 14} 10} 10} 0} 0}
Szubtropusi iide erdd 0 0 0} 10} 10} 10}

2. tablazat — Az életzona-kézéppontok 1961—1990-es (T1) és 2061-2090-es (T3) iddszakok kozott torténd
elmozdulasanak hossza (h) [km] és iranya (i) a legkisebb (HIRHAMS5/ECHAMS) és a legnagyobb
(RCA3/HadCM3Q) teriili valtozast prognosztizalo RCM szimulaciok alapjan, illetve az ensemble datlag
alapjan (O: az elmozdulis nem értelmezhetd; K: kelet, EK: északkelet, E: észak, ENY: északnyugat)
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A vizsgalt 150 éves periddusban, a Karpat-medence régidjdban dsszesen 10 db életzo-
na-tipust azonosithatunk be. T3-ban viszont diagnosztizdlhatunk harom olyan tipust, amely
T1-ben valdszinlileg még nem volt jelen; illetve a szadzadvégre a T1 jellegzetes életzona-
csak 5 esetében tudtuk értelmezni az atlagos kozéppontok elmozdulasat.

Az atlagos kozéppont a ,hideg-mérsékelt tide erdd” esetén 78—104 km-rel, a ,,hideg-
mérsékelt nedves erdd” esetén 82,7-117,8 km-rel tolodhat északabbra T1 és T3 kozott (2.
tablazat). A ,,meleg-mérsékelt szaraz erdd” atlagos kozéppontja jelentés mértékben (290,2—
333,4 km) északnyugati iranyba mozdulhat el. A ,,meleg-mérsékelt iide erdd” atlagos kozép-
pontja szerényebb mértékben, mintegy 46,7—68,1 km-rel tolodhat északkeletebbre. A ,hideg-
mérsékelt fiives puszta” atlagos kdzéppontja nagy valdszintiséggel keleti irdnyba fog elmoz-
dulni. A napjainkban még a Karpat-medence kozépso teriiletire koncentralodo életzona-tipus
teljesen a Karpatokon kiviilre szorulhat a szazadvégre, helyét tobbnyire a ,,meleg-mérsékelt
széaraz erd” és a ,,meleg-mérsékelt tovises puszta” veheti majd at.

Az életzondk tobbsége tehat a jovoben valdszinlileg északi iranyba fog elmozdulni. A
jelen dolgozatban definialt €életzona-térképek tér- és idoskalaja azonban nem teszi lehetéve,
hogy teljes korlien megbizonyosodjunk a prognosztizalt valtozasok iranyarol és mértékérdl.

4.3. Az életzonak vertikalis kiterjedése

Az ¢letzonak horizontélis eloszlasa mellett vizsgalati szempont volt azok vertikalis ki-
terjedése is. A 3. abra az életzondk vertikalis eloszlasdnak fobb jellemzdit mutatja be a ko-
rabban megallapitott id6északokra nézve, Box-Whisker diagramok segitségével: a legkisebb ¢és
a legnagyobb teriileti valtozast prognosztizalo szimulaciokra, €s az ensemble atlagra.
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3. abra — Az életzona-tipusok vertikalis kiterjedése az 1961—-1990-es (T1), a 2021-2050-es (T2)
és az 2061-2090-es (T3) idészakokban a legkisebb és a legnagyobb teriili valtozast prognosztizalo
RCM szimuldaciok alapjan, illetve az ensemble atlag alapjan

A 3. abra aldtdmasztja korabbi kijelentésiinket, miszerint a boredlis 6v két életzona-
tipusa kozvetleniil kapcsolodhatott T1-ben a magashegységekhez. A ,borealis nedves erd6”
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kozepes eléfordulasi magassaga meghaladhatta az 1110 m-t, mig a ,,borealis esds erdd” tipusé
az 1410 m-t az 1961-1990-es idészakban. A ,borealis esds erdd” vertikalis kiterjedése T1-
ben még nagyobb volt, mint a 800 m. T2-ben viszont a legkisebb teriileti valtozast becsld
szimulacid esetén mar csak 447,32 m volt, mig a legnagyobb valtozast prognosztizald szimu-
laci6 esetén mar nem is volt értelmezhetd.

Azokban az esetekben, ahol definidlhatjuk a kozepes eléforduldsi magassagok T1-rdl
T2-re és T2-r6l T3-ra torténd megvaltozasat, minden esetben ndvekedést prognosztizalhatunk.
Tobbnyire a minimalis el6fordulasi magassagok is ndvekedethetnek a jovoben, kivételt képez
ez alol az RCA3/HadCM3Q szimulacid esetében a ,,hideg-mérsékelt fiives puszta” T2-r61 T3-
ra torténd megvaltozasa. A hideg-mérsékelt és a meleg-mérsékelt 6v életzonainak maximalis
eléfordulasi magassaga is novekedhet T1-r6l T2-re és T2-rél T3-ra. Ez aldl kivételt képez az
RCA3/HadCM3Q szimulacio esetében a ,hideg-mérsékelt tide erd6” T2-rél T3-ra torténd
megvaltozasa.

Osszességében elmondhaté, hogy a kivalasztott szimulaciok és az ensemble atlag alap-
jan a jovében valosziniileg novekedni fognak a kozepes, illetve a minimalis és a maximalis
elofordulasi magassagok, azaz a szazadvégre az €letzonak tobbnyire magasabbra huzodhatnak
majd.

5. Osszefoglals

crcr

crer

szempont volt az €letzondk horizontélis €s vertikalis eloszlasa, illetve atlagos kdzéppontja.
Munkank soran a jelenre (1961-1990, T1), a kozeljovore (2021-2050, T2) és a tavoli jovore
(2061-2090, T3) nézve hataroztuk meg a fenti paramétereket, majd vizsgaltuk azok idébeli
valtozasat. A Cohen-féle Kapppa mutatot (k) alkalmazva meghataroztuk a legnagyobb és a
legkisebb teriileti valtozast becsld szimulaciokat. Jelen dolgozatban csak a két kivalasztott
szimulaciora és az ensemble atlagra vonatkozo eredményeket ismertettiik.
tunk. Az alkalmazott szimulacidk alapjan T3-ra jelentdsen megvaltozhat az €letzonak teriileti
eloszlasa. A régiobol valdsziniileg eltlinhetnek a boreélis 6v életzona-tipusai, mig megjelen-
hetnek olyan — napjainkban Eurdopan beliil legféképp Spanyolorszagban jellemz6 — tipusok,
mint példaul a ,,meleg-mérsékelt tovises puszta” és a ,,szubtropusi szdraz erdé”. A humid és a
perhumid jellegli életzondk kiterjedése 22—-56,2%-kal és 35,1-72,2%-kal csokkenhet T1 ¢és T3
kozott. A meleg-mérsékelt ov kiterjedése akar megtizszerezddhet T1 és T3 kozott, mig
ugyanekkor a hideg-mérsékelt 6v harmadaval-kétharmadaval is csokkenhet. Mint tapasztal-
tuk, a valtozasok jellege, irdnya egybecseng, azonban mértéke bizonytalan. A kivalasztott
szimulaciok és az ensemble atlag alapjan a jovoben novekedni fognak a kozepes, illetve a
minimalis és a maximalis el6fordulasi magassagok, azaz a szdzadvégre az €letzonak tobbnyire
magasabbra huzddhatnak. Az életzondk tobbsége nagy valoszinliséggel északi iranyba fog
elmozdulni, azonban az alkalmazott tér- €s idoskala miatt annak bizonyossagardl nem tudtunk
meggy06zddni. Figyelembe véve tovabbd, hogy a k nem mindségi, hanem mennyiségi valtoza-
sokat jellemez, meg kell jegyezniink, hogy az elemzéseink sarokpontjaul valasztott szimulaci-
o0k nem minden esetben a valtozasok szélsdértékeit képviselték. Emiatt Ggy hissziik, hogy a
fenti paramétereket érdemes lenne évtizedes bontdsban is meghatarozni. Az igy lehetéveé valo
trendvizsgélat segitségével pedig teljes korltien mérhetnénk fel a valtozasok bizonytalansagat.
Osszegzésképpen elmondhatd, hogy Holdridge életzona modelljét alkalmazva megfele-
a jovében. A szemléletes modszer elképzeléseink szerint lehetdvé teszi, hogy eredményeink
akar a lakossagi tajékoztatasban is felhasznalhatdak legyenek.
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Koszonetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt
projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unio tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Koszonettel tartozunk Dr. Pongracz Ritanak, Dr. habil. Bartholy Juditnak ¢és Kis Annanak,
hogy hozzaférést biztositottak az altaluk eldallitott korrigalt csapadékmezdkhoz.

A felhasznalt regionalis klimamodell-szimuldciokat és az E-OBS adatbazist az ENSEMBLES
projekt (http://ensembles-eu.metoffice.com) keretében allitottak eld, amelyet az EU FP6 prog-
ram tdmogatott. Az E-OBS adatbazis alapjat képezd allomasi adatokat az ECA&D projekt
(http://eca.knmi.nl) bocsatotta rendelkezésre.
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