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A barlangi 1égmozgds megfigyelése a barlangkutatas egyik fontos feladata. A mai korszeri
barlangkutatas megkivanja a barlangklima egyes komponenseinek hosszi idén keresztiil, monitoring
jelleggel torténé pontos mérését. Célunk egy olyan 1) tipusu,vezeték nélkiili szenzorhaldzat
alkalmazasa, ahol az eszkdz homérsékletmérd szenzorjat teszteljiikk barlangi koriilmények kozott.
Tovabbi célunk az 1j miiszer tesztelése mellett az antropogén hatas kimutatisa a barlangklimaban. Az
altalunk hasznalt eszk6z a UC Mote Mini alacsony fogyasztasu vezeték nélkiili szenzor modul. A
szenzor nagyfoku érzékenysége miatt a 1éghémérséklet legaprobb valtozasait is rogziti. A szenzorok
alacsony koltségliek, valamint egyszeriien a kezelhetok. Az adat taroldsara 2Mbyte flash memoria all
rendelkezésre, amely szamitasok alapjan 10 perces mérési intervallummal akar egy évig is mikddik.
Ezek a miszerek lehet6vé teszi a hédmérséklet valtozasanak folyamatos megfigyelését barlang
aknajaban, jaratokban vagy akar a teljes hosszan is. A Trid-barlangban az antropogén hatdst mutattuk
ki, mely akar 3 latogato esetében 0,05°C, de 28 6 esetében 0,6°C-ot is elérheti ez a szam.

Observing cave drafts is an important task of cave research. Up-to-date speleology requires accurate
measuring of cave climate components through long-time monitoring. Our aim is to apply a net of new
type of wireless sensors in order to test the thermometer sensor of the equipment in a cave
environment. Apart from testing the new device we also want to demonstrate anthropogenic effects in
the cave climate. The device is a low-consumption UC Mote Mini wireless sensor module. As the
sensor is highly sensitive it records even the smallest changes in air temperature. These are low-cost
sensors and easy to manage. They have 2Mbyte flash memory for data storage which as we have
calculated has a lifetime of a year, assuming 10 minute measuring intervals. These devices allow
continuous monitoring both in the pit and in the passages of the cave or even through the whole length
of it. Human impacts on the temperature of Trio-cave is unambiguous, which might as well be 0.05
°C; 0.6 °C in the case of three and twenty-eight visitors, respectively.

I. Bevezetés

Szuado-volgy

A barlangi légmozgas megfigyelése a barlangkutatds egyik
fontos feladata. A mai korszerii barlangkutatas megkivanja a .
barlangklima egyes komponenseinek hosszu idén keresztiili, /

monitoring jelleggel torténd pontos mérését. Célunk egy
olyan 1) tipusu, vezeték nélkiili szenzorhaldzat alkalmazésa,
ahol az eszkdoz hoOmérsékletmérd szenzorjat teszteljiik
barlangi  koriilmények kozott. A csoportok  okozta
homérsekletemelkedés, azért nagyon fontos szamunkra, mert
igy megfigyelhetjiilk, hogy milyen gyorsan all vissza az
eredeti 1éghémérséklet, valamint, azt is vizsgalhatjuk, hogy a
latogatok szamatol fiiggéen mekkora hdémérsekletvaltozas
kovetkezik be (Kaffai O.- Imecs Z.). \%

I1. Mintateriilet

A Nyugat Mecsekben a Szuado-volgyben taldlhaté harom
viznyeld barlang (1.abra).Ezek koziil a Trio-barlang a 255
méteres hosszaval és -58 méteres mélységével, a Mecsek

1. abra A Szuado-
vOlgyet bemutato térkép
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masodik legmélyebb ¢€s hetedik leghosszabb barlangja, bejarata 297m magassagban talalhato.
Tipikus volgytalpi viznyeld barlang, jelenlegi allapotdban mar csak idészakosan aktiv (Barta
K.-Tarnai T.). A méréseinket ebben a barlangban végeztiik el.

A barlangot morfolégiailag hdrom részre lehet osztani. A bejarattdl az aknarendszerig sziik
egyenletes lejtésti 30 méter hosszan. Ez a szakasz harom fliggéleges aknabol €s a hozzajuk
tartozo vizszintes részekbdl all. Majd a harmadik akna utdn az elagazas taldlhato, ahol az
Agyagos-agon és Vizas-agon eljuthatunk a barlang két végpontjaba.

111.Eszkoz-UC Mote Mini

1. Altaldnos  informdciok  vezeték — nélkiili
szenzorhdldzatokrol:

Olcso, alacsony fogyasztasu, kisméretl,

Vezeték nélkiili kommunikaciora képes mérd
eszkozok alkotta halézat. A kommunikécio
szolgélhat adatkiolvasésra és eszk6zok
szinkronizalasara.

2.Uc Mote Mini (2.abra):

16 MHz processzor

2 Mb/s radio6 adat forgalom

A radi6 hatastavolsaga 400 m (Forras: UNICOMP Kft.)
4 db Led mint kijelz6

Homérséklet, paratartalom és 1égnyomasméro szenzor.

1V. A mérés menete 5
A Trié-barlang egyes
A mérés 2012.04.19-t6l 2012.06.16- pontjaiban régzitett Jelinsgyarazit
Ig"tartott. A bar}angba 12 fib merd  atlaghémérséklet adatai o, I
miszert helyeztiink el (3.4bra). A  hosszmetszeti vetiileti Helye Atlag hém.
miiszerek mind a bejarati szakasztdl = rendszerben abrazolva Gerinctoro ¢ 61°C
kezdve az akna soron at a két 2012.04.19-06.16. Komdar ® 40K
, . , o Tamas-akna o 7,8°C
végpontokon is mértek. A miiszerek Biboskenencs @ 7.9°C
10 percenként rogzitették az adott om retszil Rétes-terem o 80°C
pont  hémérsékletét. Az adott o Brassoi-ag o 817°C
idészakban  rogzitettik, hogy a i S :r,gyk‘f"es'te’em g gﬁ”g
. , agazas °
csoportok r}nkor’ taraztak  a g TereknE Ui @ 9A2C
barlangaban és hanyan voltak a S ooy Ekszerdoboz e 93°C
csoportban. A barlang térképen Optos oo iboskemence Orszem-terem @ 9,75°C
latszodik, hogy az atlag . ® 101
v ./ . Brassoi- Felszini ® 25°C
hémeérsékletek alapjan a végpontokon gagle
magasabb hdmérséklet talalhato, mint
a bejarati szakaszon. A Tamas-akna
utani szaka-
szon mar nem érvényesiil a felszini
. , , Nagykoves-terem
hémeérséklet. N
Oy
3. abra
A Trio-barlangban :
10m Ekszerdoboz O
elhelyezett szenzorok
ut
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V. A szenzorral rogzitett adatok

Az adatokon az latszodik, hogy nem minden miszer mért végig a vizsgalati
id6intervallumban. Ez annak tudhat6 be, hogy ebben az idében rengeteg csapadék zudult a
Mecsekbe, és a Szuado-volgyben Osszegyiild viz a viznyeld barlangokban talalt utat, €s igy a
miszereken is atzadult a viz. Azok a miiszerek, amelyeket nem ért viz jol miikodtek, és
lathatd rajtuk a csoportok okozta homérséklet-emelkedés. Az Orszem-teremben, és az
Elagazasnal hdmérséklet csokkenés figyelhetd meg, ami feltételezhetden az ezen a szakaszon
felbukkan¢ vizfolyasnak tudhaté be (4.abra).
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V1. A Bubos kemencénél mért eredmények

A Bubos kemence adatsoran jol megfigyelhetd a csoportok okozta hdmérséklet-emelkedés.
Minden egyes csoport barlangba latogatasat feljegyeztiik, melyet ha a homérsékleti gorbére
igazitjuk latszodik, hogy egy napon beliil 28 ember fordult meg a barlangban, az 1 °C-0s
hémérséklet-emelkedés figyelheté meg. A 2 honapig tartd6 mérés jol mutatja, hogy az 1. akna
utani szakaszon még a felszini hatdsok minimalisan érzddnek. A hdmérsékleti gdorbén
latszodik a napi hd ingds, ennek értéke atlagosan 0,05 °C-0s. A diagramon hdmérséklet
emelkedési trend figyelheté meg, ennek értéke 0,4 °C. Ez id6tartam soran a volgyben is a napi
atlaghomérsékletek egyre magasabb (5.4bra).
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5.4bra A Bubos kemence melletti szenzor adatai és a csoport 1étszam
VIl. Kovetkeztetések

A vizsgalat soran lehetdvé valt a barlang kiillonb6z6 szakaszainak hémérséklet feltérképezése.
A hoémérséklet adatokon lathatova valt, hogy a barlang mely szakaszan érvényesiil még a
felszini hémérséklet. Ezen mérés segitségével kozelebb jutottunk a barlang hidegpontjanak
meghatarozasdhoz. A barlangban nincs kiépitett vilagitds, mégis a Trio-barlangban jol
kimutathatd a csoportok okozta hdémérséklet-emelkedés. A csoportok barlangban
tartozkodédsanak idején a hdmérséklet megkdzelitdleg egyenes aranyban ndvekedett a csoport
l1étszamaval.

VI1Il. Jovobeni tervek

Barlangi 1égaramlas 3D-s modellezése, melyhez a barlangtérképeket vagy ki kell egésziteni,
vagy teljesen Ujra kell térképezni. A hdmérséklet, paratartalom és 1égnyomas megfigyelésével
egy egész éven at, vagy annal hosszabb ideig tart6 méréseket végezni Osszetett
barlangrendszerekben, ahol a téli-nyari huzat fordulast szeretnénk kimutatni. A mérések
segitségével kimutatni a barlang hidegpontjat.
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