SZAKAL VERONIKA
»Az éghajlat hatalma nagyobb
minden mds hatalomnal”

Klimavdltozdsok Magyarorszdgon az 1810-es években

—

A felvilagosodds koranak egyik legnagyobb gondolkodo6jatol, Montesquieu-t6l szarmazik
a cikk cimeként szolgalo idézet.! A természeti kornyezet jelentdségének felismerése tehdt nem
ujkeletti a tudomdnyos gondolkoddsban. Annak a feltételezése azonban csak a 20. szdzad ered-
ménye, hogy az éghajlat jelentésen és szdmos alkalommal megvaltozott a torténeti korokban.
A szdzad kozepétdl egyre jelentSsebbé vélt a torténeti éghajlattan, kiillondsen az Annales-iskola
képviseldi kozott. Emmanuel Le Roy Ladurie, francia torténész elséként kezdte vizsgalni a szii-
reti adatokat, majd nem sokkal késébb megirta klimatérténeti munkajat.2 Ezutan egyre tébben
foglalkoztak egy adott orszag éghajlati valtozasaival, tobbek kozott Hubert H. Lamb (Anglia),
Christian Pfister (Svéjc), Rudiger Glaser (Németorszag) és Rudolf Brazdil (Csehorszdg). A klima-
torténeti kutatds szimos éghajlati valtozast mutatott ki a kzépkor és az tjkor idején. Altalanosan
elfogadottaszakirodalombana 9. szazadtol a 13. szdzad végéig tart6 kozépkori optimum éghajlat,
amelyet Gjabban egyszertien csak kozépkori meleg idészakként (medieval warm epoch) emle-
getnek. Hubert H. Lamb (1913-1997) angol éghajlatkutaté alkotta meg ezt a kifejezést, amelyhez
az adatok a torténelmi dokumentumok vizsgalatabdl, a meteoroldgia és a botanika tertiletébdl
kertiltek ki. Az enyhe kozépkoriklimaperiddus utin kezd6dott a kis jégkorszak, amely a torténeti
korok egyik leger6teljesebb lehtilése volt, s csak a 19. szdzad utolsé harmadaban zarult le. Az
elnevezést, Francois Matthes (1875-1949), amerikai glaciologus alkotta meg, amely a gleccse-
rek ujrandvekedésének a jelenségére utal, melyek nem az utolso jégkorszakban, hanem ebben
az id6szakban keletkeztek. A fogalom azdta sokat fejlddott, és ma mar a vitak kozéppontjaban
inkabb az éghajlat szerepel, mint a gleccserek terjedése. A kis jégkorszak természetesen nem azt
jelentette, hogy a hémérséklet évszazadokon keresztiil, s minden évszakot egyenlé mértékben
sujtvalecsokkent. Sokkal inkdbb azt tortént, hogy a természetes éghajlat ingadozdsok tartomanya
mozdult el a hidegebb tartomdny irdnyaba, ugyanakkor eléfordultak, példaul a 18. szdzadban
kifejezetten meleg évtizedek, amelyek atlaga megfelelt a 20. szazadi globalis felmelegedés 4tlag-
értékeinek. A kozel hat évszazados kis jégkorszak idején négy karakteres lehtilés mutatkozott:
az els6 a 14. szazad derekdn, a masodik a 16. szazad utols6 harmadéban, a harmadik a 17. szdzad
utols évtizedeiben, a negyedik pedig a 19. szézad elsé felében.?

Vizsgélatunk tdrgya a 19. szdzad mdasodik évtizede, amely a kis jégkorszak utolsé erételjes
lehtilésének bevezetd idGszaka volt. A kis jégkorszakot el6idézé okokrdl szamos magyarazat

1 MONTESQUIEU: A torvények szellemérdl. Budapest, 2000. Tizenkilencedik konyv, XIV. fejezet.
2 EMMANUEL LE RoY LADURIE: Times of Feast, Times of Famine. New York, 1971.
3 PrISTER 1988. 149.; RAcz 2001. 56-62.; MATTHEWS — BRIFEA 2005. 17. BEHRINGER 2010. 117-118.
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talalhat¢ a klimatorténeti szakirodalomban a Nap sugarzasingadozdsatol, az 6ceani dramlatok
valtozasan keresztiil a vulkantevékenységig, ugyanakkor alégkorkutatds egyel6re adds a torténeti
korok éghajlati valtozasainak széles korben elfogadott magyarazataval. Az 1810-es éveket illetGen
azonban meglep8en kedvezd helyzetben vagyunk, ugyanis biztos informdacionk van a globalis
1éptékii lehtilésnek legalabbis egy okardl. 1815. aprilis 6. és 9. kozott kitort a Tambora vulkan
Indonéziaban. A vulkdn altal az atmoszféraba, mindenekel6tt a fels6 légkorbe kilovelt hatalmas
hamufelhé csak tobb év alatt tilepedett le, illetve mosddott ki. 1815-ben, 1816-ban és 1817-ben
féként Eurépaban és Eszak-Amerika keleti teriiletein érzékelték a vulkéni fatyol hiité hatdsat,
ezek az esztend6ket mar a kortarsak is ,,nyar nélkiili évekként” emlegették. A globalis lehtiléssel
magyaraztak a kortarsak az 1816-os és az 1817-es évek rossz terméseit, majd a nyomukban kit6ré
éhinségeket, s nemkiilonben az éltaldnos valsag el8idézte tifuszjirvanyt 1816 és 1819 kozott.*

Kutatasunk alapkérdése az volt, hogy altalaban véve a kis jégkorszak el6idézte klimaromlas,
konkrétan pedig a Tambora kitorése nyoman bekovetkezé lehtilés érzékelheté volt-e a Karpat-
medencében az 1810-es évek masodik felében.

A kutatas forrasai és az alkalmazott modszer

Vizsgédlataink sordn két forrascsoportot hasznéltunk fel. 1780 éta rendszeres meteorold-
giai észlelések folynak a budai Csillagdaban, amelynek azonban csak a hémérsékleti idésorai
folyamatosak, a csapadék id8sor szorvényos adattoredékek utdn csak 1841-t8l folyamatos.”> A
mésodik forrascsoportot a leird torténeti forrasok jelentették, amelyeket f6ként Réthly Antal
forrasgytijteményének harmadik (dupla) kotetébdl hasznaltam. A Réthly forrasgytijtemény
anyagat erdélyi Historia Domus kutatdsokkal egészitettem ki.®

A miszeres észlelések idésorai konnyen és jol haszndlhatoak a hdmérsékleti valtozasok
nyomon kovetésére, ugyanakkor szdmolnunk kell azzal, hogy a 19. szdzad elején alkalmazott
muszerek megbizhatdsiga nem felelt meg a modern kori normaknak, rdadasul a muszereket
altalunk ismeretlen id6pontokban kicserélték (sériilés vagy avulds miatt), s pusztdn az Gj esz-
koz hasznalatba vétele alkalmas volt ,spontdn éghajlati valtozast” jelezni. A torténeti forrasok
(els6sorban napldjegyzetek és Gjsaghirek) lehetdséget adtak az id6jarasi valtozasok regionalis
kailonbségeinek és kornyezeti hatdsainak nyomon kovetésére a Karpat-medencében. A torténeti
forrasokkal azonban lehet6ség nyilik arra is, hogy a budai hdmérsékleti id6sorokat kiegészitsiik
aleir¢ forrasokra alapozott hdmérsékleti (és csapadék) idésorokkal. A leir forrasok szamszer-
sitéséhez a Christian Pfister 4ltal kifejlesztett sulyozott indexek mddszerét hasznaltuk fel.” Ennek
megfeleléen a feldolgozott informaciokat egy +3-as skdlan értékeltiik. A rendkiviil csapadékos
ésrendkiviil meleg idészakot +3-as, a nagyon szaraz és nagyon hideg idészak pedig -3-as értéket
kapott. Az atlagos id6jarasu idészakokhoz 0-ds értéket rendeltiink. Amennyiben nem rendel-
keztiink értékelhet6 adatokkal, a vizsgalt id6szakhoz nem rendeltiink értéket. Rekonstrukcionk
térbeni keretét a Kdrpat-medence makrorégioi (Felvidék, Dunantul, Alfold, Erdély) jelentették,
az idébeni keretet pedig a honapok és az évszakok.

4 LamB 1995.223-229.; BEHRINGER 2010. 31-32., 86-92.

> A budai hdmérsékleti adatok az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat adatbazisanak részét képezik, melyek
elérésében Szentimrey Tamas nyujtott segitséget.

© SzaKAL VERONIKA: Gelencei plébdnosok feljegyzései iddjdrdsrol és természeti csapdsokrdl. Libelli
Transsilvanici. Kecskemét, 2011.

7 PFISTER 1999.: Wetternachhersage, 500 Jahre Klimavariationen und Naturkatastrophen (1496-1995).
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A Kdrpdt- medence éghajlati vdltozdsai az 1810-es években

Klimatorténeti attekintésiinkben a nyari félév honapjainak (aprilistol szeptemberig) id6-
jarasét vizsgaltuk meg, s megkiséreltiik tetten érni a klimaromlast, mindenekel6tt a Tambora
vulkdni fatyolanak hiité hatésat.

A hénapok hémérsékleti és csapadék jellemzése 1810 és 1820 kozott

APRILISOK HOMERSEKLETI ES CSAPADEK JELLEMZESE < 1811-bél ismert, hogy az elsé
néhdny napon fagyott Budan.® A kévetkezd évben, aprilisban az enyhébb és fagyosabb napok
véltakoztak.? A Székelyfoldon viszont végig hideg volt, és azt irtak a hé végén, hogy ,egész
SZEKELY Orszdgunk dprilis 6-ikdtdl fogva, még mdig is térdig éré hé alatt didereg”™ . Az 1813-
as, aprilisi id6jaras enyhe volt, de a honap masodik felében egy-két napig fagypont ald stillyedt
a hémérséklet.!! 1814-ben a ho végén, hidegre fordult az id8, Komdromtdl kezdve, Rackevén és
Kecskeméten at, egészen Kolozsvarig.!? 1816-ban, az aprilisi id6jaras az dtlaghoz képest enyhén
telt, és Buddn 11-én mar 19,6 °C-ot mértek.!® 1817-ben, az 4prilis masodik felében hidegre fordult
az id6, amit az is bizonyit, hogy ,,A szép tavaszi napok utin mdr 8 nap éta nagy hidegek van-
nak”™*. 1818 4prilisat tavaszi id6 jellemezte, s6t 24-én mar Budan 27,5 °C-ot mutatott a h6mérd.
1819 éprilisaban is mérsékelt meleg id6 volt Pest-Buddn.!® 1820-ban Debrecenben és Deakiban
tavaszias, meleg id6 volt, azonban a hé végén lehiilt a leveg, ahogy Kenderesen is.!®

Az 1810-es évek elsé felében jelent6s eltérések nem torténtek az indexértékekben, mivel az
atlagnak megfelelGen, vagy annal hiivosebben alakult az id6jaras. Véltozas 1817-ben kezd4dott,
amikor rendkiviil hideg volt. Ezutan mar emelkedett egészen az enyhe mértékéig, ami meg-
maradt az évtized végéig. A budai adatok vonala koveti az indexét, és itt is megfigyelhet két
mélypont, 1812-ben és 1817-ben, és a legmagasabb adatok az utolsé években voltak.

3 15 Mdjusok hémérsékleti és csapadék jellemzése
x f 2§ 1811-ben az atlagosnal melegebb honap lett
S _ ® § | Dedkiban és Kecskeméten egyarant.'” 1812 majus
§ o et 18151813‘81819182"2 3 eleji tavaszias id6t hideg idé kovette Pest-Buddn.!®
) z . 1814 majus elején tovabb folytatddott az aprilis
végén kezd6dott hideg, ami az orszag egész te-
| —#—Index értex —a— Homérseitet

rilletén el6fordult. Ez egészen a honap végéig
L.dbra  Aprilisi hémérsékleti index értékek és észlelések ~ megmaradt, s6t fokozddott, ugyanis az utolsé

8 RETHLY 1998. 89.

9 HKT 1812. 04. 10.; RETHLY 1998. 93.

10 HKT 1812. 04. 29.; RETHLY 1998. 93.

' HKT 1813.04.17.; PZ 1813.04.17.; BRUCKNER; Historia Domus Agriensis.(HDA); MaGDICs 1888. 167.; WAGNER
1931. 36.; RETHLY 1998. 102., 113-115.

12 HKT 1814.05.17., JOKAY 52.; MOL-E; DPIJ 1822.; MaGDICS 1888. 168.; WAGNER 1931. 36.; RETHLY 1998. 128.,
134-138.

13 HKT 1816.05.11.; RETHLY 1998. 179-180.

14 HKT 1817.04.19.; RETHLY 1998. 182.

15 HKT 1818. 1819. 4prilis, m&jus, RETHLY 1998. 196-200.

16 MOL-E; DMK 1831.; RETHLY 1998. 212-213., 638.

17 MOL-E; WAGNER 1931. 36.; Réthly 1998. 88-90.

18 HKT 1812.05.09., 30.; RETHLY 1998. 93-94., 96-99.
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napokban Tiszaugon fagyott.!” 1815 méjusaban dér és fagy is el6fordult Készeg és Komarom
térségében.?’ 1816 majus elsé hetében enyhe, tavaszias id6jaras, mig Kecskeméten hideg volt.?!
1817-ben a meleg naprol napra erésebb lett az orszag tobb teriiletén, és Buddan mér 19-én 26,5
°C-ot?? mértek.?3 1818 majus elsé hetét is a meleg idéjards hatdrozta meg Nagybdnyan.2* A ko-
vetkezd évben viszont hidegebb volt, 2-4n csak 5,9 °C-ot?> mértek Budén. 1820 majus elején a
htivos id6 volt, még fagyott is Debrecenben, de kés6bb melegedés kezd8dott, ellenben Dedkival,
ahol végig hlivés volt.2

1811-ben az indexértékek alapjan nagyon meleg volt, de a kovetkezd évben mar az dtlagosndl
htivosebb volt. Ez a hulldmzas végig megfigyelhetd, mivel 1813-ra Gjra emelkedett a hémérséklet,
majd lassan csokkenni kezdett. Az évtized kozepétdl viszont ismét melegedni kezdett, és 1817-
re elérte a 2-es értéket. Ezt Gjabb csokkenés kovette, egészen a hiivos szintig, de ennél kisebb
értékig nem siillyedt. A budai adatok is kovetik az index vonaldnak mozgédsat, a leghidegebb az
utolso el6tti évben lehetett.

Jiiniusok hémérsékleti és csapadék jellemzése
1811-ben és 1812-ben kimondottan meleg
idé volt juniusban.?” Viszont egy évvel késébb
mar hiivosen kezd8dott, viszont a hdnap kozepén
mér Gyuldn mérték alegmelegebbet 25,4 °C-ot.?®
1814 juniusdban a kecskeméti id6jarast a meleg
jellemezte.? A kovetkezd év is hasonldan meleg
[ nex erek —4— romersexe volt, Budén 13-4n 29,6 °C-ot®® mértek, ami az
2.dbra  Mdjusi hdmérsékleti index értékek és észlelések  év legmelegebb napjanak szdmitott. 1816 juniusa
viszont htivosnek szamitott Kecskeméten, viszont
Buddn alegmagasabb hdmérsékletet, 26,8 °C-ot* mutatotta h6mérd.>? 1817 jiniuséban is a meleg
id6jaras jatszott meghatarozd szerepet, ugyanis a hd kézepén a hmérék 27,5 °C-ot** mutattak.
1818. junius elején néhany napra hidegebbre fordult az id6, de ezt kovetden mar jelentds javulas
kezdddétt, és 26-4n mér 30,5 °C-ot mértek Budén.>* 1820-ban viszont a hémérséklet hidegebb
volt a megszokottnal.?®
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A budai mértadatok jol tikrozik az elsd hdrom év hdmérsékletének alakulasat, a rendkiviili
magas értékrél az atlagosig. Az évtized kozépso részét is ez rendkiviili id6jaras jellemezte, és itt
is nagyon magas hémérsékleteket mértek. Ezutan 1818-ban tjra lecsokkent az atlagnak megfe-
lel6 szintre, mig az utolsé évre mar htivosebb lett, és Budan is ekkor mérték a legkisebb értéket.

2 Jiliusok hémérsékleti és csapadék jellemzése
i W\‘\A i 20 1811-ben a juliust nagy héség jellemezte Po-
— N e zsonyban és Deédkiban.’® 1812 juliusit Kecske-

¥ g T
- #811 18121813 1814 1815 1816 1817 1818 1819 1&0} 10

s méten a meleg, mig Zoélyomban a hitivosebb id6
0 jellemezte.” A kivetkezd évben kezdetben hideg,
majd meleg id6 volt Kecskeméten.?® 1814-re Gjra
visszatért a meleg, és Vacott mérték a legmele-
3. dbra Juniusi hémérsékleti index értékek és észlelések gebbet, 31,3°C-ot?®® mutatott a hémérs. A meleg
1815 juliusdban is meghatarozo volt, mivel Gyulan
21-én 31 °C-ot*® mértek. 1816-ban komoly visszaesés kovetkezett be, ugyanis 14-én itt mérték a
leghidegebbet, 12,5 °C-ot, és a hideg tovdbbra is meghatdrozta ezt a honapot.*! 1817 juliusaban
ismét meleg id6jaras volt Budan, ahol 12-én mérték a legmagasabb hémérsékletet, 29,6 °C-ot.*?
1818 juliuséban végig megmaradta meleg, hiszen Buddn, 26-an 30 °C-ot** mértek. A meleg tovabb
fokozddott, ugyanis 1819 julius elején mar forro id6 volt Budan, itt mérték a legmelegebbet, 34,4
°C-ot*%. 1820 juliuséban meleg id§ volt Pest- Budan, Debrecenben, majd a h6 kdzepén igazan
forr6 id6jérds uralkodott Dedkiban és Kenderesen.*
A budai adatokhoz hasonldan, rendkiviil meleg volt 1811 juliusdban, ami a kovetkezé két
évben mérséklédott, del814-ben tjra meleg lett. Ez a meleg a kovetkez6 években is megmaradt,
kivéve 1816-ban, amikor a nyar htivos volt. Az utolsé évekre azonban ujra visszatért a meleg id6.

Index értékek
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Budai mért adat
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Augusztusok hémeérsékleti és csapadék jellemzése

1811-ben, augusztus 10-én, oktobernek meg-
feleld hideg id6 kezd8dott Pest-Budan, amely ko-
zel 6 napon &t tartott.*® 1812-ben viszont az egész
hénapot hiivos id6 jellemezte Kecskeméten.?’
1813-ban, egészen 21-ig nem valtozott a nyari idé,
ezutdn azonban hidegebbre fordult az id8, és tobb
4.dbra  Jiliusi homérsékleti index értékek és észlelések  mint egy hétig tartott. A hideg egyre keményebb
lett Arad kornyékén, ahol a hegyekben tobbszor

Index értékek
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Budai mért adat

| —#— Index ertek —— Homersekiet |

36 HKT 1811.07.14. 25.; PZ 1811.07.19., 08.02.; MOL-E; RETHLY 1998. 85-86., 88-89.
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42 HKT 1816.09.10.; RETHLY 1998. 185.

43 HKT 1818.08.; RETHLY 1998. 194.

44 HKT 1820.01.05.; RETHLY 1998. 204.

45 HKT 1820.08.12., BRUCKNER; MOL-E; DMK 1831; RETHLY 1998. 210., 212-213., 638.
46 HKT 1811.08.17,; RETHLY 1998. 86.

47 WAGNER 1931, 36.; RETHLY 1998. 97-98.
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fagyott.*® Az el6z6 évektdl eltéréen, 1817-ben az augusztus nagyon meleg honapnak szdmitott, és
az Alf6ldén, Gyuldn, 25-én 31,3 °C-ot* mutattak a h6mérék. A meleg folytatddott a kovetkezd
évben, ugyanis 31,5 °C-ot>" mértek Bud4n. 1819 augusztusat is a meleg, nydrias id6 jellemezte,
ekkor Budén 28,4 °C-ot> mértek. Az utolsd évben, egyértelmiien forré idé volt augusztusban
Dedkiban, Komaromban, Pest-Buddn, és Debrecenben.>?

Az augusztusi indexértékek az évtized kozépsé részében nem meghatdrozhatdak. Az elsé
hdrom évben viszont az atlagnak megfelelen alakult, kivéve 1812-ben, amikor az dtlaghoz
képest htivosebb volt. 1817-t6] azonban méar melegebb nyarak alakultak ki, ami az utolsé évben
erésodott, elérve ezzel a szélsGségesen meleg értéket.

3 2 Szeptemberek homérsékleti és csapadék
% ﬂ \‘\‘/‘\*\‘/‘::7‘ kz "E jellemzése
% 0 v | '} 1811 szeptember elején Kecskeméten még
ﬁ _; T811 1813 1814 1815 1816 1817 1818 1819 1820‘|‘I; . :; meleg Volt) de egy évvel kés("jbb Erdélyben mér
3 0 hideg volt, és az utolsé napokban. Nagyenyeden
BT er——" (Als6-Fehér varmegye) mér havazott.>® 1814-ben,
Kiskunhalason hideg volt, és Tiszaugon is el6for-
5.dbra  Augusztusi hémérsékleti index értékek dult fagy, mig Pest-Budan meleg id6 volt az utolso
és észlelések kéthétben. Ugyanitt egy év mulva a kezdeti meleg

napokat hiivosebb id8 kovette.>* 1816 szeptemberében kellemes, meleg id8 volt Szepes vdrme-
gyében, de Budan is 23,1 °C-ot mértek az elsd héten. Viszont nem maradt meg végig, mert 27-én
mar csak 6,5 °C volt.? 1817 szeptemberében is hasonldan alakult a h6mérséklet, ugyanis a leg-
melegebbet 3-4n mérték, 25,6 °C-ot, de a hénap mésodik felében nem volt melegebb 9,1 °C-nal.>®
1819 szeptember elején még kellemes id§ volt Kecskeméten és Budén, ekkor még 24 °C volt.>”

A szeptemberi hdmérséklet teljes dbrazoldsahoz néhany hidnyos év van, azonban az els6
év még enyhén kezd3dott. 1812-re viszont csdkkent egészen a nagyon hideg értékig. Az évtized
kozepén az atlagndl hlivosebb volt, majd 1816-ra és 1817-re visszatért az enyhe id6. Az utolsé
eldtti évben az atlagnak megfelel6 idéjaras volt.
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Az éghajlati valtozasok 6sszehasonlitasa

A Kdrpdt-medence és Svdjc éghajlati vdltozdsainak az 6sszehasonlitdsa az 1810-es években

Christian Pfister 1999-es 6sszefoglalé munkdjaban Svajc torténelmének jelents anomaliait
gyljtdtte dssze,”® és tobb ok miatt lehetséges az dsszehasonlitdsa a magyarorszagi adatokkal.
Egyrészt mindkét orszag ugyanabban a klimarendszerben helyezkedik el, mésrészt a Karpat-
medencéhez hasonld indexelési technikéval tortént az elemzése. Emellett mar korabban bebizo-
nyosodott, hogy a két orszdg kozott végzett korrelacios vizsgalatok sok hasonlésdgot mutatnak.”

1811 mérciusa az atlagosndl melegebb lett Svdjcban, és kiillondsen szdraz volt, mint a kozépsé
teriileteken, ahol semmi h6 nem hullott. Magyarorszagon hasonléan kevés csapadék esett, itt
havazds és es6zés egyarant el6fordult. A hémérséklet azonban szintén a tavaszi idének megfele-
16en alakult. A kovetkezé honapban Svajc kozépsé teriiletének nyugati részén, a csapadék atlag
feletti mennyiségben esett, illetve északon 18 nap alakult ki es6. A honap kézepén azonban a sik
teriileteken elkezdett havazni. Azidé valtozékonyan alakult, hol csapadékos, hol melegidé volt. A
Karpat-medence teriiletén csapadékosan alakult az id6jards, nemcsak esett, hanem még havazott
is. Majusban Svéjc nyugati teriiletein és az Alpok vlgyeiben szaraz volt, ezzel szemben északon
16 nap esett es. Magyarorszagon inkabb szdrazabban telt el ez a honap, emellett a hémérséklet
egyre melegebb lett. A honap végén, a kozépsd teriileteken és Marschlinban (Graubiinden) olyan
meleg volt, hogy elkezdett a sz616 virdgozni, elég kordn, és hdrom hétig tartott.*

1813 juniusa a megszokottnal hidegebben alakult Svdjcban, ahol kiillondsen 22-t61 26-ig esés
és hlivos id6jaras uralkodott. Az utolsé napokban altaldban délutdnonként fordult el6 es, de
més kiilonben meleg id6 volt. Csapadék Nyugat-Svajcban valamivel az atlag felett esett, Bern-
ben 18 nap alakultak ki es6zések. Magyarorszagon inkabb a honap elejét jellemezte a htivosebb
id6, de a csapadék mennyiségét tekintve megfelel a kozép-eurdpai orszagnak, ugyanis mind az
Alfoldon, mind Erdély északi részein nagyon sokat esett. Juliusban az el6z6 hoénaphoz hasonlo,
hidegebb id6jaras volt. 3-an kezdett lehtilni a levegd, majd négy nappal kés6bb mar hidegebb és
esbsebb lett 24-ig. Ezt kovetéen a hémérséklet mar az évszaknak megfeleld mértékre emelkedett.
Minden orszagrészben, nevezetesen Nyugat-Svajcban, a honap meglehetsen csapadékos volt,
Genfben 16 nap, Schafthausenben (Schafthausen) 20 nap esett es6. A hénap utolsé harmadaban
Silsben (Graubiinden) mér t6bb napon havazott. Hasonldsag ebben a hénapban is mutatkozik
a két orszag kozott, ugyanis sok csapadék fordult el6 az Alf6ld délkeleti, és a Dunantul nyugati
teriiletein. Ezzel ellentétben az Alf6ld nyugati vidékein féleg szarazan telt el julius. A kovetkezd
hénapotis a hidegebb hénapokhozlehet besorolni A hdnap utolsé tiz napjan a hideg és borongds
id6jaras volt jellemz6. 24-én Bernben napi k6zéphdmérsékletnek 9,1 °C -ot mértek. Ez a honap
Genfben kiilonosen szdraz volt. Bernben 11 nap, mig Schafthausenben 20 nap esett csapadék,
ami a Svéjcon beliili éles kiillonbséget j6l mutatja. 23-an a Calandaban (Graubiinden) ho esett.
A Karpét- medencében féleg a hénap masodik felében esett sokszor, és hiivosebb lett. Erdekes,
hogy itt az Arad kézelében fekvé hegyekben fordult el havazas.®!

1814 szeptember elején Bernben meleg és dertilt volt, majd 4-t6l 12-ig borus és esés id6jards
volt a meghatarozo6. Az utolsé napokban mdr tulnyomorészt deriilt volt. Gentben a szokdsos
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csapadék 15%-a esett, vagyis csak 3 nap esett. Ezzel szemben északkeleten a csapadékos napok
szama elérte Bernben a 45%, Schafthausenben a 100%. Magyarorszag teriiletén, a svéjci adatok-
nak megfelel8en, féleg szeptember elsé felében alakultak ki esézések, utdna mar szarazabb lett.
A hémérséklet eltért az orszag egész teriiletén, Pest- Budan inkabb meleg, de az Alfold keleti
részén mar hiivosebb, hidegebb volt.®?

1816 juniusaban csapadék Genfben valamivel a normélis felett esett. Bernben és Schafthau-
senben 17 nap, Genfben 12 nap volt es6. A honap végéig a nap mindig csak néhany orara latszott,
junius 3-an volt az egyetlen teljesen dertis nap. A hosszu esés iddszak 4-t6l 21-ig, és 25-t61 28-ig
tartott. S6t 6-10 kozott, 4 napon esett ho az 1500 m alatti teriileteken. 6-dn a hotakaré mar a
Rigi-hegységt6l Luzernig terjedt. Ebben a hénapban az atlagnal tobb csapadék esett Magyar-
orszagon, Buddn 22 nap esett, de a tobbi orszagrészben is ennek megfeleléen alakult. A hémér-
séklet az évszaktol eltéréen hidegebb lett, kiilondsen a k6zépsé vidéken. Juliusban, Genfben, a
szokasosndl két és félszer tobb csapadékot mértek. Ott 19, Bernben 20 és Schafthausenben kozel
23 nap esett az esd. Az id6jarast félig-meddig kisérte nyari hdmérséklet, csak 20 és 22 kozott, a
tobbi napon htivos volt. Az 1500-2000 m magas teriileten havazott, tobbek kozo6tt Calendaban
és Churnal (Graubiinden). A sz616 virdgzasa és a rozs aratdsanak kezdete kozel 5 hetet késett.
Csak ugy, mint az el6z6 hénapban, csapadékosan alakult Magyarorszag augusztusa, minden
egyes vidékén. Budan, a hdnap kozepén még a 13 °C-ot sem érte el a hémérséklet. Augusztus
4-13-ig, a svajci kozépvidéken a szdraz, 6szi id6jaras uralkodott, ezért csak ebben a tiz napban
tudtdk az aratasi munkdt elvégezni. Ugyanis 14-t6l 21-ig Gjra htivosebb lett, és emiatt a Calanada
tertiletén havazni kezdett. Hirom honappal késébb, csapadék a k6zéps6 vidék minden részén a
normalis feletti mennyiségben esett. Marschlinban 13 napon havazott. A hé elején még az esGs
ésa deriilt id6jards valtakozott, de 10-t81 18-ig t6bbszor alakult ki havazds és esézés, egyarant.®®

1817 4prilisaban a csapadék mennyiségét tekintve, éles ellentét latszik Genf és Schafthau-
sen kozott. Hiszen Genfben éppen csak egy napon esett, mig a masik telepiilésen, 20 nap esett
csapadék, tulnyomorészt hé formdjaban. Magyarorszagon nem esett a szokdsoshoz képest tobb
csapadék, de jelentdsen csokkent a hdmérséklet. Féleg aprilis kozepén a fagy mellett, sokszor
havazdsok alakultak ki, emiatt esé csak néhanyszor esett.%*

Az 1810-es évek éghajlati viltozdsainak jellemzdi a Kdrpdt-medencében

Rekonstrukcionak sordn els@sorban a nyari félév honapjainak idéjarasara forditottunk
kitiintetett figyelmet. Elonyt jelentett szimunkra, hogy két, alapvetéen eltéré modszerrel ké-
sziilt klimarekonstrukcidra timaszkodhattunk. A korai muszeres észlelések értékeinek hasznos
kontroll csoportja volt a leird torténeti forrasokra szamszerisitésére alapozott idgsor.

Aprilis hénap hémérsékleti iddsorat tekintve egyetlen olyan éviink van, amelynek hémér-
sékletjarasdban szerepe lehetett a vulkdni fatyol drnyékold hatasdnak. 1817 aprilisaban a havi
atlaghOmérséklet a budai id8sor szerint kozel 2 °C-al, a torténeti rekonstrukcid szerint pedig
ugyancsak 2 teljes index-értékkel csokkent. Viszont sem az ezt megel6z6, sem pedig a kovetkez
években semmilyen érdemi lehtilés nem mutathat6 ki az dprilisok esetében. 1815 mdjusanak
jelentds lehtilése lehetséges, hogy a Tambora kitorésére vezethetd vissza. A kovetkez6 években
azonban erételjesen melegebbé valt a tavaszkozép, a felmelegedés csticsa az 1817-es esztendd
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méjusa volt. Az 1810-es évek juniusainak hémérsékletjarasa a budai id6sor tantsaga szerint
rendkiviil kiegyensulyozott volt. Az indexértékek azonban 1818 juniusédban erételjes lehtilést
mutatnak. Jelenlegi adataink birtokdban nem eldénthetd, hogy melyik idésor tiikrozi vissza
jobban az egykor volt viszonyokat. 1816 juliusa a torténeti forrasok alapjan az atlagndl htive-
sebb volt, 1818 nyarkozepe atlagosnak mondhato, s ezzel elmaradt az évtized nagyobb részére
jellemz6 meleg id6jarastol. Meglepd médon azonban a budai muszeres mérések nem mutatnak
semmiféle erdteljes lehtilést. Hasonloképpen nem mutat érdemi hdmérsékletvaltozast a budai
augusztusi id6sor, a torténeti forrasok pedig nem nyujtanak érdemi informdciét a nyarutd hé-
mérsékletjarasarol. A torténeti forrasok szerint 1814 és 1815 szeptembere hiivos volt, de 1816-t6l
madr er6teljes felmelegedés kezd6dott. A budai idésor semmilyen kora 8szi lehtilést nem mutat.

A svéjci adatokkal torténd egybevetés is arra utal, hogy Kozép-Eurdpa kontinentélis te-
ritletein a Tambora-fatyol nem befolydsolta a hémérsékleti viszonyokat, Christian Pfister re-
konstrukcidja csak 1816-ban jelzett jelent6s hémérsékleti deficitet, a hatralévé években pedig
egyaltalan nem.

Eredményeinket 6sszegezve ugy tiinik a Tambora vulkan kitorése, illetve a fels6 légkorbe
kilovelt vulkani por és hamu drnyékold hatasa nem volt erételjes hatdssal a Karpat-medence
id6jarasara. Egyedill a kitorés évében, 1815-ben volt két olyan honap (majus és szeptember),
amelynek hémérséklete karakteresen hiivos volt. A kovetkezé harom évben pedig csak egy-
egy htivos-hideg hénapot azonosithatunk a Kéarpat-medencében, amelynek nyomdn a magyar
torténelemben nem hasznalhatjuk megalapozottan a ,,nyar nélkiili évek” terminust. *
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VERONIKA, SZAKAL
»The power of the climate is bigger than all other power”.
Climate changes in Hungary in the 1810 years

Abstract

The object of our researches was the second decade of the 19t century introducing for the last vig-
orous cooling period of the little ice age. The Tambora volcano in Indonesia broke out between 6 and 9
of April 1815. The huge ash cloud was pushed up by the volcano into the atmosphere, first of all into the
upper atmosphere settled and washed down for years only. In 1815, 1816 and 1817 the cooling effect of the
vulcanian veil was sensed primarily in Eurpe and the eastern areas of America, these the contemporar-
ies mentioned as "years without summer” already. The contemporaries explained the bad crops of 1816
and 1817 with the global cooling, and famines breaking out then, and the general crisis brought it about
likewise typhus epidemic between 1816 and 1819. The fundamental question of our research was that the
little ice age brought generally climate decay, or actually though the cooling effects of Tambora eruption
was perceptible or not in the Carpathian Basin in the second part of the 1810s. We made use of two source
groups in the course of our reseraches. Regular meteorological observations are proceeding about the
Buda astronomical observatory since 1780, the temperature time series of which are continuous only since
1780 however, the precipitation time series after sporadic data fractions from 1841 continuous only. The
second source group was the descriptive historical sources, that I was used primarily from Réthly Antal
collection of sources. But I complemented this data base with my researches cocncerning Transylvanian
Historia Domus collections. Summing up our results is disappearing that the Tambora eruption, concerned
into volcanian dust and ash pushed up into the upper atmosphere and the screening effect did not have a
vigorous effect on the Carpathian Basin’s weather. Alone in the year of the volcanic eruption (1815) were
two months (May and September) for which temperature were cool. We may identify only one cool-cold
month in Carpathian Basin for each years though in the next three years, for which we may not use in
the Hungarian history solidly the term of the "years without summer”.



