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AZ ASOTTHALOM KORNYEKIMETAMORF ALJZAT
KOZETTANIFELEPITESE ES ATALAKULASI

FOLYAMATAI

Fiser-Nagy Agnes, Mészéros El6d, Varga Andrea, M. Téth Tivadar, Schubert Félix

Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, Szeged
e-mail: meszaros.elod@gmail.com; raucsikvarga@geo.u-szeged.hu

1. Bevezetés

A neogén Pannon-medence nem egy egységes depresszid, hanem
szamos részmedencébél (pl.: Szegedi-medence, Makoi-arok, Békési-
medence) feléplil6 medencerendszer, amelyeket pre-neogén kris-
talyos és iiledékes kozetekbol allo aljzatmagaslatok valasztanak el
egymastol. A részlegesen kiemelkedett aljzati hatak fontos szerepet
jatszanak a szomszédos medencék hidrogeoldgiai folyamataiban,
valamint diagenetikus fejlodésiik kialakitasaban. Az aljzatmagas-
latok kristalyos kozetegytittese, tovabba a paleozoos és mezozoos
fed6képzddmények, valamint a neogén medencekitoltés kozotti
viz-kézet kolcsonhatasok jellegérol és jelentoségérél azonban
kevés az informacionk.

Munkénkban az Asotthalom kérnyéki metamorf aljzat reambu-
Geokémiai és Kdzettani Tanszékének aljzati kézetgyiijteményéhez
tartozo archiv mintékat és vékonycsiszolatokat vizsgaltuk annak
érdekében, hogy a metamorf k6zetek posztmetamorf atalakuldsi
folyamatait feltarjuk. Kutatomunkéank az OTKA K 108375 sz. pro-
jekt tdmogatéasaval valosult meg.

1.1. A Kelebiai Komplexum meghatérozasa

A Pannon-medence DK-i részének alaphegységi szinten er6sen
tagolt teriiletét négy, jelenleg is jol elkiilonithetd neogén szerke-
zeti egység ¢épiti fel (Ny-rol K-felé haladva): a Szegedi-medence, a
Mako-Hodmezdvasarhelyi-arok, a Battonya-Pusztafoldvari-hat és
a Békési-medence. A jelenleg érvényben 1év6 hazai nagyszerkezeti
beosztas szerint (Haas et al., 2010) a Szegedi-medence teriiletén
a Tiszai-foegységen beliil a takards, pikkelyes felépitésti Békés—
Codrui-zona képzédményei a Villiny-Bihari-zéna k6zetegyiittesére
tolodnak. Ennek megfeleléen a dél-alfoldi teriilet egységesen a
Békés-Codrui-zondhoz tartozik. Ettél eltéréen tobb nemzetkdzi
publikacidban (pl.: Schmid et al., 2008; Matenco, Radivojevi¢, 2012)
az Algyosi-aljzatmagaslat keleti részét a Kisbihari-takarorendszer
részeként kezelik (1. dbra). Matenco és Radivojevi¢ (2012) szerint a
Békés—Codrui-zona délnyugati részén (hazankban ez a kutatasunk
targyat képezo Kelebiai Komplexum teriiletét érintheti) a mélyebb
szerkezeti helyzett Villdny-Bihari-zona kristalyos képzédményei
- tektonikai ablakban - kiemelkedtek a kornyez6 Békés—Codrui-
takarok alol. Ez az értelmezés nem hagyhato figyelmen kiviil a
kutatasunk céljat képez6 metamorf aljzati tertilet korrelaciojakor.

A hazai szakirodalomban a Békés-Codrui szerkezeti 6v kristalyos
képzoédményein beliil a Kelebia-iillési metamorfit 6sszlethez tarto-
zik a vizsgalt teriilet, amelyet Szederkényi definialt (Ftlop, 1994;
Szederkényi, 1998). Kutatasainak szintézisszerii 6sszefoglalasa alap-
jan megallapitotta, hogy a Duna-Tisza-koze déli részén, Madaras,
Kunbaja, Csikéria, Kelebia és Asotthalom teriiletén talalhaté az

Alfold kristalyos aljzatanak a felszinhez legkozelebb es6 vonulata.
Ebbe a szerkezeti alegységbe sorolta a kérnyezé, Ottémos, Ruzsa,
Ullés, Forraskit és Kiskundorozsma telepiilésekkel lehatarolhato
teriilet kristalyos aljzatat is, amit kés6bb Kelebiai Komplexumnak
nevezett el (Szederkényi, 1998, 2001).

1. abra — A dél-alfdldi teriilet nagyszerkezeti helyzete (Schmid et al., 2008 alapjan
moédositva)

1.2. A Kelebiai Komplexum kdzettani felépitése

A korabbi leirasok szerint uralkoddéan erésen gyirt, néha pasz-
takban toredezett, kétesillamu csillampala (helyenként kloritpala)
alkotja az ismeretlen vastagsagu, kis- és kozepesfoku metamorfi-
tokbol allo osszletet (Fiilop, 1994; Szederkényi, 1998; Haas et al.,
2001). A komplexumban el6fordulé tovabbi jellegzetes metamorf
kézettipusok a kovetkezok (Fiilop, 1994): biotitpala (Madaras-
Kelebia k6z6tti teriilet), kétesillamu kvarcpala, kétesillamu gneisz,
ortogneisz (Kelebia és Asotthalom kérnyezetében betelepiilésként
a kristalyospalaban), leptinit (savanyu metatufa), granatos amfi-
bolgneisz, amfibolit (Ottomas).

A részletes petrografiai vizsgalatok alapjan (Fulop, 1994;
Szederkényi, 1998) az Asotthalom kérnyéki aljzati teriileten
domindns kétcsillamu pala szovete lepidoblasztos-granoblasztos
jellegli, granat jelenlétében porfiroblasztos. Jellemz6 dsvanyos
Osszetétele: kvarc, plagiokldsz, biotit, muszkovit, +almandin,
+klorit. A kalifoldpat alarendelt, a leptinit tufaeredetii alko-
toja. Jarulékos elegyrészként turmalin, apatit, pirit és ilmenit
azonosithato. Filop (1994) és Szederkényi (1998) elkiilonitette
a blasztomilonit jellegti k6zetkifejlédést, amiben a lateralszek-
récids kvarc jelentdségét emelték ki. Az Asotthalom kornyéki
furdsok maganyaganak vizsgalata alapjan megallapitottak,
hogy ott a csillampala mellett jelentos a gneisz mennyisége
(kb. 209%). A csillampala és a gneisz mellett protolitjat tekintve
orogén vulkani asszociacioba sorolhaté premetamorf k6zetek
feltételezhetdk, amelyek metamorf atalakulasa eredményezte az
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amfibolit, ortogneisz és a leptinit lokalis megjelenését (Fiilop,
1994; Szederkényi, 1998).

Kunbaja és Kelebia térségében felsé-kréta kvarcdiorit intruziok és
ddjkok (granodiorit teleptelérek: ,banatit”) talalhatok a metamorf
Osszletben (Filop, 1994; Szederkényi, 1998). Ezeket a teléreket a
kristalyos paldban néhany méteres, turmalinos kontaktzéna kiséri
(Szederkényi, 1998).

A Kelebia kérnyéki metamorfit 6sszlethez sorolta Fiilop (1994)
az eltér6 kdzettani felépitést kiskundorozsmai tertiletet. A krista-
lyos aljzat felsd részét itt sziirke és sotétsziirke granatos kétesil-
lamu pala, alsé részét zoldessziirke biotitos paragneisz alkotja. A
kristalyospala rétegsort vorgsharna-sziirkészold amfibolitpadok,
fehér kvarcit rétegtagok és ritkdn vékony, kristalyos dolomit és
fehér marvany betelepiilések szakitjak meg. A késdbbi 6sszefoglalo
irodalmak a dorozsmai teriiletet mar a Tiszai Komplexumhoz,
illetve a Csongradi Komplexumhoz soroljak (Szederkényi, 1998;
Csészar, 2005). A dorozsmai teriilet reambuldcigjat M. Toth (2008)
végezte el.

A szakirodalom szerint a Kelebiai Komplexumban a kristalyos alj-
zat metamorf kozetei kis- és kozepesfoku metamorfozist szenvedtek
p=4,5-6 kbar nyomassal és 470-500 °C hédmérséklettel. A képzod-
mények polimetamorf jellegiiek, ami egy kezdeti almandin-amfi-
bolit faciest, kozepesfoku, progressziv, regionalis metamorfdzist,
majd egy azt kovetd tektonikus metamorfozist jelent. Ez utobbi
folyamat felelés a blasztomilonit, milonit kialakulasaért (Fiilop,
1994; Szederkényi, 1998; Haas et al., 2001). Szederkényi (1998)
alapjan az egész Kelebiai Komplexum fels6 2-70 m-es szakasza
szericit-muszkovitpala, amit perm el6tti felszini hatdsok okozhattak.

2. Az Asotthalom kérnyéki metamorf
aljzat petrografiai jellemz6i

2.1. Makroszképos megfigyelések

A vizsgalt kézetanyag dontden sziirke, zoldesszlirke szind, jol
fejlett foliacioval rendelkezd, gneiszes szerkezetli metamorfit (klo-
rit-muszkovitgneisz, kloritos muszkovitgneisz, kloritgneisz, biotitos
muszkovitgneisz). A makroszkopos és a binokularis mikroszkopi
megfigyelések alapjan altalaban kvarc+foldpat+muszkovit asva-
nyos dsszetétel domének és muszkovit+klorit+biotit+kvarc do-
mének valtakozasa figyelhetd meg. A filloszilikdtban, elsésorban
kloritban gazdag savok szine sotétebb, zoldessziirke, esetleg fekete.
Tobb mintaban nagyméretd, fehér, lateralszekrécios kvarcdomé-
nek szintén megjelennek, melyek gyakran breccsasodottak. Egyes
koézetpéldanyokban elszortan sajatalaku, fekete turmalinszemcsék
azonosithatok. Gyakori a metamorf kézetek mechanikai aprézéda-
sa, repedezettsége, ami breccsas és kataklazos szovet kialakulasat
eredményezte. A folidcidval parhuzamosan, illetve arra merélege-
sen vékony (altalaban néhdny mm-es) hajszalerek futnak, melyek
kitoltése rozsdabarna-fehér karbonatfazis (sziderit?).

2.2. Mikroszképi megfigyelések

A polarizaciés mikroszkopi megfigyelések alapjan az Asotthalom
kornyéki metamorf aljzat uralkodé kozettipusa kétesillamu gneisz,
illetve kétcsillamu csillampala, melyet alapvetéen kvarc+muszko-
vit(+szericit)tklorit+biotit+foldpat+granat dsvany-tarsasag alkot. A
teriileten emellett alarendelten (egy minta a vizsgalt gytjteményben)
metabazit szintén el6fordul, ami er6sen atalakult, szinte teljesen
karbonatosodott.

A metamorf aljzatot reprezentdlo kézetek altalaban jol folialtak,
ritkan tomott szovetlek, helyenként mikroredéket, gytrt részeket
tartalmaznak. Altalanosan jellemz6 a kvarc+foldpat savok és len-
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csék, illetve a vékonyabb-vastagabb muszkovit+szericit+ klorit+-
biotit kotegek valtakozasa (2. abra).

A kvarc rendszerint mozaikos szovetli, nem, vagy enyhén de-
formalt (unduldlo kioltas, enyhén lobatikus szemcsehatarok) hal-
mazokat alkot; elvétve, kisebb doménekben koézel ekvigrauldris

2. abra — Kétcsillamd csillampala az Asotthalom kémyéki metamorf aljzathol
(Asotthalom—21, AGK-200)

Roviditések: gtz = kvarc; ms = muszkovit; chl (bt) = kloritosodd biotit, illetve biotit
utdni klorit pszeudomorféza; sd = sziderit.

szovetet mutat. A toredezettebb részeken erésen unduldlé kioltasu,
szubszemcsés, helyenként jelentos mértékii rekrisztallizacio jellemzi.

A nagyméretl (2-4 mm), tablas foldpatok zarvanydusak (musz-
kovit, kvarc, néhol sajat alaku, kisméretli, ~100 pm-es granat),
rezorbedlt peremtek, erésen szericitesedett szemcsék. Kézponti
résziikon helyenként mirmekites szévet figyelhet6 meg (féreg-
szer(ien elhelyezked6 kvarc zarvanyok), mashol névekedési zonak
észlelhetok. Ritkan megjelenik egy masodik foldpat generacid, me-
lyet szintén nagy (~1-1,5 mm), tablas szemcsék alkotnak, kevés,
kisméretti opak zarvannyal. Ezek rendszerint tidék, gyakran ikresek,
a foliacid irdnyat kovet6 elnyult szemcséik rezorbedlt peremiiek.

A csillamkotegek jellemzéen muszkovitbol és tobb-kevesebb bio-
titbdl allnak. A biotit ritkdn tide, sokszor szagenitracsos, jellemz6en
kloritta vagy agyagasvannya alakult, expandalddo lemezei kozott
karbonatkivalasok (sziderit) vannak, helyenként a karbonatfazis
teljesen kiszoritja, illetve helyettesiti. A biotit nagyobb szemcséi
(400-600 pm) altalaban véltozé nagysagu szoget zarnak be a matrix
jellemzd folidcios irdnyaval. A muszkovitpikkelyeket rendszerint
finomszemcsés szericit kiséri, jellemzéen ez adja a k6zet altalanos
tegek altal kozrezart kvarc+f6ldpat savokban megfigyelhet6 kisebb
csillamlemezkék gyakran a folidcioval szoget bezarva, ahhoz lapos
szogben odasimulva jelennek meg (3. dbra).

A helyenként elé6fordulé nagyméretii granatszemcsék (~1 mm)
szinkinematikus(?) porfiroblasztokat alkotnak; rendszerint zar-
vanyszegények, toredezettek, gyakran teljesen atalakult kloritos
pszeudomorfézak.

Jarulékos elegyrész a jellemzden kék maggal megjelend, helyen-
ként egészen nagy szemcséket (0,5-1 mm) alkotd, sokszor toredezett
turmalin, tovabba a rutil, a cikron és az apatit. A turmalin szoveti
helyzete alapjan egyértelmten posztmetamorf eredeti. A széttore-
dezett kristalytagok kozott karbonatfazis kivalasa figyelhetd meg.

A kozetet atszelo litoklazisokban, illetve a foliacidt kijel616 csil-
lamdus doménekben gyakori a pirit és a barna sajatszin(i, nagy
torésmutatoju karbonatfazis megjelenése. Optikai tulajdonsagai
alapjan ez legnagyobb valoszintséggel sziderit. Gyakran lencse-



szerd, illetve romboéderes kristalyokat alkot a biotit expandalodo
lemezei k6zott, de szamos esetben helyettesiti azt. A sziderit gom-
bos, illetve bekérgez6 morfologiaval, tovabba tomeges halmazok
formajaban szintén megjelenik (4. abra).

Egyes mintakban a pirit és a sziderit oxidacidja figyelhet6 meg,
ezt Fe-oxid/hidroxid-fazis (limonit, hematit) megjelenése kiséri (4.
abra). Az érkit6lt6 karbonatfazis mellett, illetve a biotit atalakulasi
termékeként helyenként szintelen rétegszilikat jelenik meg, ami
nagy valdszintséggel agyagasvany (kaolinit/dickit).

3. abra —Atalakulasi folyamatok (biotit kloritosoddsa, expanzidja, szideritkivélds) az Asotthalom kornyéki metamorf aljzatbdl
a) ésb) Asotthalom—2, AGK-164; ¢) Asotthalom—6, AGK—177; d) Asotthalom—15, AGK—182; e) és f) Asotthalom—21, AGK—200. Réviditések: qtz = kvarc; ms = muszkovit; chl (bt)
= kloritosodd biotit, illetve biotit utani klorit pszeudomorfdza; sd = sziderit; grt = granat; tur = turmalin.

3. Kovetkeztetések

Asotthalom térségében a déntéen kétesillamu csillampalabol,
illetve gneiszbdl felépiild, valoszintleg magmas eredetl aljzati
kézettest kozepes foku, feltehetden tobbfazisu metamorfozist szen-
vedett (polimetamorf), mely késébb valamilyen tektonikus hatasra
helyenként 6sszetoredezett, egyes részeken breccsasodott, katakla-
zosodott zondkat tartalmaz. Néhdny tovabbi, jellegzetesen kiomlési
vagy mélységi magmas szovetet mutaté koézetdarab is eléfordul,
melyek a breccsas-kataklazosodott zonakban alkotnak klasztokat.
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4. abra —Kiemelkedésre, meteorikus kitettségre utald fazisok az Asotthalom kérnyéki metamorf aljzat kézeteiben
a) és b) Asotthalom—24, AGK—204; c) és d) Asotthalom—21, AGK—200. Réviditések: qtz = kvarc; ms = muszkovit; sd = sziderit; lim = limonit (Fe-oxid/hidroxid).

A karbonatos (valdszintileg sziderit), illetve Fe-oxidos/hidroxidos,
agyagasvanyos kitoltések, az intenziv atalakulasok (pl. plagioklasz
szericitesedése, muszkovit szericitesedése, biotit kloritosoddsa, agya-
gasvanyosodasa) alapjan feltételezhetd, hogy a metamorf aljzat
kiemelkedett, a felso része egykori felszini erozids hatasoknak volt
kitéve, ezek eredményeként mallast szenvedett. A repedések és a
foliacios sikok mentén tehat meteorikus fluidumok atalakito hata-
saval kell szamolnunk. Ez aldtdmasztja Szederkényi (1998) korabbi
feltételezését. Véleményiink szerint azonban a felszini kitettség
nem perm el6tti (bar ez a rendelkezésre all6 adatok alapjan nem
cafolhatd), hanem fiatal (neogén) kiemelkedéshez kothetd. Erre utal
a fragmentalodott turmalinkristdlyok kozotti karbondtos cement,
hiszen a vizsgalt metamorfitban Szederkényi (1998) a felsd-kréta
banatit intruziokhoz kapcsolja a turmalin megjelenését. A krista-
lyok dtalakuldsa igy ennél fiatalabb folyamatok eredménye lehet.
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