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A matematikai tudas online diagnosztikus értékelésének bemutatasat egy-
részt korabbi, még nem kifejezetten technologiaalapt értékelésre fokuszalo
kotetiink harom elméleti fejezetére alapoztuk (Nunes és Csapo, 2011; Csi-
kos és Verschaffel, 2011; Szendrei és Szendrei, 2011), masrészt az atdolgo-
zas soran figyelembe vettiik, hogy a mérésekre online rendszerben kertil
sor. A példafeladatok kivétel nélkiil az eDia platformbol szarmaznak, ezal-
tal is demonstralva a szamitogép-alapu tesztelés nytjtotta lehetoségeket és
elényoket. Az atdolgozott tartalmi keretek reményeink szerint nem csupan
a szakértok sziikebb korének ¢és a feladatiroknak munkajat segitik, hanem
valamennyi tanitd és matematikatanar haszonnal forgatja majd a kotetet.
E fejezet célja, hogy a harom értékelési dimenzid szerint tagolt részletes
tartalmi keretek felhaszndldsdhoz négy szempont szerint nyujtson tampon-
tot. Megmutatjuk, miként hasznaltuk a nemzetkdzi kutatasok eredményeit,
mely hazai forrasmuvekre tamaszkodtunk, és hogyan érvényesitettiik a tar-
talmi keretek leirasaban a szamitogép-alapu tesztelési kornyezet lehetdsé-
geit és kihivasait.
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1.1. Fejlemények a matematikatanitds kutatasaban

A matematika tanitdsaban, miként mas teriileteken is, a kutatok figyelme
egyre korabbi életkorok fejlodésére és fejlesztésére iranyul. A lemaradasok,
kudarcok okait gyakran az iskola el6tti szakaszban vagy az els¢ iskolaévek-
ben lehet felfedezni, ezért mind tobb vizsgalat foglakozik az 6voda-iskola
atmenettel és az elsO iskolai évek matematikatanitasaval. A mar hagyoma-
nyos szamolasi készségekkel kapcsolatos elemzések mellett mind nagyobb
teret kapnak a szamérzékkel, a szamfogalom kialakulasaval, illetve ezek
fejlodési zavaraival kapcsolatos vizsgalatok, és az e problémakra kiemelt
figyelmet fordito tanitasi modszerek (Mooney, Briggs, Fletcher, Hansen és

McCullouch, 2014; Clements és Sarama, 2014).

A matematika tanitdsaval kapcsolatos kutatdsok fontossagat, a tudo-
manyos megalapozas igényét jelzi, hogy mar négy olyan nemzetkozi fo-
lyoiratot tartanak nyilvan, amelyek elsdsorban a matematikai neveléssel
kapcsolatos cikkeket kozolnek. Emellett szamos altalanos pszichologiai és
pedagdgiai folyoiratban szerepelnek matematikai targyu irdsok, kifejezve
ezzel azt, hogy a matematika tanulasa ¢s tanitasa soran megfigyelt jelensé-
gek szélesebb korli érdeklddésre is szamot tarthatnak. A matematika jelen-
ségvilaga olyan pedagogiai megfigyelések és kisérletek lebonyolitasahoz
kinal terepet, amelyek a tanulds és tanitds tudomanyos vizsgalatat teszik
lehetdvé. Jelentdsen boviilt az utdobbi néhany évben az a publikacids bazis,
amely a kutatok ¢és fejlesztok munkajat segiti. Ebben a kibéviilt szakirodal-
mi bazisban a kdvetkezd fobb tendenciakat latjuk.

— Jelentds hangsullyal szerepel a vizualitas, a problémamegoldast segitd
rajzolas, abrazolas.

— Szamos cikk vizsgalja a matematikai gondolkodas metakognitiv folya-
matait (pl. fejben szamolas folyamatainak tudatossaga, a matematikarol
alkotott tanuloi és tanari [tanarjelolti] meggy6zdodések vizsgalata).

— A szemmozgasvizsgalatot felhasznaljak példaul a mentalis szamegye-
nes vagy a szoveges feladatok megoldasanak kutatasaban.

— Tovabbra is lényeges a matematikai tudas hétkoznapi alkalmazhatosa-
ganak vizsgalata €s az ugynevezett matematikai modellek alkotasa.

— Az objektiv viszonyitasi pontok ¢és nemzetkdzi tendenciak definialasa-
hoz nélkiilozhetetlenek a nemzetkdzi rendszerszintli mérések tapaszta-
latai (PISA, TIMSS).
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Ugyanakkor bizonyos témak, amelyek néhany évtizede élénk parbe-
szédet valtottak ki, majd hattérbe szorultak, a technologia adta 1) lehetd-
ségek miatt ismét fokuszba keriiltek, mint a geometria teriilete, amely az
IEA-vizsgalatok megindulasanak idején az érdeklédés homlokterében volt,
majd atmeneti ,,hanyatlas” utan a dinamikus geometriai szoftvereknek ko-
szonhetden (Geogebra, Cabri) ismét a kdzéppontban van. A matematikai
bizonyitasok pszichologiai és pedagdgiai hatterének témakdre, ahol a maig
meghatarozo publikaciok a nyolcvanas-kilencvenes években sziilettek, egy
kevésbé aktiv idészak utan ismét gyakrabban szerepel a konferencidkon és
folyoiratokban.

Mindharom értékelési dimenzio (szaktargyi, alkalmazasi és gondolko-
dasi) esetén megvannak azok az ,,alapmiivek” (tul az el6z6 kotet elméle-
ti fejezetein), amelyek koncepcionalisan segitenek a tajékozodasban. A
matematikai képességek esetében a képességek faktoranalitikus modellje
(Carroll, 1993), a matematikai tudas alkalmazasa szamara a PISA mérési
keretrendszere és a holland realisztikus matematikai mozgalom alapmiivei,
a diszciplinaris dimenzio esetében a nemzetkdzi rendszerszintii mérések
(tehat a PISA mellett a TIMSS-sorozat) jol definialt teriiletei segitik a tajé-
kozodast.

1.2. A hazai neveléstudomanyi és matematikadidaktikai
hagyomanyok

A feladatiras hazai matematikadidaktikai forrasai koziil kiemeljiik a f6-
iskolai tananyagként hasznalt jegyzetet, C. Neményi és Szendrei konyvét
(1994), valamint Torok (2009) munkajat. Mindkét miiben megtalalhato
a matematikai szoveges feladatok tobbszempontt rendszerezése. A rend-
szerezés szempontja elsésorban matematikai, masodsorban pszicholo-
giai. A formalis, tesztelméleti, feladatirdi szemponti csoportositas nem
jelenik meg ezekben a miivekben, illetleg rejtett tizenetiik, a példak so-
kasaga mutatja be az als6 tagozaton (€s részben még 5—6. évfolyamon)
megszokott, a matematikadidaktikai hagyomanyban gyodkerezo feladat-
sajatossagokat. A feladatok részeként vagy a megoldas folyamataban
kiilonféle matematikai modellek fordulnak elé: tablazatok, grafikonok,
rajzok, halmazabrak.
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A matematikai feladatok hazai didaktikai eldzményei kdzott sziikséges
megemliteniink a sokak altal egyszertien ,,teszt”’-nek nevezett feladatokat,
amelyek els6sorban a versenytesztek bevett feladataiként ismertek. Az or-
szagszerte ismert Zrinyi [lona Matematikaverseny, amelyre 2014-t6] mar 2.
osztalytol lehet nevezni, a zart, 6t valaszlehetéséget felmutato feladatokat
hasznalja. Sajatos a pontozasi rendszer, hiszen a valaszmegtagadas 0 pontot
jelent, de a helytelen valasz pontlevonassal jar. Azért emlitjiik meg ezt a
versenyformat, mert az alkalmazott feladattipus és pontozasi rendszer egy-
részt valamilyen felkésziilési stratégiat (és némi rutint) igényel, masrészt
pedig igazolja, hogy a zart feladatok nem csupan konnyti, ismeretszintii
vagy rutineljarast kér6 feladatok mérésére alkalmazhatok.

A matematikai szoveges feladatok neveléstudomanyi szempontu tipiza-
laséara egy példat nyujt Csikos, Szitanyi és Kelemen (2010), akik a szamta-
ni mivelette] megoldhatosag, a miiveletek szama ¢és a feladat szovegében
szerel6 kulcsszavak szerepe szerint dolgoztak ki iskolai fejlesztd progra-
mot. Vincze (2003) kutatasanak célja ,,a matematikai képesség” feltarasa
és intelligencidval vald kapcsolatanak vizsgalata volt. Matematikai tudast
mérd tesztjei kozott szerepeltek egyszerti szoveges feladatok, amelyek egy-
egy matematikai képesség miikodése mellett egyszer(i fogalmak megértését
tok is. Rejtvényjellegti feladatokbol felépiild matematikai teszttel Kontra
(1999) a matematikai gondolkodas flexibilitasat mérte. A kutatasaban hasz-
nalt feladatok tobbsége belatasprobléma volt, amelyek megoldasa soran a
megfeleld problémareprezentacié aha élménnyel jar. A szoveges feladatok
mint az iskolaban szerzett matematikai ismeretek és készségek alkalmaza-
sanak indikatorai alkalmasak annak mérésére, hogy a tanulo képes-e ,,rea-
lisztikus™ valaszt adni egy feladat kihivasara (Csikos, 2003).

1.3. Feladatiréi munka szamitégép-alapu kornyezetben

A feladatirasnak gazdag szakirodalma van mind a nemzetkoézi (pl. Roid
€s Haladyna, 1982; Nitko, 1996), mind a hazai mezényben. Nagy (1972)
modszertani kézikonyve, Orosz (1993) monografidjanak néhany fejezete,
a Falus szerkesztette kutatds-moddszertani tankonyv egyik fejezete (Csa-
po, 2000), a Pedagogiai Diagnosztika két kotete foleg magaval a feladat-
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crer

készségek mérése (Nagy, 1971, 1973) terén pedig a tesztfeladatok gazdag
példataraként szolgalnak, hasonldan az altala iranyitott, a témazar6 tudas-
szintméré tesztek kidolgozasara iranyuld programban megjelent kotetek-
hez. Az itt kovetkezO fejezetek épitenek ezekre a munkakra, ugyanakkor
nem céljuk a feladatir6i munka szabalyainak rendszerezése. Mindamellett
a példafeladatokban megjelend szabalyszertiségek, tartalmi és stilaris ele-
mek jol segitik a technoldgiaalapu teszek sajatossagainak, feladattipusai-
nak megismerését.

A hazai matematikatanitasi gyakorlatban a nyilt végli feladatok domi-
nalnak. Az elhangz6 utasitas vagy kérdés alapjan a tanulonak kell meg-
konstrualnia a valaszt. A valaszadas sajatos modjai jellemzoek a matema-
tikara mar az als6 tagozattol kezdve. Taldlkozhatunk olyan taneszkozzel,
amely négy vagy hat pontban tanitja meg, ,,hogyan kell” szoveges felada-
tokat megoldani. Ezek a lépések valojaban dnmagukban, egyesével kiilon
is tesztelhetok, mindegyik 1épést atalakitva zart formajtra (akar alternativ
valasztasosra), azaz a nyilt végli feladatokban szokéasosan elvart és ponto-
zott tudaselemek diagnosztikus értékelése szamos esetben megoldhato zart
feladattipusok segitségével.

A zart feladatok a nemzetkozi rendszerszintli felmérésekben az 1995-
0s TIMSS-mérésig kizarolagosan fordultak eld (Csikos és Vidakovich,
2011). Ezen beliil az 6t valaszlehetdség koziil egy helyes valasz megjelo-
1ését kérdé multiple choice (sz6 szerinti forditasban: tobbszords valasztas; a
hazai didaktikai fogalomhasznalatban: egyszeres valasztasos) feladattipust
hasznalta az IEA elsd két matematikai felmérése. Az egyszeres valasztasos
feladatok, leggyakrabban négy vagy 6t opcidval, a késobbi nemzetkdzi fel-
mérésekben is teret kaptak.

A PISA 2003-as matematikai felmérésérdl késziilt elemzés szerint a
vizsgalt tudésszint és az alkalmazott feladattipus kozott nem determiniszti-
kus, de azért hatarozottan kirajzolodo 6sszefiiggés mutatkozott. A zart fel-
adatok els6sorban a rutinszeri matematikai eljarasok esetén, mig a nyilt
feladatok inkébb a két magasabb szint esetén fordultak el6 gyakrabban. A
felismert Gsszefliggés iranya a kovetkezoképpen értelmezhetd. Mivel zart
feladatok (koztik egyszeres valasztasos feladatok) 1ényegében barmely
szintli tudaselem tesztelésére felhasznalhatok, a feladatird dontésén, vég-
s soron pedig a szakérték egyetértésén mulik, hogy a magasabb szintl
gondolkodasi folyamatok tesztelésére milyen mértékben lehetséges vagy
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sziikséges nyilt feladatok bevonasa. A nyilt végli feladatok esetében tobb
kihivast jelent a feladat online diagnosztikus feladatbankba illesztése. Pél-
daul egy esszéfeladat javitasa, pontozasa (a matematikai teriiletén tipikus
esszéfeladat példaul egy tétel bizonyitasa) egyelére szamitogéppel meg-
oldhatatlan. Ugyanakkor a mar emlitett, a hagyomanyok okan nyilt for-
matumu aritmetikai szoveges feladatok a mért tudasteriilet megoérzésével
atalakithatok zart formatumaura, és ezek mar teljes egészében lehet6 teszik
a szamitogép-alapti megvaldsitast: a pontozasig bezarolag.

A szamitogépes kornyezet — a papiralaptthoz képest — lehetoségeket ad
¢s korlatokat tamaszt (Molnar, Papp, Makay és Ancsin, 2015). A tesztelés
josagmutatdi szerint gorcsé ala véve a problémakart, a feladatok objektivi-
tasa, targyszeriisége egyrészt a feladat megoldasa soran biztositott azonos
feltételek, masrészt a feladatok pontozasa, javitasa sordn megjelend egy-
értelmiiség révén altalaban magasabb szinten biztosithato a szdmitogépes
tesztelés soran. Az adatfelvétel és a kiértékelés magasabb szintii objektivi-
tasa azon mulik, hogy lehetévé valik az ,,emberi tényez6”, a feladatok meg-
irasat és javitasat feliigyel6 és megvaldsitd személyek kozotti kiillonbségek
eliminlasa (Csapd, Molnar és Nagy, 2014). Osszességében a szamitogépes
kornyezeten keresztiil lehetévé valik a feladatjavitd munka egyszerisitése.
Ennek eklatans példajat jelentik azok a kombinatorikai feladatok, amelyek-
nél az Gsszes lehetséges megoldas felsorolasa a feladat. Az ilyen feladatok
javitokulcsaban (a papiralapu tesztkulturdban) az 6sszes helyes megoldas
felsorolasa mellett jellemzGen a javitd szakember szdmara ott szerepelt a
mondat: ,,a sorrend tetszoleges”. Konnyen belathatd, hogy az objektiv és
gyors javitas ez esetben a szamitogép-alapu tesztelés mellett szol.

A tesztelés reliabilitasara, megbizhatosagara vonatkozdéan ugyanazok a
kihivasok és kritériumok érvényesek, mint a papiralapt tesztelés soran. A
validitas, érvényesség szamos részteriilete kiilonb6z6 mértéki kihivasokat
¢és lehetdségeket nytjt a szamitogépes tesztfeladatokkal szemben. Kulcs-
kérdés, hogy a matematikai tudas szamitogépes tesztelése soran mért tudas-
elemekbe ,,ne mérjiik bele” a szamitdogép-hasznalatban szerzett jartassagot.
A legujabb kutatdsi eredmények szerint egyediil kisiskolas didkok asztali
szamitogéppel valdo mérése-értékelése kapcsan meriilhet fel ez a kérdeés,
id6ésebb didkok esetén teljes mértékben kizarhato (Molndar €s Pasztor, 2015;
Pearson, 2009). Ugyanakkor a technologia adta elényoket kihasznalva ér-
vényesebbé tehetjiik a tesztelés menetét azzal, ha a didkoknak lehetdséget
adunk a feladatok meghallgatasara, ezzel a mérés soran kizarva az olvasasi
képességiik fejlettségi szintjébol adodo teljesitménykiilonbségeiket.
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A papiralapon és a szamitogépen megjelend feladatok kozotti azonossag
¢s kiilonbség megragadhato a feladatkijelolés (stimulus) és a valaszok fel-
vétele (response capture), masrészt az alkalmazott feladattipusok szerint is.
Mig a papiralapt feladatok esetében a feladatkijelolés foképp statikus szo-
veg és kép haszndlatara korlatozodik, addig szdmitdgép-alapon ez tortén-
het statikus vagy digitalis szoveggel (hiperlinkek hasznalataval), képekkel,
hanggal, animacioval, videoval, szimulaciokkal. Mindezekkel akar interak-
cioba is Iéphet a tesztet megoldo személy, aminek kdvetkeztében akar dina-
mikusan valtozhat is a feladat, illetve a feladat megoldasahoz rendelkezésre
allo informacio.

A feladatokra adott valaszok felvétele is eltér6 lehet a két tesztkdrnyezet
esetén. Mig papiralapon alapvetden karikazassal, pipa vagy ikszek hasz-
nalataval, alahtizassal, 6sszekotéssel, rajzolassal vagy betiik, szavak, mon-
datok irasaval adjuk meg a valaszt, addig szamitogép-alapon a valaszadasi
lehetéségek egyrészt kibdviilnek, masrészt az alkalmazott hardver jellegé-
tol fliggben is valtozhatnak. Mas-mas valaszadasi lehetdségeket rejthet egy
tablet vagy egy asztali szamitogép. Annak ellenére, hogy a technologiai
fejlodés iranya egyértelmiien a tabletek felé mutat, ahol mar nincs sziikség
periférias eszkdzok hasznalatara, elterjedtsége miatt Iényeges foglalkozni
az asztali szamitogépek adta valaszadasi modokkal is, azaz a billentyiizet és
az egér adta lehetdségekkel és a didkok, foképp a kisiskolas didkok egér- és
billentytizethasznalati képességeinek fejlettségi szintjével.

Az egérrel torténd valaszadas soran a diakok (1) kattinthatnak trlapele-
mekre (radiogomb, jeldlonégyzet), (2) megadhatjak valaszukat legordiilo
lista hasznalataval, (3) kattinthatnak képekre, képek részeire, (4) szdve-
gekre, szovegek részeire, (5) kattintassal szinezhetnek alakzatokat, képeket
vagy azok részeit, (6) a kattintas sorrendjét alapul véve sorszamozhatnak,
(7) osszekothetnek vagy nyilat rajzolhatnak két feladatelem kozé, (8) von-
szolassal mozgathatnak bettliket, szavakat, mondatokat, szovegeket, szamo-
kat, alakzatokat, képeket, hangokat, videokat, animacidkat, szimulaciokat,
gyakorlatilag barmely feladatelemet. A billentylizet hasznalatat kéré va-
laszadasi formak kozott szerepelhetnek betiik, szamok, szavak begépelését
kérd beviteli mezok vagy hosszabb szovegek, mondatok begépelését kérd
szovegdobozok, sot akar bizonyos billentyiik titemre torténd lenyomasaval
ritmust adhatnak vissza. Mindezen til mikrofon vagy videokamera haszna-
lataval lehet6ség van hang, esetleg vide6 (mozgés) mint valasz rendszerbe
val6 feltoltésére is.
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A jelen kotetben bemutatott elméleti kereteken nyugvo, eDia rendszer-
ben futé matematika-feladatbankban is kihasznaltuk a fenti lehetoségeket,
aminek kovetkeztében a korabbiaknal valtozatosabb feladatformak alkal-
mazasara nyilt lehetdség. Elsd, masodik és harmadik évfolyamon a felada-
tok utasitasait nemcsak elolvashatjak, hanem meg is hallgathatjak a diakok,
igy a tesztek a még olvasni nem tud6 vagy olvasasi nehézségekkel kiizdo
diakok korében is hasznalhatok. Ezaltal alacsonyabb évfolyamos didkoknal
a matematikateszteken nyujtott teljesitményeket nem befolyasolja a tanu-
1ok olvasasi képességének fejlettségi szintje, ami jelentds mértékben noveli
a tesztek validitasat és megbizhatosagat.

Feladattipusok szempontjabol a fent ismertetett stimulusok és valaszok
minden kombinacioja kikozvetithetd, azonban minden egyes feladat pon-
tozasa, értékelése itemszinten visszavezethetd az alternativ valasztas (igen-
nem), valamint az egyszeres valasztas (pl. radiogomb) tipust feladatokra. A
valaszadas modja szerint a feladattipusok kovetkezd csoportositasi modjat
hasznalhatjuk, ha a hagyomanyos papiralapt osztalyozasbol indulunk Kki:
zart végl feladatok, nyilt végii feladatok.

A zart végl feladatok kozé sorolhatjuk az Osszes olyan valaszadasi
kombinaciot, ahol a valaszlehetdségek valamilyen formaban (beti, szoveg,
szam, kép, hang, video, szimulacid) adottak a feladat kikozvetitése soran.
A legismertebb formak az alternativ valasztasos, az egyszeres valasztasos,
a tobbszoros valasztasos, az illesztéssel kivitelezhetd, a csoportba sorolast
kérd, a sorba rendezést igénylé feladatok, amelyek stimulus és valaszle-
hetéség jellegétol fliggden mas-mas feladatmegjelenést eredményeznek. A
tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil attekintiink néhany gyakran alkal-
mazott feladatformat.

Az alternativ valasztasos feladatok soran a didkoknak egy elemrdl kell
eldonteni, hogy az példaul egy adott csoportba tartozik-e vagy sem, egy
adott tulajdonsaggal rendelkezik-e vagy sem, igaz-e ra a feladatban megfo-
galmazott allitds vagy sem. Ez a tipikusan igaz-hamis kérdéstipusnak ne-
vezett feladattipus a papiralapt tesztekben is gyakran eléfordul, azonban
alkalmazasi kore a hasznalt stimulusok miatt jelentés mértékben kitagul
szamitogép-alap tesztelés esetén. A leggyakrabban alkalmazott feladatfor-
ma a radidgomb ¢&s a felirattal ellatott radiogomb hasznalata, de a radio-
gombok kis mérete és a feladatok valtozatossaga miatt alkalmazhatunk akar
képeket (pl. zold pipa, piros x) vagy egyéb feladatelemeket a valaszadas
soran. A matematika teriiletén példaul megvalosithato az iskolaba 1épéskor
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vald képesség- €s tudasszintmérés is, ugyanis a feladatokat ez esetben a
didkok fiilhallgaton keresztiil hallgathatjdk meg. Kisiskolas didkok esetén
a feladatadas és értékelés kozpontilag alkalmazott aliamondasaval és kiér-
tékelésével (a személyes adatfelvétel alkalmazasa helyett) megbizhatobb
tesztelés valdsithaté meg (Csapo, Molnar és Nagy, 2014).

Az egyszeres valasztasos feladatoknal nem kettd, hanem tobb feladat-
elembdl kell egyet valasztani, tipikusan négy elembdl egyet. Ennek a fel-
adattipusnak a legkézenfekvobb alkalmazasi modja szintén a radidgomb
alkalmazasa, ugyanakkor szamitogépen a valaszadas szimos mds formaja
is alkalmazhato, mint példaul legordiilo menii hasznalata vagy képre, a kép
egy részletére kattintas.

A t6bbszoros valasztasos feladatokban tobb elembdl nemcsak egyet, ha-
nem tobbet kell kivalasztani. Pontozas tekintetében ez a feladattipus vissza-
vezethetd az alternativ valasztasos feladatokra, ahol minden egyes elemrdl
kiilon-kiilon donteni kell, hogy rendelkezik-e az adott tulajdonsaggal, majd
ezt jeldlnie is kell a didknak; vagy egy egységként pontozzuk a feladatot,
¢s a valasztasi lehetdségek szamatol fliggetleniil egy pontot adunk a helyes
megoldasra, figyelmen kiviil hagyva azt, hogy esetleg a feladat egyik felét
helyesen oldotta meg a didk. Az elébbi opcid esetén lényeges az elemenkénti
jeldlés, miutan arra a rendszer nem ad pontot, ha valamit épp a helytelen fel-
adatadas miatt egyébként helyesen nem jelolt meg a didk (ebben az esetben
iiresen végigkattintgatva a tesztet nem 0%-os teljesitményt érne el a diak).

A tObbszords valasztasos feladatok megjelenithetdk valasztogombbal,
elemenkénti radibgombparok megadasaval, de dolgozhatunk egyéb fel-
adatelemekkel is (pl. képekkel), amelyeken szintén valtozatos valaszadasi
lehetéségeket alkalmazhatunk (ponttal valé megjeldlés, kattintassal szine-
zéssel stb.).

Illesztésen és szinezésen alapuld feladatokkal megvaldsithaté a mani-
pulativ valaszadas is. Tipikus illesztéses feladatok a feladatelemek vonszo-
lasara ¢épitd feladatok, ahol valamely feladatelemet ki kell egésziteni mas
feladatelemmel, elemekkel, vagy az egyes feladatelemeket sorrendbe kell
allitani, vagy kiilonbdzd szempontok szerint csoportba sorolni. Utdbbi eset-
ben szamos megoldas elfogadhato (alak, nagysag, telitettség szerinti oszta-
lyozas is), amelyek mindegyikét kezeli az online rendszer. A drag-and-drop
egy masik alkalmazasa az egyszeres vagy tobbszords valasztasos feladatok-
hoz all kozel, amikor eldre adott lehetdségek koziil kell valasztani és példaul
egy sorozatot folytatni vagy egy masik feladatelemet kiegésziteni.
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Szinezés segitségével kiilonbozo tipust manipulativ feladatok szerkesz-
tése is megvalosithatd. Barmely kép, illetve kép része szinezhetd teriiletnek
jelolhetd ki, ezaltal alkalmas a valaszadasra. A kombinatorikai tipusu fel-
adatok megoldasa barmely sorrendben elfogadhato.

A feladatokban a relaciovalasztast szintén kiilonbozo tipusu feladatok-
kal oldhatjuk meg. Alkalmazhatunk csoportokba sorolt radiogombokat
vagy kattintassal jelolést, szinezést, vonszolast, vagy kattintassal nyil raj-
zolasat. A billentylizet segitségével relacios jeleket, betiiket, szamokat, sza-
vakat vagy mondatokat, esetleg formulakat kérhetiink a nyilt végl felada-
tokban valaszként a didkoktol (a billentytizetkezelési készségek fejlettségi
szintjének befolyasold hatasat kikiiszobolve utobbi alkalmazasa kisiskolas
didkok korében nem ajanlott Molnar és Pdsztor, 2015). A valasz kiérté-
kelése kapcsan meghatarozhatjuk, hogy szamitson-e a kis és nagybetii, az
¢kezet, vagy a plusz szokozok irasa. Felsorolas, sorozatok vagy kombina-
torikai feladatok esetén e valasztipus hasznalata soran definialhat6, hogy
Iényeges-e az elére meghatarozott elvalasztojelekkel felsorolt betiik, sza-
vak, szdmok sorrendje vagy sem. Ezekkel a megoldasokkal a nyilt végii
feladattipusok jelentds része automatikusan értékelhetévé valik, azaz nem
szlikséges azok utdlagos ember altali javitasa, és megvalosithato a tesztelés
végén az automatikus és azonnali visszacsatolas.

1.4. A szamit6gépes tesztelési kornyezet

A szamitogeépes oktatasi kdrnyezet mind természetesebbé valik vildg-
szerte, igy egyre nagyobb mértékben felhasznalhato a technoldgia adta kor-
nyezet elOnye pedagogiai értékelési célokra is. A legfontosabb értékek kozé
tartozik a tesztelés gazdasdgossaga, a tesztszerkesztés valtozatossaga, a ki-
kozvetités és adataramlds gyorsasaga, az azonnali, objektiv, standardizalt
visszacsatolas biztositasanak lehetésége és az innovativ feladatszerkesztési
lehetéségek. Elérhetové valik az adaptiv tesztalgoritmus, amelynek segit-
ségével pontosabba valik a tudds- és képességszintbecslés. Javulhatnak a
tesztek josagmutatoi, boviil a tesztelésbe bevonhatok kore, €s lehetdvé va-
lik a kontextualis adatok hatékony rogzitése és elemzése is.

A szamitogépes tesztelési kornyezet alkalmazasaval mar nemcsak a
diakok szdmara kis téttel bir6 teszteknél, mint példaul a jelen keretrend-
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szerre is épiild eDia diagnosztikus mérés-értékelési rendszer esetében vagy
a nemzetkozi szinten is ismert és kozismert OECD PISA-mérések soran
talalkozhatunk, hanem mar nagy téttel bir6 tesztek kapcsan is (pl. SAT
— amerikai érettségi vizsga vagy a graz érettségi vizsga) jelen van. A kér-
dés ma mar nem az, hogy megvalosithato-e, elterjeszthetd-e (Molnar és
Pasztor-Kovacs, 2015; Molnar és Magyar, 2015), megbizhatobb-e (Csapo,
Molnar és Nagy, 2014), pontosabb képességszintbecslést nyujt-e a szami-
togép-alapu tesztelés, hanem az, hogy hogyan integraljuk a mindennapi
tanuldsi-tanitasi folyamatba. A kutatok és a fejleszt6k ma mar azokra a kér-
désre keresik a vélaszt, hogy hogyan hasznaljuk ki minél hatékonyabban
elényeit, milyen 0j informaciohoz juthatunk a tesztelt személy kapcsan az
adatfelvétel soran rogzitett log-adatok (pl. az egyes feladatokkal eltoltott
1d6) segitségével. Ilyen kérdésekre a hagyomanyos tesztelési mod alkalma-
zasa mellett nem tudtunk valaszt adni.

A technologia gyors fejlodése és terjedése kdvetkeztében azok a mérés-
értékelési platformok képesek 1épést tartani a valtozassal, amelyek nem igé-
nyelnek specidlis kovetelményeket, az dtlagoson, mindenhol hozzaférheton
talmutato szoftveres kdrnyezetet, ugyanakkor képesek az innovativ, a tech-
noldgia adta elényoket kihasznalo feladattipusok kezelésére is, mindezt a
halozati savszélesség kiilonbozosségét kikiiszobolve. Hasznalatuk igazodik
a gyengébb ¢€s az erdsebb hardveres, illetve technologiai kornyezethez is,
mikozben alkalmazasuk soran biztositott a megfeleld szintli adatdramlasi
biztonsag.

Az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport altal kidolgozott és folya-
matosan fejlesztett platform és rendszer, az eDia megfelel a fenti kove-
telményrendszernek. Haszndlata nem igényel specialis hardveres vagy
szoftveres kornyezetet, alkalmazasahoz minddssze egy internetes bongé-
sz6 (Mozilla Firefox vagy Google Chrome) €s internetkapcsolat sziiksé-
ges. Az eDia nemcsak egy mérés-értékelési platform, hanem egy tarta-
lommal felt61tott rendszer.

Az eDia rendszer kdzel 7000, els6t6] hatodik évfolyamos diakok részére
késziilt matematikafeladatot tartalmaz, mely feladatok elméleti alapjaul e
tartalmi keretek szolgaltak. A feladatok instrukcioi els6, méasodik és harma-
dik évfolyamon meghallgathatoak, amivel egyrészt sikeriilt kikiiszobdlni
azt, hogy a matematikatudas értékelése soran a didkok olvasasi képessé-
gének fejlettségi szintjét mérjiik, masrészt ki tudtuk bdviteni a tesztelésbe
bevonhat6 diakok korét, mert a feladatok jelen formdjukban a még olvasni
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nem tud6 vagy olvasasi nehézségekkel kiizd6 didkok korében is hasznalha-
tok (Molnar, 2015b).

Az eDia rendszer alkalmazasaval megvaldsithato a diakok fejlodésének
nyomon kovetése, s6t, ha elnyeri a rendszer végleges allapotat, akkor ki-
vitelezhetové valik az objektiv viszonyitasi pontokkal ellatott visszajelzés
mellett a személyre szabott tesztelés is (Molnar, 2015a). Jelenleg a diakok
a szamukra kikozvetitett teszt utolso feladatanak megoldasa utan vissza-
csatolasként grafikus kdrnyezetben megismerhetik képességszintjiiket, mi-
kozben viszonyitasi pontként latjdk az azonos évfolyamra jar6 tobbi diak
atlagos képességszintjét, azaz el tudjak helyezni magukat képességszint
szerint kortarsaik kdzott. A pedagogus ezen til a rendszeren beliil ismerheti
az osztaly-, az iskola- és a tankeriiletszintii atlagos eredményeket is, ame-
lyek tovabbi viszonyitasi pontként szolgalhatnak a didkok fejlesztéséhez.
Ezekkel a mindségi oktatas alapjat képez6 kulcsfontossagu informaciokkal
azonnali visszacsatolas mellett jelen pillanatban nem rendelkeznek a peda-
gbégusok. Bar az intézményi és nem didkszintli értékelésre fokuszald Or-
szagos kompetenciamérés eredményei hasonld informaciot szolgaltatnak a
pedagdgusok szamara, de a hét honapos visszacsatolasi id6 miatt azokra az
eredményekre nem lehet a didkok hatékony fejlesztését épiteni. Arra sza-
mitunk, hogy a gyors és objektiv viszonyitasi pontokkal ellatott, barmilyen
gyakran alkalmazhatd online diagnosztikus értékelési rendszer, az eDia se-
giteni fogja a tanuldsi nehézségek korai azonositasat, és ezaltal segiti az
oktatas mindségének javitasat.

Az eDia rendszer szervesen illeszkedik a magyar és nemzetkozi érté-
kelési rendszerbe. Az eDia rendszer elsot6l hatodik évfolyamig tét nélkiil
folyamatos visszacsatolast biztosit a diakok matematikatudasanak a mate-
matikatudas harom dimenzidjan (gondolkodasi, tantargyi és alkalmazasi)
beliili fejlodésérdl. Az eredmények a mérési azonositd hasznalata kovetkez-
tében 0sszekapcsolhatoak lesznek a hatodik, nyolcadik és tizedik évfolya-
mon zajlé Orszagos kompetenciamérés matematika eredményeivel, majd
a kozépiskolat lezar6 matematikaérettségi eredményeivel is. Ezen atfogd
rendszer segitségével remélhetden sikeriil visszaforditani azt a matematika
terén tapasztalhato tendenciat, mely szerint a 15 éves didkjaink kdzel 30%-a
analfabétanak tekinthetd a matematika terén, azaz alapvetd matematikai
miveletek elvégzésének modjat sem ismerik (a PISA-felméréseken 2-es
szint alatt teljesitenek).
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