Bevezetés

A természettudomény eredményei évszazadok ota befolyasoljak a civili-
zacio fejlodését, az utobbi évtizedekben pedig kozvetleniil vagy sokféle
attételen keresztiil hatast gyakorolnak az élet mindségére. A természettu-
domany tanulasa a benniinket koriilvevo vilag megértésének és egyben a
gondolkodas fejlesztésének is alapvetd eszkdze. Mindez szerepet jatszik
azokban a torekvésekben, amelyek a természettudomany tanitdsanak a
hatékonysagat vilagszerte javitani szeretnék. Néhany azsiai orszag elonyt
tudott kovacsolni abbol, hogy késon érte el az oktatas expanzioja, és tomeg-
oktatdsat, a természettudomany tanitasanak kiépitését mar a legujabb nem-
zetk6zi eredményekre tudta alapozni. Amerikaban a természettudomany
tanitasanak fejlesztése jol nyomon kovethetd az egymast koveto tantervek-
ben, a mai természettudomanyi standardok, kovetelmények — felismerve a
kora gyermekkori tanulés jelentdségét — mar az 6vodas korosztaly szamara
meghatarozzak a fejlesztési feladatokat, melyeket tovabbi tizenkét évfo-
lyam céljainak kifejtése kovet. Europaban uniés szintii programma valt a
természettudomanyos palyakra készild fiatalok szamanak a ndvelése, és
jelentds kutatési-fejlesztési forrasok nyiltak meg a kozvetlen kisérletezésre
éptild, kutatasalapt természettudomany-tanitas elterjesztésére.

A természettudomanyi tudas az 1970-es évekbeli kezdetek ota része a
nagy nemzetkozi tudasszintvizsgalatoknak, és 1995 6ta a TIMSS négyéven-
ként, a PISA pedig 2000 6ta haromévenként mutatja meg a magyar tanu-
16k eredményeit nemzetkdzi kontextusban, a megel6éz6 évek méréseivel
azonos skalan. E két értékelési rendszer tobbféle tekintetben kiilonbozik,
tobbek kozott a TIMSS tematikaja kozelebb all a tantervi tartalomhoz, mig
a PISA a tudas szélesebb korben, iskolan kiviili kontextusban valé alkal-
mazasara helyezi a f6 hangsulyt. Az eredmények szamunkra sajnos nem
tal pozitivak, mindkét felméréssorozat azt jelzi, hogy tanuldink a legutdbbi
adatfelvételeken gyengébben teljesitettek, mint a mérések kezdetén, tobb
mint egy évtizeddel kordbban. Tovabb arnyalja a képet, és még sotétebb
tonusokkal jellemzi tanuloink természettudoményos tudasanak szinvona-
lat, ha a szamitogéppel végzett mérések eredményeit tekintjiikk. A 2012-ben
végzett PISA-mérések szamitdgépes valtozatain a magyar diakok alacso-
nyabb szinten teljesitettek, mint a papiralapu teszteken, és még gyengébb

13



Csapd Bend, Korom Erzsébet és Molndr Gyingyvér

eredményt értek el a szdmitdgépes dinamikus problémamegoldas tesztjén.
Ezek az adatok felhivjak a figyelmet a tennivalokra, kiilondsképpen, ha
figyelembe vessziik azt is, hogy 2015-t61 a PISA mar csak szamitogépes
tesztekkel méri a tanulok tudasat.

A technoldgiaalapt tesztelés, illetve az online végezhetd adatfelvétel
az iskolak javulo internetkapcsolatanak és informatikai felszereltségének
koszonhetéen mind szélesebb korben valik elérhetéveé. A mérések koltség-
hatékony megvaldsitasa és a gyors visszacsatolas lehetdvé teszi, hogy a
tanulok rendszeres objektiv értékelése a mindennapi pedagogiai munka
részévé valjon. Az online felmérések révén lehetdség nyilik a tanulok tudas-
szintjének gyors megallapitasara, az esetleges hianyossagok azonositasara,
a felzarkoztatasra. Az oktatasi modszerek erre alapuld tovabbi fejleszté-
sével pedig el lehet érni, hogy a tanitds alkalmazkodjon a didkok eléze-
tes tudasahoz, fejlettségi szintjéhez, igy mindenki azt tanulja, amire éppen
felkésziilt. Ezeket a lehet6ségeket vetiti elore a Szegedi Tudomanyegye-
tem Oktataselméleti Kutatocsoportja altal elinditott Diagnosztikus mérések
fejlesztese projekt, melynek alapvetd célja egy olyan online értékeld rend-
szer létrehozéasa, amely alkalmas a tanulok fejlédésének rendszeres, pontos
¢s hatékony értékelésére. A program keretében elkésziilt, feladatbankokba
szervezett feladatok harom f6 teriilet, az olvasas-, a matematika- és a ter-
mészettudomanyi tudas rendszeres felmérését teszik lehetové az elsd hat
évfolyamon. Emellett folyik a tesztfejlesztés tovabbi fontos tudasteriile-
tek, készségek, képességek feltérképezésére is, eddig Osszesen 16 tovabbi
teriilet tesztjei késziiltek el, amelyekkel id6szakonként ugyancsak fel lehet
mérni a tanulok fejlodését.

A diagnosztikus mérések akkor toltik be feladatukat, ha minden fontos
tudaselemre kiterjedGen részletesen azonositani tudjak, mit tudnak mar a
tanulok, és minek az elsajatitdsara van még sziikségik. Egy ilyen mérésre
alkalmas feladatrendszert csak a mérendd teriilet részletes leirasa alapjan lehet
elkésziteni. E leirasok a mérések tartalmi kereteiben oltenek testet. A projekt
els6 szakaszaban az elméleti el6készités soran a nemzetkozi trendeket és a
korabbi hazai kutatasi eredményeket figyelembe véve arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a feladatrendszereket harom f6 dimenzié mérésére készitjiik
el, megkiilonboztetve a természettudomanyi tudas kozvetlen tantervi, tan-
targyi szempontjait, a tanulasnak a pszichologiai fejlodésre, gondolkodasi
képességekre gyakorolt hatasat és a tudas 0ij kontextusban valo alkalmaza-
sat. E dimenzidk tudomanyos alapjainak dsszegzését korabban egy kotetben
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megjelentettiik, és ugyanott adtuk kdzre a tartalmi keretek elso valtozatat is.
Az a konyv a feladatirok felkészitésének hasznos forrasaul szolgalt, amelyre
alapozva tobb ezer természettudomanyi feladat késziilt.

Az eDia online platform feladatokkal valo feltdltése soran nagyon sok
olyan tapasztalat halmozddott fel, amelyet felhasznalhatunk a mérés tar-
talmi kereteinek megtjitasdhoz is. Kdzben a technologia is tovabb fejlodott,
a szamitogépes rendszer 01j funkciokkal boviilt, sok 1j feladattipus kezelé-
sére valt alkalmassa, és a természettudomany korai tanitasa terén is sziilet-
tek figyelemre mélto 1j eredmények. Mindezek megteremtették a feltétele-
ket a tartalmi keretek e kotetben kozreadott 0j valtozatanak elkészitéséhez.
A korabbi kotet értelmezte a természettudomany mérésének harom dimen-
ziojat, részletesebben, kiilon fejezetekben foglalkozott az egyes dimenzidok
mérésének tudomanyos alapjaival, magat a mérés tartalmat azonban mind-
harom dimenziora egy fejezetben irta le. A jelen kotetben, melyet az el6z6
szerves folytatasanak tekintlink, megfordulnak az aranyok. Az elsé fejezet
teremt kapcsolatot a tudomanyos alapok, a korabbi és a jelenlegi munka
kozott, mig az azt kovetd fejezetek részletesen bemutatjak az egyes dimen-
ziok mérésének tartalmat. Itt a leirasoknal mar figyelembe vettiik, hogy a
mérésekre szamitogépen keriil sor, a feladatok feladatrészletek, illusztra-
ciok mind az online rendszerbdl szarmaznak.

A masodik fejezet a korai természettudomany-tanulas pszichologiai
dimenzidinak értékelésével, a természettudomanyos gondolkodas fejlo-
désével foglalkozik. Bar a természettudomany tanitasaval kapcsolatban
gyakran megfogalmazott elvaras, hogy fejlessze a gondolkodast, ehhez a
pedagdgusok kevés tdmogatast kapnak. Azzal, hogy a teriiletet mérhetdve,
a fejlesztés szdmara is megfoghatova tessziik, ezt a hianyt is szeretnénk
pétolni. Az iskola kezdd szakaszaban, az értelmi fejlédés legérzékenyebb
id6szakaban ennek kiilondsesen nagy jelentésége van.

A harmadik fejezet a természettudomanyos tudast annak alkalmazasain
keresztiil méri fel. A magyar iskola egyik kdzismert gyengesége, hogy — még
ha kozvetiti is a tudast — kevés hangsulyt fektet a tanultak mélyebb megérté-
sére, ami egyben az 1j teriiletre valo atvitelnek, a transzfernek is alapfeltétele.
Ennek 6nall6 dimenzidként vald kiemelése, a természettudomanyos mtivelt-
ség mérése az emlitett probléma megoldasahoz is hozza kivéan jarulni.

A negyedik fejezet foglalkozik a tanulok természettudomanyi tudasanak
diszciplinaris, szaktudomanyi, tantervi dimenzidjaval. Ez a mérési teriilet
all legkdzelebb a tudas hagyomanyos értelmezéséhez és értékeléséhez, ez
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vizsgalja, hogy a tanulok elsajatitottak-e mindazt, amit az iskola kozvetit
szamukra. Bar a két masik dimenzié ebbdl mar sok mindent tartalmazhat,
szlikség van annak 6nallo értékelésére is, hogy a tanulok elsajatitottak-e
azt a tudast, amely a természettudomany adott teriileteinek szemléletmodjat
koveti, megértették-e a tudomanynak azokat az alapelveit, amelyek a tudo-
manyos kutatas diszciplinaris értékeit kdzvetitik.

Ez a haromdimenzios megkdzelités egyben azt is jelzi, hogy a diagnosz-
tikus értékelés soran a természettudomany diszciplinaris tudasanak kozve-
titését, az alkalmazasra valo felkészitést és a gondolkodast fejlesztését nem
egymast kizar6 alternativaknak, hanem egymast erdsitd, egymassal kol-
csonhatasban allé folyamatnak tekintjiik. Az egyes dimenziok dsszefliggé-
seinek attekintését a kdtet végén egy tablazatos dsszefoglaloval is segitjiik.

E konyv létrehozéasaban a szerzokon és a fejezetek lektorain kiviil sza-
mos tovabbi munkatarsunknak szerepe volt, akiknek ezaton is kdszone-
tet mondunk. Kiilon is koszonjiik a tesztfeladatokat kidolgozo kollégak,
tovabba a projekt szervezési feladatait ellatd Molnar Katalin, Kléner Judit
és Turi Diana munkajat.
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