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Osszefoglalo

A buza agrofizikai jellemzéinek ismerete alapvet6 fontossagu a feldolgozas soran, az aratastol
a malmi tisztitasig. A kaldszban a szemek kulénbdz6 méretiiek, a technoldgidkhoz viszont
azonos mereti, kiegyenlitett halmaz sziikseges. A szaritas soran a fizikai jellemzék szerepe
alapvetd, a méret mellett a méret eloszlasa — homogenitasa -, a halmazsiiriiség szerepe
emelhetd ki.
A szerzék az étkezési, 6szi buzédk (Tritucum aestivum) agrofizikai jellemzéi kozil a
szemmeéreteket és méreteloszlasokat, a halmaz és egyedi siiriiség értékeket és a szemtémeget
vizsgaltak..
Becslé egyenletet alkottak, amellyel a vastagsagi méretet sikeriilt keménységi osztalyok
szerint jol becsulni.

Kemeny szemii mintaknal V =2,93-0,21*H + 0,029*ESZT (R?=0,64)

Puha szemii mintaknal V =259 - 0,17*H + 0,031*ESZT (R?=0,73)

Ellipszoid test alapjan hataroztdk meg a szamitott témeget. A mért (ESZT) és szamitott
ezerszem tomeg kapcsolatat az evjarattol fuggoéen r=0,75..0,91 kozotti korrelacios tényezovel
sikerlt becstlni. Az ezerszemtdmeg (ESZT) becslésére kidolgozott ellipszoid modell
segitségével, a szélességi méret alapjan, a mert tomeg becslése r=0,81 korrelacios tényezével
becsulheto.

Megallapitottdk , hogy a térkitoltés jellemzésére szamitott szemtérfogat/dm® jellemzs az
évjarattdl és a termohelytél is fugg. A fajtak kdzotti kilonbség 1ényegesen kisebb volt.

Bevezetés és irodalmi attekintés

A gabonaféléknél a szemméretek ismerete donté fontossagu. A vetémag tisztitastol a vetésen
és betakaritdson at egészen a késztermék gyartasig fontos ismerni a jellemz6 méreteket
valamint a méret kapcsolatat mas fizikai jellemzokkel.

A méretek ismerete hasonldan jelentds a betakaritas utani (post-harvest) technolédgiak pontos
iranyitdsdhoz. A szaritas el6tti rostalas, betarolas el6tti osztalyozas eredményessége,
technolégiai hatdsfoka nagyrészt a helyesen megvélasztott rostaméretnek kdszonheto,
amelyhez elengedhetetlen a méretek ismerete. A szaritas soran a fizikai jellemzok szerepe
alapvetd, a méret mellett a méret eloszlasa — homogenitasa -, a halmazsiiriiség szerepe
emelhet6 ki (BEKE, 1997).

A légaramos szallitasnal és tisztitasnal a megfelel6 és gazdasagos légsebesség megvalasztasa
tobbek kozott a buzahalmaz szemméreteinek ismeretét igényli. RAHEMAN és JINDAL,
(2001) a fuggoleges pneumatikus szallitdst tanulmanyozva alkottak meg egy tapasztalati
képletet, amelynek egyik 6sszetevodje az atlagos szemmeéret.
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A gabonafélék szemméretének, alakjanak az egyik legtermészetesebb tulajdonséag, amellyel a
gabona faja, esetleg fajtaja azonosithatd. Ugyanakkor a kalaszban fejlédés soran a szemek
kiilonb6z6 méretiiek. Ez utdbbi tény miatt sziikséges a méret eloszlasokat is vizsgalni, hiszen
technoldgia igény a kiegyenlitett méret tulajdonsdg. A szemmeéretet jelentéségét tamasztja ala
MORGAN et al. (2000) valamint TROCCOLI és di FONZO (1999) kisérleti eredmenyei.

Striiség alatt a szemcsék vagy a szemcsés halmaz témegének és térfogatanak hanyadosat
értjuk. Mértékét tobb tényezé egyuttes hatdsa alakitja, ezért is hordoz értékes informéciét. A
gabonafélék minéségi vizsgalatakor Aaltalaban 3 striség értéket kuldonbdztetiink meg.
Beszélhetlink halmazsiiriségrol és szemstiriségrol.

A halmazsiiriiség meérése a malmi gyakorlatban a hektoliter tdomeg meghatarozasat jelenti.
Ertékébdl a halmaz varhato fizikai tulajdonsagaira, Iégellenallas , porozitas (SITKEI,1981),
uritési idé6 (M.CSIZMADIA-OLDAL, 2002) éppugy lehet kdvetkeztetni, mint a kiérolheto
liszt mennyiségére (KELLY et al., 1995)és minéségere SCHULER et al. (1995).

Az egyedi szemeknél is értelmezheté stiriség értékek alakulasara a minta nedvesség
(viztartalma) nagyobb hatast fejtett ki, mint azt CHANG (1988) valamint FANG és
CAMPBELL (2000) is megéllapitja.

Anyag és modszer

A mintak a Szegedi Gabonatermesztési Kutatd Kht. tenyészkertjeibél szarmaztak. Minden
tételt kisparcellas kisérletben neveltek, a vizsgalt idészak 1999-2002 kdzott volt.

A learatott buzabdl a nagyobb (kaldszdarabok, sz&r) és a porszeriien Kisméretii (szantéfoldi
por) kirostaltak, a mintak egyéb valogatason nem estek keresztil. A vizsgalati mintak képzése
tobbszords &tlos mintaosztassal tortént.

A méretek meghatarozasa mintanként 100 szem jellemzé méreteit (szélesség, hosszUsag,
vastagsag) digitalis tolomérével mértik.

Az ezerszem mérése (gy tortént, hogy a mintabol kétszer 500 szemet kiszdmolva a témegeét
digitalis mérlegen lemértik. Amennyiben az eltéres a két mérés kézott nagyobb volt, mint 2
%, Ugy harmadik mérést is vegeztiink.

A halmazstrtseg érése malmi hektoliter tomeg mérlegen tortént, két parhuzamos méréssel. A
kapott tomegértékekbdl tablazat segitségével hataroztuk meg a HLT értéket.

Az siriiség mérés térfogat kiszoritas elvén tortént, a pontosan lemért témegii buzat
petroleummal toltott edénybe helyeztiik, majd a térfogat valtozds mértékét lejegyeztik. A
tdmeg és térfogat hanyadosa adta a stirtiség értéket.

A valodi siriiség mérése QUANTACHROME STEREOPYCNOMETERREL tortént, hélium mérégaz
alkalmazasaval. A pontosan lemért tdmegii baza altal kiszoritott térfogatot a nyomasvaltozas
alapjan lehetett kiszamitani, majd a tdmeg és térfogat hdnyadosa szerint megkaptuk a valodi
stiriiség értekét.

A szemkeménység mérése Perten SKCS 4100 mérémiiszerrrel tortént.

Az adatok kiérékelése STATISTICA (StatSoft, Inc) és STATGRAPHICS (Statistical Graphyics
Corp.) programcsomaggal tortént.
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Eredmények

A mérési eredményeket az 1. tablazatban mutatjuk be. Az egyes mintak egyedi jellemzdinek
kdzlésétol terjedelmi korlatok miatt eltekintiink.

1. téblazat A vizsgalt fajtak néhany jellemzé értekének statisztikai adatai

Szélesség | Hosszusag | Vastagsag | Ezerszem | Stirtiség | HLT Hi porozitas
Atlag 3,19 6,40 2,75 40,16 1,35 82,03 57,43 0,39
Sz06ras 0,18 0,50 0,18 5,79 0,05 4,44 18,58 0,02
Min 2,67 5,32 2,26 27,72 1,19 70,36 6,10 0,34
Max 3,74 7,76 3,19 58,54 1,56 90,30 89,43 0,46
Mintaszam 258 258 258 260 257 247 173 244
C.V. 5,66 7,88 6,54 14,43 3,52 541 32,35 5,43

Az egeys geometriai jellemzok egymastol jelent6s részben fliggetlenek, értékiik alakulaséara a
fajta genetikai sajatossagai kisebb, a termesztés korilményei nagyobb hatassal vannak. A
szemszerkezet jellemzésére hasznalt hardness index, mint szemkeménységre utal6 mérészam,
alapjan a mintak kozott kulonbséget lehet tenni. A keményebb szemii fajtdknal a hosszUsagi
méret mintegy 0,2 mm-el magasabb volt, mint a puha fajtaknal. Ez a megfigyelés a szélessegi
méretnél nem nyert igazolast, azonban a vastagsagi méret esettében igen. A puha fajtaknal a
blaza legkisebb mérete szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a keményebb mintéknal. Ez
utobbi eredmény alapjan sikertlt egy kétvaltozds egyenletet megalkotni, amely segitsegével a
hosszUsagi méret valamint az ezerszem tdmeg alapjan meg lehet hatarozni a blza vastagsagi
méretét.

Az egyenlet kemény fajtak esetében a kovetkezéképp néz ki:

V =2,93-0,21*H + 0,029*ESZT (R?=0,64)
Puha szemi mintakndl az egyenlet leirasa:
V =2,59 - 0,17*H + 0,031*ESZT (R?=0,73)

A fentiekbol lathatd, hogy a determinécids egyitthatd a puha fajtdknal kismértékben
magasabb, amelynek lehet oka, hogy a kemény szemszerkezetii mintdk szdma magasabb, igy
az adatok szorésa is magasabb lehet.

Az ezerszem tomeg értékeit (ESZT) viszonylag széles tartomanyban meértiik, amely
0sszahangban all azzal, hogy a mintak tobb évjaratbol, kéztik szélséséges is, szarmaztak. A
nagy atlagértékii fajtak kozott kemény és puha egyarant eléfordult. A legmagasabb
atlagértéke a kemény fajtak kozil a Jubilejnaja-50 fajtanak volt 47,45 g értékkel, a puha
szemd fajtak kozll a Méré (44.21 g) tdmege volt a legmagasabb. A legkisebb ESZT értéket a
Forras (32,729) adta. Az évek tekintetében a legkisebb mért értékek az 1999, a
legmagasabbak a 2002. évbél szarmaztak.

A siiriiség kozll egyet emelnénk ki, a valodi siriiség ertékeit. Ez az érték a bluza belso

szrekezeti Uregeit, a kapillarisok térfogatast is magaba foglalja, szemben a burkot stirtiséggel,
amely csak a nedvesitett felllleten értelmezheté terfogatbdl szarmazo striiséget jelenti.

— 48—



Vizsgalataink szerint a valodi siiriiség értékei 1,44 g/cm® volt. Két év adatai szerint a 2001.
évi mintaknal 1,4387 g/cm® , a 2002. évi mintaknal 1,4475 glem® értéket kaptunk.
Figyelembe véve a mérés reletiv hibajat, kijelenthetjlik, hogy az altalunk kapott atlagérték jo.

Az egyes jellemzék kozotti kapesolat bemutatasat a tomeg értékekkel kezdjik.
A szemek szémitott tdmegét ugy hataroztuk meg, hogy a magok alakjat ellipszoidnak

tételeztik fel és az igy kiszamitott térfogatot szoroztuk meg a burkolt sartség értékkel. A
szamitott és a mért (ezerszem tomeg) értékek kapcsolatat mutatja be az 1.abra.

Burkolt siiriség adatok alapjan
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1. abra A szadmitott és mért tomegértékek a vizsgalt bazafajtdknal

Az egyes szamitasoknal gyakran alkalmazunk egyenértékt atméréket. Egyszeriibb esetben a
baza jellemz6 méreteként a szélességi méreteét szokds megjeldlni, amely a legtdbb esetben
elegendo is.

GOmb, kocka és ellipszoid alakbol kiindulva meghataroztuk az egyes alakokhoz tartozé
térfogatot illetve tomeget. Stirtiségnek minden esetben 1,44 g/cm® értéket vettiink, amely
vizsgalataink szerint a buza valodi siiriiségének atlagértékét jelenti.

A 2.4bra az eredményeket mutatja. Lathato, hogy egyszerii gomb alakot feltételezve a mért és
a szamitott értékek kozott hatalmas differencia van. A szamitott ellipsziod értékek és a mért
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értékek kozotti eltérést az okozza, hogy a blza vastagsdgi mérete mellett nem veszi
figyelembe a hasi barazda mélységét és emiatt a szamitott térfogat mindig nagyobb, mint a
valoségos. A legjobb kozelitést a kocka alakbol vald kiindulas jelentette, bar a val6sagos
buzaalakhoz ennek semmi kdze, de a buza geomertiai aranyai miatt mégis ez latszik a
legpontosabbnak.
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2. dbra A témeg becslése a szélességi méret alapjan, kilénbodzé alakzatoknal

A porozitas a szemek kozotti térrész aranyat mutatja. A HLT értéke forditott aranyban all a
porozitassal, mivel a porozitast a HLT és a siiriiség hanyadosakeént lehet felfogni, és a siirtiseg
értékének variancidja lényegesen Kkisebb, mint a HLT-é. Az 0&sszefliggés kapcsolati
szorossagat a szemszerkezet befolyasolja. A kemény szemii mintak esetében az 0sszefliggés

determinacios egyutthatdja 0,73 volt, mig a puha mintaknal ez 0,66 vollt.

A porozitas értéke elsésorban az évjarat hatasara modosult. A fajtak kozott szamottevo
kilonbséget nem lehetett felfedezni. Az évjarat mogott elsésorban a csapadék és a
homérséklet hatasa mutathaté ki. Ertéke az aszalyos 2000 és 2002 években szignifikansan
kiilénb6zo6tt mind egymastdl, mind a tébbi évjarattdl.

A legjellemzébb geometriai adatokra, mért és szamitott értékre elvégzett fékomponens
elemzés szerint 3 komponens alapjan lehet az 0Osszefiigges rendszert megadni. A 3.
komponensben a literenkénti szemtérfogat (szamitott érték) sulya a legnagyobb (0,91) amely
azt is jelenti, hogy ez a valtoz6 jelentésen kiilonbozik a tobbitél. A fokomponens elemzésben
szerepl6 valtozok elhelyezkedése a 3. abran lathatd. Megallapithat6, hogy az ezerszem témeg
és a szélessségi méret gyakorlatilag nem kulénboztethet6 meg. Ez méasként megfogalmazva
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azt jelenti, hogy a két valtoz6 — ebben az 0sszefliggés rendszerben — azonosnak tekintheté.
Hasonlé tendencia figyelhet6 meg a HLT és a gombalakisag kozott. A szemek
gbmbszeriisége és a térkitoltési képessege kozott eleve feltételezhet6 korrelacio.

Az abra tovabba azt sugallja, hogy a geometriai méretek kdzil mindharom méas és mas
tulajdonsagot fed, vagy mas jellemzével all kapcsolatban.

Plot of Component Weights
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3. dbra A valtozok sulya az elsé és masodik komponensben

Kovetkeztetések és javaslatok

e A vastagsagi méret jol becsilheté a tdmeg és a hosszisag méret alapjan, igy kozelité
szamitasokra alkalmas. ,,D mesterséges latas esetén sziikségtelen a legkisebb méret
méreése.

e A mért és szamitott tdmeg kozotti kapcsolat feltehetéen a hasi barazda és a szembe
zart Uregre ad pontosabb informéacidt, amelynek tovabbi vizsgalata célszerii.

e A modellek kozil az ellipszoid és kocka alak adta alegjobb kozelitést a témeg
becsléséhez.

o A szemszerkezet beli kilonbségek olyan erés mindségjegyek, amelyek még olyan
jellemzékben is megnyilvanulnak, mint a szemmeret, amely pedig nem tipikusan fajta
jellemzo.
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