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ABSTRACT

New heat treatment technologies have been introduced into the heat treatment of meat
products. Several calculations were published about it but these emphasized the elimination of
the costs due to neglecting the cost of the smoking phase. The technology energy use has not
been investigated. Our investigations revealed that there are no significant differences in heat
loss at same products. The treatment time plays the major role and it can influence by the size
of the product best. The heat absorbed by the product is 10% higher for the traditional
technology because of the lower surface heart transfer coefficient of the smoking phase. Thus
it is worthy to turn to the new smoking technologies.

OSSZEFOGLALAS

A hustermékek hdkezelésében 1 fiistolési eljarasokat vezettek be. Ezekrél kozoltek ugyan
gazdasagi szamitasokat, de a technoldgiai oldal energiafelhasznaldsat nem vizsgaltak, az
elényoket a fiistolési koltségek elmaradasaval tamasztottak ald. Vizsgalataink kimutattak,
hogy a folyamatos termelés mellett a héveszteségekben nincs szamottevd kiillonbség azonos
termékek esetén. A hékezelési 1d6 jatssza a dontd szerepet, amit a mérettel tudunk legjobban
befolyasolni. A termék altali hd felvétel a kb. 10%-kal nagyobb lesz a hagyomanyos
eljarasnal, a fiistolési szakasz kisebb hoatadas intenzitdsa miatt, igy érdemes attérni az Uj
fiistdlési technologiara.

BEVEZETES

A kornyezetvédelem az 101j rendszerszemléletek bevezetése mellett, ma is miiszaki feladatok
megoldasat jelenti az elvek megvalositasa terén. A fenntarthatd fejlédés elve, vagyis
fajlagosan kevesebb energiafelhasznalassal termelni, gazdasagilag is fontos a vallalatoknak. A
husiparban a toltelékes aruk hokezelésére kiilonbozd technologidkat alkalmaznak (1. abra).
Tertiiletiinkon a legfobb kiilonbség a fiistolési fazis kihagyasat jelentik filistaromak vagy
fustoldatok alkalmazasa révén, a III. valtozat esetén a fiistolés és f6zés alatt a térhomérséklet
Iépcsozetesen emelkedik. A kozlemények csak a fiistgeneratorok és a fuisttisztitok és a
kornyezet terhelési dij elmaradasardl szolnak, €s nem veszik figyelembe a hoatvitel eltérd
kezdeti és peremfeltételeit. Cikkiink célja az volt, hogy megvizsgaljuk, hogy a
kornyezetvédelem energetikai aspektusaibol milyen kiilonbségek allnak fenn a technologiak
kozott, melyik jar a kevesebb eréforras felhasznalassal.

149



The 12 ™ Symposium on Analytical and Environmental Problems, Szeged, 26 September 2005

[ HAGYOMANYOS | [1. VALTOZAT | [ 1. vALTOZAT | [ 1L VALTOZAT |
{ J
Leszaritas Fiistoldat Leszéritds
l Fiistoldat N
fiistaroma
J bepermetezése 1
bevitele a
1 féz6szekrénybe N
Szelloztetés termékbe Szelloztetés
{ { { {

Fozés
All6 vizben - nedves, telitett Iégaramban - dramlo vizben

1. abra: A fistolés-fozés miiveleteinek Kiilonb6z6 kombinacioi

ANYAGOK ES MODSZEREK

Mivel az iparban adott hdkezelési programokkal dolgoznak €s adott maghdmérséklet alapjan
allitjak le a fiistolés-fozési folyamatot, ami nem mindig helyes. Ezért mi a hd penetracids
gorbék alapjan meghataroztuk a jellemzd értékeket, ¢és a szamitasokat 12D
baktériumpusztulas elérésig végeztiik. Erre a fair 6sszehasonlitds miatt volt sziikség. A kapott
értekek alapjan a régi tipusu fiist616 f6z6 szekrényekben 15 W/m’K az ujabbakban 30 W/m’K
széraz levegd esetén, mig telitett nedves 1égaramban 300 W/m’K héatadasi tényezé érhetd el.
A hagyomanyos fiistolés 60% relativ paratartalma esetén sulyozva vettiik figyelembe a szaraz
levegd ¢s a telitett 1égaramok feliileti hoatadasi tényezo értéket. A feliileti hémérsékleteket a
fiistolés alatt a nedves hdmérd értékével tételeztiik fel. A f6zés soran az allo vizre 64 W/m’K,
az aramlo vizre 200 W/m’K értéket tételeztiink fel (Eszes és Huszka 1997) A termékek
hémérsékletvezetési tényezd értékét 1,3-107 m?*/s-nak tételeztiik fel. A termékek méreteit az
iparban szokésosnak tételeztiik fel. Virsli 25,4 mm, Felvagott 65 mm és 80 mm Zala felvagott
105 mm atmérd). A hofelvételt az egyszerll, egyfazist esetekben a nem allanddsult hovezetés
végtelen soros megoldasaval, tobbfazisu esetben véges differencia modszerrel szamoltuk. A
folyamat fazisait az 1. 4abra mutatja. A berendezésfalakon keresztiili hé veszteségek
szamitasahoz a kiilsé falhdmérsékletet véges differencia modszerrel és turbulens szabad
konvekcidval szamoltunk a 1égmozgasok miatt szamitottuk (IMRE 1983).

EREDMENYEK

H6 veszteségek

A hoékezelés soran a kiilonb6zo valtozatoknal a belsé oldalon a feliileti hdatadasi tényezd
eltéré (I. valtozat - hagyomanyos fiistolés-fézés (15-30 W/m’K), II. véltozat -
foz6szekrényben, autoklavban (200-400 W/m’K és pasztérkadban (60-100 W/m’K torténd

fézése. Ez az atvitt ho értékét nemigen befolyasolja a falon keresztiil, mert azt a kb. 10 cm
vastag szigeteld anyag hatarozza meg. (1. abra).
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2. abra: A fozoszekrényen atvitt ho mennyisége 30 perces virsli hékezelés esetén

A hoékezelés soran a szekrények fala érthetdo modon melegszik. 30 perces kezeléskor mar
majdnem 30°C (pl. virsli) 100 perc elteltével (Zala felvagott) a szekrény kiilsé oldalan mért
hémérséklet 50°C (3. dbra3—abra3—4bra), és ez allandosul. Szdmitdsaink azt mutattak, hogy a
ki- és berakodas és a hokezelési szakaszok (flistolés - szelloztetés — f6zés) csak kisebb
ingadozasokat mutatnak a falon beliil, és nem befolyasoljak a berendezések falanak kiilsé
homérsékletét, igy a leadott hd mennyiségét. Tehat a hdveszteséget a kezelési id6 hatarozza
meg. A héveszteség kisebb jelentségét az is alatamasztja, hogy a berendezéseket egymasra
épitik, és oldalfali ho vesztesége csak a legszelso szekrényeknek van.
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3. abra: A homérséklet alakulasa a f6z6szekrény kiils6 oldalan

Termék altali ho felvétel

A termék altali hofelvétel mutatja fo6zésekre (1. valtozat) (4. dbrad—ébrad—abra). A hofelvétel
a feliileti hoatadasi tényezd novelésével csokken. Azonos termékméretet figyelembe véve a
legnagyobb hdatadast biztositd nedves légaramos keringtetéssel érhetdé el a legkisebb
héfelvétel, tehat az autoklavban és pasztorkadban fozést el kell kertilni. Lathato az is, hogy a
termékmeéret csokkentése jelentdsen csokkenti a héfelhaszndlast. Egyben a kezelési ido is
csokken.
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4. abra: A Zala felvagott (d=100 mm) és a virsli (d=25) mm hé felvétele
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5. abra: Virsli hé felvétele a hoatadas és a kozeghomérséklet fiiggvényében

A hagyomanyos flistolés f6zéses kezelésnél az energiafelvétel mintegy 10%-kal nagyobb lett.
De ez a fiistolés alatti Bi<10 értéknek tudhato be. A grafikon hasonld képet mutatott a 4. és 5.
abraéhoz, bar magasabb héfelvétellel.
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VEGKOVETKEZTETESEK

Technologiai értelemben a hokezeléstdl fiiggd hdoveszteségeket leginkabb a kezelési id6
befolyasolja az eltéro a hdkezeld egységen beliili eltéré hoatadasi tényezd és homérséklet
a folyamatos termelés esetén csak hdmérséklet ingadozasokat okoz a szigetelésen beliil, és
a kiilsé fal homérsékletet nem befolyasolja. A f0 tényezd a kezelési ido, és itt a
termékmeérettel lehet leginkabb csdkkenteni a ho felvételt.

A hagyomanyos fiistol6-f6z6 kezelés a kezdeti kisebb hdatadasi tényezd miatt mintegy
10%-kal nagyobb héfelvétellel jar. Igy energetikai kornyezetvédelmi szempontbol
érdemes attérni az 1 fiistaromas fiistoldatos eljarasra.

Mindazonaltal meg kell jegyezni azt is, hogy a termék jellege egy kicsit el fog térni a
megszokottol. A kiilfoldi tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a tomegtermelésben a
fiistaromas/fistoldatos 0j (II. és III. valtozat), mig a delikat termékcsoportnal a
hagyomanyos eljarasokat alkalmazzak.

A fustképzés és energiafelhasznalas koltségei nem a vallaltnal meriilnek fel, de ettdl
Osszességében nem szabadulunk meg.
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