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felhasznalasaval
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Bevezetés

A hibridvigor vagy heter6zis nyjtotta elényok (t6bb termés, jobb
alkalmazkodbképesség sth.) szdmos gazdasagilag fontos novényfaj
esetében (pl. baza, arpa, repce) nincs kihasznélva, ugyanis ez idaig
nem sikeriilt e fajokban a hibrid vet6mag-elGallitast 4gy megoldani,
hogy az a gyakorlatban nagy tomegben biztonsagos és gazdasagos
legyen. '

A hibrid vetémag el6allitasira BARABAS (1989) szabadalmaztatott
modszert dolgozott ki, amely a hidnymuténsok letalitasan és a genetikai
komplementaci6 felhasznélasan alapszik. Ha ugyanis: 1.) himsteril,
recessziv letalis auxotrof anyét kereszteziink normal apaval, vagy 2.)
himsteril anyat kereszteziink recessziv letdlis auxotrof apaval, illetve 3.)
két komplementer auxotréfiat mutatd vonalat kereszteziink, ahol az
anya himsteril, az F; nemzedék mindharom esetben vitalis és homogén
lesz. A nem-hibrid szemekbdl fejlédott névények elpusztulnak (mert
auxotréfok), az auxotrofia pedig a hibridekben nem manifesztalodik,
lévén recessziv 6roklédést.

A biokémiai hianymutansok (auxotr6fok) komplementaci6jan
alapul6 hibridvetémag-eléallitasi eljaras, tehat szamos el6nnyel
rendelkezik a jelenleg is hasznalatos hagyomanyos technikékkal
szemben (BARABAS, 1989, 1991, 1992 a, b):

1. 6n- és idegentermékenyiilékben is alkalmazhato,

2. barmilyen tipust him- és onsterilitas (cms, gms, CHA, si) esetén

3. genetikailag beépitett rendszer elimindlja az 6ntermékenyiiléssel
létrejott genotipusokat, igy tokéletlen himsterilitis esetén is
komplett hibrid nyerhetd,

4. a két sziil6 keverten vethets, ezdltal né a hibrid magok
mennyisége,

5. nem kérnyezetszennyezd,
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6. a novényfajok széles korében, viszonylag egyszerien és olcson
 megvalésithato.

Paradicsommal végzett komplementécios kisérleteinkkel sikeresen
bizonyitottuk a rendszer m(kodését: az F; noévények teljes
komplementéciét mutattak, normalis fejl6déstek voltak, termést hoztak
(BARABAS, 1989, 1991, 1992 a, b). Az ismertetésre keriil6 szant6fsldi
kisérletben e hibridek termdéképességét teszteltiik szant6fsldi
kérialmények  kozott, osszehasonlitva a  sziilék, illetve egy
kéztermesztésben 1évs hibrid termésével. Uveghazi kisérletiinkben
Gjabb paradicsom fajtakkal végzett auxotrof x normal keresztezésekben
vizsgaltuk a komplementéciét, szélesebb genetikai alapot hozva létre a
legjobb teljesitményt adé kombinaci6 kivalasztasahoz.

Anyag és modszer

1. Szantofoldi teljesitménykisérlet

A kisérletet négy genotipussal, négy ismétléssel, véletlen blokk
elrendezésben allitottuk be. A vizsgalt genotipusok a kovetkezék
voltak:

1. Tiamin-dependens (homozigota recessziv) auxotrof,
funkcionalis himsteril mutans (LANGRIDGE & BROCK, 1961;
ANDRASFALVY, 1972),

2. Auxotrof anya (1.) és normal apa (3.) keresztezésével el6Gallitott
F] hlbrld,

3. Kecskeméti 509 (K 509) normal, kéztermesztésben |évé fajta
(apa),

4. K 2-9 normal, kéztermesztésben [évé hibrid.

A 6 hetes, kondicionalt tiveghdzban (Henssler tipust) végzett
palantanevelést kévetSen a kiiiltetés 1993. majus 19-én, ikersoros (0.4
+ 1.2 m) parcelldkba (40 névény/parcella) tortént. Az elévetemény
durum baza volt. A teriileten talajel6készitést rotaC|os kapaval,
tapanyagvisszap6tlast gombakomposzttal (10 kg/m végeztiink.
Ont6zés naponta, csorgedeztet6 modszerrel, gombabetegségek elleni
védekezés Dithan M-45-tel, es6k utan (6sszesen négyszer) tortént. Az
auxotro6f névények kezelését 50 ppm tiamin-oldattal a paldntanevelés
alatt hetente, kitiltetés utan sszesen négy alkalommal végeztiik.

A betakaritds 1993. jalius 29-t6l folyamatosan, Osszesen hét
alkalommal tértént. Az utolsé szedés (szeptember 14.) alkalmaval az
érett és a még éretlen, z6ld bogyodkat is begyjtottiik.
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2. Uj hibridek eldillitasa, tesztelésiik iveghazi kisérletben

A korabbi keresztezésekben alkalmazott tiamin-dependens,
funkcionalisan himsteril mutans és a Prima, Uno, Zémok, Korall
koztermesztésben lévs fajtiak kozott végeztiink - keresztezéseket,
tiveghazi koriilmények kozott. A funkciondlis himsterilitas miatt, az
anyanévény porzoéinak eltavolitasa utan kézi megporzast alkalmaztunk.
A keresztezéshdl szarmaz6 bogyokat egyenként, beszamozva gyiijtottiik
be. A magokat kimosis utin elvetve a hibrid F; nemzedék

homogenitasat vizsgaltuk.
Eredmények és értékelés

1. Szantofoldi teljesitménykisérlet

Az eredetileg 40 novénybdl all6 parcellakat dltetési hibabol és
kornyezeti karokb6l (1993. janius 12-i szegedi vihar) eredé t6hianyok
miatt genotipusonként 30-30 alparcellara osztottuk, melyek 4-4 db
szomszédos tovet tartalmaztak. Az alparcelldk ardnyosan oszlottak meg
az ismétlések kozott. Az egyes szedések adatait (30 alparcella atlagat)
az 1-2. adbra tartalmazza. Lathat6, hogy az auxotré6f-modszerrel
elGallitott hibrid csak a 3. szedés utdn haladta meg a normal apa
termdképességét, az 5. és 7. szedéskor pedig hasonlé szinten volt, mint
a normal kereskedelmi hibrid. Viszonylag kései érése mellett das
lombozat is jellemezte. Az auxotr6f anya-vonalrol, kései érése miatt,
csak az utols6 szedéskor gyijtéttitk be a termést, amely azonban igy is
kevesebb lett a rendszeresen szedett Fi-ek és az apa vonal
teljesitményénél.

A 3. és 4. abran lathat6, hogy az 6ssztermés tekintetében a K 2-9
hibrid (5297 g), mig az atlagos bogy6szam vonatkozasiban az
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auxotrof-modszerrel elGéllitott hibrid (184.1 db) szerepelt elsG helyen.
Ut6bbi 6ssztermése (4661 g) megel6zte az elGallitasa sordn apaként
szolgalo K 509 fajtat (3529 g) és az auxotr6f anya vonalat (697
g/parcella).

Az auxotr6f modszerrel el6allitott  hibrid  parcellankénti
termésatlaga (4661 g) a két sziil§ atlagat (2312.6 g) 101 %-kal (valodi
heterézis), a jobbik sziil§, az apa termését 18 %-kal (heterobelt6zis)
malta felil, de a normal hibridnél 12 %-kal kevesebbet termett
(gyakorlati heter6zis). Az alparcellankénti bogy6szam tekintetében az
Gj hibrid a sziil6i kézepet 96 %-kal, a jobbik sziil6t 29 %-kal, a normal
hibridet 16 %-kal malta felil.
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A szedések Bsszesitett adatainak variancia-analizise (7. tabldazad
statisztikailag is igazolta a genotipusok kozétti kiilonbséget.

Szantofoldi hibrid paradicsom kisérlet variancia-analizise.

1. tablazat.
Variancia forrasa Bogyo6tomeg Bogy6 db
FG MQ MQ
Osszes ~ 89 1396.3 10350.9
Ismétlés 29 1840.9 125385
Kezelés 2 13303.0*** 140864.1***
» (genotipus)” :
"4 Hiba 58 763.4 | 4796

** p = 0.1% szinten szignifikans

* a variancia-analizisb6l az auxotr6f anya kimaradt, mivel a
kisérletben alig termett és késGisége miatt a leszedett termés nagy része
z6ld volt.

Az auxotr6f anyandvényeket tartalmazé parcellakon belil igen
nagy meértékii pusztulast tapasztaltunk, aminek els6dleges oka a
kitiltetéskori széls6ségesen forrd és szaraz idGjaras volt. A mutansok
viselkedése eltért az iiveghdzban tapasztaltaktél: mig ott egy-egy
tiamin-kezelés hetekig tarté hatasd volt, szant6féldon mar a kezelést
kovets egy hét malva a levelek sargulasat figyeltiik meg. '

Eredményeinkbél levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az
auxotrof-modszerrel elGallitott hibridek szant6fsldi koriilmények kozott
megfeleléen nevelhet6k, késdi érésiiként kezelve termésitk sem marad
el a koztermesztésben |évé fajtakétol.

2. Uj hibridek eléallitasa, tesztelésiik (veghazi kisérletben

. Az egyes keresztezési kombinaciokb6l megfelel6 mennyiségi
bogyot illetve hibrid magot kaptunk az F; nemzedék homogenitasanak
vizsgélatahoz (2. tablazal. '

Az Gj auxotrof x normal keresztezésekben kapott bogyo- és magszam.

2. tablazat.

Keresztezés Bog)k’)szém (db) Magszam (db)

aux x Prima 13 714
aux x Uno 13 461
aux x Zomok b - ‘ 678
aux x Korall 9 351
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Az F, allomany minden keresztezés esetében homogén, normélis
fejlédést volt, ami bizonyiték a komplementaciéra. Az Gj hibridek
teljesitményvizsgéalata utan kivalaszthat6 lehet egy Gj, az eddig
vizsgéltnal nagyobb terméképességti hibrid.

Kdszonetek:

A szerz6k halaval emlékeznek Barabas Zoltin akadémikusra, aki
ezen kutatasokat elinditotta, de a dolgozatban értékelt kisérletek
tervezésében és végrehajtasaban varatlan halala miatt nem vehetett
részt. A szerzék ezaton kdszonik Schultz J6zsefné vezets technikusnak
és CsGsz Laszloné nemesitének a kisérletek megval6sitasaban val6
kozrem(ikodését.

A dolgozatban értékelt kutatasokat a 3144/91 sz. OMFB palyazat
tamogatasaval végeztiik.

Osszefoglalas

A recessziv biokémiai hianymutansok (auxotrofok) letalitdsanak és
komplementéciojanak felhasznalasaval olyan névényfajokban (pl.
ontermékenyiilk) is lehet6vé valhat a gazdasagos hibrid vetémag-
elGallitas, melyekben az hagyomanyos modszerekkel megoldhatatlan
volt. " Paradicsommal végzett szantofsldi teljesitménykisérletben az
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auxotrof anya-vonallal el6allitott hibrid parcellankénti termésatlaga a
két sziil6 atlagat 101 %-kal, a jobbik sziil6, a normal apa-fajta termését
18 %-kal malta feliil, a kontrollként szerepls, kéztermesztésben lévé
hibridnél 12 %-kal kevesebbet termett. A parcellankénti bogy6szam
tekintetében az 4j hibrid a sziil6i kozepet 96 %-kal, a jobbik sziilét 29
%-kal, a normél hibridet 16 %-kal malta feliil. Ujabb fajtakkal végzett
auxotrof-keresztezések soran az F; nemzedék ismét egységesen
prototr6fnak bizonyult, ami lehetséget adhat a legjobb teljesitményt
nyGjté kombinacié kivélasztasara.
Summary

The production of hybrid tomato with biochemical recessive
nutritional mutants

The lethality and complementation of recessive nutritional mutants
(auxotrophs) makes economical hybrid seed production possible in
crops (e.g. self-pollinating species) in which traditional methods were
inapplicable. In field-experiments with tomato the yield of the hybrid
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produced by employing auxotrophic mother-line was 101% higher
than the average of the parent lines and 18% higher than the yield of
the better parent, the father-line, but it was 12% lower than that of the
control commercial hybrid. The average fruit number of the new
hybrid exceeded the parental average by 96%, the better parent by
29% and the normal hybrid by 16%. In new auxotrophic-crosses
involving new varieties the F1 generation was homogeneus normal
offering material for the selection of the best yielding combination.
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