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Talajerdzids szcenariok a kisvizgiijt 6k tajhasznalati tervezésében

1. Bevezetés

A talajtakaré kialakulasanak természetes dinamilegdjaigen sérilékeny egyensulyanak
megbomlasat a rendszeres fGugazdasagi fivelés hozta magaval fvLL Sz. 1992,
KERENYI A. 1991). Globdlis szinten évente 20 milliard téren becsulik a teré&foldekrol
lepusztulo talajmennyiséget, az 6bbzarmazo terménycsokkenést 20 millié tonnara)jast
termelés 1%-ara (WDESWELL, E. 1998). A talajmennyiség csokkenése komoly aségi
romlast okoz a terlleteken, mivel a tavozo talajlest humusz és tapanyag is elhordédik.
Ha ezt a romlasi Utemet nem lesz képes az embdakigpitani és kezelni, akkor az a talgj
végleges, visszafordithatatlan pusztulasahoz éslezesztil globalis krizishez vezethet.

A talajer6ziés folyamatok kovetkezményeinek ,ordédsa” a kisvizgijtokon
(10-15 kn) kezdbdik. Lokalis problémaként kezelve megoldhaté hoskzzvon a globalis
helyzet is. Munkank & célkitizése, hogy egy Kkisvizgjoén optimélisan alkalmazhato
talajer6zios modell segitségével becsiljik a jedeilethasznalat melletti erézids folyamatok
sebességét, valamint ennek segitségével javadkggtink egy olyan terllethasznélatra,
amely talajvédelmi elemeket, prioritasokat tartadma

2. A vizgyijt 6-szinti er6zibmodellezés nemzetkdzi és hazai f@jlése

A talajer6ziés modellek uttéjgnek szamité USLE (Universal Soil Loss Equation —
WISCHMEIER, W. H. — SMITH, D. D. 1978), majd ennek tovabbfejlesztésével kapotaiko
modellek (MUSLE, RUSLE, dUSLE —&#RIARD, K. G. et al. 1991; EAcCKE, W. et al. 1990)
még csak egy-egy parcella er0zios ratajat tudtakache. Az el§ vizgyujté szinten is
hasznalhaté modell a szintén USLE alapokon nyug®REAMS (Chemical Runoff and
Erosion from Agricultural Management System sis€L, W. G. 1980), mely a lefolyason és
a talajveszteségen tulmian a legfontosabb tapanyagok mozgasat is képesany&nvetni.
Ezt kovették az ANSWER (Areal Non-Point Source W&tied Enviromental Response
Simulation — EBAsLEY, D. B. et al. 1980), az AGNPS (Agricultural Non-Point Swmaur
Pollution Model — Young, R. A. et al. 1994), az EPIC (Erosion Productivity Impact
Calculator — REHTER, G. — MEZOsI, G. 1990; HISZAR T. 1999; KERTESZ A. et al. 1997,
2000), a WEPP (Water Erosion Prediction Projecing, L. J.— NEARING, M. A. 1989) és a
GeoWEPP (BNSCHLER C. S. et al. 2002) modellek. Ezek kozul az 1985-ben niegatt
AGNPS a legkorabbi olyan modell, amelyet csak Mifgkre fejlesztettek ki. Ezzel kezdetét
vette a talajer6zidos modellezésnek azon korszakelyaaz utdbbi években szamos olyan
térinformatikai szoftverrel tamogatott modell mdgaasat eredményezte, amelyeket mar
csak a kalibrdlas és a validalas soran alkalmazepéprofilokra, illetve parcellakra, de
alapvet funkcidjuk a kisebb-nagyobb migazdasagi hasznositast vitigik (10-20 km)
erozios viszonyainak a komplex jellemzése, illeverilethasznélat optimalizaldsa (SWAT
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NEITSCH, S.L. ET AL. 2001;KINEROS—MORGAN, R.P.C. et al.1998;LISEM — DE RoO, A.
P.J.ET AL. 1995;EROSION3D- SCHMIDT, J.1998;SCHMIDT, J.ET AL. 1999 stb.).
Magyarorszagon a viz€jészinti er6ziomodellezés korai meghonosodasat a nagyobb
tavaink kornyezeti problémai (feliszapoldédas, diidérid) szinte kikényszeritették
(DEZSENY Z. — LENDVAI Z. 1986). Nem véletlen tehat, hogy a hazai kutatasokicd
tobbségének targya még ma is a Balaton és a Velghaalamely részvizdijtoje, bar
akadnak kivételek is (KkOsI, G. et al. 1993; Mz6sI G. — DORMANY G. 1997). A Balaton
részvizgyjtsi kozil az Orvényesi-Séden az EPICU@#AR T. 1998), a Tetves-patakon a
MEDRUSH (KerTEszZ A. et al.1997; TOTH A. et al. 2001; dkaB G. et al. 2005), a Burnot-
patakon (Kali-medence) pedig a WATEM/SEDEM modelkalmaztak (BsseL, W. V. et al.
2008).
A Velencei-to vizgyijtojérol is szamos erdzids tanulméany latott mar napvildy@RONE
W. M. 1996;BARTA, K. et al. 2000; GATO Sz. et al. 2000; KRTESZ A. et al. 2000; KkA, G.
et al. 2006). Ezek a vizsgalatok déen a to vizgijtéjének keleti felén talalhaté Pazmand
kornyeki szantéfoldi és 8smivelés alatt allé meégazdasagi részvizpyokre
koncentralnak (Vereb-Pdzmandi vizfolyas, Cibulktakp Jelen kutatasainkat is ezen a
terlleten folytattuk.

3. A mintaterilet bemutatasa

Kutatasi teriletiink a Velencei-to vidgy tertletéhez tartozo Vereb-Pazmandi vizfolyas
egy részvizgjtsje, a 14 km nagysagu Cibulka-patak vizijg. A vizgyijtét mind
kézettanilag, mind talajtanilag, mind terllethaszh&aempontjab6l nagy inhomogenitas
jellemzi. A térségben é&lordulnak granit és andezit térszinek, amelyekséseftban Raman-
féle barnafdldet, &zethatdsu és vaztalajokat taldlunk, ahol a ternbészélgyesek mellett
akacosok és legét vannak. A 16sz0s terlleteken kdzepesen eroda@tnogjom barna
erdbtalajokat, erdmaradvanyos csernozjomokat és mészlepedékes cganudat talalunk.

A l6sz alapu talajokon intenziv szantofoldivelés jellema. Kisebb foltokban jelenik meg a
réti csernozjom, valamint az er6zié bizonyitékakéntlejvhordalék talaj. A fizikai
talajtipusok homokos valyogtdl az agyagos valyotggiednek. A feltalaj kémhatasa
semleges, a pH 7,2-8,5 kozotti. A terllet éghajlatérsékelten dwvoés-szaraz. Az évi
kozéplbmérséklet 9,5-9,8C, az éves csapadékmennyiség 550-600 mm, melynrds%Ha
a nyari félévben hull (fRSANGA. et al. 2006; GATO Sz. et al. 2000; AAMm L. et al. 1988).

A vizgyiijté intenziv me#gazdasagi fivelés alatt all. A parcellak mérete igen kilénk6z
mivel a s#létermelés és a szantofoldiinelés egy része nagyuzemi keretek kozott torténik
az AGROMARK 2000 Rt. és az EDECK Kift. tulajdonabaA. kisebb parcelldk
magantulajdonban vannak. A teriileten légels gyimadlcsoskertek talalhatdak még.

A modell kalibracibhoz szikséges (ledékcsapdas gsekrészamara két olyan
részvizgyjtét (1. és 2. sz.) jeldltunk ki a Cibulka-viZggon beltl(1. abra) amelyek minden
szempontbdl jél reprezentaljak az egész uigylegjellem®bb tulajdonsagait. Az 1. sz.
terllet egy szanton helyezkedik el, a 2. sz. pedigsdlolltetvényen kijel6lt részvizgto.

A szant6 mintaterllet atlagos lejtése 2,3kitettsége dleg D-i, DNy-i, tertilete 1,2 ha. A
szl mintaterilet atlagos lejtése 4°0a legnagyobb szintkilonbség 16 m, kitettsége K-i,
EK-i, teriilete 1,02 ha.
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1. abra. A két mintaterulet térképe és éléterilet hosszmetszete a kihelyezett Gledékcsagddakka

4. Vizsgalati modszerek

A vizgyijtéterilet és a mintaparcellak feltalajanak részletgatdzasat és a mintak
laboratoriumi elemzését 2001-2006 kdzott vegezAlkizgyijté talajanak mintazasa 2001-
ben 32 ponton atlagminta képzésével a talajpfdl@ cm-éil toértént. A vizsgalatba vont
talajtulajdonsagok az alabbiak: pH M KCI), K, CaCQ humusztartalom, szemeloszlas,
talajnedvesség, térfogattdmeg.

A talajer6zio becsléséhez a Németorszagban kigegds fizikai alapu modellt, az
EROSION 3D-t (WRNER V. M. 1995) hasznaltuk, amely a felszini lefolyas gap
10x10 m-es felbontasban az egész Miggdgye képes becstilni az egy csapadékesemény soran
tavozd hordalék mennyiségét. Az E3D a becslést aparkekadatok, a domborzatmodell
(DDM), a teriulethasznalat és a fizikai talajtipuspg@n meghatarozott talajparaméterek
segitségével végzi el, amelyet a DDM minden eg@ed @ m-es celljjara megad nettd erdzio
(érked és tavozo anyag kilonbsége (k§rds a tavozé talajmennyiség (kgjrformajéban.

A modell GIS koérnyezetben {kRodik ezért a bemeneti adatokat ArcView és ArcGIS
szoftverekkel dolgoztuk fel. A talajadatok egy &#sa Fejér Megyei NTSZ térképeinek és
kartogramjainak, masik részét a terepi és laborsediBl hataroztuk meg. A terillethasznalati
térképeket terepbejarasok, légifelvételek, topagrdérképek feldolgozasabadl allitottukoel
minden egyes évre. A digitalizalt (vektoros, ilketpont) adatokat a DDM felbontaséaval
azonos kiterjedésés felbontasu griddé konvertaltuk, hogy pontosadjék egymast. Sajat
mért csapadékadatokkal 20@4-tendelkeziink, a 2004 d&ti adatokat az illetékes Vizlgyi
Igazgatosagtol szereztik be.

A kalibracié soran kihelyezett tUledékcsapdakboyiggtt mintakkal hasonlitottuk 6ssze
az eroziot a két mintatertleten, harom csapadekasge futtatva a modellt. Az egyik
esemeény tekintetében 10% alatti pontossaggal sikeszimulécid. A masik két eredménynél
joval nagyobb eltérést tapasztaltunk. A kalibraeigh |épésenként meghataroztuk a modell
érzékeny bemeneti paramétereit egy érzékenyséri segitségével. A kalibracidé sordn a
3 érzékeny paraméter fuggvényében sikerllt megbmatara csapadékeseményekre a
megfeleb korrekcids faktorokat. A kialakitott korrekciokvalidalas soran alkalmazhaténak
bizonyultak, mivel maximum 40%-o0s eltérést adtaknadellszamitasok a mért értékekhez
képest.

A Kkalibralt modellt hasznaltuk fel a vizgyé jelenlegi tertlethasznalatanal egy
optimalisabb tertlethasznalat kidolgozasahoz.

A modellezés els lépésekent létrehoztunk egy, a Cibulka-vigtfyre vonatkozdé
hattéradatbazist, amelyet a terepi mérések, illavierepi mintavételezések laboratoriumi
feldolgozasi eredményeinek a szamitogepes feldakgdol alakitottunk ki. Ezeket egésziti ki
a légifotokrol és az 1:10 000-es topografiai szepekil szarmazd adatok, illetve az egyéb
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forrasokbdl felkutatott, etsorban tertlethasznalatra vonatkozo informaciok. aflatbazis
1987-61 2007-ig parcella szinten a talajtipus és a tatgchanikai Osszetétele alapjan
megadja a talajra vonatkoz0 adatokat, az adotteppanc éves bontasban a termesztett
novényfajt és a termelés moédjat. Az adatbazis edgifontosabb részét képezik a
csapadékadatok, melyek a szimulaciokbieli kereteit adjak. Ezen adatokat csak 1998-2007
kozotti iddszakra sikerllt beszerezni, illetve mérni. A csa@pademények kozul csak a
3 mm/h-nal nagyobb intenzitasuékst vettik figyelembe. Az adatbazis térbeli koitata
DDM 10 méteres felbontasa jelentette.

A modellezéseknél szcenaridkat alkalmaztunk. Eggsarion belidl altalaban valamilyen
prioritast érdemes meghatarozni, ami az egész &t meghatarozza. A prioritds
meghataroz egy célallapotot, amit a szimulaciokasal kell érni. Természetesen egy ilyen
modellezés sordn csak kalibralt modellel lehet mlgagedményt elérni, amivel a valésagot
minél jobban meg tudjuk kézeliteni.

A modellezés soran kidolgoztunk egy tobb Iépéshllé szimulacidét, amely soran a
Cibulka-vizgyijté terllethasznalatanak a megvaltoztatasaval egymafsiabb allapotot
kivantunk elérni. E lépésként meghataroztuk, hogy az eredeti teridett@dat milyen
erdziés mutatdkat produkal. A kimeneti adatok kéaiilettd erézidt (t/ha) és a lehordodott
Uledéktdomeget (kg) emeltik ki, mint indexeket. EZelentették a kiindulasi allapotot. A
tovabbi szcenariok eredményeit ehhez az allapothszonyitottuk. A modellezés soran
minden Iépcénél, szcenarional kiemeltiink egy @&léeges célt. Az adott szcenarion belll
ennek rendeltik ala terllethasznalatban végrehsftibztatasokat:

1.Szcenarié: Eredeti teriilethasznélat 1998-2007. Ezzeenaridé szolgaltatia az
alapallapotot, részletes felméréseken alapszik.

2.Szcenarid ,Legrosszabb eset”. a legnagyobb erozdgkeket eredményéz
novényfaj (kukorica) termesztése esetén.

3.Szcenérié ,Nagylzemi termelés”: 1998-2007 kozott1898-as teriilethasznélatot
szimulaltuk.

4.Szcenario: 1998-2007 kdzott a 2000-2005-0s tewdsatialatot szimulaltuk.

5.Szcenéario ,Jelenlegi helyzet”. 1987-2007 k6zo6tt0@%2-2007-es terllethasznalatot
szimulaltuk.

Vizvédelmi és talajvédelmi funkcidkat figyelembevgéalakitottuk a tertlethasznalatot, az
elssdleges cél az erdzid csdkkentése volt.

Minden idbszakaszban kivalasztottunk egy reprezentativ csdeadmenyt, amelynek
szimulacios eredményeit dsszehasonlitva jol nyordeethet, hogy a terllethasznalatban
eszkozolt valtoztatasok, milyen mértékben befoljjakoaz erdzids ratat. A4. tablazat
tartalmazza a reprezentativ csapadékeseményektegébb adatait.

1. tablazat. A 3 idszak reprezentativ csapadékesemeényeinek adatai

Csapadékdsszeg Id tartam Atl. intenzitas Max. intenzitas
(mm) (perc) (mm/éra) (mm/éra)
1999.07.12 53,2 160 20 63,6
2002.07.18 33,6 180 11,2 51
2006.07.09 19,3 20 57,9 76,2
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5. Eredmények

Az adatbazisban feldolgozott adatok alapjan ae#nakznalatot 3 szakaszra kulonitetttk el
az 1. szcenarioban:

1998-2000 ko6zotti szakasz: a 2000-es légifelvédsiedtt csak a topografiai 1:10 000-es
térképszelvények alltak rendelkezéslinkre, ezért8-180 2000-ig ez adta az alapjat a
terllethasznalatnak. Ezt azgtakot a nagylzemi termelés jellemzi. Ez jol l&tszparcellak
méretén is(2. abra) A terllet nagy részét szantok (43%) foglaltdk azhelyek nagyobb
részben az Agromark 2000 Rt. tulajdonat képeztedek&n el§sorban buzat, kukoricat,
takarmanynovényeket termesztettek. A masodik legptay terlletet a €idlltetvények
(22%) foglaljak el. Az idszakon belll 13 er6zidét okoz6 csapadékesemény Ydat.
0sszer6zio 20 791 kg, az atlag nettd er6zié 7tga t/

A 2000-2005 kozotti iszak modellezése ésorban a két igpontban készilt
légifelvételek kiértékelésén és a terepi bejar&solin elvégzett felmérések eredményeképpen
modositott tertlethasznalaton alapsi@k abra) Az idészak egyik fontos momentuma, hogy
novekedett a €itolltetvények terllete kb. 3—4%-kal. Ezt ellensulgoatlegeitertiletek 5%-
0s novekedeése, amig a szantotertletek csokkentekaR%gazan nagy valtozasok a tertleten
a parcelldk tulajdonosvaltasaban volt, ami a pkikahéretének csokkenésében nyilvanult
meg. Az 1998-2000 kozotti szakaszban 322 parceliditafelosztva a tertilet, mig ebben a
szakaszban méar 385 parcellaval szadmoltunk. Eiselban a 46 és kertek aprozodasét
jelenti, de a nagyobb egykori TSZ szantOparcell@kdarabolddtak. Az 5 évet feldtel
idészakban 17 szamoti@veroziét okozé csapadékesemény volt. 3779 kg ardiéolott
Uledék, az atlag nett6 erozio 8,17 t/ha.

2005.
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2. abra. A tertlethasznélat valtozas

A 2005-2007 kozotti idkszak terllethasznalata a 2005-ben készilt légifive
kiértékelésén és a terepi bejarasok soran felnddiwzadsok aktualizalasan alapsgk abra)

A terlUlethasznalat valtozasa kismétiékolt. Tovabb csdkkentek a parcellak méretei. Ami
lényeges valtozas, hogy a szantéterlletek vissakdredeti 44%-0s részesedésiikre. A&z
4%-kal csokkent az &6 szakaszhoz képest, de al8iltetvények helyét elfoglaltak a
gyumolcsoskertek.

Az 6sszesen elhordodott talajtémeg 4542 kg. Azgatanettd erozio 2,87 t/ha 2 évre
vetitve.

Eroziv csapadékesemények mind a harom szakaszkaraawyari iddszakban fordultak
el6. Az 1. szcenarid szimulalasa soran 9 év alatt zaWijtorol tavozott talajmennyiség
odsszesen 29 035 kg volt, ez éves szinten 3226 Kdlag. A vizgyijton belll az atlag netto
erozio 2,1 t/ha/é2. tdblazat)
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Az 1. szcenario alapjan kiemeltik a viaggn belll az uUgynevezett veszélyeztetett
terlleteket. Ezek azok a parcelldk amelyek a legmialy er6zios ratat produkaltak. A tovabbi
szcenariokban a 3 szakasz terllethasznalatat s#toiula teljes 9 éves ddzakra. A
legkedvedbb erdzids eredményt hozd terillethasznélatot vedidpul egy optimalisabb
tertlethasznalat kidolgozasahoz. A szcenariok dzionis eredményeit akz tablazatmutatja.

A szcenariok szimulaciés eredményeit az e@ésablazaimutatja.

2. tablazat. Az 6t szcenérié végeredménye

Kilépé tledéktomeg (kg)| Atlag nettd erdzio (t/ha/év)
1. szcenario (torténeti terilethasznélat) 29 035 13,2
2. szcenarid (legrosszabb eset) 646 702 296
3. szcenarié (1998-2000. ter.haszn.) 47 480 21,7
4. szcenari6 (2000—2005. ter.haszn.) 18 631 8,42
5. szcenarié (2005—-2007. ter.haszn.) 18 631 8,42

A 6. szcenarioban talajvédelmi és vizvédelmi présokat épitettink be (156/2004.
(X.27.) és 4/2004. (I. 23.) FVM rendeletek). Azxz8 szcenéaribk szimulacioja alapjan
lehataroltuk az erd6zio éaltal leginkdbb veszélyettetertleteket. Ezek éisorban a nagy
kiterjedés szanto- illetve s#déparcelldk, valamint az olyan {imelés alatt all6 parcellak,
amelyek lejtése nagy, W) és nincs ami megfogja a csapadékvizet. Ezekaaldpemeltik a
4°-nal nagyobb lejtésteriileteket, és az érintett parcellakat talajfipdes savokkal lattuk el.
Az Osszes nagy szanto- ésdléparcella also részét flves-bozotos réssasfitbttik. A
parcellak tertletére beiktatott savok leréviditikehordddo talaj utjat, csokkentve a lefolyd
viz sebességét, ezaltal a szallitasi kapacitas& ikileps talajtomeget a parcella szélére
telepitett sdvok fogjdk meg. A gerincekre és a nagyleti parcelldk legfels részére et
helyeztiink, igy cstkkentve a lefolyd viz mennyiséghetve talajrombolé hatasat. A
vizvédelem szempontjabdl Iényeges, hogy a szandiéfitiivelés soran a tapanyag
utanpotlasara felhasznaltitmagyakbol minél kevesebb érje el a felszini vighsbkat. Ha ezt
sikertl megvalositani, akkor a felszini viztestéhknkai és 6koldgiai allapotanak javulasat is
elésegitjuk. A felszini vizeket a iwelés ala vont teriletedtegy védsévval, zénaval kell
elvalasztani, hogy az érk&zfelszini vizfolyasokat és Uledéket mintegytrékent
funkcionalva edtisztitsa. A terlletre a volgyhalozat alapjansavdlgyek talpvonalaban & f
lefolyas irdnyaban bufferzonat jel6ltink ki mindeidalrol 10 méter szélességben. A
bufferzénakat egyesitettik a tdfategoria és a kiemelt terlletek alapjan késziéekeppel.
Ez a végeredmény mar tartalmazza a vizvédelem é&slagvédelem prioritasait. A
valtoztatasok a terllet 15%-at érintették, amelynagy része a termelédblett kivonva
(3. abra)

Ha dsszehasonlitjuk a szcenariokban a 3 szakasezespativ csapadékeseményeinek a
szimulacios eredményeit, akkor jOl latszik, hogypeepitett talaj- €s vizvedelmi funkciok
hatasara csokkent az extrém csapadékeseményelrhaidisordodo talajttmeg mennyisége
az egész vizgyton belll (3. tablazat)

3. tabl4zat. A hat szcenarié Jwkzakanak legnagyobb eréziét okoz6 csapadékesemeékyei
szimulaciés eredményei a Cibulka-viggy kilépési pontjan (EOV X: 620880; Y:211935)

Nett6 erédzié (kg) Nett6 erézié (kg) Nett6 erézid (kg)
1999.07.12. 2002.07.18. 2006.07.09.
1. szcenari6 8804 1519 3525
2. szcenarié 178 748 (737, 9 t/ha) 49 614 (205,0 t/ha) 51 099 {2 t/ha)
3. szcenario 8804 3585 3525
4, szcenario 3870 1519 1534
5. szcenario 3870 1519 1534
6. szcenario 3869 1519 1534
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3. abra. Az optimalis tertilethasznélat a kiemetizédyesséteriletekkel

6. Osszegzés

Az erOzidmodellezés a modellek fejlesztése soradej, illetve parcella szirit
felbontastdl eljutott a vizdgyté-szinti modellezésig, amelynél a talajeroziot kivaltdo és
befolyasolo tények térben modellezhéek.

A vizgyijt6 méretaranyban torténmodellezésnél a Németorszagban kifejlesztett és
alkalmazott Erosion 3Dalajer6zio bec$l modell a fizikai alapu egyeseményes modellek
kozé tartozik. Mikddési elvének az alapja, hogy a talajerézié gféddainre haté exogén ék
és talajra jellemi ellenallo képesség viszonyabol levezethed modell térbeli, ezért a
terllethasznalat moédositasaval szimulalhaté egy ttaddéllapotnal optimalisabb
terllethasznalat, amelynek indexe a talajer6ziobbT@sapadékesemény egymas utani
futtatasaval, illetve a terllethasznalat valtoaaval idintervallumokra kialakitott szcenariok
formajaban modellezhetjiuk egy kis viZgly erdzios viszonyait.

Mintateriiletnek a Velencei-hegység DK-i részérelgizked 14 knf-es teriilei Cibulka-
vizgyijtét valasztottuk. A kivalasztott teriletre terepinf@résekkel, legifotok és térképek
segitségével rekonstrualtuk az elmult 17 év teméknalatat. A terlletiinkre kalibralt
modellel 6 lépésben szimulaltuk, hogy az eredetillé¢hasznalatrol hogyan lehet egy
optimalisabb tertlethasznalati jelleg felé kdzelitd modellezés soran kiemeltik a vizgy
erdzidnak leginkabb kitett tertleteit, ahol a viegs talajvédelmi funkciék fokozottan
beépitésre kerultek. A viz- és talajvédelmi prasitknak kdszonh&tn a vizgyjtérél 9 év
alatt tavozé Uuledékmennyiség 29 035kg-rol 17 363rakgcsokkent. Az erdzids rata
13,2 t/ha/évll 8,1 t/ha/év-re mdbdosult. A legnagyobb csokkené&fiserban a kiemelt
tertleteknél volt a legfdihdbb.
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A kutatds mérései az OTKA F 37552 ny. sz. kutptdgram tdmogatasaval készultek.
Kdszonet az EDECK Kift. (Etyek) és az Agromark R0{Pazmand) vezitegenek, amiért
erozios kisérleteinkhez a tertleteik hasznélatgedalyezték.

Irodalom

ADAM L. — MAROSI S. — SzILARD J. szerk. (1988) A Dunantdli-kozéphegység, B). Bedlis tajfoldrajz.
Akadémiai Kiadd, Budapest

BARTA K. — FARSANG A. (2000) The effect of structural changes in agtire on soil degradation processes
(case study in Hungary) — In: Abstracts Book. Mad &oil at the Third Millennium. 28 March—
1 April, 2000, Valencia, p. 63.

BEASLEY, D. B. — HUGGINS, L. F. — MONKE, E. J. (1980) ANSWERS: A model for watershed planning.
Transactions of the American Society of Agricultigagineers, 23, pp. 938-944.

CSATO Sz. — BARTA K. — FARSANG A. (2000) Az elmdalt 20 év tajhasznalati valtozadaiazok hatasai velencei-
hegységi mintatertileten — In: Flleky Gy. (szerkfap\valtozasai a Karpat-medencében a torténelmi
események hatasara. Budapest-Gédpib. 222—227.

DESSEL,W. V. —ROMPAEY,A. V. - POELMANS, L. — SZILASSI, P. (2008) Predicting land cover changes
and their impact on the sediment influx in the L@aaton catchment. Landscape Ecology, 23,
pp. 645—-656.

DEZSENY Z. — LENDVAI Z. (1986) A Zala vizg§jtéjének erdzids viszonyai és hatadsuk a felszini vizek
mindségére. Agrokémia és Talajtan, 35/3-4. pp. 363—-382.

DE RoO, A. P.J.—VAN DK, P.M. —RITSEMA, C.J.—OFFERSMAN R.J.E.— CREMERES N. H.D. T. - KWAAD,
F.J.P.M. — STOLTE, J. (1995) Soil Erosion Normalisation Project Solitinburg, The Netherlands
(in Dutch). Winand Staring Centre, Wageningen, Rep64.1:234.

DOWDESWELL, E. (1998) Extent and Impacts of Soil DegradatiorVdorldwide Scale. XIV=XV. — In: Blume,
H. P. — Eger, H. — Fleischauer, E. (Eds.) Towardst@nable Land Use. Furthering Cooperation
Between People and Institutions. Selected papetiseo’ Conference of the ISCO, Catena Verlag
Reiskirchen, Germany, pp .44-53.

FARSANG A. — KITKA G. — BARTA K. (2006) Talajer6zié és foszforatrenddesi folyamatok térképezése
kisvizgyijtén. Talajvédelem kiildnszam, Talajvédelmi Alapitvégdod, pp. 170-184.

FLACKE, W. — AUERSWALD, K. — NEUFANG, L. (1990) Combining a Modified USLE with a Digital Tain
Model for computing high resolution maps of soikdoresulting from rain wash. Catena, 17,
pp. 383-397.

HUszART. (1998) A talajer6zié térképezése magyarorszagtateruleteken térinformatikai médszerekkel. PhD
értekezés tézisei, Budapest

HUSZART. (1999) Talajerézié-becslés az EPIC-EROTOP mduskéd=6ldrajzi Ertesé, 48/1-2. pp. 189-198.

JAKAB G. — SzALAI Z. (2005) Barnafold er6zi6érzékenységének vizsgaledztetéssel a Tetves-patak
vizgylijtéjén. Téjokoldgiai Lapok, 3/1. pp. 177-189.

KERENYIA. (1991) Talajerdzio. Akadémiai Kiadd, Budapest

KERTESZ A. — HUSZAR, T. — TOTH, A. (2000) Soil Erosion Assessment and Modellingh=HKertész A. et al.
(Eds.) Physicogeographical Research in Hungaryi&ud Geographical Research Inst. Budapest,
pp. 63-74.

KERTESZ A. — RICHTER, G. — SCHMIDT, G. — BRAUNSCHWEIG W. — HUSZAR, T. — LOCZY, D. — SCHAFER, A. —
MARKUS, B.—VARGA, V. —HENZLER, B. (1997) The Balaton Project. ESSC Newsletter Bekiford

KITKA, G.—FARSANG, A. —BARTA, K. (2006) Erosion modelling with E3D to serve oftarshed management in
the Velence Mountains. Mitteilungen der Deutschesdd@hkundlichen Gesellschaft, Band. 108.
pp. 67—-68.

KNISEL, W. G. (1980) CREAMS: a field scale model for chemicalsnoff and erosion from agricultural
management system. USDA Conservation Research R&for

LANE, L. J. — NEARING, M. A. (1989) USDA — Water Erosion Prediction Proje®¥EPP): hillslope profile
version. Profile model documentation. NSERL Re@oiVest Lafayette, USDA-ARS

MEz6sI, G. — BARANY-KEVEL, |. — Mucs), L. — BALOGH, |. (1993) First results of GIS based geoecological
mapping. Acta Geographica Szegediensis, 31, Szpged1-82.

MEZzOsIG.— DORMANY G. (1997) Talajer6zié6 modellezése matrai minta&teil. Hazai térinformatikai példatar-
CD-ROM, Budapest

MORGAN, R.P.C.—QUINTON, J.N. — SMITH, R. E.— GOVERS, G.— POESEN J.W. A. — AUERSWALD, K. — CHISC],
G.—TORRJ, D. —STYCZEN, M. E. (1998) The Europen Soil Erosion Modell (EUROSEMpPiaamic

32



TALAJFOLDRAJZ — VIZFOLDRAJZ

Approach for Predicting Sediment Transport fromldSeand Small Catchments. Earth Surface
Processes and Landforms, 23, pp. 527-544.

NEITSCH, S.L. — ARNOLD, J. G — KINIRY, J.R.—WILLIAMS , J.R. (2001) Soil and Water Assesment Tool User’s
Manual, Version 2000. U.S. Department of AgricudtuAgricultural Research Service, Temple, TX.
(http://www.epa.gov/waterscience/basin/basinsv3 htm

RENARD, K. G. — FOSTER G. R.—WEESIES G. A. — PORTER J.P. (1991) RUSLE — Revised universal soil loss
equtation. Journal of Soil and Water Conservatidi®, pp. 30-33.

RENSCHLER C. S.— FLANAGAN, D. C.—ENGEL, B. A. — FRANKENBERGER J.R.— COCHRANE, T. A. = VINING, R.

C. (2002) GeoWEPP — The Geo-spatial interfaceHerWater Erosion Prediction Project (WEPP).
4 December 2002 (http://www.geog.buffalo.edu/~rafgeowepp)

RICHTER, G. — MEzOsI G. (1990) Bodenerosion, Winderosion und Bodenflu@ikeit — eine quantitative
Naherung mit EPIC Model. ACTA Geographica Szegesl®r?8-30, Szeged, pp. 67-81.

SCHMIDT, J. (1998) Modellbildung und Prognose zur Wasserenos In: Richter, G. (ed.) Bodenerosion,
pp. 137-151.

SCHMIDT, J.— WERNER, M. V. — MICHAEL, A. (1999) Application of the EROSION 3D model tet@ATSOP
watershed, The Nederlands. Catena, 37, pp. 449-456.

THYLL Sz. szerk. (1992) Talajvédelem és vizrendezés doldken. Me#dgazda Kiadd, Budapest

TOTHA. —SzALAI Z.—JAKAB G.—KERTESZA. —BADONYI K. —MESZAROSE. (2001) Talajpusztulas modellezése
a MEDRUSH modell alkalmazéaséaval. Foldrajzi Ertes#9, 1-4. pp. 127-136.

YOUNG, R. A, — ONSTAD, C. A. — BoscH D. D. — ANDERSON W. P. (1994) Agricultural Non-Point-Source
Pollution Model (AGNPS). User’s Guide (Version 4.08SDA, Agricultural Research Service,
Washington

VERONE W. M. (1996) Tavérzékelés alkalmazéasa talajerdzio Ibeében pazmandi mintaterileten. Agrokémia
és Talajtan, 45/1-2. pp. 31-41.

WISCHMEIER, W. H. — SmITH, D. D. (1978) Predicting Rainfall Erosion Losses. Agtiaral Research Service
Handbook No. 282. United States Department of Aduce, Washington. p. 58.

WERNERV. M. (1995) GIS-orientierte Methoden der digitaledi®analyse zur Modellierung von Bodenerosion
in kleinen Einzugsgebieten. Dissertation am Fadible Geowissenschaften der Freien Universitat
Berlin, Berlin

156/2004. (X. 27.) FVM rendelet: Helyes Memzdasagi és Koérnyezeti Allapot, Helyes Gazdalko@gakorlat

4/2004. (I. 23.) FVM rendelet: Az egys#sitett teriiletalapl tAmogatasok és a vidékfejleszédmogatasok
igényléséhez teljesiteid”Helyes Medgazdasagi és Kornyezeti Allapot”, illetve a “Helyes
Gazdalkodasi Gyakorlat” feltételrendszerének megbatsardl. 1. sz. melléklet.

33



