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Mégis forog a Fold! — Tévképzetek

a foldrajzban

Szakirodalmi kitekinto

anarként gyakran tapasztalhatjuk azt,
@hogy az 6ran mintaszerden megtanitott,

majd a didkok &ltal ,visszaadott” tan-
anyagot késébb ugyanazok a didkok mintha el-
felejtenék, a kés@bbiekben rosszul alkalmazzak,
vagy esetleg a tanultakkal szoges ellentétben al-
16, de tudoményosnak tind érvelést hangoztat-
nak magabiztosan. El6fordul az is, hogy hétkoz-
napi helyzetekben nem tudjak alkalmazni az
iskoldban tanultakat, vagy éppen forditva: tan-
6ran a hétkdznapi tapasztalataikkal érvelnek,
amelyek szubjektiv megfigyeléseken alapulnak,
és nem feltétlentil felelnek meg az elfogadott tu-
domanyos nézeteknek.

Foldrajzérén talalkozhatunk olyan diékkal,
aki minden faradozasunk ellenére szilardan hiszi,
hogy a Fold belsejében még ma is lehetnek olyan
titkos vilagok, ahol egy vagy t6bb letiint kor él6-
lényei élhetnek. Vagy talan meg van gyézédve
arrél, hogy a napszél olyannyira megvaltoztat-
hatja a Fold magneses terét, hogy az még a le-
meztektonikara is hatéssal van, és a kontinensek
egy hatalmas kataklizma soran végleg megsem-
mistilnek. Netalén a globdlis felmelegedés kovet-
keztében egyszeren sivatagga valik a Kiskunsag,
és az ott élék kénytelen-kelletlen vandorlasra
kényszertilnek. Tanuldink bizarr vagy esetenként
tényleg tudoményosnak tiné magyarazataival
tulajdonképpen barmikor taldlkozhatunk a fold-
rajzéra keretein beliil és azon kiviil is. A jelenség
azonban sokkal bonyolultabb annél, hogy egy-
szerden a tanulés, ill. a tudas hidnyéanak tulajdo-
nitsuk. Sok minden éllhat a tapasztaltak héatteré-
ben, és csak az egyik oka az, hogy a tanul6 adott

esetben nem tanult. Szdmos esetben olyan tév-
képzetrdl vagy tévképzetekrdl van sz6, amelyek
talan kisgyermekkoruk o6ta élnek a tanulékban,
nehezen lehet 8ket megvaltoztatni, , feltlirni”, és
a tanuldsban is komoly nehézséget jelentenek
(Korom, 1999, 2002, 2005).

A gyerekek értelmezé tanulési folyamaténak
vizsgélata tobb évtizedes mdltra tekint vissza.
Az 1970-es évektdl kezdve kiilénosen sokat
vizsgéltak azt, hogy a tanul6k milyen elézetes is-
meretanyaggal érkeznek az iskoléba, ez az isme-
retanyag hogyan véltozik, milyen magyarazatot
adnak a gyerekek a hétkoznapi élet killonbozé
jelenségeire, és ezek a magyaréazatok hogyan fe-
leltethet6k meg a ma elfogadott tudomanyos
nézetekkel, illetve hogyan, milyen médon val-
toznak az iskolai oktatés hatésara. Ebbe a kuta-
tasi irdnyba illeszkedik bele, illetve innen indult
ki a tévképzetek kutatdsa, amelynek kuilfoldon
mér hatalmas és dinamikusan fejl6dé szakiro-
dalma van. Magyarorszagon viszont csupéan az
1990-es évektdl indult meg a tévképzetek vizs-
gdlata, és ezen belill is a hazai szakirodalomban
a foldrajzzal kapcsolatos tévképzet-kutatas igen
ritka (Korom, 1999, 2002, 2005).

Az aldbbiakban a kulfoldi és hazai szakiro-
dalombdl mutatunk be néhany, a tévképzetek-
kel kapcsolatos kutatési eredményt.

Mi a tévképzet?

tanulék elbzetes, azaz az intézményes ok-
tatas eldtti ismereteinek, fogalmainak felta-
résa rendkiviil fontos, ugyanis ezek segitségével
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képet alkothatunk arrél, hogyan gondolkodnak
a gyerekek, milyen fogalmi struktiraval kezdik
meg egy adott tananyag feldolgozasat. A gyere-
keket szletéstiktSl kezdve szamos 4j inger veszi
korbe. Naprol napra Gj élményekkel gazdagod-
nak, egyre jobban megismerik az 8ket kortilve-
vé vilagot. Megfigyelnek, kisérleteznek, elébb-
utébb kérdezni kezdenek, hogy kivancsisagukat
kielégitsék. Ezekbdl a tapasztalatokbdl kialakita-
nak egy belsd kapcsolati rendszert, amelyet egy
szamukra koherens egészbe rendeznek dssze.
Ezzel a sajat megfigyeléseik alapjan kialakitott
fogalomrendszerrel keriilnek be az dévodai,
majd késébb az iskolai oktatésba, ahol hirtelen
sok Uj tudaselemmel talalkoznak, amelyeket va-
lamilyen médon szintén megprébélnak beépite-
ni a fogalmi haléjukba. (Korom, 2002)

A gyerekek el@ismereteiben tehat eléfordul-
nak olyan fogalmi rendszerek, amelyek egy
adott természeti jelenséggel kapcsolatos sajat
megfigyeléseiken alapulnak, de koruknal és ér-
telmuiknél fogva ezt a jelenséget még nem he-
lyesen értelmezik, és ezzel egy tévképzet alakul-
hat ki benniik. Az altaluk igy feldolgozott
informéciékbdl egy bonyolult kapcsolati rend-
szert alakitanak ki, amely szamukra teljesen lo-
gikus — még ha nem is mindig helyes. A tanitas
és tanulas egyik célja e belsd fogalmi rendszer
sikeres atalakitasa: az elfogadott tudoméanyos is-
meretek helyes rogzitése. A tanulas és tanitas si-
kerességének egyik kulcsa ennek az eléfeltétel-
tudésnak az ismerete (Ausubel, 1968, idézi
Korom, 1999). Ugyanakkor ennek az el&felté-
tel-tudasnak a megismerése nem minden eset-
ben jut szerephez a tanitas soran. Az iskolai ok-
tatasnak viszont pont ezt a kapcsolati rendszert
kell gazdagitania, adott esetben feliilirnia.
Ez csak akkor mikodhet sikeresen, ha a tanulé
is aktiv részese a tanulasi folyamatnak, mely so-
rén a maga belsé rendszerét képes megvaltoz-
tatni, és az Gj tudaselemet megfelelGen beépite-

ni. Ezt a tanulasi folyamatot, illetve ennek ered-
ményét nevezi a pedagdgiai pszicholdgia fogal-
mi valtasnak. Ha ez nem térténik meg, akkor
példaul kialakulhatnak vagy megmaradhatnak
a tévképzetek, amelyek azonban mind a hagyo-
manyos iskolai oktatds megkezdése elétt, mind
uténa, akér a nem megfeleld oktatas hataséra is
kialakulhatnak (Korom, 1999, 2002).

Az iskolai tudéas és a hétkdznapi tapaszta-
lat ellentmondasai” (2002) cimd mudvében
Korom Erzsébet igy hatérozza meg a tévképzet
fogalmat:

A tévképzetek (misconceptions) a gyerekek
vagy akar felnéttek tudaséba tartésan beépild
hibés elképzelések, a jelenleg elfogadott tudo-
maéanyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd fo-
galmak, fogalomrendszerek, a kérnyezet egyes
jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek mé-
lyen gyokereznek és a tanitasnak is ellenallnak
(Korom, 2002, 139).”

Késébbi példakbdl lathatjuk azt, hogy ere-
detiik nagyon sokféle lehet, szarmazhatnak sa-
jat megfigyelésbdl, mitoszokbdl, népmesékbdl,
sztil6ktdl, a médiabdl, a hétkdznapi nyelv és az
oktatds nyelvhasznélata kozotti eltérésbdl, de
még tanaroktdl és tankonyvekbdl is. Szamos
esetben megfigyelték azt is, hogy a gyerekek vi-
lagképe példaul hasonlé fejlédésen megy ét,
mint ami a tudomany fejlédésére volt jellemzs
(Korom, 2002), adott esetben egy kisgyermek
sajat megfigyelései alapjan joggal gondolhatja,
hogy a Féld lapos, ahogy azt az emberek példa-
ul a kozépkori Eurépéban hitték (1. dabra’).
Tanéarként azt is tapasztalhatjuk, hogy didkjaink
egy éppen aktudlis mozifilm hatdséara ,,vallanak”
olyan ,tudoméanyos” nézeteket, amelyek épp
nem tudomanyosak, viszont olyan meggy4z4 és
tetszetés médon mutattak be példaul egy fold-
rajzi jelenséget, hogy az sokkal meggyézébbnek
bizonyult, mint a tankényv (2. dbra).

! Ez a kép egy ismeretlen miivész munkdja, és azért hivatkoznak ra Flammarion 1888-as kényve alapjdn, mert
ez az elsé dokumentdlt megjelenése. A kép a kbzépkori emberek lapos Féld vilagképét dbrdzolja (Wikipedia).

MOZAIK KIADO 9



A FOLDRAJZ TANITASA

2012. szeptember

A tévképzetek fébb tulajdonségai a kdvetkezdk:

— stabilak, nehezen véltoztathat6k meg;

— sokszor hasonlitanak korai, de azéta megddlt
tudoméanyos elméletekre (pl. a Fold a vilag-
mindenség koézéppontja);

—egy-egy adott jelenségre, folyamatra vonat-
koznak, nem feltétlentil alkotnak jol szervezett
rendszert, éppen ezért a gyerekek tudasaban
barhol fellelhet8k;

— kialakulasukat és elterjedésiiket nem, vagy
csak mérsékelten befolyasolja a tanuldk kora,
neme és képessége, a legrosszabb tanulétél
a legjobb tanuldig barki ,rendelkezhet” sajat
tévképzet-gydjteménnyel;

— mivel mélyen gydkereznek, a tanulast gatol-
hatjak;

— hagyoményos mérési eszkdzdkkel, példaul fe-
leletvélasztés tesztekkel nem lehet Gket feltér-
képezni, mert a didkoknak a megtanultakat
egyszerden ,,csak” vissza kell adniuk egy min-
ta alapjan, nem pedig alkalmazniuk kell azo-
kat, igy a tévképzetek is rejtve maradnak;

— nem rosszul megtanult vagy hidnyos targyi tu-
désra utalnak (Korom, 2002).

Ez utébbi két jellemzd miatt a tévképzetek fel-
térképezése nem torténhet hagyoméanyos maod-
szerekkel, nagyon fontos példaul, hogy hiadnyzé
targyi tudast ne azonositsunk tévképzetként.
Eppen ezért érdemes olyan médon végezni a tév-
képzetek feltarasat, hogy a feladatokat ne iskolai
tesztként prezentaljuk a gyerekeknek, hanem hét-
koznapokbdl ismert problémékon keresztiil pro-
béljuk megkozeliteni a témat oly médon, hogy
a feladatok a gyermeki tudas és a tudoméanyos tu-
dés kozti megfelelések vizsgalatéara legyenek alkal-
masak (Korom, 1999, 2002, 2005).

Kiilfoldi példak

német Kieli Egyetem két oktatdja, Helga
Pfundt és Reinders Duit gondozasaban lét-
rejott egy hatalmas szakirodalmi adatbazis,
amely elsGsorban tévképzetkutatasokkal kap-
csolatos munkékat tartalmaz. Ezt a munkét

1. dbra
Camille Flammarion: L'Atmosphbere: Météorologie Populaire
[A légkor — Népszerii meteorologia] (Pdrizs, 1888)
Forrds: bttp://usersguidetotheuniverse.com/?p =2365Flammarion.jpg és
bttp:/len.wikipedia.org/wiki/Flammarion_engraving
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Pfundt még az 1970-es évek méasodik felében
kezdte, majd 1984-t6l Duit folytatta. Ennek
a ,netkonyvtarnak” a bévitése 2009. mércius
23-4val lezérult, de addig az idépontig korilbe-
lal 8400 bibliografiai bejegyzés kertilt bele
(Pfundt és Duit, 2009).

A fogalmi fejlédést, a fogalmi véltast és
a tévképzeteket illeten sokat idézett szerz&péa-
ros Stella Vosniadou és William F. Brewer, akik
a gyermekek Fold alakjardl alkotott mentélis ké-
peit vizsgéltak, és vizsgalataik sordn szamos tév-
képzetet azonositottak (Vosniadou és Brewer,
1992). Ala Samarapungavannal kdzds cikkiik-
ben (Samarapungavan, Vosniadou és Brewer,
1996) indiai gyerekek mentdlis foldmodelljeit
vizsgéltédk. Vosniadou és Brewer kordbbi tanul-
manyai azt bizonyitottadk, hogy egy olyan tarsa-
dalomban, mint az amerikai, ahol a tudoma-
nyosan igazolt gombolyd Fold modellje az
altalanosan elfogadott, felnétt kulturalis modell
is, ott a gyerekeknek is hasonlé belsé foldképiik
lesz mar fiatal korukban. Egy olyan tarsadalom-
ban viszont, mint amilyen a gorég is, ahol a mi-

toszok éatszovik a kultirét, a tarsadalmat, mar
jéval tobb, egymassal akar parhuzamosan is lé-
tezé foldmodellt lehet azonositani még annak
ellenére is, hogy példaul ugyanaz a tanulé egy-
szerre rendelkezik a tudomanyosan igazolt féld-
modell fogalméaval és egy sajat maga éltal 1étre-
hozott, a tudoményostdl eltér§ féldmodellel
(Vosniadou és Brewer, 1992, Samarapungavan
et al., 1996, 493). Samarapungavan is hasonld
tendenciat feltételezett az indiai gyerekek koré-
ben. Vizsgalatdnak targya a Fold alakjéra,
a Nap, a Hold és a csillagok mozgéséra, a Fold,
a Nap, a Hold és a csillagok elhelyezkedésére és
a nappalok és éjszakak valtakozaséra iranyult
(Samarapungavan et al., 1996, 493).

A kisérletben 38 altalanos iskolas tanuld vett
részt, akik jol képzett, kozéposztalybeli szilSk
gyermekei voltak. A sziil6k maguk is jartasak
voltak a természettudoméanyokban, de leg-
alébbis tudtak, hogy a Foéld a valésagban gém-
bolyd. Ugyanakkor még a jél képzett indiai szii-
16knek is nagyon fontos, hogy kultarajukat,

vz

vallasi meggyézédésiiket tovabbadjak gyerme-

2. dbra
Egy lebetséges tévképzet forrdsa: pillanatkép az Utazds a Fold kozéppontja felé cimii filmbdl,
Sforras: bttp://lwww.travelblat.com/wp-content/uploads/201 1/09/Journey-to-the-Centre-of-the-Earth. jpg
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keiknek. A gyerekek réadasul egyhazi (hindu)
iskoldba jartak, valamint nemcsak otthon és az
iskolaban szereztek szamos informéaciét a vilag-
képiiket illetéen, hanem TV-sorozatokbdl, mo-
zifilmekbdl és olyan mitolégiai tartalma képre-
gények olvasasabdl, amelyek a kisérlet
elvégzésekor nagyon népszertek voltak India-
ban (Samarapungavan et al. 1996, 493-495).

A kisérletet Hyderabadban végezték, amely
a Dekkén-fennsikon talalhaté, és Andhra Pradesh
tartomanyanak székhelye. Jellegzetes modern in-
diai véros, ahol a nyugati és a hagyoményosan
keleti kulttirdk keverednek. A gyerekek elsG és
harmadik osztalyos tanulék voltak (19-19 {8).
A Kisérlet elvégzésének idépontjaban az elsGsok
egy leckét mar tanultak a Fold alakjéardl, a har-
madikosok pedig mér tanultak ezen kiviil a Fold
mozgasarél, a napszakok véaltakozasarél és
a naprendszerrdl. A tanitas sorén a tanérok fold-
gbmbot is hasznéltak szemléltet§ eszkozként.
A gyerekek valaszait strukturdlt egyéni interjuk
keretében rogzitették (Samarapungavan et al.,
1996, 495).

Samarapungavan cikkébdl a Fold alakjara
adott valaszokat emelnénk ki jelen cikkben.
Az amerikai és az indiai gyerekek vélaszait ds-
szehasonlitva az egyik alapvet$ kiilonbség az

volt, hogy az indiai gyerekek 34%-a adta azt
a vélaszt, hogy a Fold vizen lebeg, az amerikai
gyerekek viszont egyéltalan nem adtak ilyen va-
laszt. A Fold alakjat illetéen Samarapungavan
nyolc kiillénbdzd tipust kildnitett el, ezek az 1.
tablazatban lathaték (Samarapungavan et al.,
1996, 503).

Vosniadou és Brewer 1992-es és Samara-
pungavan, Vosniadou és Brewer 1996-o0s tanul-
méanyat 6sszehasonlitva az egyik lényeges kii-
l6nbség az, hogy az indiai gyerekek 34%-a adta
azt a vélaszt, hogy a Fold vizen lebeg. Tovabba
az indiai gyereknek dsszesen 24%-a jellemezte
a Foldet korong alaku égitestként annak ellené-
re, hogy harmadikos korukra mér tanulték az is-
kolaban, hogy a Foéld gomb alaku égitest. Mind-
két tévképzetnek az indiai mitoszokban rejtézik
a magyarazata, tehat mindkettSt lehet mitolégi-
ai eredetd tévképzetként nevezni. Viszont csu-
pan egyetlen indiai gyermek adott kimondottan
mitoszokon alapulé valaszokat, a tdbbiek mind
kiillonbséget tudtak tenni az iskolai és a hagyo-
manyok Aaltal kozvetitett tudas kozott
(Samarapungavan et al., 1996, 514-515).

A Fold alakjahoz kapcsoléddéan szamos
olyan tanulmany sziletett, amelyek Vosni-
adouhoz és munkatérsaihoz hasonléan azt vizs-

Foldmodell 1. évfolyam (f8) 2. évfolyam (f8) Osszesen (f8)
Gomb az drben 3 8 11
Gomb vizen 0 4 4
Forgési ellipszoid az drben 0 3 3
Bellil {ireges gobmb az drben 2 2 4
Beliil tireges gdmb vizen 1 0 1
Korong az drben 4 1 5
Korong vizen 4 0 4
Négyszogletes fold vizen 3 1 4
Vegyes vagy nem meghatarozhaté 2 0 2
Osszesen 19 19 38

1. tabldzat
Indiai gyerekek foldképének megoszidsa elsé és barmadik évfolyamon
(Samarapungavan et al., 1996, 503)
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gdltdk, hogyan véltozik a tanuléknak a Foéldrél
alkotott mentdlis képe az intézményes oktatas
kiillonbozé fokain. Lori Agan és Cary Sneider
cikke (2004) egy attekintést ad arrél, milyen
eredményekre jutottak ebben a téméban kiilon-
bozé kutatdk. Tizenharom, szakmailag jelentds
és sokat idézett cikket 6sszehasonlitva azt allapi-
tottdk meg tobbek kozott, hogy a gyerekeknek
a Fold alakjahoz és a gravitaciéhoz kapcsolédd
tévképzetei az egyik csoportnal tudomanyosan
is bizonyitott tény, a méasik csoport érvelése vi-
szont az, hogy ezek a tévképzetek valdjaban
nem léteznek abban a formaban, ahogy az elsé
csoport allitja. A ,tévképzetes csoport” szamos
féldmodellt azonositott (lasd példaul 3. dbra), és
megfigyeléseik szerint ezek éaltalaban kortdl és
kultiratél fuggs eredmények voltak, amelyek
aszerint véltoztak, azaz lettek egyre tudoményo-
sabbak, ahogy a tanulék felsébb osztalyokba ke-
riltek. Az ,ellencsoport” érvelése szerint a gyer-
mekek mér koran megtanulhatjak a gémb alaka
Fold elméletét, ha azt megfeleléen szemléltetik
a tanitds soran. A két csoport ugyanakkor két
kiilénb6z8 médszerrel vizsgdlta a tanulékat.
A ,tévképzetes tabor” nyilt végd kérdéseket tett fel
a tanuldéknak, az ,.ellentdbor” zart végd, feleletva-
lasztés teszteket alkalmazott. A szerzék éppen
ezért figyelmeztetnek arra, hogy ezeket az adato-
kat bizonyos foku 6vatossaggal kell kezelni, mert
a két kilonb6z8 modszer értelemszerden eltérd
eredményekhez vezet (Agan és Sneider, 2004).

Michael Barnett és szerzdtarsai (2006) a tu-
domanyos-fantasztikus filmeknek a didkok ter-
mészettudomanyos megértésére gyakorolt hata-
sat vizsgaltak cikkiikben. A szerz6k abbdl
a feltevésbdl indultak ki, hogy a mai vizuélis mé-
dia nagyon hatdsosan mossa egybe a tényeket és
a kitalacidkat, amely jol tetten érhetd példaul ab-
ban, ahogy a didkok egyes természettudoma-
nyos folyamatokat magyarazni prébélnak. A cikk
megjelenésének idépontjaig, 2006-ig (és valdszi-
ndleg uténa is) nagyon kevés olyan tanulmény
szlletett, amely azt vizsgélta, hogyan és milyen
mértékben torténik ez (Barnett et al., 2006).

Barnett és munkatéarsai a felmérést egy ko-
zepes nagysagu varos kozépiskolajaban végez-
ték el az Amerikai Egyesiilt Allamokban.
A Chamberlain Middle School (alnév!) 700 didk-
ja vegyes etnikai megoszlast mutatott: az ameri-
kaiak mellett latin-amerikai, afroamerikai, ézsiai-
amerikai és kelet-eurépai szarmazasi gyerekek
latogattak abban az idépontban az adott kdzép-
iskolat. A kisérletben 38 tanuld vett részt 6t nyol-
cadikos osztalybdl, amelyek mindegyikében
ugyanaz a tanarnd tanitott, és mindegyik osztal-
lyal ugyanazt a foéldtani tananyagot vették négy
héten keresztiil: a Fold belsé felépitését, a Fold
maégneses terét, foldrengéseket és lemeztektoni-
kat. Ezt megel6z8en a naprendszerrel foglalkoz-
tak szintén négy héten at, amikor is a Naprdl,
mas bolygdkrdl és azok magneses terérdl, kerin-

%

gési palyajukrol és a bolygdk belsd szerkezetérdl

CDCDC:)CD

-

@ @

3. dbra
Foldmodellek — tanuloi tévképzetek a Fold alakjdt és a gravitdciot illetGen
Forrds: Farsang, Andrea. 2011. Féldrajztanitas korszeriien. Szeged, Szegedi Tudomdnyegyetem
Foldrajzi és Foldtani Tanszékcsoport — GeoLitera Sorozat
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tanultak. A foéldtani rész végén a tanarné harom
osztéllyal megnézte A mag cimd filmet, a masik
két osztéllyal viszont nem. A kisérletben részt
vevd 38 tanulbdl 22 latta A magot (Barnett et
al., 2006).

A diadkokat a foldtani tananyag megkezdése
el6tt is meginterjivoltak (elGteszt), majd két hét-
tel a tananyag befejezése és a film megnézése
utén is (utdteszt). Mindkét alkalommal ugyan-
azokat a kérdéseket tették fel, az interjikat rog-
zitették. A didkoknak a szébeli vélaszadés mel-
lett lehetdségiik volt arra is, hogy egy-egy
kérdésre a valaszukhoz rajzot is készitsenek.
Az interjik mellett a didkokkal kitoltettek egy
olyan feleletvalasztésos tesztet is, amely a tanu-
l6knak az adott tananyagra vonatkozoé iskolai
tudéasat méri fel (Barnett et al., 2006).

A kutatasi eredmények a kovetkezék. A két
csoport kozott nem volt statisztikailag jelentés
kiilénbség az elSteszten. Az utdteszten viszont
harom kérdésben jelentds volt az eltérés. Azok,
akik megnézték a filmet, nagyobb szamban
mondtak azt, hogy a Fold bels6 magja inkabb
folyékony, mint szilard. Azok a didkok, akik
nem lattdk a filmet, nem tudtdk megfelelGen
megmagyarazni a Fold magneses terének kiala-
kulasét és szerepét, mig azok, akik lattak a fil-
met, nem tudtdk tudomanyosan megmagyaraz-
ni, de kozilik sokan nagyon magabiztosan
fogalmaztak meg olyan vélaszokat, amelyeket
A mag f6hése is elmondott. Mindez annak elle-
nére tortént, hogy az osztalyok tulajdonképpen
nyolc hetet téltéttek ezen foldrajzi témak tanul-
maéanyozasaval, és a film maga csupan kétéras
volt. Erdekes médon a filmben a Fold belss
szerkezetének szemléltetése is mélyebb nyomot
hagyott a tanulék jé részében, mint a tandérai
sajat kisérlet: a tanéran a didkok egy-egy {6t to-
jast vagtak ketté, és tanaruk annak segitségével
magyarazta a Fold bels§ felépitését. A filmben
a f6hés egy Gszibarackhoz hasonlitja a Foldet,
amelyet aztan egy gyufabdl és egy spraybdl hir-
telen Gsszeeszkabalt mini-langszérd segitségével
ropogosra éget. Ez a példa még azokban a dia-

kokban is élénkebben megmaradt, és gyakrab-

ban hivatkoztak ra, akik korabban azt mondték,

hogy a ,tojadsmunka” nagyon érdekes volt. Bar-

nették szerint a tanulék tudoméanyos gondolko-

daséara a kovetkezd harom dolog volt a legna-

gyobb hatéssal:

— a filmben latott dolgok hihetésége;

—a f6hés elismert tudés (geofizikus, fSiskolai
professzor);

— a filmjelenetek emlékezetesebbek voltak, mint
a tanérakon szerzett ismeretek és tapasztala-
tok (Barnett et al., 2006).

Barnették ugyanakkor megjegyzik, hogy mi-
vel a tanulmény kisszdmu résztvevs kozremd-
kodésével készilt, nem feltétlentil reprezentélja
egy nagyobb csoport viselkedését hasonlé ki-
sérletben. Viszont jé kiindulési és viszonyitasi
alapot nyGjt tovabbi kutatasokhoz, valamint fel-
hivja a figyelmet arra, hogy természettudoma-
nyos targyak oktatéiként nem art figyelemmel
lenni tobbek kozott a tanuldk korében népszerd
sfermészettudoméanyos” ihletettségd filmek ha-
tasaira, amelyeket alapos el@készités utan jél fel
is lehet hasznélni sajat 6raink megtervezésében
(Barnett et al., 2006).

Eléfordul, hogy a tanuldk tévképzete egy fold-
rajzi jelenséget illetéen a képzelet, a mesék és
mondak vilagabdl épitkezik. Japanban példaul lé-

4. dbra
A japdn foldrengéseket okozo Namazu
Forras:
bttp://blogs.scientificamerican.com/image-of-
the-week/2012/03/12/namazu-the-eartbquake-
causing-catfish/
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tezik egy mitosz, amely szerint a Japan-szigetek
alatt él egy hatalmas harcsa, Namazu, amelyet
egy Kashima nevd isten tart féken (4. dbra). Ha
azonban Kashima nem figyel oda eléggé, akkor
Namazu Kkiszabadul bortonébdl, és tombolni
kezd, ezzel pedig foldrengést okoz Japanban
(Wikipedia). Chin-Chung Tsai tajvani kutaté
2001-es cikke egy foldrengés utén vizsgélta a ta-
nuléknak a foldrengésekrdl alkotott elképzeléseit
és azok valtozésait. Tsai nem kimondottan tév-
képzeteket vizsgalt vagy keresett, de vizsgalata na-
gyon kozel all hozza, és vizsgélata soran hasonld,
mitoldgiai forrdson alapulé tévképzeteket is talalt.

Tsai szerint a tanulék vilagképeinek tanul-
maéanyozasaval érdekes betekintést lehet nyerni
a természettudoméanyos fogalmak kialakulasa-
nak folyamatéba, valamint arrdl is sokat meg le-
het tudni, hogyan értelmeznek a tanulék egyes
természeti jelenségeket. Ez kilonosen érdekes
lehet abbdl a szempontbdl, ahogy a nyugati
kultira megkozeliti gy altalaban véve a vilagot
— a rész feldl kutatva —, és ahogy a keleti kulta-
rék megkozelitik a vilagot — az egészbdl a rész
felé. (Tsai, 2001) Ezt a kutatasat tobbek kozott
Lee 1999-es kutatasara is alapozza, amelyben
Lee az amerikai gyerekek hurrikanokkal kap-
csolatos tudasat vizsgélja az Andrew-hurrikan
pusztitdsa utan. Lee szerint egy természeti ka-
tasztréfa kivételes lehet8séget nyujt arra, hogy
a tanuldknak az egyes természeti jelenségekrdl
alkotott tudésat, elképzeléseiket, és kozvetve
a vilagrol valé elképzeléseiket, vilagképeit vizs-
gdljak (Lee, 1999, idézi Tsai, 2001).

A kutatas kiindulépontja az 1999. szeptem-
ber 21-én, éjjel 1 6ra 47 perckor bekovetkezett
foldrengés volt. A foldrengés Tajvan kozépsd ré-
szét rézta meg, a Richter-skélan 7,3-as magnita-
ddju rengés epicentruma 3 km-rel a felszin alatt
volt. A katasztréfanak kétezer halottja és tobb,
mint tizezer sériiltje volt. A legtébb kér Nantou
és Taichung megyékben tortént. Tsai egy kisebb,
longitudindlis vizsgalatot végzett, amelynek id6-
tartama nyolc hénap volt. A vizsgélatban 60
otodikes és hatodikos tanulé vett részt (11-12

évesek) a kordbban mar emlitett két megyébdl.

A tanulék hét kiillénbozé altalénos iskolabdl vol-

tak. A kutatés {6 kérdései a kovetkezék voltak:

— milyen tanuldi vildgképeket lehet felfedni a ta-
nuléknak a féldrengések kialakulaséanak okai-
rél adott valaszaikban;

— héany tanulé vilagképe véltozik az id§ eléreha-
ladtaval a foldrengés utan;

— honnan tajékozédnak a tanulék a féldrengé-
sek okairdl (Tsai, 2001).

A vizsgélatot egyéni interji formajaban vé-
gezték a foldrengés utan két héttel, két hénap-
pal, 6t, és véglil nyolc hénappal, 6sszesen tehat
négy alkalommal tanulénként. Fontos tényezd
a vizsgdlatban, hogy rogtén a foéldrengés utén
mind a kozoktatds, mind a tomegtédjékoztatas
(pl. TV, radid, Gjsagok) rengeteg tudoméanyos
informéciét szolgéltattak a foldrengések okairdl
(Tsai, 2001).

Az elézetes varakozasokhoz képest a tanu-
16k vilagképei jéval bonyolultabbnak bizonyul-
tak. A tanul6i vilagképeket egy éltalénos iskolai
tanar és egy természettudoményos szakméd-
szertant oktaté egyetemi oktaté kodoltak. A ta-
nulék vélaszai alapjan a féldrengések okairdl
a kovetkezd vilagképi kategoéridkat alkottak:
—tudomaényos vilagkép (pl. mozgd kézetleme-

zek, a kopenybdl energia szabadul fel);

— természetfeletti vilagkép (ismeretlen erdk, pl.
szellemek okozzak a foldrengéseket, ,,az 6rdog
megrézza a Foldet”);

— mitoszokon alapulé (mitikus) vilagkép (tob-
bek kozott antropomorfista és animista néze-
tek, vagy pl. ,Isten mérges az emberekre, és
igy figyelmezteti ket”);

— tudoményos-mitikus vilagkép;

— természetfeletti-mitikus vilagkép;

— természettudoméanyos tévképzetek (a gravita-
ci6 radikalis valtozasa, elektromagneses hulla-
mok);

— egyéb (ide tartozik néhany természetfeletti-tu-
doményos vilagképre utal6 vélasz, teleoldgiai
magyarazatok, vagy amikor semmilyen va-
laszt nem adtak) (Tsai, 2001).
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A tanulék éaltal adott valaszok idébeli valto-
zésat az 5. dbra szemlélteti. JOl lathatd, hogy
a héarom legmarkénsabb csoportot a természet-
tudoméanyos, a természettudoményos-mitikus
és a természetfeletti mitikus vilagkép adja. A két
utdbbi csoport pedig annak ellenére is nagyon
jellemzé a didkok vélaszaira, hogy széles kord
tajékoztatasban részesiiltek a tanulék a foldren-
gésekrdl (Tsai, 2001).

A tanuléknak a foldrengések okaira adott
magyardzata és azok véltozésa alapjan Tsai
alapvetéen harom f& megoldasi médszert kii-
lonboztetett meg azt illetéen, hogyan kezelik
a gyerekek a tudomanyos és a hagyoméanyos né-
zetek kozotti ellentmondast. Ezek a kévetkezdk:
—a tanulé megprébélja elfogadni a tudoma-

nyos magyarazatokat, és elvetni az eredeti,
hagyomanyos vilagképet;

—a tanulé megprobdlja elsajatitani a tudoma-
nyos magyarazatokat (pl. bemagolja a defini-
ciékat, folyamatokat), de ezzel egyidejileg
a sajat vilagképét is prébélja megtartani, eb-
bdl kifolydlag a vildgképét egyfajta dualizmus
jellemzi (pl. természettudomanyos-mitikus);

70+

60

— a tanuld ragaszkodik az eredeti vildgképéhez,
és figyelmen kivil hagyja a tudomanyos ma-
gyarazatokat (Tsai, 2001).

Tsai eredményei egybecsengenek mas szak-
irodalmi eredményekkel, amelyek szerint a tanu-
16k vagy tdllépnek a tévképzeteiken és elfogad-
jak a tudoményos magyarazatokat, kialakitva
ezzel egyfajta ,,egységes természettudoméanyos”
nézetet, vagy ,kettds nézépontot” fognak képvi-
selni, azaz a tudomanyos magyarazatok és a tév-
képzetek egyidejileg léteznek benniik, vagy
,véltozatlan” marad a fogalmi rendszeriik, to-
vébbra is ragaszkodnak a tévképzeteikhez
(Gilbert et al., 1982, idézi Tsai, 2001).

A tanuldk vildgképének sokszindségét min-
den bizonnyal nagyban befolyasoltak kulonbo-
28 kinai mitoszok, illetve a sziil8k, a tagabb csa-
lad keleti hitvildga. A tajvani televizié példaul
gyakran hasznélta ,,A Fold Bikaja megrazza ma-
gat” cimet, amikor a foldrengések torténtek.
Ez egy régi kinai torténetre utal, amelyben a bi-
ka egyfajta foldisten, és példaul ez is szerepet
jatszhatott a mitikus és a természettudoméanyos-
mitikus tanul6i vilagképek kialakulasaban. A di-
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5. dbra
A tanuloi vildgképek megoszidsa és iddbeli megoszidsa a féldrengések okait illetGen
(Tsai 2001-es cikke nyomdn)
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adkoknak az utolsé interji alkalméval kellett
megneveznilik egy 6 informécidforrast a fold-
rengéseket illetéen (Tsai, 2001). Az attekinthe-
téség megkonnyitése érdekében a 6. dbrdn Os-
szesitettiik az eredményeket.

Tsai véleménye szerint a tanulék informa-
ciéforrésainak hatdsa a tanuldi vilagképekre
olyan kutatasi téma, amelyet nem lenne szabad
elhanyagolni (Tsai, 2001).

Fellelheték olyan mivek is, ahol a szerzé vagy
szerz8k sajét tanitasuk soran szerzett tévképzete-
ket — legalabbis az altaluk annak mindsitett esete-
ket — gytjtotték ossze. Egy ilyen cikk Burton D.
Nelson, Robert H. Aron és Mark A. Francek
(1992) cikke is. Véleményiik szerint a tévképzetek
gyors és elsé hallasra logikusnak tiné magyaréza-
tot adnak egyes foldrajzi jelenségekre és folyama-
tokra. E tévképzetek korai elsajétitasa egy stabil,
de helytelen vilagnézet kialakulédséhoz vezet, és
a tanulék késdbb e helytelen tapasztalataikbdl,
megfigyeléseikbdl kiindulva prébéalnak meg to-

vébbi tudaselemeket megmagyarézni (Nelson et
al., 1992). Ez 6sszecseng Korom (Korom, 1999,
2002, 2005) éllithsaval, miszerint a tévképzetek
gatolhatjak a tanulast. Kdvetkezzen néhany tév-
képzet ebbdl a listabdl.

A Nelson és térsai altal 6sszegydjtott tévkép-
zetek egy része a mentalis térképekhez kapcso-
16dik. Megfigyelték példaul azt, hogy a tanulék
rendszerint délebbre helyezték vaktérképen Af-
rikat, mint ahogy a kontinens valéjaban elhe-
lyezkedik. Minden bizonnyal ez abbdl a belsd
elképzelésbdl ered, hogy Afrika tipikusan ,,a for-
r6 kontinens”, ezért minél délebben helyezkedik
el, annal melegebb, holott az Egyenlit§ szinte
szabalyosan a kontinens kézepén hizédik, és az
északi félgombre esik Afrika teriiletének na-
gyobb része. Hasonléan rosszul tajoljak a tanu-
16k Dél-Amerikat is; Eszak-Amerikahoz képest
egyenesen attél délre helyezik el vaktérképen,
mig a valésagban attdl joval dél-keletebbre teriil
el (Nelson et al., 1992).

B tanarok
B sziil6k vagy idésebb csaladtagok
O média

O egyéb forrasok

B nem besorolhaté

6. dbra
A tanulok informdcioforrdsainak személyenkénti megoszidsa a foldrengések okait illetGen nyolc
bonappal a foldrengés utdn (Tsai 2001-es cikke nyomds)
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Egy tipikusan el6fordulé tévképzet a Cori-
olis-er6hoz kapcsolédik. Széles korben elterjedt
ugyanis az a nézet, hogy a kadbdl, mosddkagy-
16bdl lefolyé viz az északi félgdbmboén az éramu-
taté jarasaval ellentétes irdnyba 6rvénylik, a dé-
li félgbmbon pedig az éramutatd jarasaval
megegyez§ iranyba. Mindezt a Coriolis-erd ha-
tasanak tulajdonitjak, holott a lefolyd viz moz-
gasénak irdnyat olyan aprdsagok dontik el,
mint a lefolyd viz gyorsulésa, a kadd vagy mo-
sdékagylé alakja, a felszin egyenetlenségei,
vagy éppen a kadbdl kilépd személy. Mindezen
hatasok messze tulszérnyaljak a Coriolis-erd je-
lent&ségét, amely egyébként is til gyenge lenne
ahhoz, hogy olyan kis helyen, mint egy kad, ér-
vényestilion, mivel a flirdéviz lefolyasa tal révid
idé alatt torténik, a tavolsag is kicsi, valamint
a a lefolyé viz sebessége is alacsony ahhoz,
hogy barmiféle latvanyos befolyassal lenne ra
a Coriolis-erd (Nelson et al., 1992). A Coriolis-
er6hoz kapcsolédéd tévképzet megcafolasaval
tobb cikk is foglalkozik, magyarul lasd példaul
Tél Tamds cikkét a Fizikai Szemlében (2006),
angolul pedig Alistair B. Fraser egyetemi oktaté
honlapjat, mindkett§ elérhetésége megtalalhaté
a felhasznalt irodalmi tételek kozott.

Kétszer ugyanarra a helyre sosem csap be
a villam. Akkor viszont nem is lenne sziikség vil-
lamharitékra. Ez a tévképzet annak ellenére tart-
ja magét erésen, hogy szamtalanszor bebizonyi-
totték az ellenkezgjét (Nelson et al., 1992).

A Fold belsd szerkezete — minden bizonnyal
nehezen vizualizélhaté volta miatt — szintén sza-
mos tévképzet sziiletését segiti el. A megfigye-
lések szerint egy ilyen példaul az, hogy sok ta-
nulé Ggy wvéli, hogy a magma a forrd
foldmagbdl szarmazik (Nelson et al., 1992).

Egy ,.apré” geomorfolégiai tévképzet a vul-
kanok alakjahoz kapcsolédik. Sokakban él az a
kép, hogy a rendkiviili erejd kitérések mindig
nagy, meredek lejt6jd vulkani kipokat hoznak
létre (Nelson et al., 1992).

A szerz8k véleménye szerint a tévképzeteket
lehet arra is hasznélni, hogy a gyerekeket rave-

zessiik gondolkodasuk helytelen voltara, ha pél-
déul motivacios feladatként azt adjuk fel nekik,
hogy jarjanak utdna, mekkora a valésagalapja
egy-eqy széles korben elterjedt tévképzetnek.
Ugyanakkor cikkiikben megfogalmazédik az is,
hogy eléfordulhatnak bizony olyan esetek,
hogy mi, tanérok tanitunk valamit rosszul, nem
illusztralunk valamit kell6képpen, esetleg pon-
gyolédn és emiatt félreérthetéen fogalmazunk,
ezért fontos sajét tanitasi modszereinkre és szo-
késainkra is kell§ figyelmet forditani (Nelson et
al., 1992).

Hazai példak

tévképzetkutatasok az 1990-es évektdl

kezdve indultak meg Magyarorszagon.
ElsGsorban a természettudomanyok, azon bell
is a fizika, kémia és bioldgia a legtobbet vizsgalt
tantargyak. Rajtuk kiviill még torténelembdl is
végeztek par tévképzetkutatast, de a foldrajzzal
kapcsolatos tévképzetkutatdsok szama igen
csekély.

Eddig az egyetlen komoly munka kimondot-
tan a foldrajzi tévképzetek téméajdban Dudds
Edit Tévképzetek a kozépiskolai féldrajztanulds
sordn cimmel 2008-ban irt szakdolgozata, ame-
lyet a Szegedi Tudoményegyetemen irt Dr. Farsang
Andrea vezetésével. Szakdolgozata elsG részében
Dudas részletes attekintést ad a tanulés-tanités fo-
lyamatanak, valamint a tévképzetkutatasok elméle-
ti hatterérdl, a masodik részben pedig ismerteti sa-
jat kutatdsa eredményeit. Felmérésében 308
tizedik és tizenegyedik osztalyos tanuldé vett
részt. Ez tizenegy osztélyt jelent, amelybdl 9 ti-
zedikes és 2 tizenegyedikes osztaly volt hét kii-
16nb6z8 kozépiskolabdl (Dudds, 2008). A fel-
mérés két témakort foglalt magaba: a Fold
belsd szerkezetét, valamint a Fold forgasabdl és
keringésébdl addédé véltozasokat, tgy, mint
a holdfazisok, napszakok és évszakok valtozasa.
A tanuldk feladatlapot toltottek ki, amely 6t kii-
16nb6z4 feladattipust (hat kérdéscsoporttal) tar-
talmazott:
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. nyilt végd kérdéseket,

. helytelen Aallitas javitasat,

. feleletvélasztas indoklasat,

. ok-okozati 6sszefliggések egymés mellé ren-
delését,

5. dbra kiegészitését rovid értelmezéssel (Du-

dds, 2008).

=W IN -

A felmérésnek két {8 célja volt: egyrészt fel-
térképezni a tanuléknak a Fold bels§ szerkeze-
tével, illetve a holdfazisokkal kapcsolatos tév-
képzeteit, masrészt — mivel a munka Gttérének
szamitott a foldrajzon belil — megtalalni azokat
a feladattipusokat, amelyek a legmegfelel6bbek
e cél elérésben (Dudds, 2008).

A maésodik cél esetében, azaz a megfeleld
teszt megalkotasandl azok a tendenciak figyel-
heték meg, mint a kiilféldi példék esetében is:
azok a feladatok a jok, amelyek arra 6sztonzik
a tanulékat, hogy sajat szavaikkal fogalmazza-
nak meg egy-egy tudomanyos nézetet, allitast,
és ne a tanérara megtanult szoveget irjék le au-
tomatikusan. Ebbdl a szempontbdl Dudas azt
taldlta, hogy az ok-okozati 6sszefliggések péaro-
sitdsa nem volt megfelel§ feladattipus, mert
nem lehetett belGle kovetkeztetéseket levonni
a tanulék tévképzeteit illetéen. A mésik négy fel-
adattipus viszont alkalmas volt erre a célra, mert
a gyerekeknek tobbszor meg kellett fogalmazni-
uk sajat szavaikkal az adott kérdésre a vélaszt.
Noha értelmezésiik és mindsitésiik hosszadal-
mas, érdekes informéciét szolgaltattak a tanuléi
tévképzetekrdl (Dudds, 2008).

Altalanossagban elmondhaté, hogy a gyere-
kek j6 része megmarad a magolés szintjén, és
amikor 6nélléan kell valaszt, magyarazatot adni-
uk, akkor nagyon sok mindent kevernek. Sza-
mos részinforméciét megjegyeznek, majd azt
prébéljadk meg Gsszerakni, ami kaotikus véla-
szokhoz vezet; a féldméagnesség, magnetoszféra,
magneses polus, foldrajzi sark fogalmait példaul
nagyon sokan keverték (Dudds, 2008).

Jellemzé volt a Fold belsd szerkezetéhez

P

kapcsolédé szamos, tévképzetnek is mindsithe-

t6 valasz. Dudas tobbek kozott a kovetkezs va-

laszokat azonositotta tévképzetként:

— az asztenoszféra anyaga folyékony, mivel azt
a Fold forré magjabdl szarmazé hé megolvasztja;

— a kézetlemezek a Fold tengely korli forgasa
miatt mozognak;

— a geotermikus gradiens egyenletesen véltozik
a Fold belseje felé haladva;

— az asztenoszféra anyagaramlasénak oka a fold-
magnesség (Dudds, 2008).

Foldrajzos tananyaghoz is kapcsolhaté
Kluknavszky Agnes és Téth Zoltdn leveg6szeny-
nyezéssel kapcsolatos széasszociacids vizsgéala-
ta. Kisérletiik egy kornyezeti kémiaval foglalko-
z6 kutatasi program részét képezte, f6 céljuk
magéanak a szbasszociacibs tesztnek a kiproba-
lasa volt. Mintacsoportjaik megoszlasa a kdvet-
kezd: 40-40 hetedik és nyolcadik osztalyos alta-
lanos iskolas didk, 29 kilencedik osztalyos
gimnazista és 28 tizedik osztélyos gimnazista.
A szamokbdl lathaté, hogy a mintacsoportok
sem homogének, sem reprezentativak nem vol-
tak, tehét elsGsorban a teszt mikodését vizsgal-
hatték legjobban. A gyerekeknek minden esetben
hét hivé fogalomra (savas esd, szén-dioxid, kén-
dioxid, nitrogén-oxidok, 6zon, ézonlyuk, tiveg-
hézhatés) kellett egy percen keresztiil asszocialni-
uk. A Garskof-Houston-féle kapcsolati egytitthatd
segitségével elkészitették a tanulécsoportok va-
laszainak évfolyamonkénti kapcsolati héaléjat.
Ezek a halék a fogalmak kozotti asszociacids
kapcsolatokat és azok erdsségét abrazoljak, de
nem adnak informéciét azok értelmezésérdl
(Kluknavszky és Téth, 2009). A szerz8paros
egyik, a foldrajzos tévképzetekhez kapcsolédd
eredménye az, hogy szerintiik ,,a grafok alapjan
sejthetd, hogy a vizsgalt tanulécsoportok mind-
egyikében jelen van a szakirodalombél mar is-
mert tévképzet, mely szerint az 6zonlyukon ke-
resztll tobb energia érkezik a Foldre, ez okozza
az Gveghazhatést” (Kluknavszky és Téth, 2009,
330).
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Osszegzés

oha a tévképzetek kutatdsanak csupan egy

kis részletébe pillanthattunk be jelen cikk
keretei kozott, mégis érezhetd, hogy olyan kuta-
tasi tertiletrdl van sz6, amelyet nem szabad elha-
nyagolni. Szdmos szakmédszertani és tananyag-
gal kapcsolatos kérdést is felvet a foldrajzos
tévképzetek megléte, ahhoz mindenképpen ele-
get, hogy egyszerden csak elmenjiink mellettik.
Ha idé6t szanunk a tévképzetek feltarasara, akkor
azokat sajat tanitasi médszereink fejlesztésére is
hasznélhatjuk, valamint jobban megértjiik, ho-
gyan gondolkodnak didkjaink, és sikeresebben
Osztondzhetjiik ket a foldrajz tanulasara.
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