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A talaj fémtartalminak regionalis
vizsgdlata a Madtra északkeleti elterében’

FARSANG ANDREA
Bevezetés

A fémek, s kbztiik a nehézfémek krnyezetiink, a 1égkor, a talaj, a vizhdl6zat természetes alkotSelemei,
mégis egyes elbrejelzések alapjdn valGszininek l4tszik, hogy a kvetkez6 évtizedekben meghatéroz6 kémye-
zeti stressztényez6vé vélnak. A nehézfémek ugyanis kiilénboz6 fizikai, bioldgiai és kémiai paraméterek (pH,
h6meérséklet stb.), vagy pl. a teriilethasznosftds (REICHE, E. W. 1992; FILIUS, A. — RICHTER J. 1991)
megviltozdsénak hatdsdra ijraaktivizdlédhatnak, egyes helyeken akér az cgészségi hatdrériéket is meghaladé
mértékben felhalmozdédhatnak. Az emberi tevékenység eredményei (mez6gazdasigban rendszeresen hasznalt
mitrigydk, szervestrdgydk, kommundlis szemét, hasznélt akkumuldtorok, fémkohdk, vegyimdvek lég-
szennyezése, kizlekedés Slomszennyezése stb.) jelent6s mértékben hozz4jdrulnak a fémek felhalmozédésdhoz
(FIEDLER, H. J. - ROSLER, H. J. 1993). A fenti okok sziikségessé teszik részletes vizsg4latukat, s a t4jban
mds t4jalkoté tényez6kkel val$ kapesolatuk feltdrdsét.

A tanulminyban egy gazdasigi (erdG- és mez6gazdasdgi, valamint biny4szati) hasznos{t4sét tekintve
heterogén vizgyfijibteriilet talajdban a fémionok terilleti eloszldsdnak vizsgélatét, ill. az ebben fellelhet
trvényszerfiségek feltdrdsat kiséreltem meg. A téjtani kapcsolatok feltdrdsdnak els6 1épesSjeként e kdrnyezeti
vdltozdsokra oly érzékenyen reagdls elemek kapcsolatit vizsgéltam més mérhet§ talajtani, ill. domborzati
paraméterekkel. A mért ériékeket Ssszehasonlftom az eur6pai 4tlaggal, ill. az egészségiigyi hatdrértékekkel.

A vizsgilt teriilet foldrajzi koriilhatirolisa

A kiilonboz6 tdjalkotd tényezOk kolcsonhatidsanak részletes vizsgalatira egy viz-
rajzilag egységes, ugyanakkor kdzettani, domborzati, valamint teriilethasznositdsi szem-
pontbdl viltozatos képet mutaté felszinen keriilt sor. A teriilet a Matra EK-i részén, a
Matraldba és a Parad—Recski-medence kistijak teriiletén helyezkedik el. A kb. 6 km
hosszu és 3-3,5 km széles vizgyQjtSteriilet kozponti telepiilése Bodony. A teriilet hatarat
a Balata-patak, a Kata-réti patak €s az Aldozé-patak vizgy(jtdjét a kémyezG teriiletek
vizfolydsaitdl elvalaszté vizvdlasztd vonal jelenti (1. dbra).

YA vizsgalatok az F 4016 sz. Ifjusdgi OTK A keretében késziiltek.
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1. dbra. A mintatertilet topogréfiai térképe
Topographische Karte des Mustergebictes




A teriilet 200-880 m kozti tszf-i magassdgd alacsony k6zéphegység, ill. medencedombsig, 6 lejtésirs-
nya E-EK. Er6zi6s-derdzi6s vSlgyekkel tagolt felszfnének 4tlagos vizfolydsstrisége 4,2-4,7.

A foldtanilag kett&s képet mutat$ térség k6zettani v4z4t a felszinen is nyomonkdvethet felsGeocén
andezit és d4cit, valamint ezek tuf4i jelentik. A medencerészeketkdzépsSoligocén agyag, agyagmarga, slir fedi
(2. dbra).

o Métraafja

L
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e 74

2. dbra. A teriilet geologiai térképe. — 1 = holocén 4ltaldban; 2 = pleisztocén 4ltaldban; 3 = lejtSagyag; 4 =
véltoz€kony andezittsszlet; 5= piroxénandezit; 6 = k8z¢Eps6 riolittufa; 7 = andezit — piroklasztikumok 14vadrak,
lakkolitok; 8 = barnakGszén-telepes Usszlet és kozvetlen fedGrétegei; 9 = als6 riolittufa; 10 = nagypectenes
homok, szdrazf6ldi kavics, tarka agyag; 11 = homok, homokk6; 12 = sziirke homokos agyag (oligocén slir);
13 = foraminiferds agyagmérga

Geologische Karte des Gebietes. — 1 = Holozn im allgemeinen; 2 = Pleistozin im allgemeinen; 3 = Hangton;
4 = verindertes Andesitkomplex; 5 = Pyroxenandesit; 6 = mittlerer Rhyolithtuff; 7 = Andesit-Pyroklastika,
Lavastréme, Lakkolithe; 8 = Braunkohlenkomplex und seine unmittelbaren Hangendschichten; 9 = niederer
Rhyolithtuff; 10 = GroBpecten-Sand, kontinentaler Kies, bunter Ton; 11 = Sand, Sandstein; 12 = grauer,
sandiger Ton (Oligozén Schlier); 13 = Foraminiferen-Tonmergel

Eghajlata mérsékelten hivss, mérsékelten nedves. 8,3-8,5 °C az évi kozéphSmérséklet, a napsiitéses
6rék szdma évi 1900 koriil van. A csapadékdsszeg sokévi 4tlaga 650-750 mm. A t4j éghajlata és teriileti
adottsdgai az erdGgazdilkoddsnak kedveznek, de a vidék kevésbé hbigényes mezGgazdasagi kultirdk termesz-
tésére is alkalmas.

Talaja agyagbcmosddésos barna erd6talaj (95%), amely részben andezit és andezittufa malladékon,
részben harmadidGszaki liledéken képz6dstt. Mechanikai 6sszetélele valyog, ill. agyagos valyog. Kémhat4su-
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kat tekintve a semleges, gyengén savas pH-ju talajok a jellemz6k, a Ny-DNy-i, erdGvel borftott rész talaja
savas kémhat4si. A patakvilgyekben fiatal nyers Sntéstalajok taldlhat6k, agyag mechanikai Osszetétellel,
gyengén savanyi kémhatéssal.

Teriilethasznos{t4s szempontjdbdl a vizgyljt6 két részre oszthaté: Ny-DNy-i részét tilnyomérészt erdd
(cseres tdlgyesck, kocsdnytalan télgyesek, gyertydnos) borftja, K-i részén mez6gazdasagi (elsGsorban sz4nt6-
foldi) mivelés folyik (SOMOGYI S. et al. 1990).

Mintavételezés, anyagvizsgalati médszerek

A mintegy 20 kmz-nyi teriiletr8l 1992 nyardn tébb, mint 150 talajmintt gy(jtot-
tiink be. A harmadidészaki iiledékkel boritott teriileten 150-200 cm mélységig 20-25
cm-enként mintdztuk a talajszelvényt. (A Ny-DNy-i, nagyobb reliefenergiiji teriileten
a mintdz4s az alapkozet eléréséig terjedt, amit helyenként mar 30-40e«cm-nél elértiink.)

A teriilet heterogenitdséra tekintettel igyekeztiink sdrin, és a lehet6ségekhez mérten egyenletesen
mintdzni. A mintavételezés hidnyzik a lakott-, ill. belteriileteken, a magénkertekben, valamint a recski réz-
ércbdnyék 4ltal elz4rt Lahdca-hegyen és krnyékén. A mintavételi helyek egym4stdl dtlagosan 200-400 m-re
vannak.

A talajok nehézfémtartalminak, pH-jinak, ill. hidrolitos aciditidsdnak vizsgdlatat
a 40-50 cm mélyrdl vett mintdkon végeztiik el. A talajszelvények vertikdlis nehézfém-
vizsgdlata dltaldban azt mutatja (FRUHAUEF, M. 1992), hogy az € mélységbdl szarmazé
talajmintdkbél a fémtartalom litogén hanyada mar kimutathatd. Jelentkeznek tovabba
azon erételjes antropogén szennyezések hatdsai is, amelyek a teriiletet érték. Részletes
elemzésre 128 minta esetében keriilt sor (3. dbra).

3. dbra. Mintafelvételi helyek a vizsgélt teriileten

Probenahmestellen auf dem untersuchten Gebiet
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A pH (H20) mérése elektromos pH-mérével tortént. A hidrolitos aciditdst (yi
érték) kalciumacetdt oldatban fenolftalein indikator jelenlétében titrdldssal hatiroztuk
meg. A talajok fémtartalmédnak vizsgdlatat kilenc elemre (Al, Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb, Zn) végeztiik el. Az elemek kivdlasztdsdban tobb tényezd jitszott szerepet. A jellemzd
alapkézetet (andezit) figyelembe véve az abbédl szdrmazhaté fémek (Cd, Cu, Ni, Zn)
vizsgalatit feltétleniil el kellett végezniink. A nehézfémek kotSdését a talajban jelenlevs
vas-, mangan- €s aluminium-oxidok mennyisége jelentdsen befolydsolja. Ez indokolja
ezen fémek mennyiségének meghatirozdsit. Az 6lom és kadmium mérésére pedig az
esctleges antropogén szennyezések kimutatisa cé€ljabdl keriilt sor. A mikroelemtartalom
értékeit 1g talajminta visszacsepegd hiité alkalmazasdval végzett kirdlyvizes feltdrds utdn
JY—24 tipusd ICP spektroszkdpos elemzés ttjan kaptuk.

A fenti elemzések révén kapott értékek valtozénkénti (Al, Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb, Zn, pH, hidr. acid.) eloszlasvizsgélata alapjan azon mintdkat, amelyek az étlagtol
nagyon eltérd értéket mutattak, kivettem a tovabbi értékelésbadl.

Vizsgalati eredmények

A tdji ktlcsOnkapcsolatok, a tdjalkot6 tényezbk bsszefiiggés rendszerének vizsgélata sordn napjainkban
mér nemcsak az egyes geofaktorok, hanem azokat tovabb vizsgdlva, részleteire bontva, a jellemz6 részalkotSk
kozti kapcsolatrendszer feltrdsa is rendkfviili fontossdgd. A talaj fémtartalmanak vizsgélatdra eddig f6leg
bioldgiai szerepiik szempontjabdl keriilt sor. Ismerjiik e nyomelemek kdmyezetbe keriilésének f6bb termé-
szetes, ill. antropogén forrdsait (PAPP S. 1983) és az egyes fémek globélis biogeokémiai kdrforgdsanak
folyamatst (PAPP S. - KUMMEL R. 1992). Fontos azonban ezen elemek térbeli elrendez&dését is vizsgélni,
azaz feltdmi, hogy milyen térbeli 6sszefiiggés mutathaté ki e kis teriileten beliil is nagy véltozékonységot
mutaté tényez6k kbzott.

A talaj fémtartalmdnak dtlagos értékei az egész vizsgalati teriiletr6l begydjtott
mintdk alapjan a kovetkezGk (ppm): Al-22246; Cd-2,2; Co-9,9; Cu-14,2; Fe-25441;
Mn-899; Ni-26; Pb-17; Zn-61. Ezen értékek megfelelnek egy ember éltal nem, vagy
mérsékelt médon terhelt talaj dtlagértékeinek pl. Cu: 240 ppm, Ni: 5-50 ppm, Pb: 2-60
ppm, Zn: 10-80 ppm (BRUMMER, G.W. et al. 1991).

A kadmium esetében azonban ez az atlagérték 0,1-0,6 ppm kozott van, A vizsgélt
teriileten tapasztalt €rték (2,2 ppm) ennek tobbszorose (4. dbra), s6t az egészségiigyi
hatdrértéket (BRUMMER, G.W. et al. 1991) is (3 ppm) megkozeliti. A szennyezetlen
talajokban taldlhaté6 kadmiummennyiséget elsGsorban az anyakézet hatirozza meg.
Antropogén terhelés esetén a kadmiumnak kb. 2/3 része a nemvasfémek (cink, réz)
feldolgozdsa sordn keriil a levegGbe, majd onnan sziraz és nedves iilepedéssel a talajba
(MESZAROS E. et al. 1993).

Tovabbi antropogén forrds a szemétégetés és foszfatmitragydk elddllitisa. A
teriiletrdl begyiijtott adatok azonban nem emberi eredeti szennyezésre utalnak. A kapott
értékek a cink és a kadmium kozti erds korrelaciét mutatjik (korreldcios egyiitthaté: 0,69,
ami 0,001-es szignifikancia szinten szignifikdns kapcsolatra utal). E szoros, majdnem
linedris kapcsolat a kadmium—ink diagramrél is konnyen leolvashaté (5. dbra). A cink
feldiisuldsa a mintateriileten ismert, binyaszata évekig folyt. Feltételezhets tehdt, hogy
e magas kadmium érték jelentkezéséért is elsdsorban az alapkdzet a felelds.
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4. dbra. A talaj Cd tartalménak térbeli eloszldsa (ppm)
Riumliche Verteilung des Cd-Gehalts im Boden (ppm)
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5. dbra. Zn—Cd diagram
Diagramm fiir Zn-Cd
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A kadmiumvegyiiletek a melegvériiekre igen mérgezd hatdst fejtenek ki. A fém a

tiplaléklanc révén viszonylag kdnnyen eljut az emberig, s az emberre veszélyes kiiszo-
bértéke rendkiviil alacsony. Ilyen mértéki feldisuldsa tehdt feltétleniil tovabbi vizsgila-
tokat igényel.
. Az egyes fémtartalmak térbeli elrendez8dése is jol megfigyelhetd (4.,0.,7. dbra).
Osszevetve ezeket a teriilet szintvonalas térképével, szembetlinG a domborzattal valé
szoros kapcsolat. Ezt igazolja a talajmintavételi helyek tszf-i magassiga és a mért
fémkoncentricidk kozti erds korreldcio is (A réz kivételével valamennyi fém és a tszf-i
magassag kozti kapcsolat 0,001-es szignifikanciaszinten szignifikans.) (8. dbra). Ez
természetesen csak egy harmadik tényezd, esetiinkben a numerikusan nem jellemezhets
alapkézet figyelembevételével magyarazhatd. A vizfolydsok volgyeiben alacsonyabb,
mig a vizvilaszté gerinc irdny4ba ndvekvé fémtartalom értékeket tapasztaltam. Kiilons-
sen szembetiné ez a teriilet DNy-i részén, ahol a legnagyobb a teriilet reliefenergidja
(Galyatetdn huzédik a vizvéalaszt6): a Pecek-hegy (367 m a tszf.) valamint a Kecskebére
(340 m a tszf)) teriiletén. A fent emlitett teriiletek talajai andeziten, ill. annak tufdin
képzodtek. Iit a nagyobb lejtGszog miatt a talajvastagsdg 1ényegesen kisebb, mint a
medencében (Galyatetd oldaldn néhol alig 3040 cm). Ezen a tilnyomdérészt litomorf
talajokon sokkal inkdbb érvényesiil az alapk§zet hatdsa a fémtartalomra.

A teriilet K-i részén tapasztalhaté nagyobb fémmennyiség és a domborzat, vala-
mint az alapkdzet kozti Gsszefiiggést mar szamos egyéb tényez8 médositja. A kdrnyeze-
t€bsl kiemelkedS Jerke-part (250 m a tszf.), valamint alapkézete (andezit) itt is
befolydssal van a fémkoncentracidra. A mintateriiletnek ezen a részén taldlhaté azonban
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6. dbra. A talaj Zn tartalménak térbeli eloszldsa (ppm)
Ridumliche Verteilung des Zn-Gehalts im Boden (ppm)
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7. dbra. A talaj Co tartalménak térbeli eloszldsa (ppm)
Riumliche Verteilung des Co-Gehalts im Boden (ppm)
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8. dbra. Tszf-i magassig — Pb diagram
Héhe 1. d. Meeresniveau — Diagramm fiir Pb



arecskirézércbinyakhoz tartozé 2. sz. akna, annak meddéhédnydja, és egy szennyviziszap
iilepitd is. Ezek hatdssal vannak k&zvetlen kornyezetiik talajdra, bar e hatdsmechanizmus
pontosabb kimutatdsdra a teriilet részletesebb mintdzdsdra lenne sziikség.

A talaj fémtartalménak felvehetGségét, mobilitdsat és ezdltal a benne levé meny-
nyiséget a talajjellemzdk koziil a talaj pH értéke jelentGsen befolyasolja (VERMES L. et
al. 1993). Az altalam vizsgilt fémek kotSdése és a talaj kémhatdsa kozti osszefiiggést az
1. tdbldzat szemlélteti (MARKS, R. et al. 1989). A tdbldzat értékei csekély humusztar-
talmu homok, ill. homokos vélyog talajra vannak megadva. Nagyobb humusztartalom,
vagy mds mechanikai dsszetétel esetén ezen értékek — ha kis mértékben is — médosulnak.
A teriileten azonban foként valyog, ill. agyagos vilyog talajok taldthaték. Jelen esetben
tehat az aldbbi értékek nem szorulnak korrekciéra (MARKS, R, et al. 1989).

1. 1dbidzat. A talaj pH hatdsa a fémionok ké1bdésére a talajban*

pH (CaClp)
Fém

2,5 3,0 35 4,0 4,5 50 55 6.0 6.5 7.0

cd 0 01 1 1-2 2 3 34 4 4.5 5
Mn 0 1 1-2 2 3 34| 4 4-5 5 5
Ni 0 1 1-2 2 3 34 4 4-5 5 5
Co 0 1 1-2 2 3 34| 4 4-5 5 5
Zn 0 1 1-2 2 3 34 4 4-5 5 5
Al 1 2] 2 3 4 45| s 5 5 5
Cu 1 1-2 2 3 4 4-5 5 5 5 5
Pb 1 2 3 4 5 5 5 5 5
Fe** 1-2 2.3 34 5 5 5 5 5 5

* A k6t6dés erfssége 0-161 (nincs) 5-ig (nagyon erds) terjed.

A talaj kémbhatdsat mds mddon is jellemeztiik. Azon mintdkbdl, amelyek fémtar-
talmat vizsgaltuk, a hidrolitos aciditdsi értéket is meghatiroztuk. Ezen értékek, valamint
a fém koncentricidk kozott rendkiviil erds pozitiv korreldciét tapasztaltam. (A kozel
linedris kapcsolatot a 9. dbra diagrammjai jél szemléltetik.) Az osszefiiggés térben is
megjelenik (4., 6., 7., 10. dbra). A talaj kémhatésa is szinte parhuzamosan valtozik a
szintvonalakkal. Ez azonban a fenti tdblizat figyelembe vételével még nemelegendd arra,
hogy a fémek térbeli eloszldsit befolyasolja (esetleges lokilis eltérésektdl eltekintve),
mivel a teriiletre jellemzd pH értékek 5,5- 6,5 koz6tt mozognak. A talaj kémhatdsinak
mobilitds ndvels hatdsa azonban csak 5,5 (1. tdbldzat), vagy ennél savasabb pH esetén
érvényesiil (BRUMMER, G.W. et al. 1991).

A teriileten mind a domborzati, kdzettani, mind pedig a human szennyezettségi
értékek valtozdsa K—Ny, ill. EK—DNy dommanc1aJu Ezért célszeri megvizsgalni a
fémkoncentrdcick vdltozdsdt is a teriilet hasonlé irdnyl metszetében (3. dbra). A dom-
borzati keresztmetszettel dsszevetve mind a Zn, Pb, és Cd esetében (/1. dbra) nyilvin-
val6an jelentkeznek a fent vizolt nehézfém-koncentrdcié — domborzat, ill. a domborzaton
keresztiil a nehézfém-koncentricid — alapkdzet §sszefiiggések. Mindhdrom példaként
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9. dbra. Pb-hidrolitos aciditds diagram
Pb-Hydrolithisches Azidit4tdiagramm
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10. dbra. A talaj hidrolitos aciditdsénak térbeli eloszldsa
Réumliche Verteilung der Hydrolith-Azidit4t im Boden
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11. dbra. A fémeloszlis (A, B, C), a teriilethasznosf14s (D) és a talajtipusok (E) megoszldsa a mintaterilet

K-Ny-i metszetén (M). — a = belteriilet; b = sz4nt6; ¢ = kert, sz616; d = rét, legels; e = erd6; 1 = agyag-

bemosbd4sos barna erd6talaj 2 = pszeudoglejes barna erdStalaj; 3 =rozsdabarna erd6talaj; 4 = humuszos 6ntés;
= mintdk

Die Verteilung des Metallgehalts (A, B, C), der Landnutzung (D) und der Bodentypen (E) im ost-westlichen

Profil (M) des Mustergebietes. — a = Siedlung; b = Ackerfeld; ¢ = Garten, Weintraube; d = Wiese, Weide; ¢ =

Wald; 1 = Braun-Lessive-Waldbdden; 2 = Pseudoglej-Braunwaldbdden; 3 = Rostbraunwaldbdden; 4 =
Alluvium mit Humus; mi = Proben

bemutatott nehézfém esetében a harom kiemelkedés a fent emlitett domborzati egysé-

gekhez kot6dik, a K-i rész hirtelen emelkedése pedig az dltalunk nem vizsgdlhatott
Lahdca-hegy felé mutat dtmenetet.
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A fenti kapcsolatrendszer feltirdsdra irdnyul6 vizsgélat utols6 Iépéseként a minta-
vételi helyek csoportositdsat tiztem ki célul, ezért mind a tiz véltozét (Al, Cd, Co, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, hidr. acid.) figyelembe vevé cluster analizist végeztem. Célom volt,
hogy a kapott mintacsoportok térbeli megjelenitése (cluster térkép) utdn az alapkdzettel,
ill. domborzattal valé kapcsolatot ez titon is aldtdmasszam. A mintacsoportok kialakitdsa
euklideszi mérték alapjdn, a ,legtdvolabbi szomszéd” médszerével tortént. A kapott
hdrom 6 minta csoport (A7, A2, B) térben jdl elkiiloniil, térképezhetS (12. dbra), és a
domborzattal szoros Osszefiiggést mutat. A csoportokra jellemzd dtlagértékek kozti
kiilonbséget jol mutatja a 2. tdbldzat.

A I2. Gbrdn a mintacsoportok j6l megfeleltethetSk a vizsgalt teriilet f6bb dombor-
zati egységeinek. A B csoportba tartozé mintik egyik része a Galyatetd felé erGsen
emelkedd hegyoldalon, masik résziik a recski rézércbanydkhoz tartozé 2. sz. akna
meddShinyéjinak kormyékén helyezkednek el. Az A; csoportba tartozé mintdk nagy
része a medenceteriileten, az A2-be tartozék pedig a dombsagi felszineken taldlhatok.

2.1dbldzat. A fénuartalom dilagériékei az egyes mintacsoportokban

Fémek Ay A2 B
Zn 61,6 45,1 82,6
cd 20 1,2 39
Cu 138 154 138
Pb 15,7 13,2 24,1
Co 9,7 6,7 139
Ni 28,5 25,1 220
Fe 24509,3 14364,8 405889
Mn 706,5 1090,9 11326
Al 211844 14922,4 333278
Hidr. acid. 128 12,6 25,1
Osszefoglalis

A tdjban az egyes tdjalkoté tényezSk kozott miik6dd kapesolatrendszerbdl a talaj
fémtartalmanak a domborzattal és a talaj kémhatdsdval valé Osszefliggését és ezen
tijalkotok térbeli elrendez6dését vizsgaltam. A fenti eredmények alapjdn elmondhatd,
hogy a teriilet talajaiban levs fémionok térbeli valtozékonysdgara a talaj kémhatdsan,
szervesanyag- és agyagtartalmdn tdl — kiilonosen a semleges, ill. gyengén savas pH-ju
talajok esetében —a kGzettani adottsdgoknak dontd szerepe van, a talajok fémtartalménak
jelentGs része tehat litogén eredetd.

Az alapkézet —ami numerikusan nem jellemezhetd t4jalkotd —és a tszf- i magassag
kapcsolata a vizsgdlt teriileten kimutathaté. Ez eredményezi a talaj fémtartalmanak és a
mintavételi pontok tszf- i magassdganak latszdlagos, virtualis kapcsolatdt. A fémtartalom
antropogén hdnyaddnak kimutatisira a szennyezett teriiletek részletesebb, vertikdlis
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12. dbra. A mintateriilet clustertérképe. — A1, A2, B = a magyarézatot L. a sz6vegben; D = a cluster analfzis
egyszertsitett diagramja

Clusterkarte des Mustergebietes. — A1, A2, B = Siehe Erkldrungen im Text; D = Vereinfachtes Diagramm der
Clusteranalyse

talajszelvények szerinti vizsgélata folyamatban van. Hasonléképpen tovabbi vizsgalato-
kat igényel annak felderitése, hogy milyen a talaj fémtartalmanak mds tdjalkotékkal val6
kolesonkapesolata.
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REGIONALE UNTERSUCHUNG DES METALLGEHALTS IM BODEN IM NORDOSTLICHEN
VORDERGRUND DES MATRAGEBIRGES

von A. Farsang

Zusammenfassung

Metalle und darunter Schwermetalle sind natiirliche Bestandteile unserer Umwelt, der Athmossphire,
des Bodens, des Wassernetzes, dennoch scheint es laut Prognosen, dass sie in den nichsten Jahrzehnten zu
bestimmenden Stressfaktoren der Umwelt werden. Bei der detaillierten Analyse zwischen den verschiedenen
Landschaftskomponenten und der Schwermetallgehalt des Bodens wurde ein ca. 20 km? gross Einzugsgebiet
im norddstlichen Teil des Métragebirges ausgewdhlt, das hydrogeographisch einheitlich, aber geologisch,
orographisch, sowie angesichts seiner Landschaftsbenutzung abwechslungsreich ist. Nach der traditionelle
Methode (Karten, Querschnitt) habe ich geostatistische Methoden (Korrelation Analyse, Cluster Analyse)
verwendet.

Die raumliche Verteilung der Metallionen im Boden des Gebietes nicht nur durch den Boden-pH und
den Ton- und Humusgehalt des Bodens, sondern vor allem bei neutralen oder leicht sauren Béden auch durch
das Grundgestein bestimmt. Der Zusammenhang zwischen dem Grundgestein, das eine numerisch nicht
charakterisierbare Landschaftskomponente ist, und der Meereshthe kann auf dem untersuchten Gebiet
nachgewiesen werden. Daraus folgt die virtuale Verkniipfung des Bodenmetallgehalts mit der Meeresh&he von
den Orten der Probenahmen. Zur Erweisung des antropogenen Anteils am Metallgehalts sind weitere aus-
fiihrliche Analysen tiber die vertikale Bodenprofile der verschmutzten Gebiete (Halde) im Gange.

Ubersetzt vom Verfasser
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