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Osszefoglalas

Kutatasaink kozéppontjdban csernozjom teriileteink vizerdzid altal okozott tapanyagvesztesé-
gének, illetve felhalmozodasanak szamszerisitése all. Parcella szintli er6zids mérési eredmé-
nyeink és vizgylijtd szintli talajtani adatok alapjan elkészitettiik a mintateriiletként kivalasztott
velencei-hegységi Cibulka-patak vizgytijtéjének (14 km?) tapanyag- és elemtartalom-térképét,
valamint  kiszamoltuk az erdzioval mozgatott szedimentben torténd elem- és
tapanyagfeldusulast. Az Erosion 2D/3D talajer6zids modell segitségével a teljes vizgytjtore,
tobb csapadékeseményre modelleztiik a talajer6zidé mértékét. A koncentracidtérképek, az erozi-
0s térkép és a feldusulasi faktorok szorzataként minden egyes elemre, illetve tapanyagra elké-
szitettiik a vizgy(jto tapanyag- és elemveszteség/-athalmozas térképét.

Eredményeink koziil kiemelnénk, hogy a nikkel és a foszfor tobb mint kétszeresére dusult a
mozgd iiledékben, mig az 6lom és a krom esetében feldusulast alig tapasztaltunk. Cikkiinkben
bemutatunk egy csapadékeseményre elkészitett foszformozgas-térképet, illetve kozoljiik a 2004-es
évre kiszdmitott foszforveszteséget, mely 0,02-4,44 kg/ha kozott valtozott a vizgyljtdnkon.

Abstract

The investigation is focused to quantify the nutrient loss and accumulation caused by water ero-
sion in Hungarian chernozem areas. The study area is found in the Velence Mountains where
element and nutrient content maps were made to the Cibulka Catchment (14 km®). Eroded soil
was measured in small plots and enrichment ratios were calculated as quotient of nutrient and
element content of sediment from erosion traps and of soils around traps. Soil erosion was mod-
eled to the whole catchment for several rainfall events with help of Erosion 2D/3D model after its
calibration. Nutrient and element loss maps were calculated for each element and nutrient as mul-
tiplication of erosion map, initial element/nutrient content map and enrichment ratio.

The most important results show the different movement of element and nutrients e. g. there
is no enrichment to lead and chromium but nickel and phosphorus can enrich more than twice in
the moving sediment. The article shows phosphorus movement map for a rainfall event and
phosphorus loss calculations for 2004 which varied between 0,02-4,44 kg/ha in the catchment.

Bevezetés

A talaj nyilt rendszer, melynek elemforgalmat szamos tényez6 befolyasolja. A mezdgaz-
dasagilag miivelt teriileten a természetes és antropogén 1égkori és talajképzo kodzet erede-
tli forrasokon tul jelentds elembevételi forrast jelent a mezdgazdasagi miivelés eredmé-
nyességet célzo tdpanyag utanpdtlas, valamint a kiillonb6zé novényvédo szerek alkalma-
zasa, szennyviziszap, illetve mas nem veszélyes hulladék terméteriiletre torténd kihelye-
z¢€se. A tapanyag tOke csokkenése elsdsorban a termesztett novények tapanyag kivétele,
valamint a kilugozasi folyamatok révén kovetkezik be. Az intenziv talajmiivelésnek &s
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nem megfeleld agrotechnikanak kdszonhetden azonban a talajok makro- és mikroelem
mérlegében egyre jelentdsebb komponens a horizontélis elmozdulas. Ez a lejtds teriilete-
ken az erdzidval, mig siksagi teriileteken a kora tavaszi ndvényboritas-mentes 1ddszak-
ban a deflacié altali elhordassal torténik (FARSANG, BARTA, 2005; JAKAB et al., 2010).

A talajban kiillonbozd szerves és szervetlen formaban kotott, valamint adszorbealt
allapotban ¢€s a talajoldatban levé makro- és mikroelem formak egyméssal dinamikus
egyensulyban vannak (SzZABO, 2000). A talajban levd Osszeselem-tartalomnak csupan
tort része talalhat6 a talajoldatban, valamivel nagyobb része adszorbedlt allapotban van
jelen. Ezen tapelem, illetve esetenként toxikus elemkészlet a kotddés formajatol fiiggd-
en 1dével mozgékonnyd valhat, a talajoldatba keriilhet. A mobilizalodott elemhanyad
az adott talaj elemkészletébodl konnyen kikeriilhet, mely bizonyos esetekben negativ,
mas esetekben pozitiv hatdsként értékelhetd talajvédelmi, illetve kdrnyezeti szempont-
bol. Negativ példaul abban az esetben, ha a mobilis elemkészlet felszini lefolyassal
vagy erozidval tdvozik az adott mezdgazdasagi teriiletrdl (1. tablazat), hiszen az eroda-
lodott teriileten tadpanyagvesztést, az akkumulédcios térszineken pedig sziikségtelen
tapanyag felhalmozddast, a felszini vizekbe kerlilve eutrofizdciét okoz
(ISRINGHAUSEN, 1997; KURON, 1953; SISAK, MATE, 1993).

1. tablazat Kiilonbo6zd szerzok altal mért foszforveszteségek

Orszag Osszes P (kg/ha/év) | Oldhaté P (kg/ha/év) Szerzo
a) Dania 0,23-0,34 - Kronvang et al. 1997
a) Dania - 0,08 Graesboll et al. 1994
b) Finnorszag 0,9-1,8 - Rekolainen 1989
¢) Németorszag 0,5-10 - Duttmann, 1999
d) Svédorszag 0,01-0,6 0,01-0,3 SEPA Report, 1997
e) Norvégia 0,7-1,4 - Ulén et al. 2000

A 20-21. szazadban tapasztalhato intenziv talajhasznalat a mezdgazdasagi miivelés
alatt 4116 talajaink erdteljes degradalodasat, terhelését vonja maga utan. Magyarorszag
mezogazdasagi terliletének 35,3 %-a erodalt valamilyen mértékben (8,5%-a erdsen,
13,6%-a kozepesen, 13,2 %-a gyengén erodalt). Ez nem csak a tdpanyagban gazdag
feltalaj fizikai csonkolddasat jelenti az érintett teriileteken, hanem az elmozdul6 talaj-
részecskékhez kototten, illetve oldott formaban a makro- és mikroelem tartalom tavo-
zéasat 1s az érintett térrészekrol. Becslések szerint hazank lejtds teriileteirdl a viz altal
lehordott humuszos feltalaj évi 4tlagban mintegy 80-110 millié m’, az ezaltal bekvet-
kezett anyagveszteség pedig mintegy 1,5 millio tonna szervesanyag, 0,2 millié tonna
N, 0,1 millié tonna P,Os és 0,22 milli6 tonna K,O (VARALLYAY et al., 2005).

Annak érdekében, hogy helyes intézkedéseket tegyiink a felszini vizek tapanyag-
terhelésének csokkentésében, hogy ismerjiik a szedimentacios teriileteken torténd tap-
anyag felhalmozodas mértékét és helyét, majd ezen informéciokat beépithessiik a kor-
nyezetkiméld tdpanyag-gazdalkodasi gyakorlatunkba, ismerniink kell a kiindulési teriilet-
6l érkezd elemveszteségek, athalmozodas mértékét meghatarozo folyamatokat. Ismer-
niink kell tobbek kozott a domborzati viszonyok, a talajtipus, a felszinboritottsag stb.
tapanyag-veszteséget befolyasolo szerepét, meg kell hatarozni e veszteség f6 forrasait s
utvonalait.

340



Mezogazdasagilag hasznositott kisvizgyujtok talajer6zidhoz kotédo elemdinamikédja

Jelen kutatas kozéppontjaban Magyarorszag legnagyobb gazdasagi potenciallal ren-
delkez6 csernozjom talaju teriileteinek vizsgalatat helyeztiik abbol a szempontbdl, hogy a
vizer6zid milyen tdpanyagveszteséget, illetve felhalmozast okoz. Szamszerlsiteni kivan-
tuk a viz altali er6zidval mozgatott szedimentben torténd tapanyag felduisulasat a kiindu-
lasi talajhoz képest. Parcella szintre kiterjedd terepi mérési eredményeink és a mért ada-
tok alapjan torténé modell kalibraciot kovetéen nagyobb (néhany km?, kisvizgyijtd)
tertiletre kiterjedo tapanyag veszteség/athalmozas térképeket készitettiink.

Mintateriilet

Vizsgélatainkat 1996-t6] a mintegy 14 km® nagysagu Cibulka-patak vizgyiijtéjén, va-
lamint az ezen vizgy(ijton (2. dbra) kialakitott szantd és sz0l6 teriilethasznalata teszt-
parcelldkon végeztikk. A vizsgalt teriilet Magyarorszag ENy-i részén, a Velencei-to
vizgytijtéjén helyezkedik el. Eghajlata mérsékelten hiivés-szaraz. Az évi kozéphdmér-
séklet 9,5-9.8 °C, a csapadékmennyiség 550-600 mm, melynek 50-55 %-a a nyari f¢l-
évben hull, gyakran igen heves zivatarok form4jaban.

A vizgylijtét kozettanilag, talajtanilag, és terililethasznélatilag nagy valtozatossag
jellemzi. A talajképzd kdzet a magasabb térszineken granit és andezit, mig a lejtéolda-
lakat 16sz fedi. A granit és andezit térszineken a barna erddtalaj és a foldes kopar a
jellemzd talajtipus. A 16sszel boritott térszineken elsésorban erdsen és kdzepesen ero-
dalt csernozjom talajokat taldlunk. Az alacsonyabb térszineken kisebb foltokban jele-
nik meg a réti csernozjom, valamint az erdzid bizonyitékaként a lejtéhordalék talaj.

A vizsgalt mintaparcelldkon nagylizemi szdntohasznalat és sz6lotermesztés folyik. A
mintaparcellak (2. dbra) genetikus talajtipusa csernozjom talaj kiilonb6zé mértékben ero-
dalt valtozatai. Fizikai Osszetétele szerint valyog, agyagos valyog. A parcelldk lejtdszoge
atlagosan 40-0s, 1o ¢s 60 kozott valtozik. A talaj kémhatdsa semleges, gyengén lagos.
Szervesanyag tartalma alacsony, a feltalaj humusz tartalma 0,8-2,1% kozott valtozik.
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1-2. 4bra A mintateriilet €s az tiledékcsapdak elhelyezkedése
Moédszerek

A vizgy(jto talajanak mintdzasa 32 mintatér kijelolésével, atlagminta képzéssel (0-10
cm) tortént. A vizsgélatba vont talajtulajdonsagok, illetve elemek az aldbbiak: pH
(H,0), fizikai féleség (<0,02 mm tartalom), humusztartalom (%), AL-P,Os tartalom,
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0sszes és noveny altal felvehetd mikroelem (Zn, Cu, Cr, Ni, Pb) tartalom. A P,Ojs tarta-
lom vizsgalata ammonium-laktat ecetsavas oldataval, a mikroelemek esetében kiraly-
vizes és Lakanen-Ervid feltarast kovetden Perkin Elmer AAS (Atomic Absorption
Spectrometer) 3110-es késziilékkel tortént (BUZAS, 1988).

A mintaparcelldkon két lejtdszegmens esetében lejtéiranyban mintegy 300 m hosszan
25 m-enként tiledékcsapdéakat helyeztiink el (2. 4. dbrak). A vizsgélat célja a lejtok menti
lemosodott tiledék, €s az tiledékcsapdak kornyezetében gylijtott talajmintak (feltalaj at-
lagminta) makro- és mikroelem tartalmanak, humusztartalmanak és fizikai osszetétel-
ének Osszehasonlitasa, Un. feldusuldsi faktor (FF) szamolasa (BOY, RAMOS, 2005). Az
tiledékcsapdakban felhalmozddé iiledéket, illetve az tiledékcsapda kornyéki feltalajt (0-5
cm) az egyes csapadékeseményeket kovetden megmintdztuk. A homogenizalt 4tlagmin-
takbol leiszapolhatd rész elemzését, szervesanyag vizsgalatot, valamint Osszes &s
Lakanen-Ervi6 oldhaté elemtartalom vizsgalatot végeztiink. Az er6zidval mozgo tiledék-
re jellemzo feldusulési faktorokat (DUTTMANN, 1999) az aldbbiak szerint szamoltuk:

FF = elemkoncentrdcid.cqim/ elemkonc. iy,
FFg10e = agyagtartalomyg..q,/ agyagtart. i
FFcog = szervesanyagtartaloms..q,/ szervesanyagtartalomy,,,

A talajveszteség modellezést megeldzoen az er6ziot befolyasoldé bemeneti paramé-
tereket méréssel hataroztuk meg: nedvességtartalom, talajszerkezet, fizikai féleség,
szervesanyag tartalom, talajtipus, teriilethasznalat és a novényboritottsag valtozasa. A
csapadékadatokat a mintateriileten elhelyezett csapadékmérd alloméas szolgéltatta.

A talajerézid (10x10 m-es pixelekre akkumuldcio €s talajveszteség, illetve nettd
er6zid) meghatarozasahoz a Németorszagban kifejlesztett talajer6zidt becslé modellt,
az Erosion 2D/3D-t hasznaltuk (SCHMIDT, 1996; SCHMIDT et al., 1999; MICHAEL,
2000). A digitalis domborzatmodellt, valamint a talajtani tulajdonsagok (szemcsedssze-
tétel, talajtipus, szervesanyag-tartalom stb.) és teriilethasznalati térképeket ArcView
(3.3) és ArcGIS (8) szoftverekkel készitettiik. A statisztikai elemzésekhez az SPSS
(11.0) for Windows statisztikai programcsomagot alkalmaztuk.

Eredmények

A teriilethaszndlat valtozdsanak hatdsa a feltalaj mikroelem forgalmdra

A sz6lomuvelésii mintaparcellan a teriilethasznalati valtas soran bekovetkezo talajvesz-
teség valtozasanak meghatarozasdhoz az Erosion 2D szoftvert hasznaltuk. A modell a
lejtdvel parhuzamosan szimulédlja egy csapadékesemény sordn bekovetkezd talajlehor-
dast (3. abra). Az igy kapott eredmények Osszehasonlitasabdl megallapithatjuk, hogy
az adott parcellan nétt, vagy csokkent a talajlehordas veszélye.

A mintaparcellan 1990 el6tt szanto teriilethasznélat volt (a modellt 6szi buiza haszno-
sitasra futtattuk), ezutan nagylizemi szOlOtermesztés kezdddott. A miivelésvaltaskor
megvaltoztak a feltalaj jellemzdi, a novényboritottsdggal egyiitt a felszin érdessége, va-
lamint er6zioval szembeni ellenalld képessége. A vizgytijtd 12 kiillonbozé miivelésii par-
cellqjan aprilistol oktoberig tartd havi gyakorisaggal végzett novényboritottsagi mérése-
ink (%) azt mutatjak, hogy a széles sortavolsag €s az alkalmazott sz6ldmiivelési eljaras
kovetkeztében az érintett terlileteken a ndvényboritottsdg az év nagy részében a korabbi
szantd muveléshez képest felére csokkent, novelve ezzel a talaj- és tapanyag lemosodas
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veszE€lyét. Noveli az er6zio kockdzatat az is, hogy a vizsgalt teriileteken rendszeres
gyomirtasi ¢s talajlazitasi munkakkal igyekeznek a talajfelszint ,,gyommentesen” tartani.

A talajjellemzdket 2004. m4jusban, illetve juniusban mértiikk. A modellt egy 2005.
¢vi majusi csapadékeseményre (id6tartam: 1 ora, intenzitds: 19,3 mm/dra) futtattuk (3.
abra). A két csapadékesemény talajlehordasi gorbéjét 6sszehasonlitva megéllapithatd,
hogy a lejtdalak altal indukalt talajer6zids folyamatokat a teriilethasznélat-valtas fel-
erositette, a kritikus pontokon jelentdsen noétt az éves talajveszteség. A lejtd kozépre-
szén taldlhatd intenziv lepusztulési teriileten az 6szi buza termesztése alatt 0,4-0,5
t/ha/év volt a jellemz0 talajveszteségi érték. A teriilethasznalat sz6lore valtasaval ez az
érték e térrészen 1,2-1,3 t/ha/évre nott.
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3. abra A tesztparcella er6zios ¢és akkumulacidés mutatdi a lejto (felsé abra) mentén 6szi biiza
(kozEpso abra) és nagylizemi szélotermesztés esetén (alsd abra)

Az elemtartalom feldusulasi tendencidjanak vizsgdlata a lejté irdanyban mozgo iiledékben

Az erdzioval mozgo6 elemek viselkedésének feltdrasahoz iiledékcsapdakat helyeztiink
el a vizsgalt teriilet két kiilonb6zo teriilethasznélath parcellajan (sz610, szantd), mintegy
250-300 m hosszl lejtészegmensén 20-25 m-enként (4. dbra). Az erdzidval mozgd
tiledékben dusulo agyagfrakcid és elemtartalom meghatarozasara feldasulasi faktorokat
(FF) szamoltunk. Az iiledékcsapdak liritését €s a kornyezo teriiletek feltalajanak atlag
mintadzasat 2004-2006 kozotti harom évben Gsszesen 6t eroziv csapadékeseményhez
kapcsolddoan végeztiik (2. tablazat).

A mérési eredményeink alapjdn megallapithatd, hogy az adott talajtipus és lejtovi-
szonyok mellett az erdzidoval mozgatott liledékben a helyben taldlhato talajtipushoz
képest az elemfeldusulést a teriilethasznalat 1s befolyasolja (3. tablazat). Minden vizs-
galt komponens esetében a sz010 teriileten mozgd iiledékben tapasztaltunk magasabb
feldasulasi értékeket. A sz016 teriiletre atlagosan FF=1,08-szoros agyagfeldusulds és
FF=1,75-szoros szervesanyag feldasulds jellemzd.
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Sediment traps

- Sedimentirans

4. abra Az iiledékcsapdak elhelyezkedése a sz616 €s a szantd mintaparcellan

2. tablazat A vizsgalatba vont eroziv csapadékesemények jellemzdi
* I30: maximalis 30 perces intenzitas

Datum Id6tartam Osszes Csapadékintenzitas (mm/h)
(min) csapadék Atlag Maximum I30*
2004. jun. 6. 60 8,9 mm 8,9 16,8 9,5
2004. jan. 24. 180 18 mm 6 31,2 28,6
2005. maj. 18. 100 17,3 mm 10,38 55,2 n.d.
2005. jul. 11. 120 25,3 mm 12,65 45 37,8
2005. jul. 20. 100 10,7 mm 6,42 36 18

A mikroelemek koziil leginkdbb a Ni (FF=2,04), Zn (FF=1,2), Co (FF=1,2) és a Cu
(FF=1,2) dutsul az erozioval mozgo iiledékben. Az Pb (FF=1,1) és a Cr (FF=1,03) az
tiledékcsapdak anyagaban a kornyezo6 feltalajjal ,,azonos” koncentracidban van jelen. A
szantd mintateriilet tiledékcsapdai esetében a vizsgalt mikroelemek esetében nem ta-
pasztaltunk feldusulast. Az agyagfrakcio 1,2-szerese, mig a szervesanyag tartalom 1,7-
szerese az liledékben a helyben marado talajéhoz képest. A szanton feltehetden a miit-
ragyazas kovetkeztében az ortofoszfat jelentdsen dusul a mozgo szedimentben, a feldu-
sulasi faktor 2,05. Egyvaltozds t probaval teszteltiikk, hogy a feldusulasi faktorokbdl
szamitott atlag értékek szignifikdnsan (95%-o0s szignifikancia szinten) eltérnek-e 1-tol.
Megallapitottuk, hogy sz6l6 esetében a Co kivétel minden elem felduasulasi faktora
szignifikdnsan nagyobb, mint 1. A szanton tapasztalt feldusuldsi faktorok esetében
azonban a Cu, Ni, Cr, Pb elemek tekintetében az atlagok 1-tdl valo eltérése a t proba
szerint nem szignifikans.

Az erdzidval mozgo szedimentben mért szervesanyag tartalom, leiszapolhatd rész
¢s elemtartalom Osszefiiggéseit korrelacids szamitasokkal vizsgalva megallapithato,
hogy a Cu, Zn és az AL-P,0s a talaj szervesanyagaval egyiitt, mig a Ni a talaj agyag
kolloidjaihoz abszorbedlva mozdul el. A tobbi vizsgalt elem (Pb, Co, Cr) nem mutat
szignifikans kiillonbséget a kornyezd feltalaj mikroelem-tartalméhoz képest (4. tabla-
zat) (FARSANG, M.TOTH, 2003).
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3. tablazat Az 6sszes elemtartalom (ppm), humusz % és leiszapolhat6 rész (%) feldasulasi
faktorainak (FF) alakulasa a sz616 és szanto parcellan

Cu | Ni Pb | Zn | Cr | Co | agyag | Corg | P,Os

a) Ossz. atlag 1,09 | 1,66 | 0,96 | 1,12 | 1,03 [ 1,08 | 1,23 | 1,76 | 1,91

b) sz410 atlag 1,18 | 2,04 | 1,15 | 1,19 | 1,03 | 1,22 | 1,23 | 1,75 | 1,77

¢) szant6 atlag | 0,99 | 0,81 [ 0,77 | 1,05 | 1,02 | 0,95 | 1,22 | 1,76 | 2,05

4. tablazat Az er6zidoval mozgd szedimentben mért vizsgalati paraméterek korrelacids matrixa
(a): leiszapolhat6 rész, (b): humusz, (c): P,Os,
*szignifikans korrelacid 0,01-es szignifikancia szinten.

Cu INi Pb Zn Cr Co (a) (b) (c)
Cu 1
Ni |-0,207 1
Pb |-0,287|-0,071 1
Zn |0,411*%]-0,417*| 0,174 1
Cr | 0,133 |0,407*|-0,730*| -0,224 1
Co |-0,284| 0,035 |0,902*| 0,014 |-0,675*| 1
(a) |-0,313*|0,376*| 0,181 |-0,137 | 0,118 | 0,108 1
(b) 10,404* | -0,225|-0,297 |0,413* | 0,133 |-0,484%*| -0,250 1
(¢) 10,415*%]-0,397*| -0,268 | 0,522* | 0,067 [-0,477*|-0,366*| 0,783* 1

A mobilis, konnyen oldhatd (Lakanen-Ervio feltarassal oldatba vitt) elemtartalom fel-
dusulasat az erdzidval mozgd liledékben két erdzios esemény kapcsan vizsgaltuk (5.
tablazat). A 2005. majus 18-1 csapadékesemény egy nagy intenzitasu zivatar volt (idotar-
tam: 100 perc, csapadékosszeg: 17 mm, maximalis intenzitas: 55,2 mm/h). A 2006. apri-
lis 6-an tortént mintavételezés pedig a marciusi hdolvadasi er6zi6 eseményét kovette.

A konnyen oldhat6 elemtartalom feldisuldsara az 6sszes elemtartalomhoz hasonlo-
an megallapithatd, hogy a sz6l6 parcellan jellemzden magasabbak a feldusulasi faktor
értékei, mint a szantén (5. tablazat). A sz616 parcellan a Zn, Cu, Cr és Ni feldusulasa a
legjellemzoébb az elmozduld szedimentben (FF: 1,4-1,6). Az Pb és Co feldusuldsa mi-
nimalisnak, 1,1-nek adddott. A szantd parcellan a vizsgalt er6zids események esetében
nem figyelhetdé meg a konnyen oldhaté tdpanyag feldusulasa a mozgo szedimentben. A
feldusulasi faktorokbol szamitott atlagértékek 1-t6l valo eltérését t probaval teszteltiik.
Megallapitottuk, hogy szOlo esetében minden atlagérték szignifikdnsan eltér 1-t6l
(95%-o0s szignifikancia szinten), mig a szantén mért FF értékek esetében a leiszapolha-
t6 rész és a Cr atlag értékek 1-tdl valo eltérése nem szignifikans.

5. tablazat A novény altal felvehetd elemtartalom (ppm), leiszapolhatd rész (%) (1) és humusz%
(2) feldusulasi faktorai (FF) az er6zidoval mozgo iiledékben (2005. majus, 2006. marcius)

2005. majus Zn Pb Cu 1. Co Cr Ni 2.
a) sz6lo atlag 1,54 1,11 1,64 0,80 1,12 1,65 1,46 1,67
b) sz010 szoras | 0,75 0,17 0,94 0,18 0,44 1,70 0,71 0,66
c) buza atlag 1,16 0,91 0,51 1,06 0,73 0,96 1,18 1,70
d) buza szoras | 0,19 0,16 0,07 0,37 0,31 0,39 0,47 2,94
2006. marcius
a) sz6lo atlag 1,45 0,89 1,19 1,18 1,13 1,10 1,26 1,20
b) sz010 szoras | 0,83 0,27 0,56 0,35 0,56 0,37 0,46 0,26
e) repce atlag 1,23 1,91 0,52 1,09 0,65 0,92 1,24 0,96
f) repce széras | 0,17 2,33 0,08 0,25 0,28 0,37 0,56 0,26
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Az elemelmozdulds modellezése kisvizgyiijton

Az Erosion3D modell futtatdsdhoz ArcView és ArcGIS programok segitségével a teljes
vizgyljtore elkészitettiik a sziikséges digitalis alaptérképeket: digitdlis domborzatmodell,
teriilethasznalat, felszinboritottsag, érdesség, szemcsedsszetétel, szervesanyag-tartalom,
termoréteg-vastagsag. Ezek alapjan modelleztiik a vizgyljtore pixelenként és csapadékese-
ményenként kg/m’-ben az erdziot, akkumulciot, illetve a kettd ereddjeként a nettd erdziot.

2004-ben végzett erdzids vizsgalataink soran két igen eroziv csapadékeseményt re-
gisztraltunk. E két esemény mindegyike igen jelentds talaj- és tapanyagveszteséget
okozott a vizsgalt teriileten. Az EROSION 2D/3D validalasat a 2005-6s, rendkiviil
csapadékos nyar két nagy zivataranak segitségével végeztiik el. A vizsgalt csapadék-
események alapadatain kiviil az atlagos intenzitast, a maximalis intenzitast és a féloras
maximalis intenzitast (I3) tiintettiik fel a 2. tdblazatban.

A vizgylijtén két erozioveszélyes teriiletrész korvonalazodott, az egyik a vizgytijtd
ENy-i részének nagy reliefii szanto teriiletein (kukorica, 6szi biiza), a masik pedig a
mintavételi parcellaval jellemzett intenziv sz610miivelés ald vont teriiletrészeken. Ezen
térrészeken a nettd er6zid 1-2 kg/m* kozott valtozik.

Az erdzioval mozgd makro- €s mikroelem mennyiségének becslésére kidolgoztuk
az egyes eroziv csapadékeseményekhez tartozé tapanyag-elmozdulas térképek (mg/m?)
elkészitésének mddszertanat. Az igy elkésziilt térképeket dinamikus tapanyag térkép-
nek nevezhetjiik (5. abra).

Az egy csapadékesemény hatasara bekovetkezd elemelmozdulas-térképeket az
alabbiak alapjan készitettiik:

1. Kiindulasi tapanyagtérképek elkészitése (mg/kg)
2. Feldusulasi faktorok mérése, szamitasa
3. Talajer6zié modellezése a vizgytijtére (E2D/E3D) (kg/m®)
4. A szedimenttel mozg6 elemtartalom szamitasa:
elemkoncentraciOgedim (Mmg/kg) = FF e * elemtartalom eredeti feltalaj
5. Makro- és mikroelem veszteség/felhalmozédas (mg/m”):
talajer6zid/-felhalmozodas (kg/mz) * elemkoncentracidgyeqim (Mmg/kg)

A elemelmozdulas modellezése kisvizgyiijton, kiilonos tekintettel a foszforelmozduldasra

A foszforvegyiiletek vizben gyengén oldddnak, oldat formajaban alig mozognak, kilu-
gozodasuk csekély mértéki. A felszini vizekbe tehat elsdsorban talajszemcsékhez ko-
tddve jutnak (CSATHO et al. 2003; OSZTOICS et al. 2004). Ebbdl kiindulva a talaj fosz-
fortartalmat mar tobb korabbi munkdban is hasznaltak arra a célra, hogy a talajszem-
csék térbeli atrendezddését, azaz a talajeroziot jelezze (KURON, 1953; DUTTMANN,
1999).

Az EROSION 3D alkalmazasaval lehetévé valt az elemmozgéas vizgyljtd szinti
elemzése. Erdzio és elemlemosddas szempontjdbdl egyértelmiien a szantdteriiletek
tiinnek kritikusnak, mig a sz6l16k joval alacsonyabb erdzids ratdt mutatnak. A vizsgalt
csapadék események hasonlé mintazatot eredményeztek a vizgylijton. Mig a 2004. 06.
06-i es6 altal okozott arealis er6zid atlagosan 1-2 kg/m” alatt maradt, addig a 2004. 06.
24-1 zivatar hatdsara a fejletlen linedris vizhéaldzattal rendelkezd teriileteken is 2-6
kg/m” lehordédast tapasztalhattunk.

A fentebb leirtak alapjan elkészitettiik az egyes csapadékeseményekhez tartozéd
elem elmozdulés térképeket (5. dbra, 6. tablazat). Az 5. dbran az AL-P,0O5 elmozdulés
értékeit abrazoltuk. A lemosodas foként a kdrnyezo teriileteknél magasabb foszfortarta-
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lommal rendelkez6 szantokon jelentds. Ezen térrészeken a nettd erdzid elérheti a 14-18
kg/m” -es értéket is. Az altalunk mért P lemosddasi értékeket (P=P,05*0,4364) a Bala-
ton vizgytjtdjére szamolt 1,5-18,7 kg P/ha/év értékekkel (DEBRECZENI, 1987) vetettiik
0ssze. 2004-ben sajat csapadékmérési adataink alapjan 14 eroziv csapadek volt a terii-
leten, ebbdl 8 esemény a majus-junius honapokra esett. Vizgylijtonkon ez évben a le-
mosodo P-tartalom 0,02-4,44 kg/ha k6zott valtozott.

6. tablazat A vizgyljto feltalajanak szemcséhez kotodé Zn, Cu, Pb, AL-P,05 elmozdulasi érté-
kei két csapadékesemény alkalmaval (mg/m?)

Vizsgalt elem 2004.06.06. 2004.06.24.
Max. Atlag SD Max. Atlag SD
(mg/m?) | (mg/m?) (mg/m?) | (mg/m?)
Zn 784.39 14.26 49.35 1928 39.09 133.44
Cu 255.45 5.021 16.38 626.03 13.75 44.29
Pb 251.08 4.11 13.93 620.9 11.26 37.29
AL-P,0; 408,09 5,48 20,55 1017 15.05 55.32

616 561 EOV (m.)

24.06.2004

5. abra A feltalaj AL-P,05 tartalmanak elmozdulasa 2004. 06. 24-1
csapadékeseményhez kotddéen (mg/m?)

Kisvizgylijt szinten az elem mozgési torvényszerliségeinek feltarasa tobb szem-
pontbol is hasznos: segitséget jelent a teriileti tervezésben, az erdzid szempontjabol
optimalis teriilethasznalat és miivelési modok meghatdrozdsaban. A precizidos mezo-
gazdasag elterjedésével, a megfeleld6 mennyiségl tapanyag kijuttatdsahoz inputként
szolgalo statikus tapanyag térképeken tul Un. ,,dinamikus adatként” a feltalaj tapanyag
tartamanak elmozdulasat is bevonhatjuk a tervezésbe.
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