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Osszefoglalas

A varosi talajok ismérve, hogy azok Osszetételiikben, fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsaga-
ikban is eltérnek a varosokat koriilvevo, természetes talajoktol. A miitermékek (artefacts) meny-
nyisége és Osszetétele, valamint mélységi megjelenése hatarozza meg a varosi kerti talajok
sajatos mindsitdinek (prefix, suffix) korét, valamint azt, hogy a WRB talajosztalyozasi rendszer
szerint a természetes talajok kozé, vagy a Technosolok ill. Anthrosolok csoportjaba tartoznak.
Azokon a varosrészeken, ahol a talaj hagyomanyosan varosi funkciéi mellett a talaj novényter-
mesztési funkcioja is megjelenik (kiilvarosi kiskertek), a talajok modosulnak a fokozott
szervesanyag-utanpotlas, ontozés, talajforgatas stb. kovetkeztében is.

Munkank soran Szeged egy kiilvarosi, jellemzoen kiskertes, csaladi hazas beépitésti varos-
részének, mint a varos “pufferzondjanak” talajait vizsgaltuk és értékeltiik a kertekben feltart
szelvények elemzésével és osztalyozasaval. Célunk annak bemutatdsa, hogy ezen, a természetes
¢s erdsen antropogén hatas alatt allo belvarosi (technogén) talajok kozotti dtmeneti zonaban
melyek a talajok jellemz6 tulajdonsagai, a talajtani besorolasukat meghatarozé bélyegei.

Summary

Urban soils differ from natural soils around the cities due to their composition, special physical,
chemical and biological characteristics. The kind and degree of the anthropogenic effect on the
urban soils determine, on the one hand, the right prefix and suffix qualifiers, on the other hand, the
adaptable ones (natural soils or Antrosols, Technosols) of soil groups in the WRB. The garden
soils having both traditional urban functions and cultivation in peripheral zone of the city have
been modified owing to intensive organic matter supplement, irrigation and soil rotation.

During our work, garden soils in the outskirt with private houses as buffer zone were inves-
tigated, evaluated and classified with the help of some profiles. Our goal is to represent the
typical characteristics necessary to classification of these soil situated between natural and
highly anthropogenic zones in downtown.

Bevezetés

A novénytermesztés és allattenyésztés eldsegitése érdekében az ember folyamatosan
modositotta a talajokat, egyrészt a szantas, meszeze€s, tragyazas és mitragyazas révén
direkt modon, masrészt a természetes talajképzo tényezok megvaltoztatasaval, indirekt
mddon. Az ember talajmddositd, talajforméalé hatdsa mara azonban még inkabb kifeje-
zett, mint mikor az els6 talajosztalyozasi rendszerek kialakultak. Az utobbi évtizedek-
ben tortént drasztikus népességnovekedes, a mezdgazdasag intenzivvé valdsa és kemi-
kaliak hasznalata, az ipari 1étesitmények és varosi teriiletek terjeszkedése, az infrast-
ruktura és a banyamtvelés fejlesztése nagy teriileten eredményezte a talajtakaré tekin-
télyes, és gyakran alapos valtozasat, igy madara nélkiillozhetetlen a természetes ¢és
antropogén talajok elkiilonitése, osztalyozasa (DUDAL et al., 2002). A modern talajtan
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ma is elfogadja Dokucsajev 6t talajképzo tényezdjét (a foldtani, az éghajlati, a dombor-
zati, a bioldgiai tényez0, valamint a talajok kora) azzal a mddositassal, hogy a bioldgiai
tényezOkbe beleérti az emberi (antropogén) hatasokat is (MICHELIL, 2005). Igy a mo-
dern talajosztalyozasi rendszerekbdl, mint amilyen a WRB (World Reference Base for
Soil Resources), nem hidnyozhatnak az emberi hatisra megvaltozott és 4talakult,
antropogén talajok sem.

A varosi talajok ismérve, hogy fizikai, kémiai, és biologiai tulajdonsagaikban is el-
térnek a varosokat koriilvevd, természetes genetikdju talajoktol (BULLOCK, GREGORY,
1991; NORRA, STUBEN, 2003; PUSKAS et al., 2008), hiszen a legtobb varosi talaj erdsen
modosult az intenziv haszndlatnak ¢és az emberi beavatkozdsnak koszonhetden
(ROSSITER, 2007). A vérosi teriilet sajatos jellegzetességei a talajvizszint siillyedése, a
talajfelszinek mesterséges lefedése valamint az antropogén anyagok (tégla €s épitkeze-
si tormelék, kiilonféle hulladékok, kdtormelék, hamu) keveredése a természetes tala-
jokkal (SCHLEUSS et al., 1998). A varosi talajok nagy horizontalis ¢s vertikalis valto-
zékonysaga szintén az emberi tevékenységek (utak, épiiletek épitése, talajok elhordasa
¢s késobbi feltoltés stb.) eredménye (EFFLAND, POUYAT, 1997). SCHLEUSS et al.
(1998) a németorszagi Eckenforde talajait vizsgalva megallapitottak, hogy a kiilsd
varosrész talajai igen valtozatos tulajdonsagokkal rendelkeznek, mivel ezek természe-
tes és antropogén anyagokat egyarant tartalmaznak. Ellenben a belsé varosrészek tala-
jai kevésbé heterogének, mivel az itt taldlhato talajok szinte teljes egészében
antropogén anyagokbol tevodnek Ossze.

Az egyik széls0ség, amivel varosi teriileten taldlkozhatunk a teljes egészében
antropogén talajok, melyek kialakulasdban az emberi tevékenység volt a meghata-
rozo, ugyanakkor varosi teriileteken is taldlkozhatunk természetes vagy kozel ter-
mészetes allapott talajokkal is (LEHMANN, STAHR, 2007; ROSSITER, 2007). A
nagyvarosokban ezek a természetes talajok mar csak foltokban talalhatok meg, €s
aranyuk a belvarostdl a kiilvarosi teriileteken at a vidéki teriiletek felé fokozatosan
novekszik (EFFLAND, POUYAT, 1997). Ez kiilondsen érvényes Szeged varosdra,
ahol az 1879-es arvizkatasztrofat kovetden a varos térszinét jelentésen megemel-
ték, és igy mara a belvaros teriiletén, a feltoltésnek koszonhetden, foként az erdsen
technogén eredetii Technosol talajok jellemzoek (PUSKAS, FARSANG, 2009). Azon-
ban a kiilvarosi teriileteken, ahol a talaj tipikusan varosi funkciéi mellett (utak,
épiiletek, kozlekedés stb.) a talaj novénytermesztési funkcidja is megjelenik, a tala-
jok modosulnak a fokozott szervesanyag-utanpétlés, talajforgatéds, ontozEs stb. ko-
vetkeztében is. Ez a kettdsség érvényes a kiilvarosi kertekre, amelyek igy nem csak
térben allnak a természetes és az erdsen technogén, belvarosi talajok kozott. Mivel
a hazai, genetikus és talajfoldrajzi alapokon nyugvd osztalyozasi rendszeriink nem
teszi lehetové az antropogén hatasokra megvaltozott €s atalakult talajok osztalyoza-
sat, ezért kézen fekvd volt szdmunkra, hogy a varosi kerti talajok osztdlyozasanal a
nemzetkozi korreldcids talajosztalyozasi rendszert, a Vildg Talaj Referenciabazist
(World Reference Base for Soil Resources, WRB) valasszuk. Igy céljaink a fentick
alapjan a kovetkezok:

- Megvizsgalni, hogy a Szeged “pufferzéndjaban” elhelyezkedd kiskerti talajokat
¢ré antropogén hatds milyen mértékben modositja e talajok tulajdonsagait, talajtani
besorolasukat meghatarozé bélyegeit.
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- A szelvények helyszini vizsgalata, valamint a sziikséges laborvizsgalatok elvégzé-
se utan az egyes kerti szelvények besorolasa a WRB talajosztalyozasi rendszerbe.

Anyag és modszer

A varosi, kerti talajok vizsgélatanak szinhelyéiil Szeged egy kiilvarosi, jellemzden
kiskertes, csaladi hazas beépitési teriiletét, Baktot valasztottuk. Szeged-Bakto a varos
EK-i részén, a kortoltésen kiviil helyezkedik el. Mivel az 1879-es arvizkatasztrofat
kovetd arvizi védekezés részeként csak a varos kortdltésen beliili részét emelték meg
(ANDO, 1979), igy a kortoltésen kiviil elhelyezked6 Bakto teriiletén valdban a kertmii-
velés €s lokalis antropogén tevékenységek talajmddositd hatasait tanulmanyozhatjuk.
Bakt6 eredeti talaja réti csernozjom, melyen az 1930-as évektdl kezdédden folyik kis-
kertes miivelés. A kertvarosi Ovezetben ot, elkiiloniilt kertben tortént talajszelvény
feltaras 2010 nyaran (1. abra). A feltart talajszelvények leirasa és helyszini vizsgalata
mellett a talajszelvények szintjeibdl vett talajmintdk laboratoriumi analizisét is elvé-
geztiik, hogy a szelvények WRB besoroldsa mellett a varosi kerti talajok sajatsagairdl
is informaciot szerezziink. A szelvények helyszini vizsgalatanal a Guidelines For Soil
Description (FAO, 2006) volt irdnymutato, mig a szelvények besoroldsa a WRB 2006
(FAO et al., 2006) alapjan tortént. Az alkalmazott laboratoriumi vizsgalatok és mdd-
szerek a kovetkezok:

- Kémhatés [pH (H,0)]

- Karbonét-tartalom (Scheibler-féle Kalciméterrel)

- Arany-féle kotottségi szam

- Humusz % (kénsavas, kalium-dikromatos oxidacidval)

- Vizben oldhat6 6sszes sotartalom (konduktometria)

- Kiegészitd vizsgalatként: 0,5 M NaHCO;-oldhat6 foszfor (P,Os)

Szeged Szeged-Bakté

1. abra: A feltart szelvények elhelyezkedése
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Eredmények és értékelésiik

A Szeged kiilvarosadban, Bakton feltart kerti szelvények vizsgalata soran igen valtoza-
tos kép tarul elénk, hiszen vannak kozel természetes allapota szelvények (1. és V. szel-
vény), de talalkozhatunk talajszerti anyagokkal feltoltott, “vegyes” szelvényekkel is
(1L, IIT., IV. szelvény), ami a kertek hasznalatanak soksziniiségébol, mozaikossagabol
kovetkezik.

Talajtani alaptulajdonsdagok értékelése

A talaymintdk dontd tobbségének fizikai félesége az Arany-féle kotottségi szam alapjan
homokos-valyog, valyog, agyagos-valyog, de van olyan szelvény, melyet 35 cm vas-
tagsagban homokkal toltottek fel. A kerti szelvények kémhatdsa a gyengén lugostdl a
lugos tartomanyig terjed [pH (H,0)=7,83-9,12], és szelvény menti lefutdsa a karbonat-
tartaloméhoz hasonld mintazatot mutat. A kozel természetes allapotu szelvényekben a
kémhatas a mélységgel fokozatosan ndvekszik, viszont azokban a szelvényekben, ame-
lyek feltoltést is tartalmaznak, a kémhatds lefutdsa rapszodikus. Ennek magyarazata,
hogy a feltoltés rétegeinek szénsavas mésztartalma is ingadozo. A kerti talajok felszini
szintjeiben megnovekedett, helyenként igen magas humusztartalommal talalkozhatunk,
ami a kertek miivelésének, a szerves anyagok (konyhai, kerti hulladékok, szerves tra-
gyak) hosszu 1don keresztiil torténd talajba keverésének a kdvetkezménye. Azonban a
kerti talajokban az antropogén hatast nem csak a humusztartalom felszini szintben valo
megnovekedésével, a felszini szintek atkeveredésével tanulmanyozhatjuk, hiszen a
humusz koncentracié szelvény menti eloszlasa is kivaloan indikéalja az emberi beavat-
kozést. A kozel természetes, feltdltést nem tartalmazd szelvényekben ugyanis a hu-
musz koncentracio szelvény menti eloszlasa a természetes talajokra jellemzd, a mély-
séggel fokozatosan csokkend mintazatot mutat (2. abra).
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2. abra A humusz % szelvény menti eloszlasa az V. szelvényben

A feltoltésbol allo szelvényekben viszont, a humusz koncentracié szelvény menti
eloszlasa rapszodikus (3. ébra).
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3. abra A humusz % szelvény menti eloszlasa a II. szelvényben

Akad olyan talajszelvény is (IV.), melyet csak kis mennyiségli talajszerii anyaggal
(homok) toltottek fel, igy az eredeti talaj szintjei mar viszonylag kis mélységben (35 cm
alatt) felismerhetok. Ebben a szelvényben a humusz koncentracié a humuszosodott ;"
felszini szint alatt csokken, majd az eredeti talaj humuszos szintjét elérve ismét megugrik
¢s onnan fokozatos, a természetes talajokéhoz hasonlo lefutast mutat (4. abra).
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4. abra: A humusz % szelvény menti eloszlasa a IV. szelvényben

A talajmintak vizben oldhatd &sszes so tartalma alacsony (0,01%-0,17%), a vizsgalt
talajok nem sosak.

A feltart szelvények osztdlyozasa

A vizsgalt szelvények koziil a két, feltdltést nem tartalmazd szelvény (I. €s V.) nem
szenvedett olyan mértékii atalakulast, hogy ezeket az antropogén talajok k6zé sorolhat-
nank. Mindkét szelvény A szintje kielégiti a Mollic szint kvetelményeit (FAO et al.,
2006), hiszen sotét szinli, szerves anyagban gazdag, magas bazistelitettségli felszini

97



Szolnoki — Farsang — Puskas

szinttel rendelkeznek (1. tablazat). A Mollic szint alatt mindkét szelvényben megtalal-
hato a Calcic szint, igy a WRB szerint az 1. és V. szelvény a Chernozems referencia
csoportba sorolhato (5. abra). Mindkét szelvény gilisztajaratokkal atjart, és a Mollic
szintjiik is 50 cm-nél vastagabb, ezért mindkét szelvény érdemes az eldbbi miatt a
Vermic eldtag és utobbi miatt a Pachic utétag mindsitd viselésére. Igy a két szelvény
neve a kovetkezoképpen alakul. I. és V. szelvény WRB besorolédsa: Calcic Vermic

Chernozem (Pachic).

1. tablazat Az 1. és V. szelvény vizsgalati eredményei

I. Szelvény
Mélység Osszes . pH | Humusz | CaCO;| Nedves | Szaraz
KA
(cm) | 86 (%) Szovet H0)| (%) (%) szin szin
0-20 0,04 43 AV 7,93 32 2,1 |10YR 3/2] 2,5Y 3/2
20-35 0,03 | 38.8 \% 8,00 2,0 0,4 |10YR3/2| 2,5Y 3/2
35-55 0,03 44 AV 8,22 2,0 1,2 |10YR 2/1} 2,5Y 3/1
55-70 0,03 44 AV 8,40 1,6 129 |2,5Y3/2]2,5Y 4/2
70-90 0,03 37 HV 9,12 0,7 35,8 |2,5Y5/4]2,5Y 7/4
V. Szelvény
Mélység Osszes .. pH | Humusz | CaCOj;| Nedves | Szaraz
KA t
(cm) | s6 (%) Stovet | oyl (%) | (%) | szn szin
0-15 0,03 37 HV 7,96 2,4 5,8 |10YR 3/2| 2,5Y 4/2
15-30 0,02 35 HV 7,96 1,9 5,8 |10YR 3/2| 2,5Y 4/2
30-45 0,02 38 HV 8,11 1,5 5,4 |10YR 3/1| 2,5Y 4/2
45-65 0,03 43 \Y 8,26 1,2 4,2 |10YR 3/1] 2,5Y 3/2
65-85 0,02 42 \Y 8,4 0,9 26,2 |2,5Y 4/3|2,5Y 5/2
85-100 0,02 38 HV 8,44 0.4 28,7 | 2,5Y5/6 | 2,5Y 7/6

l. Szelvény

e

V. Szelvény

5. abra . és V. szamu szelvény:
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A feltoltést is tartalmazod szelvények osztalyozasanal mar nem ilyen egyszerd a
helyzet, hiszen a WRB rendszerbe torténd besorolasuk nehézkes. A feltoltott, egyér-
telmiien antropogén szelvényeket ugyanis, egy kivételével, nem tudjuk besorolni sem a
Technosols, sem az Anthrosols referencia csoportokba (e referencia csoportok foglaljak
magukba az erdsen antropogén hatds alatt allo talajokat). A Technosols talajok kritéri-
umait ugyanis (magas miiterméktartalom, felszini lefedettség, technikus kemény kdzet)
egyik feltoltott szelvény sem elégiti ki, hiszen a feltoltés anyaga is minden esetben
talajszeri anyag, igy ezek a szelvények csak eleny€szd mennyiségli miiterméket tar-
talmaznak. Az Anthrosols referencia talajcsoport kritériumai szerint az ide sorolando
talajoknak vastag (50 cm-nél vastagabb), ember altal 1étrehozott olyan felszini szinttel
kell rendelkeznie, amely a hosszu idejii €s igen intenziv agrotechnikai miivelés hatasara
alakult ki. Ennek a kovetelménynek is csak az egyik szelvény felel meg a hdrom feltol-
tott szelvény kozil.

A 1I. szelvény az Anthrosols referencia csoportba tartozik, mivel 50 cm-nél vasta-
gabb Terric szinttel (ember altal 1étrehozott felszini szint, mely trdgya, iszap, kom-
poszt, homok hosszu ideig torténd talajba keverésének kovetkezménye) rendelkezik (6.
abra). A szelvény magas bazistelitettségli, ezért az Eutric utdtag mindsitd viselésére
jogosult. A szelvényben a 60 cm-es Terric diagnosztikai szint alatt az eltemetett, erede-
ti csernozjom szelvény A szintje is megfigyelhetd (2. tablazat), amit jelezhetiink is a
szelvény nevében oly modon, hogy az eltemetett talaj nevét a Thapto- jelzdvel latjuk el
és zarojelben a szelvény neve mogé illesztjiik. Igy a II. szelvény neve a kovetkezokép-
pen alakul: Terric Anthrosol (Eutric) (Thapto-Chernozemic).

T 7:@;;. ..

Il. Szelvény IV. Szelvény

6. abra II. szelvény: Terric Anthrosol (Eutric) (Thapto-Chernozemic), IV. szelvény: Calcic
Vermic Chernozem (Pachic, Areninovic)
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2. tablazat A 1. és IV. szelvény vizsgélati eredményei

I1. Szelvény

Mélység Osszes . PH | Humusz | CaCO;| Nedves | Szaraz
cm) | s6@) | K252 @w,0)| %) | (%) | szin szin
0-25 0,03 38 Vv 7,95 3 4,1 10YR 3/2] 10YR 3/2
25-30 0,02 30 HV 8,69 1 19,9 |2,5Y5/412,5Y 6/6
30-40 0,04 36 HV 8,56 2.1 5,0 2,5Y 3/2110YR 3/1
40-60 0,06 33 HV 8,82 1,1 14,9 12,5Y4,3]2,5Y 5/4
60-90 0,17 44 AV 8,38 2.3 2.9 10YR 2/1110YR 2/1

IV. Szelvény
Mélység | Osszes . pH | Humusz | CaCO;| Nedves | Szaraz
KA t

(cm) | $6 (%) Szovet| g0yl (%) | (%) | szn szin
0-15 0,01 27 H 7,83 2 3,8 2,5Y 3/212,5Y 5/2
15-35 0,01 27 H 8,13 0,4 3,4 2,5Y 4/3] 2,5Y 6/3
35-60 0,03 34 HV 8,14 2.3 2,1 10YR 3/2| 2,5Y 4/2
60-90 0,03 35 HV 8,4 1,8 4,6 10YR 3/2| 2,5Y 4/2

90-110 0,02 34 HV 8,86 0,5 23,9 12,5Y5/6]2,5Y 7/4
110-130 | 0,03 34 HV 8,85 0,5 24,8 [2,5Y6/6]2,5Y 7/3

A TV. szelvényben, melyet csak kis mennyiségii homokkal toltottek fel, az eredeti talaj
szintjei mar 35 cm-es mélység alatt felismerhetok (6. dbra). Mivel az eltemetett talaj feletti
uj anyag (homok) vastagsaga nem éri el az 50 cm-t, a WRB szabalyai szerint az eltemetett
talajt kell osztalyoznunk. Az eltemetett talaj A szintje (35-90 cm) kielégiti a Mollic szint
kovetelményeit, mely alatt egy Calcic szint is megfigyelhetd (2. tblazat), igy a szelvény a
Chernozems referencia csoportba sorolhatd. A szelvény gilisztajaratokkal atjart, s a Mollic
szint is vastagabb 50 cm-nél, tehat a szelvény a Vermic eldtag és Pachic utdtag mindsitot
kapja. A Novic utdtag mindsitovel jelezhetjiik azt, hogy az altalunk osztalyozott talaj felett
Uj anyag (esetiinkben homok) is talalhatd. Tehat a IV. szelvény neve a kovetkez6: Calcic
Vermic Chernozem (Pachic, Areninovic).

3. tablazat A III. szelvény vizsgalati eredményei

I11. Szelvény

Mélység | Osszes . pH | Humusz [ CaCO;| Nedves | Szaraz
@em) | so@) | K4S @mo)| 4) | @) | sain | szin
0-25 0,02 37 HV 7,76 3,7 4,6 |10YR2/1{10YR 4/2

25-35 0,02 35 HV 8,19 1,7 14,5 |[10YR 4/2] 2,5Y 5/2
35-60 0,02 30 HV 8,72 0,8 25,7 |10YR 5/4] 2,5Y 6/3
60-90 0,04 36 HV 8,38 2,2 7,5 |10YR 2/1]10YR 4/2

A III. szelvény magas szervesanyag-tartalmu, magas bazistelitettségli felszini szinttel
rendelkezik (3. tdblazat), melynek NaHCO;-oldhato foszfor tartalma is magas (P,05=203,3
mg/kg), igy ez a felszini szint kielégiti a Hortic diagnosztikai szint kritériumait. A Hortic
szint olyan sotét szinli, magas szerves anyag tartalmi és magas bazistelitettségli felszini
szint, mely az intenziv tragyazas, muivelés, szerves maradvanyok és egyéb allati vagy em-
beri hulladékok talajba keverésének kovetkezményeként alakul ki. Mivel a szelvényben a
Hortic szint csak 25 cm vastag (3. tablazat), ezért a szelvényt a Cambisols referencia cso-
portba (fiatal talajok, melyeken a talajképzddés csupan kezdeti jelei mutatkoznak) sorolhat-
juk. A szelvényben a Hortic szint alatt egyéb antropogén réteg, valamint az eltemetett ere-
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deti talaj is megfigyelheto (7. abra). A magas szénsavas mésztartalmi antropogén réteg jol
elkiiloniil szinbeli és szerkezetbeli kiilonbozosége miatt (lithological discontinuity), igy a
szelvény a Ruptic valamint a Calcaric utétag mindsitot kapja. A IIL. szelvény neve: Hortic
Cambisol (Calcaric, Ruptic) (Thapto-Chernozemic).

lll. Szelvény

7. abra IlI. szelvény: Hortic Cambisol (Calcaric, Ruptic) (Thapto-Chernozemic)
Kovetkeztetések

A feltart kerti szelvények vizsgalata soran képet kaptunk arrdl, hogy a kiilvéarosi teriile-
teken a talajok moédosulnak a kertmiivelés hatdsara, ugyanakkor az antropogén hatas
mértéke joval kisebb, és mas jellegli, mint a belvarosi teriileteken. Ezért Szeged
pufferzongjaban taldlkozhatunk kozel természetes allapotu talajokkal, melyek csak
olyan mértékli modosulast szenvedtek (felszini szintek atkeverése, magas
szervesanyagtartalom), ami nem teszi indokoltta e talajok antropogén talajcsoportba
sorolasat. Ugyanakkor taldlkozhatunk talajszerti anyagokkal feltoltott, teljes egészében
antropogén szelvényekkel is. A feltart szelvények valtozatossaga jol jelzi azt, hogy a
varosi talajok vertikalisan €s horizontalisan is igen heterogének, €s ez a valtozatossag a
kiilvarosi kertek esetében is megjelenik. Példat talalhatunk itt kézel természetes allapo-
ta Chernozem talajokra, (Vermic, Calcic Chernozems), fiatal, antropogén felszini
szinttel rendelkezé Cambisol talajra (Hortic Cambisol), valamint vastag, ember altal
1étrehozott felszinli Anthrosol talajra (Terric Anthrosol) is.
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