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Osszefoglalas
A széler6zio hatasa igen szerteagazo, hiszen nem csupan talaj degradaciot és termés
kieséstokoz, hanem a porterhelést novelve veszélyezteti az emberi egészséget is.
Munkank folyaman egy 48 km’-es alfoldi mintateriileten modelleztiik talajtipus és
teriilethasznalat fiiggvényében a teriilet deflacioveszélyeztetettségi szintjét, valamint
kidolgoztunk két modszert a deflacio  veszélyeztetettségi  érték  csokkentési
lehetéségeinek modellezésére. Az altalunk felépitett un. MezEr- (Mezévédé Erdosav)
modell alapjait Borelli 1989-ben irt cikke és a TEAM- modell adta. A masik felépitett
modell, az EEBW-modell elméleti alapjait a német DIN 19706 szabvanyban
megfogalmazottak jelentették. Kutatasunk soran elsé Iépésben meghataroztuk az
EEBW-modell segitségével a vegetaciomentes talaj széler6zid veszélyeztetettségét.
Masodik 1épésként az EEBW-modell segitségével megallapitottuk, mely novénykultara
csoportok alkalmazasaval lehet az adott teriilet széler6zio veszélyeztetettségét
yAlacsony szélerdzio veszélyeztetettségi kategoriaba™ csokkenteni. Végezetil a
MezEr- modellel meghataroztuk az optimalis mezévédé fasorstiriiséget (km/km?),
mellyel effektiv deflacié elleni védelem biztosithato.

Abstract

Wind erosion has many bad effects like soil degradation, decrease in amount of yield
and heath impairment due to increasing dust load. The aims of this paper are to
calculate the wind erosion hazard and define the opportunities of wind erosion hazard
decreasing. The sample site (48 km?) is typical lowland in southern part of Hungarian
Great Plain. Two models were created during our investigation: one of both is MezEr
- model based on Borelli's article (Borelli et al., 1989) and the TEAM-model; the
other model is the EEBW-model, which was based on DIN19706 German standard.
As a result of wind erosion hazard map by EEBW-model, it can be claimed the wind
erosion hazard mainly depends on the soil structure. The plants, which reduce wind
erosion, were selected in the frame of plant cultivation map in order to diminish
the wind erosion hazard to “low level”. Finally, the shelterbelt density reducing
soil specified wind erosion hazard was calculated with the help of the MezEr-model.

Bevezetés
A szélerozié hatasa komplex, szerteagazo. Hatasara az érintett szantofold

tapanyagtartalma csokken, ahol pedig a talajanyag csapdazodik |,
novényeknek fedésével okozhat termés kiesést. A széler6zio kihat az emberi
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egészségre is, a megnovekedett porterhelés kozvetlen veszélyt, 1égzészervi
megbetegedést okozhat. A szél altal szallitott por karosithatja a miszaki
késziilékeket, gatolhatja a kozlekedést, zavarhatja a mindennapi életet. A
széleroziobol szarmazo por tulnyomo tobbsége a szantofoldi  teriletekrol
szarmazik. A szanto teriiletek deflacio elleni védelmének megoldasa mar
nagyon régen foglalkoztatja a gazdakat, s a kutatokat. A szélerozio elleni
védelem két iranybdol kozelithetd: az egyik, ha a védendd talajfelszinen
végziink beavatkozasokat, a masik, ha a védend6é teriilet kornyezetét
valtoztatjuk meg, ezzel csokkentve pl. a szél sebességét (Zentay, 1989). A
talaj ellenallasanak novelését el lehet érni ontozéssel, megfelelé talajmiiveléssel,
vagy helyesen megvalasztott noévénykultara telepitésével is (Zentay, 1989). A
helyesen megvalasztott novénytakar6 nem csak a szélsebességet csokkenti,
hanem akadalyozza a szemcséket a mozgasban, ezzel is csokkentve a szélerdzid
kialakulasat (Loki, 2003). A kornyezeti paraméterek megvaltoztatasaval
torténd szélerozid veszélyeztetettség csokkentésére — hatasos modszer a
mezévédd  erdésavok létesitése. Kiilonbozo fafajtakbol — allo  erddsorokat
telepitiink a szantok szél feloli oldalara, igy csokkentve a szélsebességet. A
futbhomok  komoly problémakat okozott Magyarorszagon, megkotése,
fasitasanak otlete mar a 18. szazadban felmerilt. Mezévédd erdésavokat
elséként 1827-ben Pusztavacs hataraban iiltettek 56 km hosszan. Az
erdésorok a diil6 utak mindkét oldalan futottak és merdlegesen tagoltak fel
a pusztavacsi puszta szantoit (Keresztesi, 1971). A mez6védd erddsavok,
fasorok széleroziotcsokkentd hatasan talmenden, a létrehozott kedvezd
mikroklima pozitivan befolyasolja a termésatlagokat is. (Kort, 1988)

Vizsgalati anyag és modszer

Kutatasi teriiletink Szegedtél ENy-i iranyban helyezkedik el. Valasztasunk
azért is esett erre a terilletre, mert az uralkodé szélirany ENy-i, igy a
széleroziobol szarmazé porterhelés Szegedet is érinti (1. abra). A teriilet
deflacio érzékenységének csokkentésével tehat csokkenteni lehetne a 168 000
fés varos porterhelésének kockazatat is. Els6 Iépésként Google-térképeket
felhasznalva aktualis terilethasznalati térképet hoztunk Iétre, hogy
levalogassuk a deflacionak Kkitett teriileteket. A teriilethasznalati térkép

2

segitségével lehataroltuk a 48 km“ nagysaga terileten talalhato

szantoteriileteket (27 km2), mint deflacio érzékeny, és az erdoket (5,1 km2),
mint a szélerozio ellen védo elemeket.
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1. abra: A mintateriilet elhelyezkedése

Kutatasunk folyaman alkalmazott modellek bemeneti paraméterei Kkoziil a
legfontosabbak a talajtani adatok, hiszen ez determinalja a széler6zio szembeni
ellenallosag mértékét. A két modellkiilonb6z6 bemeneti talajadatokat igényelt.
A MezEr-modellhez a teriilet talajtipusaira, az EEBW- modellhez pedig a
talaj texturajara volt sziikség. A teriilet talajtipusait Agrotopografiai térkép
(1:100000) segitségével hataroztuk meg. A talajtipusok koziil leggyakoribb a
réti csernozjom, mely a teriilet 77,4 %-an talalhat6. A humuszos homoktalaj
a masodik (11,6 %), a szoloncsak szolonyec (8,0 %) talaj pedig a harmadik
legnagyobb boritassal biro talajtipus. Ezeken felil a teriileten talalhato még
futohomok (0,8 %) és szolonyeces réti talaj (1,4 %) is (2. abra).

Futshomok | | Humuszos homokos talajok %05 *___2

- Réti csernozjomok - Szoloncsak-szolonyecek %

- Szolonyeces réti talajok
2. abra: Mintaterulet szantoteriileteinek talajtani valtozatossaga
(Agrotopografiai térkép alapjan)
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Az EEBW-modellhez hasznalt széladatokat, az atlagszélsebességet és a
széliranyt a Szegedi Meteorologiai allomas (WMO 12982) szinopszis
adataibol ~ hataroztuk meg. A DIN 19706-0s szabvany a 10  méter
magassagban mért évi atlagos szélsebesség és szélirany adatokkal dolgozik,
ezzel szemben mi csupan a marciusi és aprilisi atlagos adatokat hasznaltuk
fel. A szélsebesség és a szélirany meghatarozasahoz az elmualt 13 év adatait
hasznaltuk fel (2000-2012). A  marciusi és aprilisi hoénapok atlagos
szélsebessége 10 méter magassagban 3,4 m/s és a leggyakoribb szélirany DK-
i iranya volt (160°). Annak érdekében, hogy minél valoésag hibb adatokkal
dolgozzunk, csak a vizsgalt idészakhoz tartoz6 szélsebesség skala medianjanal
nagyobb (7 m/s) szélsebességgel rendelkezé szélesemények széliranyait vettiik
figyelembe. A sziirt szélesemények leggyakoribb széliranya ENy-i volt (310°).
A MezEr-modell futtatasahoz a szinopszis adatok altal meghatarozott 310°-ot,
mint legvaloszintibb széliranyt, valamint sajat terepi méréseink altal
meghatarozott szélsebesség értékeket hasznaltuk. Terepi szélsebesség méréseket
folytattunk 2011 tavaszan Apatfalva (60 km-re Szegedtél) térségében, mely
soran két méteres magassagban vizsgaltuk a perces atlag szélsebességet és a
széllokések nagysagat.

Az erdésavok fontos elemei a deflacio elleni védelemnek, hiszen szélarnyékot
képeznek, mellyel csokkenthetik a talajfelszin feletti szélsebességet (Zhibao et
al.,, 2007, Heisler, Dewalle 1988). Az erdésavok fontos tulajdonsagai a
porozitds (%) illetve a magassag (H). A mintateriileten talalhato erddsavok
felméréséhez Google-térképek mellett terepbejarast is hasznaltunk.

A terepi bejaras soran felmért erdésavokat magassaguk alapjan négy osztalyba
soroltuk: magas-erdé (H=11,1 m); alacsony erdé (H=8,8 m) bokros-fas (H=4,7
m); nadas-bokros (H=2,5 m). A mintateriileten talalhato erdésavok
porozitasat0%-nak mértiik.

A MezEr-modell egyik igen fontos bemeneti paramétere a mezévédo fasor
és annak a deflaciot befolyasolé tulajdonsagai, mint pl. a porozitas és a
famagassaga. A modellben hasznalatos mezévédé fasornak a jegenyenyarat
(Populus nigra Italica) valasztottuk. A valasztasunk azért esett a jegenyenyarra,
mert szamos e lényos tulajdonsaga van, mint pl. a gyors novekedés és a
keskeny, magas termet. A fasor tulajdonsagait terepi felméréssel hataroztuk
meg. A méréseket 2011 tavaszan végeztiik Tiszafoldvar hataraban, egysoros
jegenyenyar fasorokon. A vizsgalathoz mintegy 2 km hosszasaga fasort
mértink fel. A fasorokat lefényképeztik és a fényképek segitségével
hataroztuk meg az optikai porozitasi és magassagi értékeit. Az optikai porozitas
értéke eltérd leheta valos porozitasi értéktol, de mivel igen keskeny fasorrol
van sz6, igy az optikai porozitast tekintettik a valos porozitasi értéknek
(Meroer, 2009). A fényképek elemzésével megallapitottuk, hogy a jegenyenyar
fasorok atlagmagassaga 19,5 méter és 65 %-0s az atlag porozitasi értéke
marcius-aprilis honapban.
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. Erodalhatésagi Kritikus

Talajtipus kategoria inditésebesség (m/s)
Humuszos homoktalajok | 6.5
Futéhomok v :
IRéti csernozjom Il. 9,4
Szolonyeces réti talajok

. . 9,6
Szoloncsak szolonyecek

1. tablazat: A mintateriileten talalhato talajtipusok kritikus
inditosebességei
(Loki et al., 2005, Négyesi, Palfai, 2008, Farsang et I,. 2011 alapjan)

A MezEr-modell igen fontos bemeneti paramétere a kiilonb6z6 fajta
talajokhoz  tartozé  kritikus  inditosebesség. A mintateriilet  talajait
csoportositottuk erodalhatosaguk szerint, mely csoportokra jellemz6 kritikus
indito sebességeket az 1. tablazat tartalmazza.

Vizsgalati eredménynek bemutatasa és értékelése

EEBW-modell

Az EEBW-modell a DIN-19706-0s (Ermitlung der Erosiongefahrdung von
Boden durch Wind) német szabvanyon alapszik. Bemeneti paraméterei: a
talajok fizikai félesége, humusztartalma, tovabba a teriilethez tartozo 10 méter
magassagban mért évi atlagos szélsebesség és leggyakoribb szélirany.
Szamitasha veszi a mez6védo erdésavok védéhatasat is (3. dbra). A modell egy
tobblépcsés rendszeren alapszik, ami Iépésrol Iépésre osztalyozza, majd hat
kiilonb6z6 osztalyba (Nincs-, Nagyon-kicsi-, Kicsi-, Kozepes-, Nagy-, és
Nagyon-nagy a szélerozio veszélyeztetettség) sorolja a teriilet szélerézid
veszélyeztetettségi fokat (DIN 19706).

Szélirany

SH Nagyon-nagy Nagyon-nagy S Nagy 10H Kozepes 15H cvenge 20H 2‘:3,‘,’;’:' 25H
3. abra: Erdésavok szélerozio veszélyeztetettség csokkenté hatasa az EEBW-
modellben
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Az EEBW-modell segitségével becslést adtunk a mintateriilet potencialis
szélerozio veszélyeztetettségére (4. abra). A potencialis szélerozio
veszélyeztetettséget a marcius, aprilis honapokra, fedetlen talajfelszinre és az
erdésavok védoéhatasanak figyelembe wvételével szamoltuk ki. A mintateriilet
12,2%-a esik a ,,Nagyon-nagy”- illetve 0,3 %-a ,,Nagy”-, 0,7%-a Kozepes”-,
73,7%-a az ,Alacsony”-, 6,3%-a a ,Nagyon-alacsony” szélerozio
veszélyeztetettségi kategoriaba. A teriiletnek csupan 6,3%-a ,,nem szélerozio
veszélyes”. A szélerdzid veszélyeztetettségi eredménytérképet Gsszevetve a
talajtani  térképpel, egyértelmii az osszefiiggés. Az Alacsony-széler6zio
veszélyeztetettségi kategoria oka a teriileten uralkod6 valyogos talajtipus. A
Nagyon-nagy széler6zio veszélyeztetettségi kategoriaba esé teriiletek pedig
megegyeznek a homokteriiletek elhelyezkedésével. Egyediili modositd tényezé
az erdésavok védohatasa, melyek hatasa Kis teriiletekre terjed ki.

Az EEBW-modell segitségével meghataroztuk a teriiletek szélerozio
veszélyeztetettségi szintjének csokkentéséhez sziikséges novénytermesztési
rendet (2. tablazat). A modellezés eredményeként kapott névénycsoport
termesztési beosztas segitségével (A, B, C, D) az adott teriilet széler6zio
veszélyeztetettségi értéke az Alacsony-kategoriaba modosithat6 (DIN

%3,

X
AX, ¢

i

Nagyon-alacsony Alacsony - Kozepes
A

- Nagy - Nagyon'nagy —0‘5:1—2Km %

4. abra: A mintateriilet szélerozio veszélyeztetettségi térképe EEBW-
modell alapjan

19706.). A novénycsoportokat annak tiikrében valogattuk 6ssze, hogy a benniik
talalhato novénykultarak milyen hatékonysaggal képesek védeni a talajfelszint a
deflacioval szemben. Az alkalmazott noévénycsoportok  koziil a
takarmanynovényeknek a legnagyobb, a kukoricanak és a hiivelyeseknek pedig
a legkisebb a deflacio szembeni védelemben betoltott szerepe. A 2. tablazatban
lathato, hogy az A- teriileten a legszabadabb, a D-teriileteken pedig a
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legkorlatozottabb a novénytermesztés a deflacio elleni védelem szempontjabol.

A + + + +
B + +

C + +

D +

2. tablazat: A teriiletekhez tartozo széler6zio veszélyeztetettséget
csokkentd kulturnovény fajtak, a DIN 19706 szabvany alapjan (a
pluszjelek jelzik, hogy mely névénykultara csoportok tartoznak az adott
ndévény csoporthoz)

Az 5. abran a széler6zio kockazatat csokkentd novénycsoportok termesztési
térképe lathaté. A teriilet legnagyobb  részén (86,7%) szabadon
gazdalkodhatnak a tulajdonosok anélkiil, hogy a széler6zid veszélyeztetettség
kilépne az alacsony kategoriabol. A teriilet tobbi részén viszont mar bizonyos
novények iiltetésével novelnék a deflacio kockazatat. A gazdak a teriilet 0,7%-
an termeszthetnének barmit, a kukorica és a hiivelyesek kivételével. Ezen feliil a
teriilet 0,3 %-an korlatozhaté a nyari gabona termesztése, mig a teriilet 12,2%-
an lehetne csupan takarmanynovényeket termeszteni, mely részek dominansan a
homok teriiletekre esnek.

A 5, I c. I o.
E 05 1 2Km %

5. abra: Széler6zio kockazatat csokkenté novénykultarak termesztési
térképe
EEBW-modell alapjan
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Mezer-modell
A MezEr-modell felépitése Borelli munkassagan (Borelli et al., 1989) és a
TEAM-modellen (The Texas Tech Wind Erosion Analysis Model)
alapszik (Gregory et al.,, 2004). A MezEr-modell segitségével ki lehet
szamolni egy adott teriletre azt a mezévédé erdésav strtiséget, mely
megsziinteti adott szélsebességen a szélerdzido kockazatat. A modell
figyelembe veszi a teriilet talajtipusahoz tartozo kritikus inditosebességet, a
teriiletet  érinté  jellemz6 szélsebességet, a mezévéd6 fasor porozitasat,
magassagat és iranyultsagat. A mezévéd6é erd6sav — siriség alatt  azt

értjuk, hogy  hany  km-nyi  fasor sziikségeltetik 1 kmz—nyi teriilet
védelméhez azon feltevésben, hogy a fasorok a széliranyra merélegesen allnak.
A modellben hasznalatos mezévédé fasornak a mar korabban leirt
jegenyenyarat valasztottuk. A harom kiilonb6z6 szélsebességre (20-, 25-, 30
m/s) kiszamolt eredmények alapjan létrehoztunk harom eredménytérképet,
melyek Kkozil a 6. abran lathaté a 30 m/s-os szélsebességre kiszamolt
mezovédé fasor striség térkép. Az abran lathatd, hogy e szélsebesség
esetén mar az egész teriileten sziikséges a szélerozio elleni védelem. A
korabban meghatarozott harom erodalhatosagi osztalynak megfeleléen itt is
harom  kiillonboz6  mezévédé  erdésav  striségi  teriletet  lehet

megkiilonboztetni. Az 1. erodalhatosagi osztalyba tartozo terileteken (2,5 km2)
14,72 km/km2, a Il. erodalhatosagi osztalyba tartozo teriileteken (21,2 kmz)
3,8 kmvkm? és a IIl. erodalhatosagi osztalyba tartozo teriileteken (2,4 km2)

pedig 3,52 kmkm?  mezévéds erdssav stiriség sziikséges a deflacio

kialakulasanak megakadalyozasara.

B 14 72kmikm® 0 3 80 km/km 2 352 kmvkm?

05 1 2 ‘
- e Km

6. abra: Szélerozio kockazatat csokkenté mezévédé erdésav stirtiség 10m
magassagban mért 30m/s-o0s szélsebesség esetén, MezEr-modell alapjan.
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Osszegzés

A kutatasunk soran felépitettik a MezEr- és az EEBW-modellt a
szélerozio veszélyeztetettség becslésére és annak csokkentési lehetéségeinek
vizsgalatara. Az EEBW-modell alapjan meghataroztuk, hogy a mintateriilet
12,2%-a esik a Nagyon-nagy- illetve 0,3 %-a Nagy-, 0,7%-a K6zepes-, 73,7%-a
az Alacsony-, 6,3%-a Nagyon-alacsony széler6zio veszélyeztetettségi
kategoriaba. A teriiletnek csupan 6,3%-a nem széler6zié veszélyes. Az EEBW-
modellt hasznaltuk az optimalis kultarnévény termesztési térkép
megalkotasahoz, mely segitségével csokkenteni lehet az adott teriilet széler6zid
veszélyeztetettségi  értékét. A modell eredményeként kiderilt, hogy a
teriilet86,7 %-an barmely kultarnévény termesztheté a szélerozio kockazat
novelése  nélkiil. Azonban a tertletnek 12,2%-an  cSupan
takarmanynovényeket lehetne termeszteni. A MezEr-modell segitségével
meghataroztuk a szélerozio veszélyeztetettség  csokkentéséhez  sziikséges
mez6védo fasor  (egysoros, jegenyenyar) stiriiséget. Megallapitottuk, hogy 10
méter magassagban mért 30 m/s-0s szélsebességgel  szemben a

homokteriileteken legalabb 14,72 km/km? strtiségh mezovedo fasor
szilkséges annak érdekében, hogy a szélerdzié kockazata minimalis
legyen. Ugyanezzel a szélsebességgel szemben a csernozjom talajt 3,8

km/km2 a szolonyeces talajt pedig 3,52 km/km2

fasor védi meg.
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