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Bevezeto

A globalis klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakoribba valtak az iddjarasi
sz€ls6ségek. Mig az 1980-as, 1990-es években az aszaly okozott karokat az
agrookoszisztémaban, addig az utobbi két évtizedben az aszaly mellett a belviz is
gyakori problémava valt — ugyanazon a teriileten akar egy idoben megjelenve.

A belviz kialakulasa Osszetett folyamat. Palfai (2004) a belvizképz6dés harom
kozvetlen okaként a csapadékot, a felszinre juto talajvizet (,,foldarjat”), valamint az
arvizek kiséro jelenségeként a toltések mentett oldalan fakado vizeket (buzgarokat)
jelolte meg. Kozvetve hat a belviz kialakuldsara a felszini morfologia (domborzati
konvergencia), a foldhasznélat, valamint a foldtani tényezd is (Rakonczai et al.,
2003). Thyll és Bird (1999) a belviz-veszélyeztetettséget befolyasold tényezok
kozott elsd helyen emlitette a talajréteg viztarozo képességét (vizkapacitasat és a
réteg vastagsagat), Korosparti et al. (2009) pedig tobbvaltozos kapcsolatvizsgalatok
eredményeként mutatott ra a talajtani tényezok belvizképzddésben betdltott fontos
szerepére. Azonban nemcsak a talajtani tényezok befolyasoljak a belvizképzodést,
hanem maga a belvizelontés is hat — visszacsatolasi rendszerként — a talaj
tulajdonsagaira.

Kutatasunk f6 célja a belvizet kivaltod talajtani tényezok, talajhibak feltarasa
csernozjom talaji  mintateriileten, tovabba a belvizes teriileten a belviz
talajszerkezetre = gyakorolt  hatdsdnak  felmérése  mechanikai  Osszetétel,
mikroaggregatum-stabilitds, agronomiai szerkezet elemzésével, valamint a
tomorodottség terepen torténd penetrométeres vizsgalataval.

Anyag és modszer

A mintateriilet kivalasztasa az utdbbi évek leginkabb belvizes éveibdl szarmazo,
2000, 2006, és 2010-es Landsat mitholdképek ISODATA osztalyozasaval tortént
ArcView 3.2-es szoftverrel, a Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi és az Almasi-féle
hidraulikus rezsimeket abrazolo térképek figyelembevételével. Mintazasra Békés
megyében, Mezdhegyes ¢s Pitvaros telepiilések kozott elhelyezkedd, 45 hektaros,
karbonatos réti csernozjom talaju, mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletet
jeloltiik ki, melyen 3 nagyobb belvizfoltot azonositottunk, és amelyekre egy 700 m
hosszl szegmenst illesztettiink. A kijelolt 700 m-es katéna mentén 50 méterenként,
14 mintavételi helyen 0-5, 10-15 és 20-25 cm mélységbdl bolygatott talajmintat
gyljtottiink (1. abra).
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1. Abra. A mintateriilet a feltalaj-mintavételi pontokkal topografiai térképen

A feltalajmintakat kéthetes szobahémérsékleten torténd szaritds utan 7 tagl
(20-10-5-3,15-2-1-0,5-0,25 mme-es) szitasorozattal szitarazogépen frakcionaltuk
az agronomiai szerkezetlik megallapitashoz, melyet a frakciok kozepes atmérdjének
todmegszazalékkal sulyozott atlagaval (KSA) fejeztiink ki.

A talajmintak mechanikai dsszetételének vizsgalatat pipettas eljarassal végeztiik
(Buzés, 1990), a mikroaggregatum-osszetételt a mechanikai eloszlashoz hasonléan
elemeztilk, azonban a natrium-pirofoszfatos diszpergalas helyett 12 o6ras vizes
elékezelést alkalmaztunk, a pipettazasi idokozoket pedig 1,72-szeresére noveltiik az
aggregatumok lassabb iilepedésére valo tekintettel.

A belviz talajszerkezetre gyakorolt hatasanak kimutatdsa céljabol 3T System kézi
penetrométer segitségével térképeztilk a 45 hektaros mintateriileten az esetleges
talajtomorodést. A mintateriiletre 25x25 méteres mintavételi halot illesztettiink, majd
a belvizmintazatnak megfeleléen a halo altal meghatarozott pontok koziil 117-ben
haromszoros ismétléssel 60 cm mélységig mértiik centiméteres felbontasban a talaj
szabadfoldi vizkapacitas (2,5 pF) térfogatszazalékaban kifejezett nedvességtartalmat,
valamint a penetrométer szond4janak behatolasi ellenallasat. Az igy keletkezett 21060
adatpar kezelhet6sége érdekében 5 cm-enként atlagoltuk a mért értékeket, tovabba a
haromszori ismétlések kozil a kiugré értékeket manudlisan eltavolitottuk az
adatbazisbol. A felsé 5 cm-t, valamint az 55-60 cm mélységii szakasz mért értékeit
kivettiik az elemzésb6l a méréstechnika sajatsagaibol adodoan.

Az eredményeket Microsoft Office Excel 2007 szoftverrel elemeztiik, Surfer 8
programmal abrazoltuk.
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Eredmények
Szemcseeloszlds és szerkezetesség

Az eredmények kozlését a legkisebb szerkezeti elemtdl a nagyobb aggregatumok
felé haladva végezziik. A mechanikai Osszetétel csak igen hosszii id6 alatt tud
megvaltozni egy-egy talaj esetében, igy a belvizzel boritott és a belvizmentes, azaz
kontroll teriilet talajainak szemcseeloszlasaban mutatkozd kiilonbségek nem a
belvizelontés kovetkezményeiként, hanem a belvizképzodést kivaltdé okként
emlitenddk. Az azonos helyekrdl, 3 mélységbdl vett talajmintak mechanikai
eloszlasainak atlagolt eredményeit az 1. tablazat tartalmazza — sotétsziirkével az
adott frakcio szerint sorrendbe allitott 5 legnagyobb, vilagossziirkével az 5 legkisebb
frakcidaranyu mintakat emeltiik ki.

1. tablazat. A feltalajmintak mechanikai eloszliasa Atterberg-skala alapjan

Tipus belvizes nincs belviz belvizes nincs belviz belvizes
Minta 1. . . . . . . . . | 110 ) 12, . 14.
Agyag (%)| 33,61 , ! , ,65 | 25,61 | 26,75
Iszap (%0) | 32,04

Homok (%)] 34,35 | , 29,94] 35,24 | 35,30 33,75] 22,59

A nem belvizes (kontroll) pontok (pl. 5., 10., 11., 12.) agyagtartalma a legkisebb
(25,61-31,29%), mig a legnagyobb agyagtartalom (34,50-39,62%) a belvizelontéses
teriiletrdl vett talajmintakat jellemzi (pl. 3., 6., 9., 14.). A homok frakci6 aranya a
kontroll pontoknal a legnagyobb (35,31-37,12%), legkisebb pedig a belvizes
mintaknal (22,59-33,73%).

Az agyag (<0,002 mm), iszap (0,002-0,05 mm) és homokfrakcié (>0,05 mm)
aranyat kifejezo fizikai féleség tekintetében a belvizes teriiletr6l szarmazd mintak
iszapos agyagos valyog texturajuak, mig a kontrollmintak iszapos valyog fizikai
féleségliek.

Noha a mikroaggregaitum analizis nem feltétlenil tikrézi a talgj
makrostruktirajanak allapotat, mégis utalhat a talajszerkezet stabilitasara, hiszen a
talajszerkezetet a mikroaggregatumok vizallésaga nagymértékben befolyasolja.

Mikroaggregdtum analizisnél a talajmintdk 0,002 mm-nél kisebb egységekre
szétesett, illetve 0,25 mm-nél nagyobb frakcidit hasonlitottuk Ossze. Az egyazon
helyrél, de harom kiilonb6z6 mélységbdl vett feltalajmintdk azonos frakcioba
tartozo értékeit atlagoltuk. A legkevesebb agyagfrakcioba tartozé szerkezeti elemet a
10., 11. és 12-es, belvizmentes talajmintak (1,18—1,57%) tartalmaztak, a legtobbet
pedig 3., 7. és 13-as, belvizzel boritott mintak (2,80-3,52%). A 0,25 mm-nél
nagyobb szerkezeti elemek aranya az agyaggal ellentétes képet mutatott — a belvizes
mintak tartalmaztak a legkevesebbet, mig a kontrollpontok a legtdbbet.

Az agronémiai szerkezetvizsgalat eredményei is ravilagitottak a belviz
talajszerkezetre gyakorolt kedvezdtlen hatasara. A belvizes (3., 8., 9., 14.) és a nem
belvizes (5., 10., 11. és 12.) mintavételi pontokbdl vett 3 kiilonbozé mélységi
talajmintdk agronomiai szerkezetét a frakciok kozepes atmérdjének sulyozott
atlagaval (KSA) fejeztiink ki (2. dbra). A hosszabb vizboritas utini kérgesedésre,
cserepesedésre vald hajlam megmutatkozott a belvizes talajmintdk — els6sorban 0-5
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cm-hez tartozd — nagyobb KSA értékeiben: 13,2 mm-es kozepes atmérdatlaguk a
rogfrakcioba tartozik, mig a nem belvizes mintak 3,0—8,6 mm kozotti KSA értékei
kedvezo, foként morzsas szerkezetet mutattak (2. abra).

belvizzel boritott teriiletrél vett mintak belvizmentes teriiletrol vett mintak
A

20 Mintavétel mélysége

KSA 15 m0-5cm
) 10 8o ) m10-15cm
5 Yoot Z: - o o 8 - - 20-25 cm
- 185 oo B — S B 8| 3 oo
0 i © = Jﬁ * Ha< @e ”J" <
8. A 14. 5. 10. 11 12

9

154
15,9
14.8

11,1

3.

2. abra. A feltalajmintak agronomiai szerkezetét jelolé KSA értékek
mélységgel torténod valtozasa

Penetrométeres tomorodottség-vizsgalat

A 3T System kézi penetrométer hasznalatdval torténd tomorodés-vizsgalatunk
célja az volt, hogy kimutassuk a belviz okozta szerkezetvaltozast.

A 117 penetrométeres mérési helyet csoportositottuk belvizes, belvizperemi,
illetve nem belvizes pontkategoridkba. A nedvességtartalom ¢és a behatolasi
ellenallas érték vertikalis profiljai a belvizes, belvizperemi és nem belvizes
mintazasi helyeken eltérnek abban, hogy a belvizes teriileteken a nagyobb
nedvességtartalomhoz kisebb penetracios ellenallas érték tartozik (3. abra).

Nedvességtartalom (tf%) Penetracios ellendllas (MPa)
50 60 70 80 90 100 0 1 2 3 4

6-10 6-10
11-15 11-15
1620 16-20
2125 2125 Vertikalis profilok

~ belvizmentes teriileten
~~ belvizperemi teriileten

Felszintdl szamitott mélység (cm)

3135 3135 belvizes teriileten
36-40 36-40
41-45 4145
46-50 46-50

51-55 51-55

3. abra. A jellemz6 mintavételi helyek nedvességtartalmanak és
behatolasi ellenallasanak atlag értékei a mélység fiiggvényében

Az abran 41-45 cm mélységnél rajzolodnak ki a penetracios ellenallas maximum
értékei, amelyek mivel meghaladjak a 3 MPa-t, tomorodést mutatnak [1]. Ez
megegyezik az eketalpréteg altalanossdgban jellemzd mélységével. A 117 mérési
pont 4145 cm mélységhez tartozd értékeinek interpolacios térképén jol lathatd a
belviz okozta nagyobb nedvességtartalom penetracios ellenallasra gyakorolt hatasa —
a belvizelontés helyén a kornyezo teriiletekhez képest kisebb behatolasi ellenallas
értékek jellemzoek (4. 4abra). Azonban a belvizfoltokon beliil, ahol a
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nedvességtartalom kozel azonos (95-100%), mar kirajzolodnak nagyobb behatolasi
ellenallasu teriiletfoltok, amelyek a belvizet kivaltd, illetve a belviz
kovetkezményeként 1étrejovo tomorddésre utalhatnak.

. Penetracios
cllenallas (MPa)

7

6.5

6

5.5

;;:‘: belvizfolt hatara

Talajnedvesség
(VKsz térfogat%-aban)

781800 781900 782000 782100 782200 782300 782400 782500 782600

4. abra. A mintateriileten 41-45 cm mélységben mért penetracios ellenallas
és talajnedvesség-tartalom

Kovetkeztetések

A belviz kialakulasat a fizikai talajtulajdonsagok koziil elsésorban a mechanikai
Osszetétel, azon beliil is az agyagfrakcio ardnya befolyasolja (a homokfrakcidval
szemben). A belvizboritas hatdsara a nagy agyagtartalom kedvezdtlen talajszerkezet
kialakulasat okozhatja, hiszen a kiszaradas és nedvesedés folyamataban a duzzadni,
majd zsugorodni képes talajalkotok kérgesedést, cserepesedést okozthatnak a
feltalajban, melynek kovetkeztében a talaj agrondmiai szerkezetében a rogfrakcid
dominancidja lesz jellemzd.

A makroszerkezet allapotat jol indikalja a talaj tomorodése, mely penetrométerrel
terepen is vizsgalhatd. Azonban a belvizes és belvizmentes teriilet talajainak
tomorodottsége kozti  kiillonbségek csak ugy vethet6k Ossze, ha azonos
nedvességtartalmon vizsgaljuk a behatolasi ellenallast. Feltételezziik, hogy a talaj
tomorodése és a belviz kialakulasa kozotti ok-okozati rendszer pozitiv feedback
mechanizmusként miikodik tehat, minél tomorodottebb a talaj, anndl nagyobb
valoszinliséggel fog kialakulni belviz, illetve minél gyakoriabbak a belvizelontések,
annal nagyobb lesz a tomorddés.

Tovabbi kutatdsunkban a talaj térfogattomege, nedvességi allapota és a
penetracios ellenallas értékek kozotti fiiggvénykapcesolatok igyeksziink feltarni.

122



Irodalom

1. Birkds M. 1995. A hagyomanyos miivelés hatdsai a talajra. In: Birkds Marta:
Energiatakarékos, talajvédo és kimélo talajmiivelés, GATE KTI, Egyetemi Jegyzet

2. Buzas |. 1990. Talaj- és agrokémiai vizsgalati modszerkonyv 1. A talaj fizika,
vizgazdalkodasi és asvanytani vizsgalata. INDA 4231 Kiado, Budapest, 358 p.

3. Korosparti J. — Bozan Cs. — Pasztor L. — Kozéak P. — Kuti L. — Palfai I. 2009. GIS
alapt belviz-veszélyeztetettségi térképezés a Dél-Alfoldon. Magyar Hidrologiai
Tarsasag XXVII. Vandorgyiilése. Konferencia Proceedings CD-ROM (ISBN
978-963-8172-23-5). 2009. julius 1-3., Miskolc

4. Palfai 1. 2004. Belvizek és aszalyok Magyarorszagon. Hidrologiai Tanulmanyok.
Kozlekedési Dokumentacios Kft., Budapest, 492 p.

5. Rakonczai J. — Csatd Sz. — Mucsi L. — Kovacs F. — Szatmari J. 2003. Az 1999. és
2000. évi alfoldi belviz-elontések kiértékelésének gyakorlati tapasztalatai. —
Viziigyi Kozlemények, 1998-2001. évi arvizi kiilon fiizetek. IV. kotet., 317-336. p.

6. Thyll Sz. — Bir6 T. 1999. A belviz-veszélyeztettség térképezése. Viziigyi
Kozlemények, LXXXI. évf., 4. sz., 709-717. p.

123



