PENESZINVAZIO

Bajban a gombatermeszék

A szerves anyagok lebontasdban és koérforgasadban fos szerep jut a
mikroszkopikus méretii gombdaknak, igy példaul a Trichoderma nemzetség
tagjainak. Utobbiak jotékony hatasa mellett azonban egyre tobb beszamolé
foglalkozik a karos hatasukkal is: e penészgombak ara a gombatermeszék rémei
lettek.

A Trichoderma gombanemzetség képviéelszéles korben elterjedt, talajlako
penészgombak, amelyek egyuttal wgazdasagi és ipari szempontbdl is kiemetked
jelenttsédi mikroszkopikus szervezetek. Az iparbandstrban kivalé cellul6zbonté
képessegiuk miatt alkalmazzaksket, me®dgazdasagi szempontbol pedig a
novénykoérokozé gombak elleni biologiai védekezédjao@d tortérd felhasznalasuk
erdemel kiemelt figyelmet.

Az orvosi szakirodalomban, bar kis szadmban, de iaget lattak Trichoderma
altal okozott, halalos kimenetefert6zésekél szol6 tuddsitasok is. Ezekként maj-,
csontveb- és veseatiltetéssel, valaminiivesekezeléssel dsszefidggsetek leirasai.

Etkezési gombak termesztésével foglalkozé gazdé&lkquedig vilagszerte egyre
gyakrabban szembesillnek Taichoderm&nak tulajdonithatd, Ugynevezettldpenész
tinetegyuttedvel. A probléma abbdl adodik, hogy a penészgomépanyagkent
hasznositja a gombatermesztésre alkalmazott korgtosgy versenyhelyzetbe keril a
termesztett gombaval, azt képes kiszoritani. TAchoderma nemzetségbe tartozo
penészgombak régebben is okoztak kisebb meéhékokat a csiperke termesztésében, a
80-as évek kozepe 6ta azonban Uj, agressziv pémeések jelentek meg irorszagban,
Nagy-Britanniaban és Eszak-Amerikdban. A zoéldpengsablémaéja az elmdlt évek
soran a laskagomba termesztésében is jelentkezett.

A Karpat-medencét is elérték

A gombatermesztés a magyar rdgazdasadg egyik sikeragazata, a
Magyarorszagon termesztett csiperke- és laskagomdpmrant keresett termék az
eurépai piacon. Az elmult években azonban a sulgegdasagi karokat okozo
zOldpenész felbukkanasa miatt az agazatodejbe megtorpant, az éves termelés
visszaesett. A kartévgomba megtelepedése esetén a termipektfolyamatos feéizési
forrassal kell szembenéznie, a penészspérak ugyafdagzetten hatékonyan képesek
terjedni az esetleges higiéniai hianyossagok kémtben a levégvagy a ruhazat
atjan.

Magyarorszagi gombatermeézhelyek6l szarmazo csiperkekomposztban és a
laskagomba termesztésére alaptapanyagként haszawmtmaban hét kulénb6z
Trichoderma faj elé6fordulasat sikertlt bizonyitani. Bizonyos csiperkekposztbdl
szarmazd mintdkban nagy mennyiségben kimutathatt asanagy gazdasagi karokat
okoz0 csiperkeveész tunetegyuttésalakulasaért feléls Trichoderma aggressivun.
europaeum(1-2. kép). Ezt a penészgombat mostandig kizarélagpiperketermesztési
folyamatban sikerllt megtalalni, természetes$faldulasardl és terjedési maodjarol
egyebre nincsen informéacié. Molekularis biologiai vizdgtok igazoltak, hogy a
magyarorszagi csiperkekomposztbanéfetdulé Trichoderm& nagyfoku genetikai
hasonlésdgot mutatnak az irorszagi penésztorzsekkeek az eredmények arra
engednek kdvetkeztetni, hogy a 80-as évek kozelpérszagban megjelent, azéta lassan
terjed jarvany mara elérte a Karpat-medencét.



A laskagomba termesztésére alkalmazott szalmabainszd mintakban két
masik, Ujonnan felfedezettTrichodermafaj: a Trichoderma pleuroticola és a
Trichoderma pleurotumvolt kimutathatd, amelyek szintén komoly terméskigeket
képesek okozni (3. kép). Magyarorszagi valtozatarkkittanyaga nagyban hasonlit
koreai és olaszorszagi laskaterméshelyekl szarmazo penésztérzsekéhez. Ez a két
laskagombakartév penészgomba mikroszkopos sajatsagok tekintetébggnmértékben
kulonbdzik egymastdl, molekularis biologiai modsadel viszont kozeli genetikai
rokonsagukat sikerult igazolni.

Taptalajon, laboratériumi korulmények kozott a ziddészek képesek a
termesztett gomba telepének felszinére i$mafd-5. kep).

A célgombakhoz alkalmazkodnak

A Magyarorszagon gyakrabbanétrdulé laskagombakartéy a Trichoderma
pleurotum természetben valé d@&brdulasardl mindezidaig nincsen ismeretink. A
Trichoderma pleuroticol&l viszont ismert, hogy a talajban is&rdul a vildg szamos
részén, ezaltal globalis mértékben veszélyeztethati laskagomba-termesztést.
Erdekesség, hogy ezt a penészgombafajt Uj-Zélanél®naz Egyesilt Allamokban
bioldégiai védekezésre alkalmazzak bizonyos novénykdéz6 gombak ellen. A
Trichoderma pleuroticolaalkalmazasan alapulé biologiai védekezési eljdtaak a
kifejlesztésekor azonban még nem tudtak, hogy eggnodj Trichodermafajrél van
sz6, amelynek karos mellékhatasai lehetnek. Azdtaagyarorszagi zoldpenészkutatas
legfrissebb eredményei ravilagitottak arra, hogy Taichoderma pleuroticola
novenyvedelmi célokra val6é alkalmazéasa katasztiold@vetkezmenyekkel jarhat, ha az
alkalmazasi terilet kbzelében laskagombat termaskte

A Trichoderma pleuroticolgpenészgombat Magyarorszagon is sikerult kimutatni
buzafoldekél szarmazo talajmintdkban, bar ezen aghélyen nem tartozik a gyakran
eléfordulo Trichodermafajok kdzeé. A legujabb kutatasi eredmények alapjidaont ez a
Trichodermafaj jelentts mértékben feldlisul a vadon tdriaskagomba kornyezetében.
Ennek alapjan feltételezliethogy a gombatermesztizemek kézelében a vadon térm
laskagomba a termesztésben bekdveikertszések egyik lehetséges forrasa.

Az imént emlitett karte¥ Trichodermafajok magyarorszagi képviseh végzett
vizsgalatok arra utalnak, hogy ezeknek a fajoknak éetmddja nagymértékben
alkalmazkodott a ,célgombak” termesztési korulméhge. A csiperkekartéyv fajok
eddig csak a csiperketermesztésben, a laskagontbaidar pedig csak a
laskagombatermesztésben jelentek meg, keresittest illetve kevert feézés nem volt
tapasztalhaté.

A probléma sulyossaga miatt kiemelt figyelmet Keliditani a zéldpenész elleni
védekezési eljarasok kidolgozasara. A jelenleghaBrvédelem kilonféle gombaellenes
szerek - fungicidek - alkalmazasan alapul. Az aggisTrichodermatdrzsek azonban
gyorsan ellenallova valhatnak a fungicidekkel szembHa ennek kovetkeztében
noveljik az alkalmazott gombaellenes szerek memiggs az gatolhatja a termesztett
gombak ndvekedését is, emellett élelmiszerbiztonéadkornyezetvédelmi szempontbal
sem kivanatos megoldas.

A zo6ldpenésszel szemben ellenalld, termesztett gdmmiemesitése elméletileg jo
megoldas lenne. ATrichoderma viszont az egyébként ép teftestek kozott is
megtelepedhet, és illatanyagaivatkafélélet - elésorban paprikaatkat - képes
odacsalogatni. Az atkdk aztan a termesztett goreb@otesteit is ellepik, csdkkentve
annak piaci mifiségét. Az egyetlen gyakorlati értékkdovethet megoldas a komposzt,
illetve az egyéb gombatermesztési alapanyagok &l@m tétele a zoéldpenész
kérokozoival szemben. Erre a célra megfébelk tinik olyan hasznos baktériumok



alkalmazasa, amelyek a komposzthoz, termesztésaaj@ghoz keverve képesek abban
szelektiven elpusztitani vagy legalabbi$iteljesen elnyomni a termesztés folyamata
soran kifejbdni készlb, agressziv penészgombakat.

Segit a molekularis bioldgia

A gombatermesztésben alkalmazott, zdldpenész eligdekezési eljarasok
eredményesebbek, ha a problémat még a tinetek lmegge eitt sikertl felismerni. A
magyarorszagi laskagombakaréevirichoderma térzsekkel kapcsolatos kutatasok
legujabb eredménye egy molekuléaris biolégiai médsEz aTrichoderma pleuroticola
és aTrichoderma pleurotunegyedi, egymastdl és mas, kozeli rokon fajoktGyaegnt
eltérs DNS-szakaszait megcélozva, egyetlen lépésben kelsetivé a két, ajonnan leirt
Trichodermafaj gyors és pontos kimutatasat.

Kutatécsoportunknak vezgetszerepe van a zoéldpenész tinetegylttesité&to,
sulyos terméskiesést okozO Trichoderma-fajok vikstgédan. Az OTKA F68381
palyazati forras tamogatasaval folydkutatasaink achbderma aggressivum f.
europaeum altal okozott féaés foldrajzi terjedési moédjanak tanulmanyozasékét
hazankban is kimutatott laskakartev Trichoderma-faj termesztési folyamatba
kerilésének vizsgalatat, a féxts lehetséges forrdsainak azonositasat, valanhiatzai
zOldpenészkartédk ellen torté® biologiai védekezés gyakorlati alkalmazasi
lehethségeinek kidolgozasat célozzak. A folyamatbaniléds tervezett kisérletek
varhatdé eredmeényei reményeink szerint jedeeh hozzajarulnak majd a megfélel
megebzési eljarasok kidolgozasahoz, tehat a zéldpen&ezta probléma megnyugtatd
megoldasahoz.

Dr. Kredics Laszlo

(Szegedi Tudoméanyegyetem)
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