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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontéje
2015. aprilis 24-26.

Ez évben (és még tovabbi harom éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
adott helyet a Magyar Kémikusok Egyestilete altal szervezett Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéjének.

A megnyitét aprilis 24-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A didkokat, felkészit6 tandraikat és a gyerekeket
kisérg sziiloket Kemény Lajos, az egyetem tudomanyos rektor-
helyettese, Simonné Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
elnoke és Wolfling Janos, a Szervezdbizottsag elnoke koszontotte.
Palinkd Istvan, a Versenybizottsag elnoke néhany fontos tudnivald
kozlésével és sok sikert kivanva a versenyzéknek, zarta a megnyitoét.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kiséré tanarok valamint a Kémiai Tanszékcsoportrdl szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kideriilt az, hogy kategéridnként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zsrijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tandr (a zsliri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinké Istvan, az MTA doktora, egyetemi
docens és Petz Andrea egyetemi adjunktus voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény iinnepélyes eredmény-
hirdetéssel és zaro6fogadassal fejez6dott be.

A rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt, a Nemzeti Tehetség
Program és az Emberi Er6forrasok Minisztériuma. A program részben
az Emberi Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol az Oktataskutatd
és Fejlesztd Intézet és az Emberi Er6forrds Tamogataskezel6 altal
meghirdetett NTP-TV-14-A-0056 kédszamu palyazati tamogatasbol
val6sult meg.
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A verseny tovabbi tAmogatdi:
Anton Paar Hungary Kft. Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. VWR International

EGIS Gyégyszergyar Nyrt. Sigma Aldrich Kft.

Laborexport Kft. VWR International Kft.

Messer Hungarogaz Kft. Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.
Merck Kft. Green Lab Magyarorszag Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.  Unitester Kft.

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiillondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Striker Balazs, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
2. Arany Eszter Sara, Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém
3. Marozsak Tébias, Arpad Gimnazium, Budapest

I.B kategoria

1. Sajg6 Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
2. Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimn., Budapest
3. Lakatos Gergo, DE Kossuth Lajos Gyakorlégimnazium, Debrecen

I.C kategdria

1. Dragan Viktor, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest
2. Kajtar Richard, Vegyipari Szakkézépiskola, Debrecen
3. Kovacs Attila, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen

III. kategoria

1. Karolyi Dénes, Mechatronikai Szakk6zépiskola, Budapest

2. Szajko Péter, Horvath Boldizsar Szakkozépiskola, Szombathely
3. Szab¢ David Laszlé, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac

Az Irinyi Janos-dijat az I. és I1I. kategériakban Sajgé Matyas kapta.
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Az 1. és III. kategdriakban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyzé:

Karolyi Dénes, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti feladatmegoldo:
Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Budapest
A szamitasi feladatok legjobb megoldéja:

Sajg6 Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

IL.A kategoria

1. Turi Soma, ELTE Apdaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Budapest
2. Bajczi Levente, Torok Ignac Gimnazium, Godollé

3. Major Abel, Féldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

IL.B kategoria

1. Augusztin Andras, ELTE Apaczai CsereJanos Gyakorlégimn., Bp.
1. Orosz Janos Maté, Andrassy Gyula Gimnazium, Békéscsaba

1. Szathury Balint, Piarista Gimnazium, Budapest

I1.C kategdria

1. Borbély Daniel, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest

2. Nagy Ferenc, Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen

3. Zsignar-Nagy Barnabas, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategéridban Turi Soma kapta.

A II. kategoéridkban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyzok:

Gyenes Péter, Radnoti Miklos Gimnazium, Szeged
Bir6 Csenger, Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
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Az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti feladatmegoldo:
Turi Soma, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimn., Budapest

A szamitasi feladatok legjobb megoldéja:

Williams Kada, Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Endrész Gyongyi, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
Karasz Gyongyi, Torok Ignac Gimnazium, Godolls
Tiringerné Bencsik Margit, Vorésmarty Mihaly Gimnazium, Erd

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az aladbbi iskoldk
részestiltek kiilondijban:

A veszprémi Lovassy Laszlé Gimnazium a Reanal Kft. vegyszer-
csomagjat;
az érdi Voroésmarty Mihaly Gimnazium az EGIS Zrt. gyarlatogatasat;

a miskolci Foldes Ferenc Gimnazium a MOL Nyrt. gyarlatogatasat
kapta.
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XLVL Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
2014. aprilis 25."
I1I. fordulé - LA, I.B, L. C és II1. kategodria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia
(1) Tedd ki a mennyiségek kozé a megfeleld relaciojelet (<, =, >)!

kotésszog a CO2 molekuldban kotésszog a CS; molekulaban
kotéserdsség a CO2 molekuldban kotéserdsség a CS; molekulaban
CO; forraspontja CS; forraspontja

kotésszog az SOz molekulaban kotésszog az SOz molekuldban
SO, polaritasa SO3 polaritasa

SO, forraspontja SOs forraspontja

Osszesen: 6 pont

(2) Tedd a kovetkezd anyagokat kiilonb6z6 szempontok szerint
novekvo sorrendbe. Hasznald a <, = jeleket!

(a) HF, HC], HBr forraspontja
(b) a fémion toltése vagy a fém oxidacids szama a kovetkezd vegyli-
letekben: Ml’lOz, AgN03, H3ASO4
(c) a kotésszog a vizben, kén-hidrogénben, ammdnidban
(d) az ammonia, AgCl, kalcium-hidroxid oldhatésaga 25 °C-on, 101 kPa
nyomason

Osszesen: 8 pont

(3) Natrium-szulfidot gazfejleszt6 késziilékben sésavval reagaltatunk,
majd a keletkezett gazzal kiilonb6z6 kisérleteket végziink.

“Feladatkészitok: Borbas Réka, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Markovics
Akos, Murath Szabolcs, Osz Katalin, Palinké Istvan, Sipos Pal
Szerkeszt6: Palinko Istvan
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(a) Ird le a natrium-szulfid és a s6sav kozotti reakciot!
(b) A keletkezett gazt kléros vizbe vezetjiik. Mit tapasztalunk? ird fel a
reakcid egyenletét!
(c) A keletkezett gazt réz-szulfat-oldatba vezetjiik. Mit tapasztalunk?
Ird fel a reakci6 egyenletét!
(d) A Kkeletkezett gazt Kkalium-hidroxid-oldatba vezetjiik. ird fel a
reakcid egyenletét!
(e) A keletkezett gazt vas(IlI)-ionokat tartalmazo oldatba vezetjiik. Mit
tapasztalunk? Ird fel a reakciék egyenletét!

Osszesen: 12 pont

(4) Két f6z6pohar szintelen oldatot tartalmaz: az egyikben szdda, a
masikban aluminium-szulfat vizes oldata van. A két oldat kis
mintajahoz metilnarancs indikatort cseppentiink. Az 1. szdmu oldatban
a metilnarancs piros, a 2. oldatban narancsszinii lett.

(a) Melyik oldatot tartalmazza az 1. és melyiket a 2. f6z6pohar?
Valaszodat reakciéegyenletekkel is indokold!

Mindkét oldat egy részletéhez cseppenként NaOH-oldatot adagolunk.
(b) Melyik f6z6poharban vagy féz6poharakban lathatd valtozas kis
mennyiségli NaOH hozziadasara? Egyenlettel is tamaszd ala valaszod!

(c) Melyik f6z6poharban vagy f6z6poharakban lathaté valtozas
feleslegben hozzaadott NaOH hatdsara? Egyenlettel is tamaszd ala
valaszod!

(d) Az oldatok egy masik részletéhez HCl oldatot adagolunk. Melyik
fé6z6poharban vagy f6z6poharakban lathat6é valtozds? Egyenlettel is
tdmaszd ala valaszod!

(e) Mi torténik, ha a két fézépoharban 1év6 oldatot Osszeontjiik?
Valaszodat indokold!

Osszesen: 20 pont

E2. Szervetlen kémia

(1) A szervetlen anyagok egy érdekes korét alkotjak az Ugynevezett
interhalogének, melyek halogének egymassal alkotott vegyiiletei. A
biner interhalogének Aaltalanos 0Osszegképlete (néhany kivételtol
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eltekintve) XY, ahol X (a kozponti atom) a nagyobb rendszamu
halogén, n értéke pedig paratlan, maximum 7. A feladat az ilyen
0sszegképletl interhalogénekre korlatozddik, a fluortél a jodig.

A vegyliletcsalad 6sszes képviseldje rendkiviil reaktiv, hidrolizisre val6
hajlamuk nagy és nagyon erds halogénez6 szerek.

(a) Csupan egyetlen nyolcatomos interhalogén ismert. Melyik lehet ez?
Indokold meg a valaszt!

(b) Az egyik interhalogén molekulaja 44 elektront tartalmaz és a
molekula tdmege 2,61-szor nagyobb a kdzponti atoménal. Melyik lehet
ez? Ird fel a vegyiilet vizzel valé reakciéjat, ha tudjuk a reakciéban
kétfajta hidrogén-halogenid és oxigén keletkezik! ird fel a vegyiilet
urannal valé reakciojat is, ha tudjuk, hogy a két termék UYs, illetve XY
interhalogén!

(c) Az interhalogének egyik érdekes sajatsaga, hogy kondenzalt
fazisban a vizhez hasonléan autodisszociaciéra hajlamosak. ird fel az
IFs autodisszociaciés reakcidjat, illetve a folyamat egyensulyi
allandéjara vonatkozé kifejezést!

(d) Hany nemkotd elektronparja van az XYs; interhalogéneknek?
Rajzold fel az IF3 szerkezeti képletét, ha tudjuk, hogy az 6sszes atom
egy sikban helyezkedik el! Milyen alakt a molekula?

Osszesen: 14 pont

(2) Egy fehér, vizben old6do vegyiilet lugoldattal gazt (A) fejleszt. A
szilard eredeti vegyiilet tomény kénsavval két gazt (B, C) fejleszt. A
szilard vegytlet hevitésekor is keletkezik egy gaz (D). A gazok koziil
harom szintelen, az egyik elem. Az utdébbi elemi gaz laboratériumi
el6allitasara ezt a hevitési reakciét hasznaljak.
(a) Mi a fehér szilard anyag?
(b) Melyek az A, B, C és D gazok?
(c) frd le a lejatszodé reakcidk egyenletét!
(d) Javasolj egy mddszert a fehér szilard vegytilet oldata koncentra-
ci6janak meghatarozasara!

Osszesen: 12 pont
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(3) Grafitelektrodok kozott elektrolizaljuk a tablazatban megadott
vizes oldatokat.

Toltsd ki a tablazatot! Hogyan valtozik az elektrolizis utan az
osszekevert oldat pH-ja és koncentracidja az eredeti vegyiiletre nézve
(n6, csokken, nem valtozik)?

Oldat H2S04 HCl NaOH | K2SOs+ | NaCl | AgNOs

pH-valtozas

koncentraciovaltozas

Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok

s s

hatasara elparolog x cm3 viz. A keletkezé oldat koncentracidja c:
mol/dms3 lett. Fejezd ki V, c1 és ¢, paraméterek segitségével, hogy hany
cm3 viz parolgott el!

Osszesen: 7 pont

$z2. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f616s mennyiségili sésavban
oldunk, majd a reakcié teljes lejatszodasa utan képzdédé oldatot
hagyjuk részlegesen beparlédni. Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes so
valik ki az oldatbdl. Mi a kristalyvizes mangan(II)-klorid 6sszegképlete,
ha tudjuk, hogy a vizmentes sé telitett oldata adott h6mérsékleten
43,60 tomegszazalékos és a végsd, 11,910 gramm tomegl oldat
hidrogén-kloridot mar nem tartalmaz?

Osszesen: 9 pont

S$z3. 170,0 mg szilard ezist-kloridhoz (AgCl) natrium-borohidrid
(NaBH4) 10,00 tomegszazalékos vizes oldatadbol 6sszesen 600,0 mg-ot
adunk. A reakciéban szintelen gaz keletkezik, a szilard anyag szine
pedig feketére valtozik. Az oldat legutols6 részleteinek hozzdadasakor
mar nem latszik valtozas. A keletkezett gaz teljes térfogata 101325 Pa
nyomason és 298 K h6mérsékleten 101,5 cm3, a hatramaradd oldat és
szilird anyag egylittes tomege 761,6 mg. A csapadékos oldathoz
s6savat adva Ujra gaz keletkezik, ezen folyamat befejez6déséig 72,8 mg
20,00 tomegszazalékos sdsav fogy. Ek6zben 38,6 cm3 gaz keletkezik az
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el6z6vel azonos allapotban, a csapadékos oldat tomege pedig 831,2 mg
lesz. Végiil a fekete csapadékot kiszlirjiik az oldatbél: tomege 128,0 mg-
nak adodik. Részletes szamitasokkal aldtdmasztva add meg az eziist-
klorid és a natrium-borohidrid k6zotti kémiai reakci6 egyenletét!

Osszesen: 25 pont

Sz4. 1 nk®° (német keménységi fok) keménységli az a viz, mely
literenként 10 mg kalcium-oxiddal (CaO) egyenértékii kalcium- vagy
magnéziumvegyliletet tartalmaz. A vizek keménységét komplexo-
metrias titralassal is meghatarozhatjuk. Ennek soran egy komplex-
képz6 vegylilet, az EDTA (etilén-diamin-tetraacetat) és a Ca2*-, illetve
Mg2+-ionok Kkozotti kvantitativan (teljes mértékben) lejatszédéd
komplexképzddési reakciot hasznaljuk ki a fémionok mennyiségének
mérésére. Tudjuk, hogy az EDTA a fémionokkal 1:1 0Osszetételii
komplexet képez, és a mérés soran lényegében azt hatarozzuk meg,

R

s s

mérdoldatot kell ahhoz késziteniink, ha azt szeretnénk, hogy 100 cm3
ismeretlen keménységli viz titraldsakor az EDTA mérdoldat cm3-ben
leolvasott fogyasa szamszerlien éppen megegyezzen a meghatarozni
kivant oldat német keménységi fokaval?

Osszesen: 10 pont

$z5. A vegyi hadviselés egyik, ha nem a legismertebb harci vegytilete a
standard koriilmények mellett folyékony mustargaz. Tiszta dllapotban
szintelen és enyhén tormaillatd, szennyezések hatasara szine sargas-
barna, szaga pedig a mustaréhoz hasonlit, innen ered a szer neve. A
mustargaz molekuldja szimmetrikus és 1 mol mustargaz el6allithato
tobbek kozott 1 mol SCl; (kén-diklorid) és 2 mol C;Hs melléktermék
nélkili egyestilésével (addicid) vagy S:Cly (dikén-diklorid) és C:Ha
melléktermék képzddésével jaro reakcidjaval (kondenzacid) is.
Dikén-diklorid legegyszertibben kén és klor enyhe koriilmények kozott
lejatsz6d6 reakcidjabél nyerhets, de melléktermékként mindig
tartalmaz kén-dikloridot.

(a) Ird fel a két emlitett elgallitasi egyenletet!
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(b) 100 kg kénport Kklorral reagaltatunk, a folyékony termékelegy
atlagos molaris tomege 128,5 g/mol-nak adddik. Hany tomegszazalék
kén-dikloridot tartalmaz?
(c) A kapott kén-kloridok elegyét mustargazza alakitjuk. Hany ms3,
20 °C-o0s, 101325 Pa nyomasu etén sziikséges ehhez? A keletkez§ tiszta
mustargidz hany m3, az eténnel megegyez6 allapotu gbzzé képes
elparologni?
(d) A kiindulasi kén hany szazalékat kapjuk vissza melléktermékként
egyszeri atalakitas soran?

Osszesen: 22 pont

$z6. Aluminiumb6l és magnéziumbdl 4&ll6 otvozetet feloldunk
sosavban. A fejl6dé normalallapoti (0 °C-os és 101325 Pa nyomasu)
gaz térfogatanak dm3-ben Kkifejezett szamértéke megegyezik a feloldott
Otvozet grammban megadott tomege szamértékével.
(a) Mennyi az 6tvozet anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele?
(b) Hany cm3 36,0 tomegszazalékos, 1,18 g/cm3 slirliségli sésav oldja
fel az 6tvozet 5,00 g-jat?

Osszesen: 13 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.

E3. Szerves kémia

(1) A feladat els6 részében a tablazat elsé oszlopaba ird be a megfelel6
Osszegképletet. A dontésnél vedd figyelembe, hogy a masodik oszlop-
ban az adott Osszegképlethez két-két gyokcsoportos (konstiticiés)
képletet kell készitened, amely vegyiiletek egyike az egyik, a masik a
masodik allitasnak felel meg. A tablazat csak egyféleképpen tolthetd ki
helyesen. Végiil konstitucios képlettel ird fel az egyenleteket a tablazat
harmadik oszlopaba, és a termékeket nevezd el!

A kovetkez6 0sszegképletekkel dolgozz: C3He C3HeO, C3HeO2
Tudjuk még, hogy a vegyiiletek egyike telitetlen.

Osszegképlet | Konstitticios képlet Egyenlet

Adja az ezlsttikorprobat:

Nem adja az eziisttiikorprébat:

A brémmal addiciés reakcidba 1ép:

A brémmal nem 1ép addicids reakciéba:

Reagal natriummal:

Nem lép reakcidba a natriummal:

Osszesen: 13 pont
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(2) Harom CsHg 6sszegképletii (A, B, C) vegyiilet mindegyike 1 mol
hidrogén felvételével azonos D vegyiiletet ad. A vegyiiletek koziil A és
B HCI-dal reagalva ugyanazt a E vegyiiletet adja. C vegyiiletb6l azonban
HCl-dal F és G vegyiiletek keletkeznek, de ezek nem azonosak az E
vegyllettel.

(a) Miaz A, B, C, D, E, F és G vegyiiletek képlete és neve?
(b) Milyen szerves vegyiilet keletkezik az A, a B és a C anyagok
oxidaciéjakor?

Osszesen: 17 pont

(3) Szerkeszd meg és nevezd el a legegyszerlibb, alabbi feltételeknek
megfelel6 vegylileteket! A vegyiiletek mindegyike szénen és
hidrogénen kiviil egy nitrogénatomot is tartalmaz.

Konstitucios képlet Elnevezés

A | Egy szénatomos amin

B | Két szénatomos szekunder
amin

C | Harom szénatomos tercier amin

D | Négy  szénatomos  hetero-
ciklusos aromas vegytlet

E | Ot szénatomos heterociklusos
aromas vegyllet
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A fenti vegyiiletek koziil, a vegyiiletek bettijelét felhasznalva valaszd ki
azt (azokat), amely(ek) megfelelnek a kovetkezd feltételeknek. Tobb
valasz is lehetséges.

(a) Sajat anyagi halmazaban hidrogénkotés alakulhat ki a molekulak
kozott:

(b) Vizben a legkevésbé old6do vegyiilet:
(c) Kozonséges koriilmények kozott szilard halmazallapotu:
(d) Vizes oldata ligos kémhatasu:
(e) Kaliummal reagal:
(f) Brommal szubsztitucios reakcioba 1ép:
Osszesen: 16 pont
Szamitasi feladatok
Az Sz1.-§z3., ill. Sz5.-Sz6. feladatok megegyeznek az el6zd feladatsor
megfeleld feladataival.

Sz4. Egy CH,0, Osszetételi szerves vegyiiletet 100%-0s
oxigénfeleslegben elégetve, a keletkez6 fiistgdzban mindhdrom kompo-
nens azonos térfogataranyban van jelen.

(a) Ird le a végbement reakcié egyenletét, és szamitsd ki a vegyiilet
Osszegképletét!

(b) Milyen nyilt 1ancu szerkezetli vegyliletek felelnek meg az 6sszeg-
képletnek?

Osszesen: 10 pont

A megoldasok let6lthet6k az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprél.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és I11. kategoria

Metilgliilkamin meghatarozasa sav-bazis titralassal

A metilglikamin (N-metil-D-gliilkamin) egy vizben jol oldddo,
egyértékili gyenge szerves bazis, a gliik6z egy szarmazéka. A metil-
glikamin (meglumine és mas neveken) szamos orvosi és Aallat-
gyogyaszati készitményben megtaldlhaté adalékként, stabilizald-
szerként.

Feladatod egy ilyen készitmény metilgliikamin-tartalmanak meghata-
rozasa lesz sav-bazis titralas alkalmazasaval. A kapott ismeretlen oldat
ugy késziilt, hogy egy 5000 mg tomegii tablettat oldottunk fel vizben.

Utmutat6 a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt mdédon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az alabbi tablazatba, az azonositdé kédodat (ez egy betlibdl és egy
haromjegy(i szambol all6 kéd, amit a helyszam alatt taldlsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot to6ltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd ossze!

és egy precizids, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju
biirettdt a f6z6pohar segitségével Ovatosan toltsd fel mérdoldattal,
hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titrdlé edénybe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként metilvoros indikatort alkalmazunk, amelybdl 2 cseppet
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tegyél a titraland6 oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett addig
kell titrdlnod, amig az indikator szine sargabdl éppen céklasziniire
(pink) nem valtozik. Egy proébatitraldst és harom pontos titralast
végezz!

Feladatok és kérdések

1. Magyarazd el roviden, hogy mi a kiilénbség egy titralas
ekvivalenciapontja és végpontja kozott!

2. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket {rd be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan végezd!
A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A metil-
gliikamin molaris témege 195,21 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérooldat atlagfogyasa:

A metilglikamin atlagos anyagmennyisége a titralé
edényekben:

A metilgliikamin mérélombikban talalt koncentracidja:

A metilgliikamin tomege az 5000 mg-os tablettaban:

A tabletta metilgliikamin-tartalma:
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ILA, I1.B és I1.C kategdria

Miitragya 6lomtartalmanak meghatarozasa komplexometrias
titralassal

A talajt erdsen kihasznalé nagylizemi mezdgazdasagi mivelés
nagymértékben csokkenti a termdétalaj asvanyianyag-készleteit. A
miitragyak olyan szervetlen vegyiiletek, amelyekkel a talaj természetes
asvanyianyag-tartalmanak valamely alkotorészét lehet poétolni. A
leggyakrabban alkalmazott miitragyak kozé tartozik a nitrogén
potlasara szolgald pétis6 (NH4NO3), a kalium poétlasara szolgaléd kalisé
(KCI) és a foszfor pdtlasara szolgald foszfat miitragyak. A foszfat
mitragyak kozé tartoznak a vizben rosszul oldédd, ezért csak kisebb
potlashoz megfelel6 Caz(PO4); és a vizben jol o0ld6do ,szuperfoszfat”
miitragya (Ca(HzPO4)2). A miitragyadk kis mennyiségben nyomele-
meket, nehézfémeket is tartalmazhatnak.

Feladatod egy miitragya minta Pb?+-tartalmanak meghatarozasa lesz,
mégpedig komplexometrias titralas alkalmazasaval. A komplexo-
metrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk, alapjukat
a fémion és a titraloszer reakcidéjaban képz6d6 nagyon stabil vegyiilet
(in. komplex vegytlet) l1étrejotte képezi. Indikatorként olyan szines
vegylletek alkalmazhat6k, amelyek a titralészernél nagysagrendekkel
gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikdzben a sziniik megvaltozik. A
komplexometrias titrdlasok végpontjaban ennek megfelel6en az
indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titraldszer az osszes
fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak szabad szine tiinik eld.
Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a komplex vegyiiletek
stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel allandé értéken kell
tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval valdsitjuk meg. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott komplexometrids titralészer az etilén-
diamin-tetraecetsav, réviden EDTE, amely a legtobb fémion meghata-
rozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek altalaban szintelenek,
ami az indikator szinvaltozasanak észlelése szempontjabol is el6nyos.

A kapott ismeretlen oldat ugy késziilt, hogy a miitragya
100,00 grammjat vizben feloldottuk. Az oldatban talalhaté Pb2*-ionok
koncentraciéjat EDTE-mérdoldattal torténd titralassal kell meghata-
roznod, pH =5 urotropin puffer jelenlétében. A reakcidéban az alabbi
egyenlet szerint egy 6lomion egy EDTE-molekulaval reagal:
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Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az alabbi tablazatba, az azonositdé kdédodat (ez egy betlibll és egy
haromjegy(i szambol all6 kéd, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal felsé sarkaban talalhaté rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiill mosd at a
100,00 cm3 térfogati mérélombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze.

A titralast pontosan 0,005008 mol/dm3 koncentraciéji EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlk szaju biirettat dvatosan, a fé6zépoharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkeriild a Iégbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbol 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titralando oldatrészlethez 2,5 cm3 urotropin puffert adj hozza a kiadott
miianyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és 3 cm3
teljes térfogattal rendelkezik). A kimért oldatrészletbe ezutan tegyél
gyufafejnyi mennyiségli poritott metiltimolkék indikatort, az erre a
célra mellékelt kis mlianyag kanalat hasznalva. Az oldatot allandé
keverés mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mérdoldattal, amig az
indikator szine kékbdl sargaba nem valtozik. Egy proébatitralast és
harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Magyarazd el roviden, hogy mi a kiilonbség a kozvetlen titralas és a
visszatitralas kozott!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba!
A szamitdsokat a kovetkezd lapon végezd! A leolvasott fogyasokat



Versenyhirado

265

két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi eredményt négy értékes jegy

pontossaggal add meg! A Pb atomtémege 207,2 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérdoldat atlagfogyasa:

A titralé edényekben atlagosan talalt Pb2+ anyagmennyisége:

A mérd6lombikban taladlt Pb2+-koncentracio:

A miitragya mintaban talalt Pb2+ anyagmennyisége:

A miitragya minta Pb2+-tartalma:

A szobeli témakorei

I.A és I.C kategoria
Nitrogén-oxidok és a nitrogén oxosavai

I.B kategoria
Elektrodok, galvanelemek

IL.A kategoria
Lugos kozegben lejatszddé szerves reakcidk

IL.B kategoria
Oxidacio és redukci6 a szerves kémiaban

I1.C és I1I. kategoria
A periédusos rendszer
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,
Eredmények
L.
I. A kategoria
ladatok itasi feladatok
Né Iskol L|sz|z
d o 2/1 2/3] 1. 4[5 |6
1 |striker Balgzs | Fazekas Midly 10 12 10 22|13 |36 18 193
2 A'rany Eszter Lovassy Laszl6 i 9 12 12 10|20 13]34]17 190
Sara G Veszprém
3 M'ar.o,zsak Arpjad Gimnazium, 1 9 10 8 | 221133619181
Tébids 0
4 |Boros Déniel f"_’zekf‘s_ Mihaly 6 12 8 2 [22]12]32]20|171
5 |Ernyey Daniel | Fannonhalmi Bencés 7 7 8 | 20133619164
6 |Czaké Aron Krady Gyula Gimnazium, 13 9 10| 9 [13|28]15[163
Nyiregyhdza
7 |Sebestyén Ceglédi Kossuth Lajos 9 10 10| 10| 10|37 |14 [156
Ménika G
8 |Kos Tamés Eotvos Jozsef Gimnazium, 8 10 9|7 10|35 137
Budapest
8 | Nemeth Balazs | Fazekas Mindly 5 10 8 |10|13]37 137
10 Sﬁ'to‘Martin Bolyéi]aﬂosGimnazium, 7 1 10|13]12]32 134
Déniel Salgétarjan
. a9 NyME Bolyai Jdnos
11 | Takéts Bélint P Szombathely 9 4 4 [ 7 |13]36 133
Martinusz Fazekas Mihaly
12| R oreMark | Gimnint 7 10 107 12|24 132
13 [Jedlovszky Fazekas Mihaly 10 10 0|9]13]36 130
Krisztina
14 |Molndr Balgzs | Bany2i Jilia Gimnazium, 6 10 10| 4|2 |34 127
Kecskemét
15 SlmonDanle] Banyal]u!laGlmnazlum, 3 4 1022011136 122
Gabor Kecskemét
15 | Cseh Noémi Dunakeszi Radn6ti 6 9 106 |13]34 122
Miklés Gimnazium
17 | Takécs Titanilla. | REV3i MiKI6s Gimnézium, 6 7 8 221226 121
Gy6r
A NyME Bolyai Jdnos
17 | Egri Mété Grmnizinm, Szombathely 5 7 107 (1133 121
19 [Horvéth Janos iz.egefj‘.kad"‘m Miklos 8 6 6|6 |11]29 116
20| Horvéth peter | S2e8edi Radnoti Miklos 9 10 10| 8 [13|37 114
Gimnazium
21sz6ke Daniel | Fa7ekas Mindly 9 5 10|17 |13 |28 110
G Budapest
Fazekas Mihaly
22| Tran QuocHuy | o008 T oY e 8 6 2|1 |2 |34 109
23 |jakabffy Baldzs |AdY Endre Elméleti 3 9 1063 |27 108
Liceum, Nagyvérad
23 | Németh Cipridn | 21 Miklés Gimndzium, 9 3 10| 8 [11]32 108
Zalaegerszeg
25 Vfargs Eszter Zrl{)yl llorl)a Gimnézium, 5 8 4 2 2 |30 101
Vivien Nyiregyhdza
26|Conréd Kata | Fa2ekas Mihaly 9 6 82236 100
Gimnazium, Budapest
27| Traub sandor | Batthyny Lajos 5 7 101|234 99
G Nagykanizsa
27| Erdélyi Vikeor | Debreceni Fazekas 6 11 422130 99
Mihély Gimnazium
29 | Mohl Maté Cisaterci Szent Istvin 4 6 10| 4 |12]29 97
Gimn., ar
30 | Majoros Mark | K6rdsi Csoma Séndor 10 10 8|6 | 2|34 9%
Gimnazium, Hajdinanas
30 [T6th Maté Verseghy Ferenc 7 11 8 |0 |13][30 96
G Szolnok
32| Varga Dorottya | Gis2terci Rend Nagy Lajos 4 6 86| 2|2 93
Gimnaziuma, Pécs
A Fazekas Mihaly
33 | Balazs Bence Gimnézi Budanest 9 7 0 1 0 |27 92
34| Toth Déniel Vasvari Pél Gimnézium, 4 9 8| 24|36 91
Székesfehérvar
35 | Uhljar Janka X?‘Jda,P éter Evangélikus 7 4 0f2]2]33 88
Szarvas
36 | Kubicsek Ferenc | 2t Orsolya 8 4 0| 1]2]36 86
Gimndzium, Sopron
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37 |Joés Petra Zrinyi Miki6s Gimndzium, | Halmi Lasz1o, | ¢ g | o | 5 | 7| o (10| 3|4 [15] 0|3 |4 |24 83
Zalaegerszeg Tolgyesné K. Katalin
38 | Takdcs Marcell | BOnyhadi Petdfi Sandor 1y oy 0y 4|5 |2]2|7|1]e6|7|0of13]2]0]0]30 79
Gimnazium
39 [Falucskai Lilla E!‘TEf\Pacza‘;‘?jf:e'i‘"“ Viktor Déniel 6|5 |4]|2|6|of|a|6|6|1|2]|6]2]27 77
40 | GOrgei Csongor | Garay Janos Gimndzium, |y ooy it s{s|o|le|7|o|s|1]6]0]0]|1]|13]|26 75
Andras Szekszard
41|J6nas Adam E6tvos J6zsef Gimndzium, | Jankyné Jurecska 4142231 |6flofof11|o]|1]|2]36 72
Tata Maria
41| Molnar Adsm | Foldes Ferenc Szepesiné Medve 4|(s5|of2|4|ofe6|5]|2]6|8]|5]0]25 72
Gimnézium, Miskolc Judit
43| Gsik Gébor Szeberényi Gusatdy Adolf |y 4 andreq 3(a|lafofle6|o|3|2]|2|11|o]|2]|o0]3 71
Andras G
44| Puklics Barbara | /2$Vari Pal Gimndzium, ¢, 6 g 4o s|{e6|3|3|s]|ofls|o|af1fo]|3]|2]2 69
Székesfehérvar
44|siskaDavid | SelveJanos Gimndzium, gy 4 rea a|als|s|s|lo|s|7|2]2|o0]2|0]2 69
Komarom
44| Bene Baldzs Reformatus Gimnazium, |y o griszina | 4 | 4 |3 [ 2| s|o| 7|1 {o]8]a]|o]|2]2 69
[ [Mihély Tata
47 |Lindner sara | AdY Endre Gimnézium, | Dr. NémethnéKiss |, | 5 | 7 | 5 | 7 | o [ 3| 1|2 0|00 0|34 65
Rackeve Erika
47 | Pajkos Barnabas r;;‘zsfj‘h Kalman Liceum, |\ 4; 741¢4n 2la|l2]ale6|ofe|7]|1]15|0o]|o0]|2]16 65
47 | Simon Réka Kolesey Ferenc _ |Safrankuné Palombi | 5 | 5 | 4 | 5| 4| o |10|5|0|o0]o|2]|o0]28 65
G Nyiregyhdza |Csilla
50 | Paulovics Péter | Verseshy Ferenc Kiss Béla 4lalofofls]|o|7|7|1]|3|0o]|3]s5]25 64
Gimndzium, Szolnok
51|Kovécs Etelka | Oroshazi Tancsics Mihdly | ooy 4c16 s|s|s|alifol|2|o|1|alo]3]|2]|z 55
52 | Czibor Déra Selye Janos Gimnazium, | g1 Apgrea 3|4a|s|z2|4]o]|s|7|oflo]o]|o]o]|2 54
Komarom
53 | Csuja Zoltén Neumann Janos Verébné Sos 4|41 ]|5|4|lo|3[1]2]9]0o]|0o]|o0]16 49
K Eger Gyorgyi
54 | Bazsé Bertold ;’2;‘;‘;”‘ Kalmdn Liceum, | \24; 7o1t4n 4|s|2fofle|o]4al2|3]5]0]0]0]10 M
54 |Forrai zsole | CiszterciSzentlstvan 4y o sandor s{s|o|l2f4]|o|3|1]3|6]0o]|2]|2]10 41
Gimn., ar
56 | Keresztes Adgm | CiSZ4ercl Szentlstvan 4y b sandor 3{afofl2]2]of7|o]1]|e|lo|1]|0]s 34
Gimn,, Székesfehérvar
Maté Zsolt Mezdberényi Pet6fi Bokorné Téth
57 | gandor Shmon G Gobrala 3|aflofoflof|o]e|of1]|o]o]|o]|o]|13 27
;.
I. B kategoria
. B Elméleti feladatok amitasi feladatok
Nev Iskola Tandr yiliz[1/3lazn 2225 12 [ 3 [« [ 5 [e] " | 5| ®
N . Foldes Ferenc . " .
1 |Sajgé Matyas Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 6 8 (12| 14|11 | 0 |12 6 9 |25(10) 22 (13|37 |13 (198
2 [BotlikBence  |ELTE Apdczai Csere Janos |y i pvity 6|8 |8 |19|11|0[12]3 ]9 |18]|10]|20]13]36]17]|19
3 |Lakatos Gergs | DE Kossuth Lajos Muzsnay Zoltdnné | ¢ | 7 | 43 |15 (10| 1 [12| 6 | 8 |18] 8 [ 4 | 12|26 140
Gimnazium, Debrecen Murai Enikd
4 Pa]e}"Sandor Vf)roslrnfirtyMlhaly TlrmgemeBencslk 6 6 7111 9 1 4 6 9129 |13]13]31 137
Balazs G Erd Margit
5 [BelleyLuca | VOrosmarty Mihaly Tiringerné Benesik | ¢ 1 5 | g | 6 | 11| 2 |10] 7| o |15| 4 [13]6 |32 136
G Erd Margit
6 Mohacsi Vf)roslrnfirtyMlhaly TlrmgemeBencslk 6 7 9 (14| 7 0 9 6 9111|105 6 | 36 135
Zsombor G Erd Margit
7 |tothBaline  |BerzeNagyjanos - lllésné Torg 3 6|8 |1alal1|s]|s|o|le]|s]|s]|11]36 127
G Gyodngyds Melinda
8 |Hernadi zsofia | CisZteres Re"‘;gc"’fy Lajos | \ostbacher Eva 6|5 |8|7]|6]|0]|6|7|9]|7]|6]|2]|13|34 116
9 |Bindics Botond | S7e8edi Radnoti Miklss |-k Karoly s e|a|z2|6|0]12|5]|9]0]|10]3]|12]36 112
10 [Kiss Gabor Foldes Ferenc Endrész Gyongyi 1624|9147 |9|16[8]0]9]32 108
G Miskolc
10 [Juhasz peter | KecskemétiKatonaJ6zsef |y, 7y 3|e6|4a|lale|lo]|ofle]|2]o]|o]|12]13]34 108
12 |Kovacs Gergs | ELTE Apdczai Csere Janos | vy 4 0 aveila s|{7|6|9|wo|1|7|2]2]9]|8|0]|4]36 106
12| Apagyi Adam | FOth Arpad Gimndzium, -y paesianiks | 5 | 5 [ 3 [ 1 (10| o |1t 1|17 |7 ]13]13]2 106
Debrecen
Takdcs Laszlo Berze Nagy Janos 1llésné Tord
14 [\ o Gimnizium Gyongyos | Mehnda s|e|7|3|4a|1]|8|s5|ofs8]o]|s5]|7]|3 99
15 Barhdcs Balazs V.erse,gh.y Ferenc Poganyné Balazs 5 6 6 7 0 1 4 7 9 9 4 0 1|32 91
Marcell G Szolnok
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16 | Magyary Istvén ﬁﬁ;’fy"i” Tancsics Kertész Rébert 4|5 |2]|3|4|1]s 2 (5|6 4] 4|34 88
17 |Nagy Donat gfn‘zgzsj‘:lem‘ Sandor | 4\ KrauszKrisztina | 4 | 6 | 2 |3 | 1] 0|4 4l2|8|s|2]|3 74
18 | Fricz Balazs Garay Janos Gimnazium | Kovacs Judit 5 4 2 2 5 0 4 0 0 8 0 | 11|28 69
, .
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1[1/2]1/3[1/4]2/1]2/2]2/3 23 [« ][5 e |%|F
. Petrik Lajos Szki., . .
1 |Dragan Viktor Budapest Té6th Edina 4 5(10| 8 |10 1 7 9 |10 (10| 4 |12 | 34 130
2 |Kajtar Richard  |Vegyipari Szki,, Debrecen Marchis Valér 5 5 4 |14 (10| 1 6 9 4 6 4 2 |32 109
3 | Kovacs Attila Vegyipari Szki., Debrecen |Szilagyi Magdolna 6 6 9 12| 6 1 5 7 (1310 3 0 (29 103
3 |Balézs Kornél  |Vegyipari Szki, Debrecen ‘51;1135[::0\’521(1 416|710 4]0|10 6 (10| 0]|7]2]34 103
5 | Merber Richard |Boronkay Gyorey Kutasi Zsuzsanna, |, | 4 | g | o | 3 | o |9 98 |8 |3]|2]3 90
Véc Fabidnné K.Erzsébet
, .
II. A kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev skola Tandr 1/1[1/2]1/3[1/4]2/1]2/2]2/3 23 [« ][5 e |%|F
1 |Turi Soma ELTE Apdczai Csere Janos | o\ poiccrandre | 5 | 6 | 9 |10 [ 11|17 | 15 9 |19 1022|1239 191
2 |BajcziLevente | F0rOK lgnac Gimndzium, | Karasz Gydneyi, 5|5 |11]|12]| 8 |13 |10 9 |23|10| 10|13 3816|190
Godolld Kalocsai Ottd
3 | Major Abel f"ldes Fere";“skolc Endrész Gyongyi 4|3 |10]|10]|11]12]12 9|16 6 |10|12]36]16]|174
4 |Williams Kada | 768°di Radn6ti Mikiés | Prokai Szilvesater, | | 5 | 19 | 19] 0 | 0 | 9 9 (19| 10|22 |13|39] 14 |172
G Csuri Péter
Stenczel Tamas Ignéc Gimnazium, |Karasz Gyongyi,
5 |Kiroly Codolic ol e s|afw0f1]7]|16]5 9 24|10 8 |13]39]13 171
6 | Balbisi Mirjam g:é’;”::‘g’“sc'm“az‘“m' Elekné BeczBeatrix | 6 [ 6 | 9 | 0 |11 1 |11 9 |16]|10|10|13 ]33 142
fea Fazekas Mihaly Rakota Edina,
7 [smropMate |t e dapest | Albert Attila s|e6|7|1]12]0]15 9 [13|10] 4 |12]39 140
8 |Csahok Timea  |NNéMeth Ldszlé Zagyi Péter afs|u|o|s8]|o]|n 9|7 |9 201236 139
Gimnazium, Budapest
9 [Kovics Benedek |F3zekas Mihdly Albert Attila a3 f1w0|2]|1n|o]7 9|5 |9 |18]13]36 134
Gimnazium, Budapest
10 | Kalapos péter | ELTE Trefort Agoston oo oae a6 [ 5 | 3|8 |7 ]9 012 8 |15| 9]0 ]13]36 132
Gimnazium, Budapest
10| Szakacs Lili Kata | F2ekas Mihdly Albert Attila 3410|099 ]o0|n 9o |10]22]11]36 132
Gimnazium, Budapest
10 | Hepp Adam Ceglédi Kossuth Lajos Tiriné Juhasz Ilona, 6lal11] 112012 9 1 110] 7 [13] 39 132
PP Gimnazium Prinz Erna
13 | Arvai Csaba Verseghy Ferenc Pogényné Baldzs 437 ]0f12]12]9 99|76 |13]|37 130
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
13 | Térok Péter Fazekas Mihly Albert Attila 4s|7]o|7]0]s 9 9|3 |20]13]38 130
Gimnazium, Budapest
15 | Dudss Norbert | AdY Endre Elméleti Ciubotariu Eva s|a|12]1f11]0]09 9 (15| 9|5 [13]30 129
Liceum, Nagyvérad
16 | Hegyi Krisztina L"’_““S,P?‘""‘"l;‘é”i Vargané BertokZita | 5 | 3 [10]| 0 [ 7| 0| 9 2 [11] 4 [22]12]36 127
16 | Lelik Aliz f"_’zekf‘s_ Mihaly Albert Attila 43|71 |4|0|7 9 |12|10|22|11]30 127
18 [Kovécs David | NYME Bolyai Janos Fiizesi Istvan 6|4a|8|0|9]o0]8 9 13| 4 |20] 2|38 126
G Szombathel;
18|CzunyiEdina | R€V3i MiKI6s Gimnazium, | Pheimné 5|4|8|3|11|0|13 9|15 5 |1 |13]32 126
Gyor Steininger Eva
- . Foldes Ferenc . L
20 |Sillinger Péter Gimnazi Miskolc Endrész Gyongyi 5 5011 9 |10f 0 |11 9 |13 | 4 7 133 124
. Téth Arpad Gimnézium, |Dr. Vérallyainé
21 | Bardi Csaba Debrecen Balizs Judit s|6|8fo|s8]|o0]12 9 10|09 |3]|11]35 123
21|Knochjlia | Giszterci Rend NagyLajos | o iy 416 s|3|7|o|7|0]s 9 |11|10|18] 6 |35 123
Gimnaziuma, Pécs
21| Beke Aron Fazekas Mihdly Albert Attila 4|3 f10|o0|12|0]09 3 10| 4|13 |11]37 123
Kristof Gimnazium, Budapest
24 | Szegedi Attila gz("éa;c‘;i‘b(;‘"‘““'“”" Lennert J6zsef s s|o|3|12]0]13 9 o100 |12]38 122
24 |GraffAddm | ELTE Radn6ti Miklos 0 cpeaanin s|s{1|o|7|0o]10 6 14]10] 4 13|37 122
|~ [Tamés Gimnazium, Budapest
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Borbényi Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi
ﬁ Marton Mihaly Gimnazium Beatrix 8 7 7 16102 J12]35 121
27|Papp Gydrgy - |Kérdsi Csoma Sandor |y, 0, 7014nne 6 6 10 g (10| 3 |13]39 119
Bence Gimnézium, Hajdlindnas
28| Torok Zsombor | BOnyhadi Petdfi Sandor 1y yep 0y 7 8 12 17|10] 6 | 0 |32 117
Gimnazium
29| Rancz Adrienn | N28Y Mozes Elméleti Rozsnyai Arpad 10 8 2 15| 8 |6 [11]30 116
Liceum, Kézdivésarhely
20| Téth Klaudia | KOSSuth Lajos Dr. Jakab Tibor 6 9 15 0|97 |12]32 116
G Tiszafiired
29 |Kishonti Pal Saékdcs J6zsef Fazekas Andrés 10 11 8 o|o9|o|13]36 116
G Oroshaza
29 [Balé Timea Marton Aron Gimndzium, | o)., gy, 10 12 9 0|9 (18] 8|19 116
Csikszereda
33 |Stadler Benedek EPTE,R?d"‘“h‘ Miklos Bal4zs Katalin 8 8 6 144 |8|11]32 114
34 |Fazekas Laszls | KOSSuth Lajos Dr. Jakab Tibor 6 12 9 14| 4|5 |13]31 113
G Tiszafiired
R Mezdberényi Petéfi Bokorné Téth
346 Déniel Simon G Cobriala 9 6 7 15| 4 | 3|13 |38 113
Szabadfalvi Foldes Ferenc 4 L
36 Déniel P Miskolc Endrész Gyongyi 12 6 9 15| 4 0 |13|35 110
37| Ferkécza David | V25vari Pal Gimndzium, =g, 16 g qre 7 6 11 15|10 6 |2]37 109
Székesfehérvar
37 |Kovics Matg | Kecskemeti Katona J6zsef | Siréné Jéga-Szabo 8 8 11 122 |10] 0|35 109
Gimnazium Irén
39 | Kolozsvari peter | Batthyany Lajos g0 sandome 3 5 1 7| a6 |13]34 108
Gimnazium, Nagykanizsa
40| T0th Gydrgy | Varga Katalin Gimnazium, | o Mgnika 4 9 9 mla|al|2|3 107
| |Bence Szolnok
40| Molndr Jurisich Mikiés Horvath Krisztina 6 4 0 0|8 |19]13]30 107
[ [Krisztina Gimnazium, K8szeg
42|Csomés Atila |28y M6zes Elméleti Rozsnyai Arpad 7 8 8 13|97 [13]19 106
Liceum, Kézdivasarhely
42 | Nagy Domonkos |11 Béla Gimnazium, Zirc |Jakab Katalin 6 7 5 15| 3 4 11|32 106
42 | Borzsak Istvan | Pannonhalmi Bencés Drozdik Attila 9 8 7 114 | 4 |13|30 106
42 |Szalai lstvan | ELTE Apdczai Csere Janos | vy 4y aveila 8 11 9 14|2[3]2]31 106
46| Takées Péter | Bonyhadi Petofi Sandor | o yp 4 9 9 13 71216 2]36 101
Gyorgy
46| Frim Levente | Gis7terci Rend Nagy Lajos | Mostbacher Eva, 6 10 8 0|7 |2]2]3s 101
G Pécs Janosi Laszlo
4g | Schmelezer PTE Babits Mihaly Bodo Janosné 10 7 1 6| 4|8 |11]|31 100
Andras G Pécs
49| Kovécs Zoltan | Magyar-Angol Tannyelvil |54 g 41 5 7 14 1322|132 99
Gimn., Balatonalmadi
50 |Sziics Agnes K.ecsk,er.netl Bolyai Janos Mz}rkusne Svihran 0 9 5 0 8 4 |13 36 97
Gimnazium Maria
50|santaAdam | NME BolyaiJanos Fiizesi Istvén 7 12 7 g|ofs|2]3 97
Gimnazium, Szombathely
50 |Farkas Agnes | -0"OK Igndc Gimnédzium, | Kalocsai Ott6, 7 8 11 7|83 |4]3 97
Godolls Karasz Gydngyi
53 |SzékelyTekla | Ady Endre Elméleti Ciubotariu Eva 6 12 8 0|25 |13]2s 94
[~ |Evelin Liceum, Nagyvérad
54 |Engelbrecht | Reformdtus Gimndzium, |, 16 11416 9 6 6 223|123 93
Patricia Tata
55 | Vass Dorina Zrinyi Miklés Gimnazium, H?lml Las]zlo, ) 6 7 9 7 9 6 o |30 92
Zalaegerszeg Tolgyesné K. Katalin
56 |Kertész Erik | Revai Mikds Gimndzium, | Poheimné 6 8 9 7124925 91
Gy6r Steininger Eva
56| Csikos Barna | Dugonics Andrds Plarista | op o 6 7 1 88| 1|13]|25 91
Gimnazium, Szeged
58 | Nagy Kristof Cl.sztercl $zent Ist'val"n Alféldiné Balazs 5 12 14 0 5 5 5 |28 89
Gimn., ar Bernadett
59 [Illés Anna f.g::oslozsem‘m"az‘“m' Magyar Csabéné 0 5 6 15|15 |0]3s 88
59 | G4l Dalma Saildgyi Erzs;l;: Kakuk Eva 8 8 9 4|2|3|2]36 88
61|Kertész Istvan | B2tthyanyLajos | Csorgicsné Balogh 6 8 6 135 |3]2]3 87
G Nagykanizsa | Edit
62 | Fabidn J6zsef ?gt:“s“’mm‘"‘"az‘“m Magyar Csabané 0 4 8 15046120 85
62 |Skribanek ol | lunyadiJanos Horvathné Harton 6 7 0 9 {105 |1]32 85
G Anna
64 | Dukai Abel Vetési Albert Gimnézium, Csepe]yne Géncs 5 5 2 8 2 2 2 |34 80
Veszprém Judit
Vecsernyés Eotvos Jozsef Gimnazium, P
65 Déra Zsofia Tata Magyar Csabané 3 9 11 2 3 0 2 |35 78
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66 D. Nagy Kf‘)lcse}y.Ferenc, i M«?S:Larosne Soltész 3 4 3 ol10] o 6 0 3 5 o |30 69
[ |Fruzsina Gimndzium, Nyiregyhdza |Maria
66 | Béta Boglérka Dobé Istvan Gimnazium, |Dr. .Pappne Balazs 6 | a 5 0 8 0 0 6 2 0 o |33 69
Eger Judit
6g | Schubert Helga | Mikszdth Kélmdn Liceum, | \z ;76104 1lafs|o|le|o]a 613|131 65
[ |Fanni Pasztd
69 | Elek Maté Selye Janos Gimnazium, | i1 Apgre s|al1flo]l2]0]o0 1410|127 63
Komarom
70| Aros Adrienn | S2entImre Gimnédzium, - i o yatalin s{2|o]o|8]|o0]13 1|4]1|0]16 58
Nyiregyhdza
71| Boréros Marton |YATPéry Armin Gimn,, g o 41|61 |3]0]2 ofl2]0fo]30 56
Dunaszerdahel
72 Petras Tamas Va’svan Pa} Gl’mnazlum, Bukorné Bamberger 4 3 9 2 6 0 4 2 0 0 o |21 53
Botond ar
, .
I1. B kategoria
. B Elméleti feladatok 4si feladatok
Név Iskola Tanar TTizlia 42122123 31415 6 L |SZ|Z
1 |Augusztin ELTE Apdczai Csere Janos | gop s pgyor 6|4 |10|3|7]12]8 20| 10| 20|13 |37 |16 |172
[~ |Andras Gimnazium, Budapest
1 | Orosz Janos Andréssy Gyula Kovacs Miklés 6|5 |8 |4|12]0]14 9 |10 |22 10]38]18[172
Maté Gimndzium, Békéscsaba
1 |Szathury Balint | Pi2rista Gimnézium, Gelencsér Lészl6 5|5 |14]0|12]0]13 20| 10| 8 | 133620172
Budapest
4 [Novakmark  |Foldes Ferenc Endrész Gydngyi, 6|4 |10]0|8]0|11 19|10 |20 | 13|37 | 15 [169
Miskolc Kenéz Erika
Kévari Péter DE Kossuth Lajos Kovécsné
5 Viktor Gimnazi Debrecen Malatinszky Marta 6 6 |mjrjwojoji 710 o B 141
6 |Kocsis Jilia z”i‘]‘:]aétef_z‘ Radnoti Mérta JézsefIstvan | 5 [ 3 |11 ] 0 |12 0 |10 7| 4|22]|13]36 139
7 |Komlésijanka | S7i148Y1 Erzsébet Goncziné Utassy s|3|8|2|11]0]09 168 |15] 5 |39 134
Eger Jolan, Kakuk Eva
7 |Takécs Auila | ELTE Apdczai Csere Janos | oy by, 6 3|9 |1|8]12]8 13|95 [13]32 134
G Budapest
9 |Kovics Mate | S7entlstvan Gimnazium, |y oo scs s |a4|8|o|10]11]13 1210|466 |34 132
10 [Sirmai Adédm | EGtvos Jozsef Gimndzium, |1, o6 g 46 |12]1|11]0 |12 173 | 4 |13|32 131
Barnabas Budapest
. Debreceni Fazekas Lakatosné Toth
11 (Friss Gergely Mihaly Gimnazium 1ldiké 4 3 7 1 |12] 0 |12 11| 5 (19| 5 |35 130
Zemlényi DE Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné
12 Levente Gimnazium, Debrecen Murai Enikd 6 6 |10]8 o 0 o 18] 4 5 5137 128
13 [Szab6 Renata | Kecskeméti Katona J6zsef |y, 7y a|s|1|o|nfo]|3 1508|3535 125
Gimnazium
14| Dob6 Anita Szegedi Radn6ti Miklds |y, ca karoly s|afw0|1]10]|0]7 145 |7|12]34 124
Gimnazium
15| Gyenes Péter | S7egedi RadnStiMikIos 1y, ooy garoly 6|6|6|8|7]0]4 10|10]7|9]40 121
Gimnazium
15 | Takécs Martin | LeOWey Kldra Dr. Heblingné 6|5 |3|o0of11]0]14 9| 4|19 6|38 121
Gimnézium, Pécs Takéacs Déra
17 | Mihalyi Danel | Garay Janos Gimndzium, ) 4016 s/i14r 3(3|8]ofl7]o0|n 15|10 | 4 |12 38 120
Szekszard
Neubauer Bonyhédi Pet6fi Sandor .
18 oo Sonyhiac Nagy Istvan 4|s|sf1]4]0]12 1210 5 |13 |30 117
19 | Lettner Hanna | CiS2t€rci Re"‘;gc"’fy Lajos | 14nosi Laszlo s|{s|7]o|11|o]fo9 8|6|7 |23 115
Téth Péter Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi
19 Jliver Mibsly G1 Bentris 6|6 |8|of11]|0]o9 1503|7135 115
21 | Vincze Virag §Z_ege,d‘_kad"°t‘ MiKIOS | 4o nesak Karoly 3|4 |10|2]|7]0|13 s|2|7]12]33 114
22 |Kiirti Zoltan ELTE Apdczai Csere Janos | g1 5 pgyor 6|3 |8flo|e6]|0]2 10|10| 5 |13 |33 111
G Budapest
23| Hinnah Barbara | 10¢h Arpéd Gimnézium, - |Dr. Vérallyainé 6 5|7 ]0f12]0]10 6 [10]| 1|3 |32 108
Debrecen Balazs Judit
24 | Majercsik Bence |/ 6TSe8hY Ferenc Pogdnyné Balazs 6(3|7]|0]10]|0 |12 6| 4|3 |12]34 107
Gimnézium, Szolnok Zsuzsanna
25 |Révész Tamas | S708edi Radn6ti Miklos |y oo aroly 6|4 10|o]|8]|o0]s 75| o|12]36 103
Gimnazium
26 |Vozar Viktor | Kecskemeéti KatonaJézsef | 75y 7501 3|3[3|o|7|0]o9 9|8 |e|2]37 101
Gimnazium
27 |Etzl Benjamin | VOrosmarty Mihdly Versits Livia 4|3 |s5|o]8|o]1 9| a|3|6|3s 93
Gimnézium, Erd
28 | Zsubrits Abel | C2uczor Gergely Bencés 1y 4z s|ele6|of|o|o]s o|3|3]|7]3 91
Gimnézium, Gyér
29 |Varszegi Marcell | C24C70r Gergely Bencés 01701 6|3 |5|5]|6]|0]8 s|z2 |5 |23 90
Gimndzium, Gyér
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30 Szab6 Evelin [ yetést Albert Gimndzium, 0 |12 8 6|22 89
A Foldes Ferenc
31 |Jurké David Gimnzium, Miskolc 0] o9 4|5 |2]2s 87
32 |Bodnér Bence | Foldes Ferenc 0|12 14|23 83
Gimnézium, Miskolc
33 |Varga Lukacs | Ber%e Nagy Janos 0|10 45 |a|17 75
Gimnazium, Gyongyos
34| Vass Anna Bessenyel Gy]?;%yér da 0o 2| 4]0 |31 71
35 [ Miiller Olga ﬁggfy"ﬁf‘“,‘“_s‘cs o|s 1|1)2]16 66
36 [ Marian Gabor ﬁsgfy"ﬁ” Tdncsics o2 15|12 64
37| Szekeres Péter | EOtVOs J6zsef Gimnazium, 0]s 2|3 |5 |28 61
Tata
38 | Lippai Laura f.esse,"y.e‘ G’;gg‘afr & 0|1 20|28 39
-
IL. C kategoria
. asi feladatok
Név Iskola 2721273 7 [ 5 T L z
1 | Borbély Daniel gzﬁ;‘;’g"s Sk, o|s 107336 134
2 |Nagy Ferenc Vegyipari Szki., Debrecen 0|11 3|16 |11(30 131
Zsignar-Nagy Petrik Lajos Szki.,
3 Barnabas Budapest 0 8 ° 4 2% 128
Szabé David - .
4 Ruben Vegyipari Szki., Debrecen 0|12 4 [ 6 |12]31 125
5 |Boroszséfia | Coronkay Qf",gyvéc 0|12 71023 96
Gyongyosi - .
6 Krisztidn Vegyipari Szki., Debrecen 0 4 4 6 |12 | 33 90
7 Farkas Pollack Mihaly 0 7 3 6 2 | 29 86
D ) kkozépiskola, Pécs
8 |Bir6 Csenger gitdr;keLsatmssm, ol o 115|240 80
9 | Csakvéri Tamas git;;keL;tms Szki, 0o o8 |o]2 69
P
III. kategodria
. Szamitasi feladatok
Név Iskola >721273 7 15 3 L z
1 |Karolyi Dénes Xj‘%‘;;‘z“‘ka‘ Szkd, 0|12 0|3 |13]38 113
2 |szajko péter Horvath Boldizsar Szki., 0 6 olal2l3 70
Szombathely
Szabé David Boronkay Gyorgy
3 |Lasals Szakkozépiskola, Vc ole i 69
. . Szombathelyi Miiszaki
4 |Szalai Balazs Szakkénzé Iskola 0 8 8 6 0 |18 63
5 |Csajkos Norbert g:;:‘e“c’:;m“d“ssz“' o6 0|3 ]0|23 59
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Magyarfalvi Gabor

Magyar kémiaérmek Jerevanbol

Magyarorszag csapata negyedszer vett részt a Nemzetkozi Mengyelejev
Didkolimpian. A didkok eredményei:

iskola kémiatanar

ELTE ApAaczai Csere

Janos Gimn., Bp. Villanyi Attila

Perez-Lopez Aron |ezlistérem

Szt. Istvan Gimn.,

Kovacs David bronzérem Bp Borbas Réka

Stenczel Tamas bronzérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,

Karoly Godollé Kalocsai Ott6

Voros Zoltan Janos | dicséret V?CI Mlhal,y .Glmn., Bényei Andras
Tiszavasvari

A 49. Mengyelejev Olimpiat Orményorszag rendezte, elég szerencsétlen
idépontban. Majus els6 hete sok orszidgban az érettségik ideje.
Magyarorszagrol sem engedélyezte az Oktatdsi Hivatal két korabban
kivalasztott didknak, hogy irasbelijét potolja, pedig a torvény ezt a
didkoknak fel nem réhaté esetben megengedi. Ezért, és Orményorszag
szomszédaival valé fesziilt viszonya miatt az utobbi évek legkisebb
létszamu versenyén vettiink részt. Osszesen 15 orszaghol (Azer-
bajdzsan és Torokorszag tavol maradt) 92 versenyzé érkezett.

A verseny kiils6ségei (a szallas pl.) visszafogottabbak, de a feladatok
tovabbra is érdekesek és nehezek voltak. A haromfordulés, egyhetes
versenyen elméleti és laboratériumi problémak megoldasat vartak el a
résztvevokt6l. A magyar didkok a tavalyi Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia valogatoja alapjan keriiltek be a csapatba, és mindannyian
késziilnek az idei ,nagy olimpiara”, ahova a csapat kivalasztasa még
folyamatban van.

A magyar csapat részvételét az utazas koltségeit fedezd MOL, Richter

Gedeon és EGIS Nyrt. és magantdmogatok tették lehet6vé a Magyar
Kémikusok Egyesiilete kozremiikodésével. A didkok valogatdsat és
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felkészitését kozépiskolai tanaraik mellett az ELTE Kémiai Intézete
végezte.

A verseny hivatalos nyelve az orosz és az angol, de a kisérék a verseny
el6tti néhany ordban lefordithatjdk a didkok anyanyelvére a
feladatokat. A verseny harom egymast kovetd versenynapjabol kettd
elméleti volt. Az els6 nap 8 problémat kell megoldani, a masodik nap a
kémia 5 nagy teriiletérdl feladott 3-3 problémabol teriiletenként egy
megoldasat értékelik. A feladatok jellemzdje, hogy a kérdések
megoldasahoz sok otlet és gondolkodas mellett nem elhanyagolhaté
lexikai tudas is sziikséges. A gyakorlati fordulén miitragya mindségi, és
miitragya-hatéanyagok mindségi meghatarozasa volt kitlizve. Papiron
ez viszonylag konnyd feladatnak tlint, de a szokatlan biirettdk és
pipettadk, valamit az, hogy az ismeretleneket megfestették, okozott
bonyodalmakat.

A csapat (Voros J., ormény Kkisérd, Perez-Lopez A., Stenczel T., Kovacs D.)
Jerevanban
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