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Kivonat Jelen tanulmanyunkban ismertetjiik gépi tanuldsi moédszeren
alapulé megkozelitésiinket, mely segitségével négynyelvii parhuzamos kor-
puszon automatikusan azonositottuk a félig kompoziciondlis szerkezete-
ket (FX). Els6ként felderitettiik a lehetséges jelolteket a magyar, angol,
német és spanyol jogi szévegekben, majd egy gazdag jellemzdékészleten
alapulé binaris osztalyozo segitségével azonositottuk e szerkezeteket. En-
nek az alapvetden adatvezérelt médszernek az alapja a manudlisan an-
notalt 4FX korpusz. Ezaltal lehet6ségiink nyilik az FX-ek nyelvspecifi-
kus sajatossagainak vizsgdlatara. A 4FX korpusz, illetve a négy nyelvre
megvaldsitott automatikus detektald hozzajarulhat szamos szamitégépes
nyelvészeti alkalmazas, példdul gépi forditok hatékonysaganak javitdsahoz
is.

Kulesszavak: informécidkinyerés, természetesnyelv-feldolgozas, felszini
szintaktikai elemzés

1. Bevezetés

A félig komporziciondlis szerkezetek (FX) az Osszetett kifejezések egyik tipusa,
melyek egy igei és egy fénévi komponensbdl épiilnek fel. A fénév f6ként a sze-
mantikai funkcidékért, mig az ige tobbnyire csupan a szerkezet igeiségéért felel [1],
mint példaul irdnyt ad, forgalomba hoz vagy ajdnlatot tesz. Az FX-ek emellett
szintaktikai, lexikai, szemantikai, pragmatikai vagy statisztikai szempontbdl idio-
szinkratikus tulajdonsdgokkal birnak [2]. Ezen jellemzok, valamint relativ gya-
korisaguk miatt tehat szamos természetesnyelv-feldolgoz6 alkalmazds szamara
kulcsfontossagu lehet e szerkezetek folyd szovegben torténé azonositasa.

A szamitogépes nyelvészet szamara ugyanakkor ez komoly kihivast jelent,
hiszen az FX-ek (segitséget kap) felépitése szintaktikailag gyakorta egybeesik
egyéb (kompoziciondlis) szerkezetekével (pénzt kap), valamint idiomatikus ki-
fejezésekével (vérszemet kap). Mésrészt mivel jelentésitk nem teljes mértékben
kompoziciondlis, igy 6sszetevoik kiilonallo leforditasa is csak ritka esetben ered-
ményezi az FX adott idegen nyelvi megfelelojét. A nyelvek FX-einek eltéro
sajatossagai pedig tovabbi nehézségeket jelenthetnek az automatikus azonosités
szamara.
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Ezen sajatossagok figyelembevételével torekedtiink jelen munkankban az FX-
ek négy nyelven torténdé automatikus azonositasara. Kiindulépontunkat a ma-
gyar, német, angol és spanyol jogi szovegekbdl felépiilé 4FX elnevezésii parhu-
zamos korpusz képezte, amelyben els6 1épésként a félig kompozicionalis szerke-
zetek keriiltek manudlis annotaldsra. Ahogyan azt a kovetkezékben bemutatjuk,
a kézi annotacié altal nem csak a kiilonb6z6 nyelvek FX-einek osszehasonlitasara
nyilt lehet6ségiink, hanem nyelvspecifikus tulajdonsigaik feltarasara is, melyek
egy gépi tanuld alapjait képezték. Ezen adatvezérelt megkozelités a magyar
nyelvre mér bemutatott eljarason alapszik [3], melyet sikeresen adaptéltunk
a harom masik nyelvre azok sajatossagainak figyelembevételével. A modszer
szintaktikai elemzésre épiilo FX-jeloltkivalaszté megkozelitésre épiil, mely a po-
tencialis FX-ekrol egy gazdag jellemzotérre tamaszkodo gépi tanuld algoritmus
segitségével hoz dontést.

2. Kapcsolédé munkak

A félig kompozicionalis szerkezetek automatikus felismerésére, valamint a fonév
+ ige szerkezetek azonositasara mar szamos nyelvben kisérletet tettek, példaul
az angolban [4-7], a hollandban [8], a németben [9], valamint a baszkban [10].

A tobbszavas kifejezések identifikdlasaban rendkiviili fontossaggal birnak a
parhuzamos korpuszok. Ennek kapcsén Caseli és munkatarsai [11] egy olyan
osztalyozason alapulé modszert dolgoztak ki, mely portugal-angol parhuzamos
korpuszbdl képes kinyerni az FX-eket.

Samardzi¢ és Merlo [9] angol és német nyelvii parhuzamos szévegéallomany-
ban talalhaté félig kompoziciondlis szerkezeteket vizsgédlva jutott arra a megalla-
pitasra, hogy az FX-ek parhuzamositasanal a gyakorisagi adatok mellett nyelvi
jellemzdk is fontos szerepet jatszanak.

Zarriefl és Kuhn [12] bemutatta, hogy a tobbszavas kifejezések hatékonyan
detektalhatoak a parallel szovegekben forditasi parhuzamok alapjan.

Attia és munkatédrsai [13] pedig arab tobbszavas kifejezések azonositdsakor
tamaszkodtak a Wikipedia-bejegyzések parhuzamos cimeiben taldlhat6 aszim-
metridkra.

Ismereteink szerint az itt bemutatott az elsé olyan négynyelvii parhuzamos
korpusz, amelyet a tobbszavas kifejezések egyidejii azonositasara hasznaltak fel.
A tovébbiakban részletezziik a felhasznélt korpusz tulajdonsigait, valamint az
FX-ek nyelvspecifikus sajatossagait.

3. A korpusz

A korpusz kialakitdsa sordan a JRC-Acquis [14] parhuzamos korpuszbdl indul-
tunk ki, mely eurdpai unios jogi szovegeket tartalmaz. E szoveggylijtemény an-
gol nyelvii megfelel6jébdl véletlenszertien valasztottuk ki a szovegeket, amig a
korpusz mérete a szazezer tokent meg nem haladta. Ezen angol nyelvii szovegek,
valamint ezek német, magyar, illetve spanyol parhuzamos megfelel6i kertiltek
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manualis annotédlasra. Az igy létrejove korpusz képezte a manudlis annotécio
alapjat. A miveletet két magyar anyanyelvii nyelvész végezte el, akik magas
szinti német, angol és spanyol nyelvtudassal rendelkeztek. Az egyes nyelveken
annotalt korpuszok méretét az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat. Az egyes részkorpuszok méretei.

Angol Német Spanyol Magyar Osszesen

Mondatok szama 5220 6392 5369 4927 21908
Szavak szama 100169 99258 111266 89338 400031

Ahogy a 1. tablazat mutatja, szavak szamanak tekintetében a német és az
angol korpusz kozel megegyezd, a spanyol szovegdllomany tokenszéma ennél
csaknem 10 szazalékkal tobb, mig a magyaré koriilbeliill ugyanennyivel keve-
sebb. A mondatok és szavak szamat egybevetve ugyanakkor megfigyelhetd, hogy
az angolhoz képest a spanyol nyelvben jéval hosszabb mondatok jellemzoek, a
németben inkabb a ,,tobb rovidebb mondat” elve érvényesiil, mig a magyar mon-
datok hosszisaga az angoléhoz kozelit. A nyelvek kozotti eltérések ugyanakkor
nem csak e tekintetben valnak nyilvanvaléva, hanem, amint azt a kovetkezokben
bemutatjuk, az FX-ek szamat és felszini formajat illetéen is 1ényeges kiilonbségek
allapithatok meg.

4. Annotacios elvek

Az FX-ek minél egységesebb annotédlasa érdekében bizonyos alaptételeket tar-
tottunk szem el6tt. Ezek a SzegedParalellFX [15] kialakitdsa soran alkalmazott
irdanyelveket foglaltdk magukban, azaz olyan kérdéseket, mint példaul A fénévi
komponenssel morfolégiailag megegyezd tovi foige képes-e helyettesiteni a szer-
kezetet?, Az ige elhagydsdval rekonstrudlhato-e az eredeti cselekvés?, A szerkezet
nominalizdalhato, illetve passzivizalhato-e?. Ezen kérdéseket a magyar és az angol
nyelv mellett a németben és a spanyolban is felhasznaltuk.

A korpusz épitése soran a masik lényeges alapelv volt, hogy nem csupan a
prototipikus felépitésii igei FX-eket jeloltiikk (VERB, pl. forgalomba hoz), hanem
a melléknévi igenévi (PART, pl. forgalomba hozott), illetve a fénévi (NOM, pl.
forgalomba hozatal) alakokat is. Emellett a félig kompozicionélis szerkezetek nem
folytonos véaltozatait (SPLIT, pl. hozta a wvdllalat forgalomba) is bevontuk az
annotalasba. Erre vonatkozo adatainkat a 2. tablazat mutatja be.

Az itt kozolt gyakorisdgi statisztikdk anndl is inkdbb figyelemre méltdak,
minthogy azonos szovegalloméany kiillonb6z6 nyelvii parhuzamos variansai képez-
ték kiindulépontunkat. Az adatokbdl kitiinik példaul, hogy a spanyol korpuszban
csaknem kétszer annyi FX talalhaté, mint azok angol megfelel6iben. Ez pedig
egyértelmiien alatamasztja az FX-ek kiilonbozoségét az annotalasba bevont nyel-
vek kozott, ugyanakkor a nyelvek kozott is kiillonbségek tapasztalhatoak az FX-
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2. tablazat. Manualisan annotdlt FX-ek gyakorisagai kiilonboz6 nyelveken.

Angol Német Spanyol Magyar Osszesen

NOM 24 241 73 160 498
547% 1824% 8,34% 19,98% 17,24%

VERB 186 216 494 300 1196
42.37% 27,94% 56,46% 37,45%  41,42%

SPLIT 79 214 119 68 480
18,00% 27,68% 13,60% 8,49% 16.62%

PART 150 102 189 273 714
34,17% 13,20% 21,60% 34,08% 24.72%

Osszesen 439 773 875 801 2888

100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

ek tekintetében. Ezen eltérések okainak és az FX-ek nyelvspecifikus jellemzoinek
pontos feltarasa pedig az elsé 1épés lehet azok automatikus azonositasaban.

5. FX-ek nyelvspecifikus sajatossagai

A kézi annotacié eredményeinek elemzése egyértelmiien ramutat az imént emli-
tett nyelvspecifikus sajatossagokra.

A 2. tablazat egyik szembetlindé eredménye példaul, hogy a négy nyelv koziil
a németben a leggyakoribbak a nem folytonos FX-ek. Kottt szérendi nyelvrol
lévén sz6 itt az ige alapvetéen a masodik helyen all, argumentumainak pozicidja
azonban mar joval rugalmasabb. Az FX-ek esetében ez azt eredményezi, hogy a
fonévi komponens gyakran a mondat utolsé tagjaként mintegy keretes szerkeze-
tet alkot az igével, pl.:

Diese Verordnung tritt am 31. Marz 2006 in Kraft.
Ez a rendelet 2006. mdrcius 31-én lép hatdlyba.

E tulajdonsaganak koszonhetden a németben a legmagasabb a SPLIT konst-
rukciok szédma, melynek aranya megkozeliti a folytonos szerkezetekét. Ugyan-
akkor a német nyelv tovabbi sajatossdga, hogy a fénévi alakok (NOM) szama
messze meghaladja a tobbi nyelvben talalhatokét, mely jelenségre a német szak-
szovegekre gyakran jellemz6 nominalis stilus (Nominalstil) adhat magyarézatot.
Elemzéseink statisztikailag is alatamasztottdk tehat azt a tényt, amelyet a német
szakirodalom az FX-ek kapcsan gyakorta megemlit: a jogi nyelvezet sajatja
a fonevesitést elotérbe helyezo kifejezésmod, melynek egyik legtipikusabb in-
dikatora a félig kompoziciondlis szerkezetek alkalmazasa is. Ezen értékeiben a
magyar nyelvhez 4ll a legkozelebb a német [16].

Ugyanakkor ezt leszamitva azonban nem allapithaté meg nagy egyezés a
magyar nyelvvel. Tovabba érdekes tény példaul, hogy a magyarban messze a
legalacsonyabb a SPLIT-es szerkezetek aranya. Ennek oka lehet, hogy egyrészt
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nincsen elére meghatarozott szorend, és a szavak egymasutanisdga a mondat in-
formacios strukturdjat tiikrozi, igy a nem folytonos FX-ek esetében altalaban a
kozbeékel6do informaciéra helyezddik a hangsily. Valdszintileg a jogi szovegek
targyilagossagra torekedve keriilhetik bizonyos informaciok kihangsulyozasat,
melynek koszonhetéen elonyben részesitik a folytonos FX-eket. A hangstulyok
eltolodasat a kovetkezd mondatok jol szemléltetik:

A birsdgot a kelld visszatarto hatasnak megfeleld mértékben szabjdk
meg.

A kelld visszatarto hatdsnak megfelelé mértékben szabjak meg a bir-
sagot.

Az adatok emellett szembetlinden mutatjdk, hogy a spanyol nyelv alkal-
maz leggyakrabban félig kompozicionalis szerkezeteket, melyek szama csaknem
kétszerese az angol FX-ekének. A szerkezetek jelentOs része folytonos, ennek
kapcsan pedig egy kiilonos sajatossagat is sziikséges megemliteni a spanyol FX-
eknek. Korpuszunkban tobb példat is talaltunk ugyanis a kettés FX-ekre, me-
lyeket a kovetkezo szerkezetek példéaznak:

lleva a cabo la aproximacion (kozeledést hajt végre)
da lugar a malentendidos (félreértéseknek ad helyt)

Konnyen belathatd, hogy a magyar nyelv szamara sem idegen konstrukciékrol
van sz0, mivel azonban ezekkel nem talalkoztunk sem a német, sem az angol
nyelvii korpusz annotalasa soran, igy feltételezheto, hogy ténylegesen egy nyelv-
specifikus tényezdvel van dolgunk.

3. tablazat. Gépi tanuldé megkozelités eredményei a kiilonboz6 nyelveken.

Szotarillesztés Gépi tanuld
Pontossag Fedés F-mérték Pontossag Fedés F-mérték

Angol 78,46 2948 42,86 70,87 61,78 66,01
Német 82,5 761 13,92 58,81 46,91 52,19
Spanyol 57,22 32,71 41,65 65,7 45,48 53,75
Magyar 77,65 25,09 37,93 78,55 62,79 69,79

6. Gépi tanulé megkozelités az FX-ek automatikus
azonositasara

Az FX-ek foly6 szovegekben valé automatikus azonositdsara alapvetéen a [3]
megkozelitést alkalmaztuk. A mddszer eloszor kiillonboz6 morfolégiai és szintak-
tikai jellemzokre alapozd jeloltkivalaszté modszerek segitségével valasztja ki a
potencialis FX-ket foly6 szovegekbdl, majd egy gazdag jellemzdokészleten alapuld
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dontési fa mesterséges intelligencia algoritmus alapjén szelektélja ki a jeloltek
koziil az FX-eket. A moddszert alapvetéen angol, valamint magyar nyelvre va-
l6sitottak meg, tovabba az alap jellemzoOkészlet mind a két nyelv esetében ki
van egészitve nyelvspecifikus jellemzokkel. Ezt a megkozelitést alkalmaztuk az
angol, valamint a magyar részkorpuszon, valamint adaptaltuk spanyol és német
nyelvre. Ehhez jeloltkivalaszté mddszereket definidltunk a spanyol, valamint a
német nyelvre, ami az angol és magyar nyelvli médszerekhez hasonléan tortént.
Tovabba sziikséges volt az alap jellemzokészletet az aktudlis nyelvhez igazitani
és implementdalni, valamint mind a két 1j nyelv esetében kiegészitettiik a jel-
lemzokészletet nyelvspecifikus jellemzokkel. fgy a német és a spanyol esetében
1j morfologiai jellemzoként definialtuk a fénevek nemét, mig német esetében
az Osszetett féneveket. A rendszert minden nyelv esetében tizszeres keresztva-
lidaciéval értékeltiik ki az aktualis részkorpuszon.

A gépi tanulé megkozelitésiinket minden nyelv esetében Osszevetettiik egy
szotarillesztési alapmegkozelitéssel. Ebben az esetben azokat az FX-eket jeloltiik,
amelyeket a kiilonboz6 jeloltkivalaszté algoritmusok valasztottak ki a folydszo-
vegbdl, valamint egy adott FX listdban szerepelnek. A megkdozelités eredményei
a 3. tablazatban taldlhatok.

7. Eredmények

Ahogy az a 3. tdblazatban is lathatd, gépi tanulé megkozelitésiink német és
spanyol nyelven elért eredményei valamivel szerényebbek az angol és magyar
nyelvii részkorpuszokon elért értékekhez képest. Ennek megfeleléen a legjobb
eredményeket a magyar és angol nyelvii részkorpuszon értiink el 69,79-os, vala-
mint 66,01-os F-mértékkel, melyekhez viszonylag magas pontossagértékek tartoz-
tak. Ezzel szemben német és spanyol nyelven csupan valamivel 50-es F-mértéket
meghaladé eredményeket kaptunk, melyek elsésorban a gyenge fedési eredmé-
nyeknek volt koszonhets. A német nyelvet leszamitva a szétaralapi megkozelités
40-es F-mérték koriili értékeket ért el. Tovabba érdemes megemliteni, hogy a
magyar és a spanyol nyelv esetében a gépi tanulé megkozelités magasabb pon-
tossagértéket tudott elérni a szotarillesztésnél.

8. Az eredmények értékelése, 0sszegzés

Jelen munkakban bemutattuk 4FX elnevezésii korpuszunkat, melyben a JRC-
Acquis parhuzamos, tobbnyelvii korpusz négy kiilonb6z6 nyelven manuéalisan an-
notalt FX-ei taldlhatok. A korpuszon egy mar meglévd, gépi tanulé algoritmuson
alapulé megkozelités segitségével automatikusan azonositottuk a folyé szévegek-
ben az FX-eket. Mivel a megkozelités korabban csak angol és magyar nyelvii FX-
ek azonositasara volt képes, ezért sziikséges volt azt spanyol és a német nyelvre
adaptalni. Ahogy az a 3. tablazatban lathatd, az altalunk alkalmazott gépi ta-
nulé megkozelités robosztusnak tekintheto, mivel az négy kiillonb6zo nyelven is
képes volt feliilmulni a szotarillesztési alapmédszeriinket. Ehhez a kiilonb6z6
nyelvspecifikus jellemzdk is hozzajarultak.
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Az egyes nyelvek kozti egyértelmil eltérés alapvetéen a fedésértékben mu-
tatkozik meg. fgy a német és spanyol nyelven elért gyengébb eredményekért
els6sorban a fedésértékek felelnek, ami alapvetéen a jellemzokinyeré megkozeli-
tések gyengébb teljesitményének a kovetkezménye.

Német nyelvben az azonositaskor példaul komolyabb problémat jelentett a
szabad szorend lehetOségébdl fakadd nem folytonos szerkezetek magas szama,
amit a szoétarilleszté megkozelités meglehetosen alacsony fedésértéke is mutat. E
szerény adatok azzal is magyardzhatéak tovabba, hogy bar a produktiv médon
képzett fonévi FX-ek a magyar mellett itt fordulnak el6 a legnagyobb gyako-
risaggal, azonositasukra azonban még nincsen teljes mértékben felkészitve az itt
bemutatott megkozelitésiink.

A magyarban az azonositdsi hibak a fonevek problematikaja mellett foként
a nyelv morfolégiai sokszinliségébol fakadtak, hiszen itt az igei alakok a szdm,
személy, igeido és igemdd fliggvényében szamos eltéro ragokat kaphatnak. Ugyan-
ez érvényesnek tlinik a spanyol tekintetében is, ahol a morfolégiai gazdagsag
miatt az igéken til a melléknévi igenevek azonositasa, valamint a kordbban be-
mutatott kettos FX-ek felismerése is gyakori hibaforrasnak szamit. Az angol
nyelv esetében a hibak egy tovabbi jellemz6 csoportjat sziikséges kiemelniink,
mégpedig a homonim alakokat. Itt ugyanis a szerkezet f6névi alakja (to have a
walk) t6bb esetben megegyezik a szerkezetet helyettesit6 féigével (to walk), ami
hibat jelenthet az automatikus széfaji egyértelmiisités szamara, és ez szintén
noveli a hibaforrasok szamat.

A nyelvek tehat szembetiinG eltéréseket mutatnak az FX-ek tekintetében,
ami meglehetdsen eltéro nyelvspecifikus jellemzok definialdsat teszi sziikségessé.
Tovabba, ahogyan a 2. tablazat is mutatja, az FX-ek gyakorisaga is jelentésen
eltér a kiilonbozé nyelvekben. Osszességében azonban megallapithaté, hogy a
nyelvi specifikumok ellenére is lehet 1étjogosultsiaga az altalunk kidolgozott meg-
kozelitésnek, melynek tovabbi finomitdsa jovobeli terveink kozott szerepel.
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