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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontdje
2014. aprilis 25-27.

Ez évben (és még tovabbi négy éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
ad helyet a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal szervezett Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dont6jének.

A megnyitot aprilis 25-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A diakokat, felkészit6 tanaraikat és a gyerekeket
kisérd sziil6ket Varré Andras, az egyetem tudomanyos és innovacids
rektorhelyettese, Simonné Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének elndke és Wolfling Janos, a Szervezdbizottsag elndke
koszontotte. A Vegyészzenekar nagy siker(i miisora utdn Palinko
Istvan, a Versenybizottsag eln6ke néhany fontos tudnival6 kozlésével
és a versenyzOknek sok sikert kivanva zarta a megnyitot.

Masnap az irasbeli és gyakorlati forduldkkal folytatédott a verseny. A
kisérétanarok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrol szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kidertilt az, hogy kategérianként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zsirijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tanar (a zstiri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinkd Istvan, az MTA doktora, egyetemi
docens és Petz Andrea egyetemi adjunktus voltak.

A szobeli fordulo, és igy az egész rendezvény, Unnepélyes
eredményhirdetéssel és zaréfogadassal fejez6dott be.

A rendezvény kiemelt tAmogatoi a Nemzeti Tehetség Program, a MOL
Nyrt.,, az Emberi Er6forrasok Minisztériuma és a MOZAIK Kiadé Kft. A
program részben az Emberi Er6forrasok Minisztériuma megbizasabol
az Oktataskutatdé és Fejleszt6 Intézet és az Emberi Eréforras
Tamogataskezeld altal meghirdetett NTP-TV-13-0156 koédszamu
palyazati tAmogatasbol valosult meg.
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A verseny tovabbi tAmogatoi:

Anton Paar Hungary Kft. Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. B&K 2002 Kft.

EGIS Gyoégyszergyar Nyrt. Sigma Aldrich Kft.
Laborexport Kft. VWR International Kft.
Messer Hungarogaz Kft. Reanal Laborvegyszer Kft.
Merck Kft. Green Lab Magyarorszag Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.

A kategdriak els6 harom helyezettjei és a kiilondijasok az aldbbiakban
olvashaték.

I.A kategoria

1. Turi Soma, ELTE ApAaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest
2. Williams Kada, Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium
3. Stenczel Tamas Karoly, Torok Ignac Gimnazium, Godollé

I.B kategoria

1. Borsik Balint, ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest
2. Szirmai Adam, Budapest V. Keriileti E6tvos J6zsef Gimnazium
3. Kiirti Zoltan, ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest

I.C kategoria

1. Batari Emese Rita, Boronkay Gyorgy Miiszaki Szki. és Gimn., Vac
2. Gyongyosi Krisztian, Debreceni Vegyipari Szakkozépiskola

3. Szab6 David Ruben, Debreceni Vegyipari Szakkozépiskola

Az Irinyi Janos-dijat az . kategériaban Turi Soma kapta.

Az 1. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyzok:

Gyenes Péter (Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium)
Szalai Istvan (ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn. és Koll.,, Bp.)
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I.A kategoéria

1. Baglyas Marton, Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus Gimn. és Koll.
2. Kovacs David Péter, Budapest XIV. Keriilet Szent Istvan Gimnazium
3. Szabé Luca, Budapesti Fazekas Mihaly Alt. Iskola és Gimnazium

I1.B kategoéria

1. Perez-Lopez Aron Ricardo, ELTE Apaczai Csere]anos Gyak. Gimn., Bp.
2. Pigniczki Marcell, ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Bp.

3. Szanthoffer Andras, Eo6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

I1.C kategoria

1. Szigetvari Barnabas, Ipari Szki. és Gimnazium, Veszprém

2. Pintér Brigitta, Boronkay Gyorgy Miiszaki Szki. és Gimn., Vac
3. Biczé6 Istvan, Debreceni Vegyipari Szakkozépiskola

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategéridban Perez-Lopez Aron Ricardo
kapta.

A II. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban a legjobb
eredményt Baglyas Marton érte el.

I1I. kategdria

1. Gyuricza Bence, Székesfehérvari Belvarosi L. [stvan Kozépiskola
2. Szakal Sandor, Mechwart Andras Gépipari és Inf. Szki., Debrecen
3. Karolyi Dénes, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az aldbbi felkészitd tanarok
kaptak elismerést:

Kleeberg Zoltanné (Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest)
Sarka Lajos (Nyiregyhazi Féiskola E6tvos J6zsef Gyak. Alt. Isk. és Gimn.)
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XLVL Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
2014. aprilis 26."
I1I. fordulé - LA, 1B, I. C és I11. kategdria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalinos és szervetlen kémia
(1) Ertelemszertien toltsd ki az alabbi tablazatot!

Na |Nas3POs| Pa Ne CO:

a kristalyracs megnevezése

a racspontban rezgd részecske/részecskék

a racsosszetarto erd pontos megnevezése

vizben jdl oldédik vagy reagal vele

Osszesen: 10 pont

(2) A kérdések az alabbi gazok molekulaira vonatkoznak. Feltételezziik,
hogy minden atomnak a legnagyobb gyakorisaggal el6forduld izotdpja van
jelen a molekulakban.

|C02‘CH4|H2‘HC1|NO‘N02|NH3‘502|

A kérdésekre/allitasokra a molekulak képletének beirasaval valaszolj!

A molekulara vonatkozé allitas Képlet

A molekula 2/3 anyagmennyiség-aranyban tartalmazza az oxigént.

A molekulaban t6bb proton van, mint neutron.

Ebben a molekuldban van a legtébb nukleon.

Linearis alakii molekula.

A molekulaban nem értelmezhetd kotésszog.

oUW

A molekulaban csak kot6 elektronparok vannak.

*Feladatkészitok: Dobéné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Markovics Akos, Murath Szabolcs, Osz Katalin, Palinké Istvan, Petz Andrea, Sipos P4l,
Toth Albertné

Szerkesztd: Palinko Istvan
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7. | Amolekuldban a k6t6 és nemkotd elektronparok aranya 3:1.

8. | Ebben a molekuldban mérhetd a legkisebb kotéstavolsag.

9. | Ebben a molekuldban vannak a legtavolabb egymastél az atomok.

10. | Anitrogénatom -3,+2,+4 oxidacids szamu a molekuldkban.

Osszesen: 10 pont

(3) Harom kémcsében parosaval vannak az alabbi vegyiiletek hig
oldatai. (Tehat minden egyes kémcs6ben két vegyiilet vizes oldatat
elegyitettiik.)

A1C13, NH4C1, N32CO3, NaCl, KBI‘, ZHSO4.
A kémcsovek tartalmat vizsgaltad:

(a) Univerzalindikator-papirral, (b) AgNOs-oldattal, (c) NaOH-oldattal,
(d) BaClz-oldattal, (e) HCl-oldattal.

A vizsgalat eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Reagens 1. kémcso 2.kémcsd 3. kémcsé
a) piros kék piros
b) fehér csapadék sarga csapadék fehér csapadék
PP . . . fehér csapadék,
) gazfejlodés nincs valtozas lgfelesleg oldja
d) nincs valtozas fehér csapadék fehér csapadék
e) nincs valtozas pezsgés nincs valtozas

Allapitsd meg, melyik kémcsében melyik két vegyiilet van!

ird be az alabbi tablazatba a vegyiiletek, a csapadékok és a fejl6dé
gazok képletét!

1. kémcs6

2. kémcsé

3. kémcs6

Vegyiiletek

(b)

()

(d)

(e)

Osszesen: 16 pont



Versenyhirado

282

(4) Toltsd ki az alabbi tablazatot!
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Osszesen: 26 pont
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(5) A kovetkez6 standard elektrédok koziil valaszthatsz:

Cu?*(aq) | Cu(s) e=+034V
Fe?+(aq) | Fe(s) e=-044V
Ag+(aq) | Ag(s) e=+080V
Pb2+(aq) | Pb(s) g=-0,13V
2H+(aq) | Ha(g) £=0,00V
1. Celladiagrammal irj fel egy olyan galvanelemet, melynek katodja a
réz!

2. Celladiagrammal irj fel egy olyan galvanelemet, melynek anddja a
réz!

3. Mely elektrodokbdl allithat6 eld a legnagyobb elektromotoros ereji
galvanelem?

4. Mely elektrédokbdl allithat6 el6 a legkisebb elektromotoros erejii
galvanelem?

5. Milyen elektrolitoldatba tennél rézlemezt, hogy a feliiletén
fémbevonat keletkezzék?

6. Milyen iranyba vandorolnak az elektronok a vas-eziist
elektrodokbdl dsszeallitott galvanelemben?

7. Milyen irdnyba vandorolnak a kaliumionok a s6hidban az 6lom-vas
elektrédokbdl dsszeallitott galvanelemben?

8. Mikor jatszodik le spontdn redoxireakci6: ha vaslemezt tesziink
6lom(II)-nitrat-oldatba, vagy ha 6élomlemezt tesziink wvas(II)-
szulfat-oldatba? Milyen szinvaltozas tapasztalhaté a fémen és az
oldatban?

9. Hany darab fématom oxidalédik a 8. reakci6ban, ha a lemez tdmege
1,51 g-mal valtozott meg?

Osszesen: 18 pont



284 Versenyhirado

Szamitasi feladatok

S$z1. Ha a mangan(Il)-klorid melegen telitett oldatat lehiitjiik, akkor az
oldatban levdé s6 58,01 %-a kristdlyos formdaban kivalik. Hany moél
kristalyvizet tartalmaz a s6 mo6lonként?

A vizmentes sé oldhatésdga melegen 108,3 g / 100 g viz, az
alacsonyabb hémérsékleten 70,94 g/ 100 g viz.

Osszesen: 19 pont

Sz2. Egy egyértékil erfs sav vizes oldatanak stirisége 1,180 g/cm3. Az

oldat 30,00 tomegszazalékos, anyagmennyiség-koncentracidja

5,619 mol/dm3.

(a) Mennyi a sav molaris tomege?

(b) Mennyi az oldat mdlszazalékos Osszetétele?

(c) Hanyszorosara kell az oldatot higitani, hogy a pH-ja 2,00 legyen?
Osszesen: 12 pont

$z3. A vizekben el6fordul6 szerves anyagok kimutatdsara, mennyiségi
meghatarozasara tobbféle modszer all rendelkezésre. Mindegyik
mdédszer esetében kozods, hogy mennyiségiiket azzal az oxigén-
mennyiséggel jellemzik, amely az adott koriilmények kozott az
oxidalasukhoz sziikséges.

A kémiai oxigénigény (KOI) az az oxigénmennyiség, amely a vizben
elé6forduld szerves anyagok kémiai udton torténé lebontasahoz
szlikséges. Mértékegysége mg/dms3 viz.

Egy szennyviztisztitéban a KOI meghatarozasahoz 100 cm3-es mintakat
haszndlnak. A kénsavval megsavanyitott mintdkat KMnOs-mérdoldattal

s s

oldatboél 12,25 cm3 volt.

(a) Rendezd a mérésnek formalisan megfeleltethetd egyenletet!

KMnO, + H2S04 = MnSO04 + K2S04 + 02 + H20

(b) Szamitsd ki a szennyviz kémiai oxigénigényét!

(c) A F6varosi Csatornazasi Miivek Zrt. két telepén naponta atlagosan
235 ezer m3 vizet tisztitanak meg. Mekkora térfogatd 18 °C-os standard

nyomasu oxigén sziikséges ennyi szennyviz szervesanyag-tartalmanak
lebontasahoz?

Osszesen: 14 pont
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Sz4. A laboratériumban meg akarjuk mérni az ismert x
tomegszazalékos kénsavoldat siirliségét. Csak a térfogatméréshez
sziikséges eszkozOk (pipetta, biiretta, titralélombik), valamint az

s s

rendelkezéstinkre.

Hogyan hatarozod meg a savoldat sliriségét? Add meg a szamitashoz
alkalmazhaté egyszer( képletet! Dolgozz paraméterek alkalmazasaval
(pl. V1 cm3 kénsav, V> cm3 NaOH-oldat)!

Osszesen: 14 pont

$z5. Az analitikai kémia standardizdlé anyagoknak nevezi az olyan
vegyiileteket, melyek hosszu ideig is bomlas, illetve elfolydsodas nélkiil
koénnyen tarolhaték és valamilyen titrimetrids moédszer soran az
meghatarozasara hasznalhaték. Az egyik jodometrias standardizalo-
szer anionja a HIOs; képletli jéodsav savmaradékionja, a jodation,
altalanos 6sszegképlete pedig M(103),-xHIO3. A vegyiilet tehat analog a
kristalyvizes s6kkal, am viz helyett jédsav taldlhat6é a kristalyracsban.
M valamilyen fémet jeldl. 0,2313 g ilyen sébdl 100,00 cm3 oldatunk
készitliink, melynek 5,00 cm3 részleteibdl KI segitségével elemi jodot
szabaditunk fel enyhén savas kozegben. A képz6dd I-ot atlagosan
Mi az ismeretlen vegyiilet 6sszegképlete? A meghatarozas soran az
alabbi reakciok mennek végbe:

Osszesen: 16 pont

$z6. 1,22 cm3 400 °C-os, 1,01325105 N/m? nyomasd Hg-gézt egy
kémiai reakcioban atalakitunk, és azt tapasztaljuk, hogy a reakcio
soran a Hg eredeti tomege 1,566 mg-mal megnétt. A reakci6 lehetséges
termékei Hg,Clz, HgCl,, Hg(OH)Cl és Naz[HgCls]. Tudjuk, hogy a reakcio
sordn a fentiek koziil csak egy termék képzdédhetett. Melyik az?
Valaszodat indokold!

R=8,314]/(molK), 273,15 K= 0 °C.

Osszesen: 15 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos és szervetlen kémia

(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/3. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E1/4. feladatdval.
(3) Azonos a mdsik feladatsor E1/5. feladatdval.

E2. Szerves kémia

A kovetkezd feladatban egyértékd, telitett vegyiiletek gyokcsoportos
képletével és nevének megadasaval valaszolj! Minden kérdésre add
meg az 0sszes lehetséges valaszt!

(a) egy szénatomos alkohol: ...
(D) K&t SZENAtOMOS ELET: 1iviieireiis e irties e st e s

A feladat folytatasaban a fenti vegyiiletek koziil kell kivalasztani azt
(azokat), amely(ek)re igazak a kovetkez6 Aallitdsok. A betf(k)
megadéasaval valaszolj!

(A) A legalacsonyabb forraspontd, szobahémérsékleten gaz-halmaz-
allapotu.

(B) Tiszta anyagi halmazaban hidrogénkotés alakulhat ki.

(C) Adja az eziisttiikorprobat.

(D) Két azonos molekulabdl egy masik allithat6 el6. Mi lehet a

kiindulasi anyag és mi a termék? (Ebben a sorrendben add meg a
betiiket!)

(E) Oxovegytletek.
Osszesen: 20 pont



Versenyhirado 287

Szamitasi feladatok

Az S§z1.-§z5. feladatok megegyeznek az el6zé feladatsor megfelelé
feladataival.

$z6. A szalicilsav (C;sHe¢03) a benzoesav (C;7Hs02) orto-helyzetben
hidroxilcsoportot tartalmazé szarmazéka. A szalicilsavbol ecetsavas
észterképzés segitségével acetil-szalicilsav (CoHgO4) allithato el6, amely
az aszpirin hatéanyaga. Ird fel ennek a reakciénak az egyenletét!

Egy kaloriméterben el6szor 1,53422 g benzoesavat égettek el
oxigénfeleslegben, igy a késziilék 2,549 °C-ot melegedett fel. frd fel
ennek a reakcionak az egyenletét is!

A benzoesav égéshdje jol ismert, —3225,5 k]/mol. Ezutan haromszor
elvégezték ugyanezt a kisérletet ugyanebben a kaloriméterben mas
anyagokkal. 1,73218 g szalicilsavat égetve a felmelegedés 2,384 °C,
1,84233 g acetil-szalicilsavat elégetve 2,489 °C, végiil 1,45450 g tiszta
ecetsavat elégetve a felmelegedés 1,332 °C volt. Becsiiljik meg az
adatok alapjan a szalicilsav ecetsavas észteresitésének reakciéhgjét!

Osszesen: 15 pont

A megoldasok letolthet6k az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprél.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és III. kategoéria

Kinintabletta hatéanyag-tartalmanak meghatarozasa

A kinin egy természetes alkaloida, amelynek lazcsillapit6, fajdalom-
csillapitd és gyulladascsokkentd hatdsai vannak. Jezsuita szerzetesek
ismerték fel a 17. szdzadban, hogy a dél-amerikai indidnok altal
megfazasokra mar régdta fogyasztott, a cinchona fa kérgébdl késziilt
por hatékony a malaria lekiizdésében. Ez a poritott anyag késébb
sjezsuita por”’-ként valt ismertté a vildgban, és vizbe keverve, a
betegeknek italként kellett elfogyasztaniuk. 1819-ben sikeriilt el6szor
izolalni a fakéreg aktiv komponensét, amelyet kininnek neveztek el.
Erdekesség, hogy egyes fafajok, pl. a Bolividban 6éshonos cinchona fajta
kérge akar 13% kinint is tartalmazhat! A kinin ize jellegzetes, igen
keserdi, ezért kis koncentracioban ma izanyagként is felhasznaljak
tonikokban. A kinin gyenge bazis, amely vizben gyengén, de savakban
jol oldodik.

Feladatod egy kinintabletta hat6anyag-tartalmanak meghatarozasa
lesz, mégpedig sav-bazis titralas alkalmazasaval. A kapott ismeretlen
oldat ugy késziilt, hogy egy 2000 mg tomegii tablettat oldottunk fel
sosavval oldodas kozben elreagdl, igy a maradék sésav natrium-
hidroxiddal valé visszatitraldsa révén ki lehet szamolni, hogy mekkora
volt a tabletta kinintartalma (a tabletta mas bazisos anyagot nem
tartalmaz). A kinin és a sésav 1:1 ardnyban reagal egymassal.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatartd edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az alabbi tablazatba, az azonosité kédodat (a helyszam alatt talalod
meg) pedig a lap tetejére! Az ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével
maradék nélkiil mosd at a 100,00 cm3 térfogatd mér6lombikba, majd a
lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel, és tartalmat alaposan razd ossze!

sz

A titrdlast pontosan 0,1085 mol/dm3 koncentraci6jut NaOH-
mérdoldattal és egy precizids, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
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szUk szajd biirettat dvatosan, a f6z6poharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertiild a 1égbuborékok biirettdba jutdsat!

A mérélombikb6l 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titrdlé edénybe
pipettdznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként  metilvoros-metilénkék  keverékindikator oldatot
alkalmazunk, amelybdl 3-4 cseppet tegyél a titralandé oldatrészlethez.
Az oldatot keverés mellett addig kell titralnod, amig az indikator szine
lildbdl zoldre nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast
végezz!

Feladatok és kérdések

1. Mit gondolsz, ha 3-4 csepp helyett 30-40 csepp indikatort adnank a
mérend6 oldathoz, pontatlanabb lenne-e a meghatarozas?
Valaszodat réviden indokold is!

2. A mérési adatokat és a szadmitott eredményeket {rd be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat e lap aljan és a lap hatoldalan végezd, az
eredményeket négy értékes jegyre add meg!

A kinin molaris témege 324,43 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldatfogyasok: 1.titralds: | e cm3
2.titrdlas: | cm3
3.titrdlas: | cm3

A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm3

A titral6 edényekben atlagosan talalt sésav anyagmennyisége: | = .o mmol

A sésavoldat mérélombikban talalt koncentracidja: 0 | e mmol/dm3

A 2000 mg-os tablettaban talalhato kinin anyagmennyisége: | = e mmol

A 2000 mg-os tabletta kinintartalma (m/m%): | %
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ILA, IL.B és I1.C kategoria
Fiirddso szulfationtartalmanak meghatarozasa

A természetgydgyaszat szamos panasz enyhitésére hasznalja a sos
fiird6ket. A sos fiird6 felfrissiti, regeneralja a faradt izmokat, iziileteket,
egyes bOrbetegségek kezelésére is alkalmas, tovabbad megnyugtatja,
ellazitja a szervezetet. Sés fiird6t a NaCl mellett szamos mas asvanyi
alkotot is tartalmazé, banyaszott késé vizben valé feloldasaval
készithetiink. Legkdzelebb Erdélyben (Parajdon) talalhaté jelentds
sébanya; az innen szarmazé fiirdésé vilaghird. Erdemes megemliteni
azt is, hogy a hazdnkban sok helyen termelt termalviz is nagy oldott
sotartalommal bir, ezért aki termalvizben firdik, az is sos firdot vesz,
illetve a termalviz beparlasaval is kinyerhetd fiird6s6 (ezen az Uton
késziilt példdul a Sarvari Termadlkristadly néven korabban sokaig
forgalmazott fiird6sé is).

Feladatod egy fiird6s6 készitmény szulfattartalmanak meghatarozasa
lesz, mégpedig komplexometrias titralas alkalmazasaval. A komplexo-
metrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk, alapjukat
a fémion és a titraloszer reakciéjdban képz6d6 nagyon stabil vegytilet
(an. komplex vegyiilet) létrejotte képezi. Indikatorként olyan szines
vegylletek alkalmazhatdk, amelyek a titral6szernél nagysagrendekkel
gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikdzben a sziniik megvaltozik. A
komplexometrids titrdldsok végpontjdban ennek megfeleléen az
indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titralészer az 6sszes
fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak szabad szine tlinik elé.
Az oldat pH-ja jelentésen befolydsolja a komplex vegylletek
stabilitasat, ezért a mérend6 oldatok pH-jat kozel allandé értéken kell
tartanunk. Ezt egy puffernek nevezett segédoldat hozzdadasaval
valdsitjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titralészer az etilén-diamin-tetraecetsav, roviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatdrozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek
rdadasul Aaltalaban szintelenek, ami az indikator szinvaltozasanak
észlelése szempontjabdl is elényos.

A kapott ismeretlen flirdés6oldat ugy késziilt, hogy a szulfationokat
tartalmazé fiirdésé 50 grammjat kevés vizben feloldottuk, majd a
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szulfation-tartalmat az oldatbdl f6l6s mennyiségii (pontosan 0,2500 g
bariumot tartalmaz6) BaCl, hozzdadasaval BaSO, formajaban
lecsapattuk és lesziirtiik. Az oldatban visszamaradt Ba2+ ionok
roznod, pH= 12 ammoénia puffer jelenlétében. Az eredmény
ismeretében az ismeretlen oldat szulfation-tartalma kiszamithatd. A
reakciéban az aldbbi egyenlet szerint, egy bariumion egy EDTE-
molekulaval reagal:

- [+ o] - 2‘
“\\__cg-
o
Y __-0 o o
- . (v e
00C—HiC_ CHy= 00 / ~ Ba T /C
N=CH—CH—N_ + Ba?t —— HiG N
“00C—H,C CH,— COO™ t /n/
‘\ca. -CH,
EDTE NS
L 3 J

Utmutat6 a meghatarozashoz

Egy jol zar6 mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az alabbi
tablazatba, az azonosité kédodat (a helyszam alatt taldlod meg) pedig a
lap tetejére! A kapott ismeretlen fiird6séoldatot a télcsér segitségével
maradék nélkiil mosd at a 100,00 cm3 térfogatd mérélombikba, majd a
lombikot to6ltsd jelre desztillalt vizzel, és tartalmat alaposan razd dssze.

s s

A titradlast pontosan 0,01974 mol/dm3 koncentraci6ji EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szUk szaja biirettat dvatosan, a fé6zépoharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkeriild a 1égbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
kimért oldatrészlethez adj hozzd kb. 2-3 gyufafejnyi mennyiségii
poritott metiltimolkék indikatort, az erre a célra mellékelt kis m{ianyag
kanéallal. A vegyifiilke alatt taldlsz ammoénia puffert és pentant, az
adagolasukhoz szilikséges miianyag transzfer pipettakkal egytitt (ezek
0,5 cm3-es beosztasokkal és 3 cm3 teljes térfogattal rendelkeznek). A
titralandé oldatrészlethez elébb 6 cm3 (pl. 3 x 2 cm3) ammonia puffert,
majd kevés (0,5-1 cm3) pentant adj hozza. A pentan hozzaadasanak oka
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az, hogy az oldatfelszinen szétteriilve jelent6sen cs6kkenti az intenziv,
kellemetlen szagli ammonia parolgasat. Az oldatot alland6 keverés
mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mérdoldattal, amig az indikator
szine kékbdl zoldessziirkébe valtozik. Egy prdébatitralast, és harom
pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

”r

1. Mit gondolsz, ha az el6irt helyett tobb pufferoldatot (mondjuk 6
helyett 9 cm3-t) adnank a mérendd oldathoz, jelentésen
megvaltozna-e a mérdoldat fogyas? Valaszodat roviden indokold is!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba! A
szamitasokat a kovetkez6 lapon és annak hatoldalan végezd, az
eredményeket négy értékes jegyre add meg!

(A Ba molaris tomege 137,33 g/mol, a szulfationé 96,06 g/mol)

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldat fogyasok: 1. titralds: | cm3
2.titrdlas: | cm3
3.titrdlds: | cm3

A mérdboldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm3

A titralé edényekben atlagosan talalt Ba2+ anyagmennyisége: | e mmol

A mér6lombikban taldlt Baz*-koncentracio: | mmol/dm3

A szulfationokkal csapadék formajaban levalt Ba2+ anyag-
mennyisége:

A fiird6sdmintaban taldlhato szulfationok dsszes tomege: | s mg
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A szobeli témakorei

LA és I.C kategoria
A fémes tulajdonsag valtozasa a periddusos rendszerben

I.B kategoria
Kolloidok, diszperz rendszerek és jellemzésiik

I.A kategoria

Karbonsav-szarmazékok - szerkezetiik, eldallitasuk és kémiai tulajdon-
sagaik

IL.B kategoria
Mianyagok és polimerizacid

I1.C és III. kategoria
A salétromsavgyartas és a salétromsav felhasznalasi lehet&ségei
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,
Eredmények
P
I. A kategoria
. . Elméleti feladatok i feladatok
Név Iskola Tanar Tilizli3lali5] L T2 13 14 15 e L |SZ z
1 |Turi Soma ELTE Apdczai Csere Janos | p oo, Endre 100( 8,0 [11,0/26,0(18,0{19,0|12,0[14,0{14,0|16,0[150{ 37| 20 | 220,0
Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.
2 |Williams Kada ]S(?Seég:l‘:;i*ia.dm’?‘ MiKIds | ¢ ri peter 9,5 (10,0{17,0|25,5(13,5|19,0{12,0 [13,0{14,0 [150(15,0| 35 | 18| 216,5
3 |Stenczel Tamds | Godolléi Tork Ignéc | Karasz Gyongyi, 7,5 | 7,0 |17,0|25,0(13,0{19,0|12,0{14,0{14,0|160[150| 37| 17| 2135
Karoly Gimnézium Kalocsai Ottd
4 |Novak Mark i?ldes F.ere"&iskolc Endrész Gyongyi 85 | 6,0 |14,0(245|16,0(19,0(12,0(13,0(10,0(120|150] 36 | 16 | 2025
5 | Divin Péter fiif:]d;fag"\‘l‘:gg Ciubotariu Eva 65 [10,0{14,0(260] 7,0 |19,0|12,0[14,0{14,0| 80 [150]35 | 16| 1965
PP . DE Kossuth Lajos Kovéacsné
6 | Kovari Péter Viktor | 0L O e o Marta | 75 | 80 [100[215]150[19,0(120|100(140| 7,0 |150| 38 177,0
7 | Balbisi Mirjam g’:h““y”sc‘m““‘“m' Elekné Becz Beatrix | 9,5 | 8,0 [12,0(26,0(10,5|19,0{12,0|14,0{14,0| 5,0 |15,0] 30 175,0
8 |Stark Patricia I;f’vas,SYLaSZl" . Kiss Zoltan 95 | 80 [10,0[20,0(15,0[19,0[12,0[12,0[12,0[11,0|15,0( 31 1745
i Veszprém
9 [szakics LitiKata | Budapesti Fazekas Mibdly |y g 8,0 [10,0{10,0/235[15,0{19,0| 90 | 8,0 {12,0|16,0(150] 26 1715
Budapesti Fazekas Mihaly | Keglevich Kristof,
10 |Semperger Zsolt | 1ARES AZEAS v 10,0{ 9,0 |12,0245| 45 [19,0[12,0(100{140]{ 3,0 |15,0] 37 170,0
11 |BajcziLevente | G0d0N01 TordkIgnac | Karasz Gydneyi, 9,590 |140[250(125| 7.0 [12,0(13.0]10,0]160]150] 26 169,0
G Kalocsai Ottd
12 |Kovécs Benedek gﬁdf‘s‘;fzts‘ﬁ.azek?s.M‘haly Albert Attila 10,0{ 8,0 | 5,0 [23,5( 9,5 {19,0{12,0{14,0{14,0{ 9,0 | 7,0 |35 166,0
13 |Hegyi Krisztina | PocsiJanus Pannonius |y, o6 pereske zita | 9,5 | 9,0 | 9.0 [235] 80 [19.0[120) 80 |120] 40 |150(35 164,0
14 |Simon Adam Székely Mik"é]f’"egi”m' Szabé Brigitta Unige | 9,0 | 7,0 [12,0(23,5| 6,5 [19,0{12,0{12,0{14,0{ 4,0 |15,0]{ 29 163,0
15 |Szalai Istvan ELTE Apdczai Csere JAnos |y 1 avtila 10,0{10,0{12,0|2355| 90 [180|12,0]12,0[120( 50 | 0,0 |39 162,5
Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.
16 | Borbényi Marton | Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi 9580 |30 |21,0[120[190[12,0[100[140] 40 [150(35 162,5
Mihaly Gi; Beatrix
17 | Torok Péter Budapesti Fazekas MINGY | opert Atita 95|80 |140[23,0(11,5|190[11,0| 40 |140[120| 70 | 20| | 1620
18 |Fazekas Laszlo E?Ssu,th.'“aj(’;iszamred Dr. Jakab Tibor 9,5 [10,0| 6,0 [24,5[14,0{150(12,0| 4,0 [14,0{ 50 [15,0{31 160,0
19 | Kolozsvari peter | BathyanyLajos — pe oo candorns 9,5 |80 [11,0(235[12,0[190[ 90 [ 6,0 [ 80 | 80 [15,0(30 159,0
G Nagykanizsa
20 |Sillinger Péter i?ldeﬂeren&ismc Endrész Gyongyi 9,0 90|80 |235[105[160[12,0[130[ 70 [ 90 | 7,0 |33 157,0
21 |Bardi Csaba T6th Arpad Gimnézium,  \dr. Varallyainé 100 80 | 90 |240[10,0{19,0|12,0| 20 {120] 00 [130[38] | 1570
Debrecen Balazs Judit
22 |Lelik Aliz gﬁdf‘s‘;fzts‘ ﬁ?zeka?M‘haly Albert Attila 10,0|10,0{ 7,0 [20,5|11,5[{19,0|12,0{100]120| 1,0 | 70 | 36 156,0
23 | szegedi Attila Békéscsabai Belvdrosi Alt.| Koppanyné Matray- 1,01 g |14,0{26,0|11,0] 0,0 | 9,0 |13,0{ 0,0 [120[15037 155,0
Iskola és G Vozér Hajnalka
24 | Kelemen Balézs ??lg"‘f‘?’a“‘BOlya‘la“”S Téth Déra 9,5 (80 | 60 [240[13,5(19,0[11,0{ 0,0 [12,0{ 4,0 |15,0]|30 152,0
25 | Beke Aron Kristof | Budapesti Fazekas Mihdly |Albert Attila, | g5 110,0110,0(22,5] 9,0 [19010,0{ 6,0 | 20 | 40 [150|36| | 1515
Alt. Isk. és G Keglevich Kristof
26 | Gergely Péter K:’rOSf‘?5°mf‘sf“Td‘Tr, Nagy Zoltdnné 85 | 9,0 |10,0(24,5|17,0( 7,0 | 80 [14,0| 20 | 50 |150(31 151,0
27 | Hepp Adém Ceglédi Kossuth Lajos | Princz Erna, Tiiriné 1,51 g | 9.0 |24,5|13,0{19,0{ 0,0 | 80 [13,0] 80 [150] 22 149,5
G Juhész llona
2g | Dabast-Halész Fényi Gyula Jezsuita Csikés Csaba 85|60 70(250]75|60]|120[70|130[ 00 |150(34 141,0
Zsigmond Gimn. és Koll., Miskolc
P Budapesti Fazekas Mihaly | Keglevich Kristof,
29 [Urmossy Anna | g PRest Sneas Alort Adtila 80 | 7.0 [14,0[22,0] 80 | 50 | 80 |10,0] 2,0 |11,0[150| 29 139,0
30 | Kocsis Julia E:‘“alfe?Z‘Rad“Ot‘M‘kIOS Marta Jézsef Istvan | 7,0 | 8,0 | 1,0 |21,0{11,0|18,0{11,0| 6,0 [14,0] 50 | 50 | 30 137,0
31 |Borzsaklstvan  |FannonhalmiBencés | Drozdik Attila, 70 |70 | 50 |210| 7.0 |190] 90 | 80 | 20 | 40 |120]36| | 1370
G Drozdik Réka
32 | Czunyi Edina Révai Miki6s Gim b 85 | 7,0 |10,0(23,0/16,0[19,0| 80 [12,0] 50 [ 30 | 6,0 [ 19 136,5
és Kollégium, Gydr Eva
33 [SzészBoglirka | B2rétiSzabé David Také GézaJozsef | 7,0 | 60 | 9,0 |200{11,5[19,0|12,0{12,0{140| 40 | 30 | 18 1355
Techn. Liceum, Bar6t
34 | Major Abel Féldes Ferenc Endrész Gyongyi 559,070 (230] 10 [190]11,0(3,0| 40 | 3,0 |150(35 1355
Gimnézium, Miskolc
35 | Szurop Maté gﬁdf‘s*;fz‘s‘ﬁ?zek?s.M‘haly Rakota Edina 959,050 |250[135| 40 | 80 [130[120] 80 | 00 |27 134,0
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36 | Schmelczer Andras | b Babits Mihdly Gyak. o100 00ne 9,0 | 80 [100[240[ 1,0 [ 70 [100]100| 20 | 40 |150|34| | 1340
G és Szki., Pécs
37 | TordkZsombor | Bonyhadi Petéfi Sandor |y 0 1oruqn 759,010 [205] 00 [19,0|12,0(14,0] 0,0 | 7,0 |150( 26 131,0
Aron Evang. Gimn. és Koll.
38 | Farkas Agnes GGdalGi Tordk Ignac g;lﬁ(’;gs;‘om" Karasz| 951 9,0 | 6,0 |22,0[155] 0,0 {12,0|140[ 40 | 40 | 1,0 |33 130,0
. Zalaegerszegi Zrinyi Télgyesné Kovacs
39 |Vass Dorina s & Katoim, Halmi Laeals| 5 | 70| 30 [235(130]190( 80 | 40| 40 | 0,0 |150| 23 129,0
40 | Téth Klaudia KossuthLajos Dr. Jakab Tibor 9,0 | 7,0 [ 0,0]21,0{ 90 |19,0{100| 60| 80 | 0,0 15025 129,0
G Tiszafiired
41 |FerkéezaDavid | Székesfehérvari Vasvéri | Szab6 Endre, Hor- | o o | g 1110(230|13,0( 7,0 | 80 | 40 | 60| 20 | 0,0 |37 128,0
Aron Pal G vatné Bohner Teréz
42 | Cseh Noémi Angéla | Punakeszi Radnoti Mikls | Mérta J6zsef Istvén, |, o | 56 | 34 |20,5(11,0{19,0 7,0 | 2,0 {10,000 | 7,0 33 127,0
G Horvéth Henrietta
43 | Kovécs David NyME Bolyai Janos Gyak. | gy o 15tyan 9,0 80|30 (235[155[ 00|80 |40 |00 |00 [150(39 125,0
Gimn., Szombathely
44 [Koviics Maté Kecskemeti Katona Jézsef | Sdriné éga-Szabd | g5 1 7,0 | 80 [225| 6.0 [190] 80 | 80 | 60| 40| 00|2¢| | 1210
45 |Varré Tamas ls(?sgfl‘:iipfd“mwkl“ Cstri Péter 60|80]|20]|245|60|00|70]|60]60]|70]|11,0]36 119,5
46 |16 Daniel Mezgberényi Pet6fi Bokorné Téth 85 (10,0 60 |21,0{ 50 | 00 | 70 [ 40 {140] 30 | 9,0 31 1185
Sandor Evang. Gimn. Gabriella
47 | Molnr Krisztina ~ |Jrisich Miklos Gimn. és | Dr. Matrainé Talos | g5 | 7 | 50 |19,0| 85 |19,0{ 80 | 60 | 20 | 0,0 | 7,0 |31 117,5
Koll,, K8szeg Ilona
4g | Takdcs Péter Bonyhadi Petdfi Sandor |\ 140 90|70 |100[255] 40 | 0.0 [12,0{10,0] 20 | 0,0 [15,0] 21 1155
Gyorgy Evang. Gimn. és Koll.
4 A4 NyME Bolyai Janos Gyak. |.. . .
49 |santa Adam : Fiizesi Istvan 70 | 7,0 | 80 [21,0(120{ 0,0 | 80| 40 | 60| 40 | 0,0 |37 114,0
Gimn., Szombathely
50 |Rochlitz Rebert ~|yerseghy Ferene -\ PoganynéBaldzs | g5 | 50 | 0,0 |17,0] 20 | 40 [120[120[120[ 70 | 10 |35 [ 1135
51 | Skribanek Solt Bacsalmsi Hunyadi Janos | Horvathné Harton | g | ¢ | 00 (20,0] 0,0 |16,0{ 80 | 60 | 20 | 0,0 [150]30 1115
Gimn. és Szakiskola Anna
52 | Dukai Abel Vetési Albert Gimndzium, | Csepelyné Géncs 65|70 90[245[135] 6,0 [11,0] 20 [ 20 | 20 [ 0,0 | 27 110,5
Veszprém Judit
53 | Kertész Istvén Batthyany Lajos =~ |Csorgicsné Balogh | g5 | g | 10 |20,5|11,019,0{10,0{ 60 {100] 0,0 | 0,0 | 15 109,0
Gimnazium, Nagykanizsa | Edit
54 |Elek Maté Selye Janos Gimnazium, = | pia1, Andrea 3580 40(185/70]00]10]60]00]|00]|150]39| [ 1020
Komarno
55 Petras Tamas Szleke.sfe}}el.'vanVasvarl Bukorné Bamberger 100] 9,0 | 6,0 |19,0] 50 [17,0] 80 | 30 | 20| 0,0 | 0,0 | 23 102,0
Botond Pél Gimnézium Zsuzsanna
56 [Szics Agnes Kecskemeti BolyaiJanos | MérkusnéSvihrén | 9,0 | g0 | 4,0 [250{ 20 | 20 |80 |60 |80 | 00| 00|27 99,0
57 | Di Giovanni Andras | RéV2i MikI6s Gimndzium 1 Arki Csilla, Kalydiné | g | ¢ 1 00 23,0 40| 00|50 {3020 |10 [150]31 98,0
és Kollégium, Gy6r Dubraviczky Timea
58 |Czirkos Angela | Kccsieméti Bolyai Jénos m:;”s“es"‘hra“ 75|50 10185/ 80|00 |80|60]|120[30|00]26 95,0
59 | Szekeres Péter E6tvos Jozsef Gimndzium |, o qeomann Akos | 8,0 | 30 | 1,0 |19,5] 5,0 [19,0{ 20 | 40 | 20 [ 30 | 50 |23 94,5
és Kollégium
60 | Engelbrecht Tatai Reformatus Szabé 11diko 75(70]00(175]30(30|50|40]60]20 40|35 94,0
Patricia Gi
s Ciszterci Szent Istvan Alféldiné Balazs
61 | Nagy Kristof G Syéheofohérrir | Bernadett 85 [10,0| 3,0 [235[ 6,000 | 20|20 | 00|20 00|28 85,0
62 | Szabadfalvi Daniel iﬁ’lde?F.e’e"];iskolc Endrész Gyongyi | 7,0 | 9,0 | 2,0 [20,0{ 0,0 [190{ 1.0 [ 60 | 20| 00 | 10 [17 84,0
63 | Bota Boglarka Egri Dobs Istvan Dr. Pappné Balézs | g5 | 0 | 2,0 [180[11,0{ 0,0 | 1,0 | 20| 40| 00| 00|28 80,0
Gimnazium Judit
64 | Nyéri Balazs Daniel Eg’r‘giiy}‘.az”f"““ey Beds Eva 85|80 | 40|21,0]50]00[50]00]20][20]00]24 795
65 | Fabian Jozsef E6tvos Jozsef Gimndzium |10 coabiang 7,0 [ 5000 [180] 80 [130] 20 [ 60|00 |00 10|19 79,0
és Kollégium, Tata
66 |Kishonti Pal Saékdcs |6zsef Evang. | b okas Andras 60[90]00(200[10]00]80|40]|20]00|40]22 76,0
Gimn., Oroshéaza
67 |Benedek Andrgs | Lemesvari PelbartFer.  p ik nngrea 80 [40]00|180]|65[20]|20[00]|20[20]|10[17 62,5
Gimn. Esztergom
68 |Bordros Marton | Vambeéry Armin Gimn., | Kardcsony 50 |7030(230[20]00]|40]|60]|00]00]00]|11 61,0
Dunaszerdahely
69 |Szladek Anna Salgotarjani Bolyai Janos | 1, gy 505030185/ 40|00]00[00]|00[00]|10]17 535
Gimnazium
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I. B kategoria

) i Elméleti feladatok Sz4 ladatol
Név Iskola Tanar Tiliz1i31a1i5 L1213 145 e L |SZ z

1 |Borsik Balint ELTE Apdczai Csere Janos | ¢o1,; pgrey 80 | 7,0 [160(235[10,0(19,0{12,0[140|11,0[150] 70 | 35| 16 | 1935
Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.

2 |Szirmai Adam BudapestV. Kertileti . o6 g 80 | 6,0 [10,0(24,5]|155(|19,0{12,0(14,0(10,0| 80 |150|29| 19| 190,5
Eotvos Jozsef Gimnazium

3 |Kiirti Zoltén ELTE Apdczai Csere Janos | ¢o1,; pgrey 9,590 [17,0|260[13,0 4,0 |10,0[140{100[120|150]32 |17 | 1885
Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.

4 |Zemlényi Levente |PE Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné | 1 0110,0|14,0|25,0(11,0{150(10,0|140| 0,0 | 80 15034 166,0
Gyakorlé Gimnéaziuma Murai Enikd

5 | Augusatin Andras | ELTE Apdczai Csere Janos | g oy g b, 10,0{ 80 | 7,0 |245| 80 {190{100{130[11,0| 60 | 7.0 |36 159,5
Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.

6 |Gyenes Tamas Szegedi Radnoti Miklos | ., cqy garoly 9,590 |60 [230]60|190] 70 [140[14,0] 0,0 |150]{37 159,5
Kisérleti Gimnazium

7 |Hinnah Barbara | T0th Arpéd Gimndzium, | dr. Varallyainé 100 7,0 |140{24011,5190[100] 60 | 20 | 60 [150[34| | 1585
Debrecen Balazs Judit

8 |Gyenes Péter Szegedi Radnoti Miklos | ., cqy garoly 9,0 | 80 [14,0(24,5/|10,0| 40 | 80 [11,0| 1,0 | 7,0 |15,0{39 150,5
Kisérleti Gimnazium

9 | Vincze Virag Sreged! Radndti MIKIGS | ancsak Karoly 859050 |235| 15 [190]80]60|130|50 |70 (36| |1415

10 |Majercsik Bence | Verseghy Ferenc Poganyné Balazs 6,0 |50 |60 |240/125[80 (80|80 |40]|70]|150|31 1345
Gimnézium, Szolnok Zsuzsanna

11 |Komlési Janka Egri Szildgyi Erzsébet ] Goneziné Utassy 80 | 60 |80 [220| 40 |19,0 0,0 |140] 20 | 7,0 |150] 26 131,0
Gi és K Jolan, Kakuk Eva

12 | Mihalyi Déniel Szekszérdi Garay Janos | gau; Krisztina | 4,0 [10,0{10,022,0] 60 | 60 | 80 |14,0{ 40 | 40 [150] 28 131,0
Gimnazium

13 | T6th Péter Oliver | Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi 95|50 (100|255(95 [ 40| 9060|3050 |70]|36]| |1295
Mihaly Gi Beatrix

14 | Etzl Benjémin Erdi Vorssmarty Mibaly |y cioc 1 via 7,560 | 1,0 |200]100( 6,0 | 70 |11,0[ 20 | 7,0 |15,0|27 1195
Gimnazium

15 | Miller Olga Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi 65|70 |70 [220] 65 |17,0] 40 | 0,0 |100] 40 | 0,0 |35 119,0
Mihaly Gi Beatrix

16 | Reinelt Simon Akos | 5YO18Y0si Berze Nagy oo 1516 Melinda | 6,5 | 8,0 | 4,0 |200] 2,0 |160{10,0[ 40 | 00 | 50|90 |34 118,5
Janos Gimnazium

17 |Vozar Viktor Kecskeméti Katona J67sef | sy 701 70 | 60 | 20 |220] 40 | 80 | 7.0 [100] 60 | 00 |150]26| [1130

18 | Maridn Gabor Kaposvari Tancsics Kertésané Bagi 50|50 |20 [225|10,5]| 7,0 | 50 [ 0,0 [130] 20| 40 |33 109,0
Mihaly Gimnézium Beatrix

19 |Takées Martin [ Pécsi Lebwey Kldra Gadl Tiborné 95|60 |20 |210[11,0[ 0,0 |120[ 40|20 [ 00|70 |31| |[1055

20 |Bencsik Barnabas | Kecskeméti Katona J6asef | py, 7o) 657010 (230]90|00|80[80(80]|30]00]22 95,5
Gimnazium

21 |Gilincsek Baldzs | Kaposvari Tancsics Kertészné Bagi 85|60 [10,0185] 50 [140]50 [ 00|00 |30 |50 |18 93,0
Mihaly Gi Beatrix

22 |His Luca Bonyhadi Petfi Sandor |\, 1ryan 7,5 (7090 [220]|85|40|50[60|20]40]|00]16 91,0
Evang. Gimn. és Koll.

23 | Kérodi Gabor E6tvos J6zsef Gyak. Sarka Lajos 40 |50 |60 [215] 40| 20 | 40 | 60| 40| 1,0 |60 |25 885
Gimn, Nyiregyhdza

24 | Lovasi Viktor Siofold Perczel Mér Kakasi Gabriella 453030 (205254050 [100]40|00]|40]|18 78,5
Gimnazium

25 | Bétyai David Verseghy Ferenc Poganyné Baldzs | 7 | 60| 1,0 {180] 50 | 40 [ 00|20 | 00|00 |40 |17 64,0
Gi Szolnok

-
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr Uiz [ val 5] L2 [ [ 45 6] |%] &

1 |Batari Emese Rita | BOrOnkay Gyorey MAsz. |y o7 camna | 8,5 | 7,0 |11,0[22,5] 9,0 [190] 80 | 60 [130[ 40 [150[34]15 | 1720
Szki., Gimn. és Koll,, Vac

2 |CGyoneyosi Debreceni Vegyipari Volosinovszld 75 | 6,0 | 0,0 |225[150[19,0(120(140| 2,0 | 20 |150(37 | 12| 164,0

Krisztian Szakkozépiskola Sandor

3 |Szabs David Ruben | DePreceni Vegyipari | Bardny Zs. Béla, Vo- 1111601 70 245(1255| 60 |120[ 60 | 20 [ 20 | 30 [34] [1290
Szakkozépiskola losinovszki Sandor

4 |Biré Csenger Petrik Lajos Vegyipari |41y Katinka 85 [ 80|00 (200[100[180[120( 40 [ 80 | 40|00 |31 123,5
Szakkozépiskola, Bp.

5 | Nagy Ferenc Debreceni Vegyipari Feketéné Kiss Judit | 7,5 | 7,0 | 5,0 {20,5[11,5| 6,0 | 80 | 6,0 [ 0,0 | 40 | 1,0 |36 112,5
Szakkozépiskola

6 |Spolarics Jilia Debreceni Vegyipari Barany Zs. Béla, Vo- | o | 55 | 30 |16,5| 7,0 | 40 [ 80 | 60 | 40 | 40 |70 |22 94,0
Szakkozépiskola losinovszki Sandor

. Petrik Lajos Vegyipari Dosztaly Katinka,
7 |szabé Ferenc Saakkbabpiskols B Bodnar P, Cabricia | 55 | 7.0 | 20 [240[ 80 | 40 [ 30|50 [ 00| 40 [ 00 |27 89,5
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L.
II. A kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tandr Talizl1plyal 12 3 145 e |% &
1 |Baglyas Marton Es:zgaéﬁ:tzgﬁgﬂd” Nagy Istvan 16,0 | 26,0 |16,0{18,0(19,0 120140140160 15039 | 19| 2240
2 |KovéesDavid |BudapestXIV. Kertllet 14 o0 pera 150250160 | 185 [ 19,0 [ 120|140 | 140| 130|150 |38 |18 | 2175
Péter Szent Istvan G
3 [Szabé Luca BudapestiFazekas MIDAY | payota Edina 17,0260 [ 175155 19,0 [ 120 [13.0| 13,0 13,0 [ 120 | 38| 19| 2150
4 |Térmeg Anita BudapestV. Keriileti | Ferenczyné Molnar | 15 o155 (180|150 19,0 [ 12,0 | 12,0 | 14,0 | 160 | 150 |36 | 16| 2135
Eotvos Jozsef Gimnazium | Marta
5 |LuuHoangKim | ELTE Radn6ti MikISs = 1\, yigror 17,0| 260|135 17,0 [ 19,0 [ 12,0 | 14,0 | 13,0 11,0| 150 | 37 | 16 | 2105
Ngan Gyak. Alt. Isk. és Gimn., Bp.
g |HorvéthHanga |BudapestXIV. Kerilet |, p ) o papy 150|255 135|180 [ 19,0 [ 12,0 140|140 160|150 | 27 | 20 | 209,0
Réka Szent Istvdn Gimnazium
7 |NémethFléra | Keszthelyi VajdaJénos o) 40 porer 14,0 250 9,5 | 200 [19,0 12,0140 | 140 [ 150|120 37|16 | 2075
Bordéka Gimnazium
. B Dunakeszi Radnéti Miklés |Marta Jozsef Istvan,
8 |Veégh Andras P, Horvath Honrier | 140260 (13,5 [ 140 [19,0 (120 [140 | 130| 140|150 33 187,5
9 |Mihalicz Péter Révai Mikiés Gimndzium | PSheimné S. Eva, 14,0 [ 26,0 13,55 [ 12,0 19,0 [ 12,0 | 14,0 [ 120 | 13,0 13,0 37 185,5
és Kollégium Csaténé Zs. Ildiké
10 | Bodroghy Kristef | SudapestX1V. Kerilet dr. Borbés Réka 14,0 [21,5|13,5 [ 14,5 19,0 [ 12,0 | 14,0 [ 160 | 16,0 | 12,0 33 185,5
Szent Istvdn Gimnazium
Sliarals Zalaegerszegi Zrinyi Tolgyesné Kovacs
11 |Biiki Maté ey Kot Mot Lioat | 160|255 140|190 190|120 | 20 |130| 130|130 |38 1845
12 |Tihanyi Aron gs:zgaé‘r:fgg;iﬁd” Nagy Istvan 14,0 25,5115 [ 11,5 19,0 [ 12,0 | 14,0 [ 120 | 14,0 | 14,0 |34 181,5
13 |Papp Marcell Lovassy Lészl6 Kaposvari J6zsef 14,0 | 25,5 14,0 [ 14,5 19,0 [ 12,0 | 14,0 [ 120 | 12,0 | 40 |32 173,0
14 | Dudas Norbert fi’;fr:d;fag"‘/‘;:zg Ciubotariu Eva 14,0 [ 24,0 11,5 [ 12,0 19,0 [ 120 | 14,0 [ 13,0| 14,0 [ 11,0 | 27 1715
15 |Papai Gabor Szekszérdi Garay Janos | yauey Krisztina | 11,0 | 25,5 | 13,0 | 13,0 | 19,0 [ 120 [ 140 11,0 [ 150 | 80 |28 169,5
16 |Kozma Marton ~ |BUdapestXIV, Rertlet 4 g s paya 12,0240 [ 115150190 [120 | 60 |120] 120|110 [35]| |1695
Szent Istvan G
17 | Telek Andrés Pannonhalmi Bencés Drozdik Attila 10,0 240 [ 115140190 [ 120 [ 120 | 13,0 140 [ 130 |24 |1665
18 | Orosz Aron Dunakeszi Radnéti Mikios |Mdrta JozsefIstvén, | 1, | 5301 10,5(11,5 (190 [ 120140140 | 90 |130]28| |1660
Gimnéazium Horvath Henrietta ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ i ' ' '
Lehel Vezér Gimnazium, $zab6 Timea,
19 |Csaki Maté issberén " |Szemanné BJudit, | 9,0 |22,0]155| 7,5 [19,0 10,0 (12,0 [13,0 10,0 | 10,0 |37 165,0
Yy Berkéné Gy.Ildiké
20 |Szabé Gyéz6 Budapest V. Kerdileti Ferenczyné Molnar | 4361 551 11,0 [ 14,5 | 150 | 120 | 9,0 [10,0] 140|130 |27 165,0
E6tvos Jozsef G Marta
21 | Teski Tamara Debreceni Fazekas Mhdly |, .1 o5ne Toth ndiks| 10,0 | 24,0 [ 13,0 17,0 | 19,0 [ 10,0 {130 13,0 | 160 | 120 | 16 163,0
Horvath Jézsef NyME Bolyai Janos Gyak. | Tékéné Czvitkovics
22 Aron Gimn., Szombathely Szilvia, Takacs Laszlé 100123,0]155[150| 50 |12,0 120|130 80 | 11,037 1615
23 |SchulczFerenc | Z31acgerszegi Zrinyi Tolgyesné Kovacs 1 g | 230 140(150(190 [120] 140|120 40 |150]24| [161,0
Miklés Gimnazi: Katalin, Halmi Laszlo ' ' ! ' ’ 3 ! ! ! ' !
Sandor Gergely Budapest XIII. Tankertilete | Udvarhelyiné
24 [ Némoth Liszlb Gimndzium | Nyfeidy Mariann 0,0 | 245 9,0 | 165 (19,0 100120 130|100 15031 160,0
25 |Papp Abrahém g‘iz;e;;‘usrze““m'a“ Rideg Gabriella 11,0 (23,0 40 [145[190(12,0[140]140[130]110]24| |[1595
26 | Batha Balint Erdi Vorosmarty Mibdly | Tiringerné Bencsik |10 | 550 [ 140150 19,0 [ 120 [13.0| 20 |100] 130 |25 | 1580
Gimnazium Margit ! ! ! ! ! ! ! ! ’ ! !
27 |Ember Orsolya | Verseghy Ferenc Poganyné Balazs 13,0(23,0(17,0 [ 140|190 50 [140] 00 [130] 80 [30| |[1560
Gimnazium, Szolnok Zsuzsanna
gg |Szamosfalvi | Miskolci Herman Ot ;) Aty 11,0 (240 9,0 | 100|190 80 | 140 |100] 50 [130[30| |[1530
Benjdmin Baldzs | Gimnazium
29 | Drozdik Almos g?‘:‘r‘]‘;‘;i}f‘;’"‘m“ces Drozdik Attila 14,0 25,5(11,0{13,5(19,0(120(13,0(130(130] 60 |12 152,0
30 |Ertli Bence Vetési Albert Gimnazium | Csepelyné Gancs Judit| 7,0 | 24,5 (12,0 |12,0 [ 15,0 | 10,0 [ 14,0 | 10,0 [ 7,0 | 4,0 |35 150,5
31 |Griinfelder Balazs gix;ezcsiﬁ;ﬁdgéigsy]“aj"s Mostbacher Fva 1,0 |250] 7,5 |13,5]13,0(120](140|120] 50 | 12030 145,0
32 |Veres Bence iz.eka,c?]°Zsf)frg‘;§2§aelikus Fazekas Andrés 30 |225(155(160 (19,0120 |140]| 0,0 | 40 | 120 |25 143,0
33 | Topa Lukacs Pannonhalmi Bencés Drozdik Attila 0,0 [205] 9,0 [140[190]120( 80 |120( 80 | 12,023 137,5
34 | Déczi Baldzs E.“g"‘,“?s""gzgsa“s‘a Lészl6 Tmre 12,0240 | 11,0 11,0| 150|120 [100] 20 | 50 | 40 [31] |1370
35 |Csiki Robert g:’r;f‘g;’;ﬂj:;‘:‘“ Nagy Zolténné 130(250] 60 [115| 7,0 | 12,0 [120] 30 [130]110]23| [1365
36 | Szalai Tibor Tatai Reformétus Fousgayné T6th 12,0200 [ 140190 20 [100 11,0 40 | 20 [120|29] |1350
37 |KovdcsIstvan | ELTE Apdczai CsereJanos |y, pngre 12,0240 [11,0| 10,5 | 0,0 [100[140| 40 | 80 [130|28] |1345
Bence Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.
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38 | Dombos Benedek gfﬁsg‘i’xmb"““““ Smiger Andras 0,0 [21,0|11,0| 90 [160]120[100]100]| 7,0 | 13,025 134,0
- ELTE Radnéti Miklés -
39 | Mécsy Mark Gyale AL 15k 62 Girmn, B |Perek Liszl6 40| 00 [ 50 |140[190|120|120]|120|100] 12034 134,0
40 |Csomés Attila Nagy Mozes Elméleti Rozsnyai Arpad 13,0(175| 85 | 85 190 80 | 6,0 [14,0] 4,0 | 14,020 132,5
Liceum, Kézdivasarhely
41 |Kovécs Eszter Kaposvari Téncsics MIAlY | b o Endrens | 13,0 | 22,5 [11,0{ 11,0 | 80 | 80 [130] 100 80 | 40 |24 1325
Ciszterci Rend Nagy Lajos LankénéKésg{Anna,
42 |Benks Csaba e ol Py 119 | Mostbacher Eva, Petz | 13,0 [ 245 | 10,5 [ 10,0 [19,0 (120 | 0,0 | 70 | 40 10,0 |20 130,0
mn. V. Andrea
43 | Garamszegi Peter | ¢E11 DOPO Istvdn Murényi Beéta 9,0 |255]105| 95 [130] 80 [100] 00 | 60|30 |35| [1205
44 |Nénasi Dalma Verseghy Ferenc Poganyné Balazs 4,0 |195 9,0 |100(190| 7,0 | 100|140/ 50 | 30 |29 129,5
Gimnazium, Szolnok Zsuzsanna
45 [Strobbel Aletta | V42 Péter Evangélikus | Dr. Mészarosné 4,0 |215( 80 |150(190| 80 | 60 | 0,0 | 40 [ 30 |33 121,5
Gimndazium, Szarvas Verdk Maria
46 | Nagy Dorina gﬁ]‘;‘;ﬁi‘fﬁfrma“om Juh4sz Attila 6,0 [245]|11,0(140( 80 | 90 [ 90 | 40 | 80 | 50 |22 120,5
47 |Kiss Benjamin giif;;erdsze"““,"a‘? Z;li‘lfgs““(""acs 12,0235 85 |155| 40 |120]10,0] 40 | 50 | 30 |20 117,5
, i
48 |szigeti Séra ii‘;zz:f;?ﬁgfef'mm"” Mészéros Monika 30 |230| 80| 7,0 [150] 40 [120] 60 | 00 | 7,0 |29 114,0
49 |Nagy Ferenc gs:zgaéﬁ:tggﬁgﬁd” Nagy Istvan 10,0 | 24,5(10,5(10,5| 40 | 20 | 40 | 0,0 | 30 |11,0|24 103,5
50 |Gergely Lajos Selye Janos Gimnazium Habéan Lészlo 7,0 |185| 7,5 (10,0| 2,0 | 80 | 90 |10,0| 4,0 | 2,0 |24 102,0
51 |TannerMartin | Bonyhadi Petdfi Sandor 1\ 0100y 40 [180] 90 | 95| 40 [11,0| 80 [ 60 | 0,0 | 40 28] 1015
Evang. Gimn. és Koll.
52 |Orszagh Mikszath Kalman Liceum, |y g; 701c4n 40 [200[11,0{ 70 | 0,0 | 60 | 20 | 60 [ 30| 50 [37] [1010
Mercédesz Kinga | Paszté
Ruttmayer Révai Mikls Gimnazium |Péheimné S. Eva,
53 [Nikolorn s Kollégium, Gybr Coatoné 25, diks 00 |24,0|105(125[150| 0,0 [140] 0,0 | 80 | 2,0 |12 98,0
54 | Bata Gergely Mikszith Kilman Liceum, Eg‘r‘gf’“we“s‘k 20 [225] 60 | 65 |100| 70 | 40 | 00 | 40 | 40 |26 92,0
55 | Bal6 Timea Marton Aron Gimndzium, | oyc 1 fiya 7,0 [215] 40 | 60 | 00 [10,0]120] 60 | 40 | 00 |15 85,5
Csikszereda
56 |Kiinsztler Luca g?;‘:];‘::‘n;ra“cs‘CSM‘haly Dr. Miklés Endréné | 4,0 180 75 | 15 | 00 | 60 | 70 [100] 30 | 90 |18 84,0
57 |Kiss Gabor Adam SKzl;;]rz‘;"SGim“aZi“m' Fiala Andrea 80 |215| 80| 20 | 60 | 60 [11,0| 20 | 40 | 20 |12 82,5
58 | Pesti Donat g‘ls‘:;erg‘zziz‘:fteﬁgigr Z;li‘lfgs““(""acs 00 [17,0| 60 [10,0] 00 [ 00 [ 80 [ 20 [ 40 | 40 |31 82,0
-
IL. B kategoria
i i Elméleti feladatok feladatok
Név Iskola Tanar TAlizli3 | L 2. 3. 7 5 3 L |SZ z
1 |Perez-Lopez Aron | ELTE Apaczai Csere Janos | yyyy2n i Al 160|255 18,0 (20,0 [ 190 | 12,0 [ 140|140 | 150] 15037 |20 | 2255
Ricardo Gyak. Gimn. és Koll,, Bp.
2 | Pigniczki Marcell ELTEAF’EC“.‘C“”““"S Villinyi Attila 160|260 11,5160 [190 (12,0 140|140 | 160] 13,035 | 18| 2105
yak. Gimn. és Koll., Bp.
3 |Szanthoffer BudapestV. Kerileti |, 6 va 14,0 24,5160 135 [ 19,0 [ 12,0 140 | 140 [ 140|100 37| 20 | 2080
Andrés Eotvos Jozsef Gimnazium
4 |Farkas Borbla ELTEAF’EC“.‘C“”““"S Villinyi Attila 12,0255 13,0 155 [ 19,0 | 12,0 [ 140|130 [ 140|150 |36 | 16 | 2050
yak. Gimn. és Koll., Bp.
5 |Kis Zoltan Sandor SKZi:égﬁ‘:iiRé‘i‘:“:;‘zx‘:h’s Hancsék Karoly 12,0 26,0 13,5 20,0 | 19,0 [ 12,0 | 14,0 [ 14,0 | 8,0 | 14,0 |36 | 16| 204,0
6 |Varda Ernak giisnf;erécsiﬁg{‘ld;‘;gsy]“aj"s X‘:’;;::Che”s"a'?etz 17,0 | 26,0 12,0 11,0 [ 19,0 [ 12,0 [ 13,0 | 13,0| 13,0 | 12,0 | 36 | 18| 202,0
Kotschy Andras ELTE Apéczai Csere Janos | .. ., .
7 | Mkt Gyale G 6 Koll .| Vil Attila 15,0 [ 24,5 (11,0 [ 135150 [ 120|100 [ 130|160 | 140 |36 180,0
8 [Szab6 Réka ff’“k,e'?““‘(am“a]"zsef Téth Zsolt 12,0 | 21,5|14,5|16,5 19,0 [ 10,0 [ 14,0 [ 13,0 11,0 | 12,0 | 36 1795
9 |Pusztai Arpad Erdi Vérosmarty Mihdly E;‘gfmem"mk 14,0 | 25,512, 13,0 | 16,0 [ 12,0 | 14,0 | 9,0 |13,0] 10,0 |38 176,5
10 | Szathméri Balazs | O Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné | 1 | 9301 9,0 | 7,0 |19,0|12,0] 120140160 |110]37 170,0
Gyakorld G Murai Enikd
11 |Gabor Gergd Ef’t"(’,slf’zse;(;ﬁgﬂgza Sarka Lajos 15,0 | 24,5150 [ 15,0]19,0 [ 120|140 0,0 | 60 | 120 |30 162,5
12 |1llyés Gabriella | T6th Arpad Gimndzium | FcryOsnéK Amélia, 45015561 75 1170190 [12,0|140(130] 80 | 60 |25 160,0
Varallyainé B. Judit
13 | Kopasz Anna Szegedi Radnoti Miki6s | Csanyi Sandor, Prokai| 111540 | 10 {170 | 19,0 [120] 80 | 50 |130[150(31| |1560
Georgina Kisérleti Gi
14 |Nadasy Bence g“:l‘“‘g‘;ﬁfnmmy Mihaly ]T,[‘;‘r“%fm”e"“‘k 130220100120 80 |120[140] 60 | 7.0 | 120{36| |[1520
15 |Miller Krist6f giiz;eréﬁ]‘zgﬂdgéigsy“j"s X:S;Z:Cherg"a'?m 10,0 [ 250|135 (140 [190(120| 0,0 |130| 20 | 120]28| |[1485
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16 |Adam Balint Gybneyosi Berze Nagy 1514 Tgr6 Melinda | 8,0 | 25,0 [ 11,5 12,0 (19,0 | 12,0| 140|140 10 | 3,0 |28 147,5
Janos Gimnazium
17 | Bedics Viktor Cisaterci Rend Nagy Lajos | Mostbacher Eva, Petz | ¢ | 545 | 60 | 10,0160 [120|100| 80 | 80 | 50 |36 1435
Gimn. és Koll., Pécs Andrea
18 |Marki Akos Szegedi Radnoti Miklos | Csényi Sandor, Prokai| 13 0| 53 | 60 | 65 |19,0( 80 |100] 40 | 90 | 30 |37 138,5
Kisérleti Gi
19 |Simké Marton Foldes Ferenc Gimnazium |Endrész Gyongyi 50 [24,0]| 55 |150]| 60 | 70 | 6,0 | 10,0 50 | 40 (35 122,5
20 |T6th Anna Laura | Mez8berényi Petdfi Bokorné Toth 40 [175] 90 [ 90 | 20 [120[130[ 90 | 40 | 60 |36 1215
Sandor Evang. Gimn. Gabriella
21 [Stock Gabor SzentImre Katolikus | g /0 eatalin 7,0 | 190 60 |120] 50 | 20 | 60 [130] 40 | 50 |32 111,0
Nyiregyhaza
22 | Sinkalovics Gyongyosi Berze Nagy | 146 7506 Melinda | 6,0 | 23,5 [11,0|120] 7.0 | 40 | 00 | 40 | 80 | 20 [32] |1095
Marcell Janos G
23 |sz6ke Attila Téth Arpad Gimnézium ?Jaxa”"ya‘“walazs 40 |245] 90 | 85| 40 [120] 80 [ 20 | 80 | 40 [24] 1080
24 |Kolyvek Eszter | GYOn8YOsi Berze Nagy | yyecs s Melinda | 3,0 |13,0| 7,0 [140| 40 | 30 | 60 |100] 60 |130(27| [1060
Janos Gimnazium
25 | Kovcs Abel Oroshézi Tancsics Mihdly |y, .y 4,16 20 |215| 95 [115] 20 [ 00 [ 00 | 0,0 | 00 [ 30 |19] | 685
Tehetséggond. Gimn.
-
IL. C kategoria
i i Elméleti feladatok feladatok
Név Iskola Tandr Talizl1plyal 12 3 145 e % &
1 |SAsetvar Ipari Szakkozépiskola é |, Gaporne 14,0260 155 13,0(19,0 (120 | 40 | 80 [ 11,0120 |35]| 19| 1885
Barnabas G Veszprém
PNPE Boronkay Gyorgy Miisz. Kutasi Zsuzsanna,
2 [PintérBrigita |2 Y YO e | Haretalvi ks 12,0 245(145( 160190120 6,0 | 80 | 80 | 12,0 35|17 | 1840
3 |Bicz6 Istvan Debreceni Vegyipari Sipos Judit 40 | 255|110 140190 |120( 140|140 130|130|24| 1635
Szakkozépiskola
4 | Barta Barna Baldzs | 570K Misz Sz Palfy- |y oo e poin gaie | 7,0 [19,5]115] 7.0 | 50 120|120 130|140 00 {37] |1380
Viziigyi Tagintézmény
5 | Herpai Kornél Spe"‘k..“‘."’,s"egy‘pa“ Dosztaly Katinka 160 (250120160 | 0,0 | 80 [140] 00 | 50 |110]28| [1350
zakkozépiskola, Bp.
6 |Haldsz Tamés Debreceni Vegyipari Marchis Valér 14,0 (260|125 | 95 | 20 | 80 | 120 20 | 50 [120]31 134,0
Szakkozépiskola
-
III. kategodria
. X Elméleti feladatok feladatok
Nev Iskola Tandr [T VA A I T N T I e o el il
1 |GyuriczaBence | SZékesfehérvari Belvarosi|py i voroco Marta | 80 | 7,0 | 9,0 [21,0] 4,0 |16012,0] 80 | 7,0 | 5.0 {150] 16 | 15 | 1430
1. Istvan Kozépiskola
2 |Szakal Sandor Mechwart Andrds Gepip. | g« ans Sabo Judit | 4,0 | 8,0 | 00 [230] 80 |30 |80 [140] 30 | 20 [150]25 |16 1290
és Inf. Szki., Debrecen
3 | Karolyi Dénes y:;:‘;:s‘:“‘ka‘sz“"' Kleeberg Zoltanné | 4,5 | 7,0 | 6,0 [24,5| 7,0 | 20 [12.0|11,0| 40 | 20 | 1,0 | 28 109,0
4 |Szabé David Boronkay Gyorgy Misz. | Dr. Haddadné S. Irén, | 3 | 0 1 00 |25 55 | 2,0 [12,0{ 9,0 | 40 | 00 [ 0,0 |20 85,5
Szki., Gimn. és Koll., Vic  [Kutasi
5 | Vaské Livia KTl Eurépai Uzletiés g, 1.1 aios 55 (80|40 [190] 2030100020/ 10]|150]18 785
Komm. Szki,, Nyiregyhdza
6 |Pék Marcell Széchenyi Istvan Miisz. |y in 1 ajos Zoltan | 2,5 | 5,0 | 7,0 [16,0] 50 [ 20 | 0,0 [13,0] 40 | 1.0 | 10 |15 71,5
Szki., Székesfehérvar
Horvath Boldizsar Stanglné Pintér
7 |szajke Péter Kozgazd. és Inf.Szki, | yio® 657040 (14590 [20|10]80]|40]|00 |00 |12 68,0
arta
Szombathely
8 |BontovicsJanos | S20Mmoki Miisz Szki. Terjékiné Toth Edit, | ¢ 1 40 | 0,0 {15,5[10,0{ 0,0 [ 0,0 | 0,0 [ 10| 00|10 |19 56,5
Pélfy-Viziigyi Tagint. Bagi Laszld
Horvath Boldizsar Stanglné Pintér
9 {Joss Tibor Kozgazd. és Inf.Szki, | yior® 40]50(20{175[00 [ 002040000000 |16 50,5
arta
Szombathely




