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Bevezetés

Az odorvéari talajok genetikai tipusainak
meghatdrozdgsakor és a fizikai, kémial alapvizsgalatok
elvégzése utdn kill8nb8z8 talajsavanyoddsi folyamatokat
ismertem fol. A természetes és az antropogén
talajsavanyoddst nem kisérik szemmel is ldthatdé események,
igy ezeket c¢sak kémial talajvizsgdlatok 1Gtjén lehet
diagnosztizalni.

Az erddk pusztuldsa (Waldsterben vagyis az ‘“erds
haldla") és a tavak vizének elsavanyoddsa, élovilagéanak
pusztuldsa a vizgyljtdterillet talajainak elsavanyoddsdara
vezethetd vissza (MATE F. 1987). Bar az erdd8k pusztuldsa
és a levegdszennyezés 4dltal okozott mérgezés kézdtti
6sszefliggés mechanizmusdt még nem teljesen sikerilt
tisztdzni, a savas szennyezddések jelenlétéhez nem férhet
kétség. MOHNEN, V. (1988) szerint, ha a leveg8szennyezés -
és ezen bellil jellemz8en a savas esd - szerepet is .jatszik
az erd8k pusztuldsédban, valdszinlleg akkor sem a kdzvetlen
pusztité hatds, hanem inkdbb a blotikus és az abiotikus
stressz egylittes formdban rombolja 8ket.

Minthogy a talaj héromfédzist, sokkomponensil rendszer,
savassdgdanak, illetve savassdga mértékének szabatos
értelmezése nehézségekbe itk8zik. A talajkémiai
irodalomban (FILEP GY. 1988, BOHN, H.L. et al 1985,
STEFANOVITS P. 1981) a talajok savassdgat koriilirt
vizsgdlati kSrilmények k8z8tt, egyezményes eljardsokkal
nyerhets adatok segitségével Jellemzik. A talajok aktudlis
savanyusdganak nevezik (MATE F. 1987) a tiszta vizzel vagy
semleges sdéoldattal, meghatdrozott talaj:folyadék arany
mellett készitett kivonat hidrogénion-koncentrédcidjit,
illetve az azt jellemzd kitevdt, a pH-t.

Savanyd, nem podzolos barna erddtalaj savanyodési
folyamata

Az erdsen savanyd nem podzolos barna erddtalaj
(késbbb rdviden savanyuQ erddtalad) savanyodasa
természetes, nem antropogén folyamat.



E talajtipusok 4dltalédban agyagpalédn, filliten,
porfiriten és hidroandeziten kialakult szelvények.
Rendszerint &r8klstt és Gjraéledd, a talajképzddés kezdete
eldtt létrejdtt agyagdsvéanyokat tartalmaznak, amelyek
jelent8sen vesztenek kolloid tulajdonsdgaikbdél. Kilugozéasi
szintjlik sok szerves anyagot tartalmaz. Ennek a szintnek a
szine Dbarndsfekete, a szerkezete szemcsés vagy morzsdas.
Igen savanyu, a pH-érték 3,5-4,5 koriili. A kicserélhetd
kationok meghatdrozédsakor mindig taldlunk aluminiumot és
vasat 1is a kicseréldoldatban. A felhalmozdsi szintben a
savanyusdg szintén jelent8s (STEFANOVITS P. 1981).

A talaj savas tulajdonséaga a talajképzddés
alapanyagédt szolgaltatéd (agyagpala) k¥zetmédlladék
tulajdonsédgaira vezethetd vissza. A bédzisokban szegény
kbzetek malladékai a talajképz¥bdés soran kénnyen
elszegényednek 1lGgos hatédsu komponensekben, kedvezd
feltételeket teremtve a savanyoddsnak (MATE F. 1987).

Az odorvari savanyu erdBtalajbdl 1987-ben és 1991-ben
gyuijtdttem mintdkat. Az 5, 10 és 30 cm-es 8zintbdl
begyiijtdtt anyagot a Békéscsabai Agrokémiail Allomdson
elemezték. A talaj vizes pH-ja 1987-ben 6,2 , 5,5 és 5,3,
mig a KCl-os pH 5,5 , 4,4 és 4,0 volt. A két pH kdzotti
kildnbeég O0,7-r81 1,3-re nd, amely a killGgozdsi szint
intenziv savanyodédsdra utal (1-2.4bra).
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1.8bra. Vizes és KCl-os pH-értékek odorvdri talajokban
1987-es mintdkbdl



A odorvari savanyid erddtalaj fejlodése azt mutatja,
hogy a k8zethatdst savanyoddst a savanyu csapadék tovabb
ertsiti. A gyenge pufferhatds miatt ez a savanyoddsi
tendencia tovdbb fog folytatddni.

Mészkd alapkdzetil talajJok savanyoddsi folyamata

A geoldgilai tényezdk mellett a savasoddst klimatikus
k8riilmények 1s befolydasoljdk. A csapadékviz kiltgozd
hatdsdra a talaj fels8 rétegeibdl a mélybe vandorolnak a
bdzikus anyagok. El8bb a legoldékonyabb alkdlifémek
vegyiuletei ltgozbdnak ki, majd az alkdli fsldfémek
tdvoznak, f8ként hidrogénkarbondtjaik és szerves séik
formdjdban (MATE 1987).

A kationcsere sordn kalcium , magnézlum és a
talajban gyakran eldforduld egyéb fémionok lépnek a sav
hidrogénionjainak a helyébe. Az asvanyi anyagok

feloldddnak az oldott széndioxidot tartalmazdé csapadékban
és talajvizben, mely a pozitiv fémionokat az anionokkal,
illetve a negativ t8ltési bikarbondt ionokkal egyitt a
talajba juttatja. Amikor ezutdn kénsav kerlll a talajba, a
sav szulfdtionja elviszi a kalcium- és magnéziumionokat,
és miutdn a szulfatoldat a fém kationjait kimosta a
talajbdél, ott savassdgot okozd hidrogénionok maradnak
hdatra (MOHNEN, V. 1988).

A talajon Atszivdrgd csapadékviz a szénsavon kivil az
elhalt n8vényi maradvédnyok mikrobiolégial lebontdsa soran
keletkez® szerves savakat 1s tartalmaz, amelyek kilbn&sen
nagy szerepet Jatszanak a savasoddsban (biogén tényezd)
(MATE F. 1987). A humuszosodds alkalmdaval képz8dott savas
jellegii szerves anyagok, ha elegendd mennyiségl szénsavas
mész van a talajban, a mész kalciumjdval s86t, kalcium-
humdtot képeznek (STEFANOVITS P. 1981).

A talaj szilard fazisaval egyensiulyban 1évd
talajoldat kémhatdsa a kiilénbdzd pufferoldatokéhoz hasonld
savas (és 1lugos) behatdsra kevésbé valtozik, mint a
desztilldlt vizé. a talaj képes tehat e hatdsockat jelentés
pufferkapacitdsa révén tompitani (MATE F. 1987).

Az odorvari mintateriileten két kiilénbdzd talajtipus
képzddstt mészkdvén. A kdves sziklds vdztalaj a fekete
rendzina lepusztuldsterméke. A mészkstdrmelék és az oldott
mésztartalom biztositja a talaj pufferképességét a savanyu
esbvizzel szemben.

A CaCOy -ot és MgCOy,-ot tartalmzdé talajokban a H+ -
tébblet a arbondtok olddéddsa kozben lekotddik és a
talajréteg kémhatasat a CaCQ}—Ca(HCO3)2—H2C03 pufferrend-
szer szabdlyozza, a
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2.abra. KCl-os pH-értékek odorvdri talajokban 1987-es és
1991-es mintdkbdél. (Jelmagyardzatot ldasd 1.&4bra)

1991-ben csak a KCl-os pH-kat mérték, melyek 5,9, 3,9
és 3,8 voltak. Mivel a pH rendkiviil érzékeny a kdrnyezeti
valtozdasokra, igy a két adatsorbdl messzemend
kbvetkeztetéseket nem vonhatunk le, de tényként
megdllapithatd, hogy lényeges vdltozds nem tdrtént a talaj
savas dllapotdban.

A savanyu erdstalaj kdzethatdsi savanyoddsdt erodsiti
a savas lilepedés, emiatt megvizsgdltam a talaj szulfat és
nitrdt tartalmat. Ezek az anyagok a szdraz és nedves
{ilepedéssel Jjutnak a talajfelszinre, majd a csapadékkal
bemosdédnak a mélyebb szintekbe. A talaj pufferhatdsa miatt
a mélyebb szintekben alacsonyabb anion tartalmat
tapasztaltam elsdsorban a nitratok esetében, mig a szulfat
ionok eloszldsa egyenletesebb volt. 1987-ben a talaj
nitrdt és nitrit tartalma 8,3 , 2,3 és 1,5 ppm volt, mig
1991-ben 64,7 , 11,5 és 4,8 ppm (3.&bra).

Atlagosan k&zel nyolcszorosdra novekedett a savanyu
erddtalaj nitrdt tartalma., A szulfat tartalom is
ndvekedett de nem ilyen drasztikusan. 1987-ben 10,8 , 11
és 25,4 ppm, mig 1991-ben 18,6 , 16,6 és 22,1 ppm szulfédt
tartalmat mértem (4.&bra).



CaCoy +(H" + HCOE): Ca*+ 2HOC;

N
Co + HyO

egyensiulynak megfelelden (FILEP GY. 1988).

Ezért a talajoldat pH-ja mindaddig nem csdkken, amig
a rendszer szildrd fdzisdban Ca- és Mg-karbondt van. Az
oldatba keriilt Ca- és Mg-ionokat a s8zivdrgdé viz mér
kénnyen kiltgozhatja (FILEP GY. 1988).

A kéves, sziklds védztalaj Odorvar K-i, DK-i és D-i
lejtdéin, foltszeriien helyezkedik el. A csupasz
sziklafelszinre érkezd csapadékviz gyenge vagy erdsen
savas kémhatdsu. A szabad légkdri széndioxid olddsa utédn a
csapadékviz pH-ja 5,6, de ha egyéb szennyezdanyagokat is
magdba foglal, pH-ja 4,5 vagy még alacsonyabb ( HORVATH L.
és MESZAROS E. 1980). A sziklafelileten lefolyd viz a
gyors mozgds ellenére 1is elkezdi a mészkd oldasat
(esdcsatorna karrok=rillen karr). Ha a viz nem telitdédik,
akkor a repedésekben 8sszegylilt vékony talajszelvényben
tovdbbi Ca-ion felvételére képes. Ezt a folyamatot
erbsitik a lebomld szerves anyagokbdél szdrmazdé humuszsavak
is. A talaj humusz tartalma 1987 nyaran 5,5 %, 1991 nyardn
9,9 ¥ volt.

A talaj savanyoddsdban mdr a savanyu erddtalajjal
szemben a savanyu csapadékvizek domindlnak. A két év
mérési adatai kozodtt nagysdgrendi kill6nbségeket
tapasztaltam. A savanyoddst okozé szulfdt és nitrdt
tartalom 1987-ben a talaj 5 és 10 cm-es mélységében 8,4 és
3,5 ppm, illetve 2,9 és 6,6 ppm volt. 1991-ben ugyanezek a
anionok mar 20,4 és 19,2 ppm, 1illetve 42,4 és 5,5 ppm
mennyiségben fordultak eld (3-4.4bra). Mindkét anion
eloszldsa a talajszelvényben azt mutatja, hogy ez a vékony
talajréteg is k6z6mbdsiti a savanyl esdvizeket, de a
névekvd iontartalom azt bizonyitja, hogy talajkolloidok
felszinén egyre t8bb anion k6étddik meg. A kolloidok anion
megkdtd képessége véges, 1gy ha a csapadék szulfdt és
nitrdat tartalma nem csdkken a talaj pufferképessége
kimeriil. Ha ez bekdvetkezik, akkor a néhdny méteres
feddréteg alatt elhelyezkedd Hajnéczy-barlang Orias-
termében megjelenhetnek az olddéképes aldszivargd vizek és
megindulhat a cseppkdvek degraddcidéja. A teremben mar
megfigyelhetd cseppkdpusztulds két okra vezethetd vissza.
Az egyik a terem leveg8jének alacsonyabb pdratartalma. A
szdrazabb leveg8ben a cseppkdvek '"kiszdradnak', porlanak
és a cseppkdrétegek lemezesen elvdlnak egymdstdl. A masik
ok a denevér guand. A csepegd vizek atszivdrognak a néhol
10 cm  vastagsdagot 1is elérd szerves anyagon és az
aggresszivvé vadldé viz a felszini olddsformdkhoz hasonld
képzddményeket hoz létre.
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3.4dbra. NO3 és NOZ tartalom odorvari talajokban 87-es é=s
91-es mintakbdél ppm-ben. (Jelmagyaradazat 1.&bra)
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S0l tartalom ppam

4.4bra. 504-tartalom odorvari talajokban 87-es és 9l-es
mintdkbol (Jelmagyardzat 1.abra)

A mAar savanyu talajok esetében a savas csapadék

kdrosan befolyadasolja a talajszerkezet alakulasat,
tdpanyag-szolgdltatd képességét s ezen keresztil a
névényzet anyagcseréjét is. Ennek hatdsdra az aljndvényzet

gyér és csak az utbevdgdsok mentén taldlunk nedvesség é
nitrogénjelzd novényeket, pl. nagy c¢s3aldant (Urtica
dioica).



Hasonlé megfigyeléseket tehetiink a fekete rendzina
vizsgdlatdndl is. A pH cs8kkenése szembetin8 (2.4bra),
amely &sszhangban van a humusz (5.4bra), a szulfit- és a
nitrdt tartalom (3-4.4bra) nbvekedésével. A 9l-es mintdk
nitrdt tartalma hdromszorosa, szulfat tartalma tizszerese
a 87-es mintédknak.
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5.4bra. Humusz tartalom odorvédri talajokban 87-es és
91-es mintdkbél (Jelmagyardzat 1.&bra)

Kévetkeztetések

1. A savanyu erddtalaj savanyoddsi folyamata déntden
kézethatdsl, amelyet tovdbb erdsit a savanya csapadék.

2. A savanyu erddtalaj alapk8zete az agyagpala
fokozatozan kivékonyodik az Odor-lépa lejtdin, igy
fokozatosan novekszik a talaj Ca-ion tartalma és
pufferképessége. Az Odor-1dpatdél Ny-ra a savanyoddsi

folyamatok erdsddnek.

3. A koves, sziklds vdztalaj és fekete rendzina
pufferképessége J6, de a talajkolloidok felszinén egyre
ndvekszik a megk8tdtt anionok mennyisége.

4. A mészkd alapkbzeten képzodott talajok
savanyoddsdt a savas esdk és a savanyd humuszképzddés
erdsiti.

5. A ndvényzet és a talaj Jelentds szerepet jdtszik a
karsztos mikroformdk kialakulasdban.
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