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Invaziv mikozisok:
Folyamatosan novekvo esetszam

# A rizikécsoportokba sorolhaté személyek szama no

# Jobb kimutatasi médszerek

# Szervatultetésben alkalmazott médszerek fejlodése

# Uj immunszupressziv hatéanyagok

# Antimikrobialis szerek hasznalata a kérmegelozésben

# Antifungalis szerekkel szemben rezisztens fajok, torzsek

jelennek meg (a legtobb ,,emerging” fajnal ez tapasztalhatd)




Human patogén fonalasgombak

o Predominans a0 Felbukkand
etiologiai agens (,emerging”)
= Aspergillus spp. ,
fonalasgombak

= Jaromsporas gombak
= Trichoderma spp.
= Fusarium spp.
= Penicillium marneffei
m Scedosporium spp.




Klasszikus diagnosztika problemai

- Makromorfolégia alapjan
torténo azonositas nehézkes

- A mikromorfologiai jellegze-
tességek gyakran csak hosszu
ido utan jelentkeznek

- Molekularis médszerek
alkalmazasa (diagnosztika,

taxondmia, epidemiolégia)




Fungi

m Divisio: Zygomycota
= Entomophthorales rend
= Mucorales rend
= Divisio: Ascomycota
= Hypocreales rend
= Eurotiales rend
= Microascales rend




ZIGOMIKOZIS
Klinikai manifesztacio

|. RHINOCEREBRALIS (67% mortalitas)

o Erintett lehet: orr, paranazalis szinuszok, szem,
agy, agyhartya

II. PULMONARIS (83% mortalitas)

0 Pulmonaris léziok, parenchimalis nekrozis

IIl. KUTAN (16% mortalitas)

0 Egést, vagy sebészeti beavatkozast kdvets
borfertdzés

V. GASZTROINTESZTINALIS (100% mortalitas)
. DISSZEMINALT (100% mortalitas)




Fungi

m Divisio: Zygomycota
= Entomophthorales rend
* Mucorales rend
= Divisio: Ascomycota
= Hypocreales rend
= Eurotiales rend
= Microascales rend




Mucorales rend

= Hagyomanyosan Rhizopus oryzae, R.
microsporus

= Egyéb fajok novekvo szamban: Actinomucor,
Mucor, Rhizomucor, Absidia, Syncephalastrum,
Saksanea, Apophysomyces, Cunninghamella
nemzetségek

= Forras: talaj, novényi anyagok, romlo éleimiszerek

= Prediszponalo tényezok: egési sérulések,
leukémia, immunszupresszio, diabetikus
ketoacidozis, miuvesekezelés

= Halalozas 75-99% alapbetegségtol és a fertozes
modjatoél fuggoen




Rhizopus spp.

= Betegségek: gasztrointesztinalis,
pulmonaris, disszeminalt, rhinocerebralis

fertozések
= Antifungalis terapia (amphotericin B),
sebészeti beavatkozas

Rhizomucor pusillus

= Betegségek: kutan, pulmonaris,
rhinofacialis és disszeminalt
zigomikozisok foként neutropénias
betegekben

= Antifungalis terapia (amphotericin B),
sebészeti beavatkozas

10 ym
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O Forras: talaj, lebomlé novényi részek '

O Betegségek: poszttraumas fert6zések
Immunkompetens betegekben

O Terapia: amphotericin B

Egési sériilés utan
kialakult szubkutan
lézidk (ausztral 6slakos)




Apophysomyces elegans

Beteg kora
(év)/neme Prediszponalo
(M/F) betegség Fertozott testrész Sériiles Hely

49/F /6iabe’r\e§ mellitus Ldb Kis trauma Arizona
56/M / Nincs \ Vesehlgyholyag N/A Texas
45/M / Nincs \ Boka Egés Ausztrdlia
38/M ' Nincs \ Kar, ldb Elesés Texas
59/M Nincs \ vall Harapds/fullank | Florida
27/M Nincs \ Has, comb, herék Mitét India
31/M Nincs \ Hat, tiidék, aorta, csigolydk Motorbaleset Texas
29/M Nincs Bal vese Motorbaleset Texas
70/M Nincs Mellkas Trauma Florida
69/M Nincs Kar, vall N/A Karib-térség
19/M Nincs Szem, szdjpadlds, sinusok Elesés Mexiko
50/M Vesec'l‘r(jl‘re‘rés/ Alkar Elesés Oklahoma
30/F N/A / Arm Injekcié India
32/F Nincs / Hasfal Miitét India
6/M Nincs / Medence, hdt, vese, hasnydlmirigy, Motorbaleset Mexiko
55/M \ Alkoholizml/s,cir'r'hosis Térd Elesés Texas
59/M \ Nincs / Szem, sinusok Traumds sériilés = Ausztrdlia
29/M ‘ Ldb Motorbaleset Florida

Nincs /




Zygomycota korokozok diagnosztikaja

Klinikai azonositas gyakran csak ,,zygomycosis”,
,mucormycosis”
rDNS nagy alegység D2 domén szekvenciaanalizise (Hall és
mtsai. 2004)
MicroSeq D2 Large-Subunit Ribosomal DNA Sequencing Kit
(Applied Biosystems, Foster City, CA, USA)
PCR, cycle sequencing, azonosito szoftver, szekvencia
adatbazis
Mucor, Rhizopus, Rhizomucor, Zygorhynchus,
Cokeromyces, Syncephalastrum
Hibridizaciés prébak Mucor és Rhizomucor 18S rDNS-ére (Wu
és mtsai. 2003)

28S rRNS gén szekvenciai alapjan 13 klinikai Zygomycota taxonra
specifikus primerpar (Voigt és mtsai. 1999)
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PCR primer paie (537 1o 37)

Dygoamycates species dentified

Size of PCR product (bp)

Adl (ATCATGOGTTTGOCCTTTAGT)
Ad (CTAAGOGAGA A AA A AGAGA A AT

Aoyl (COGGATTGTAAACTAAAGAGTG)
Aoy (COCAAAGTAGATTACAGTTCTAG)

Apl (GAATTGTAAACTTTAGAGTOGTTG)
Ap2 (TGAACCACAGTATTTOGOGAA)

Bal (AAAATCTGTAAGGTTICAACCTTG)
Ba (TGCAGGAGAAGTACATOOGC)

Cel (TCTCTTAACT TGO TTCTATGCC)
CeX (CTTTAATTAAGCTAATCAACATG)

Crl (GTGAGAATOCOCGTGAATTICAT)
Cr2 (CAaAAGCACTCAACTATTTCGT)
Cul GEGATTGTAAACTAAAGTTTTC
Cul AAATTICTCTAATTATTICOCCTC

Mel ATTTTICCTGGCACACCAGATT
Mlcl GOGAATAAAAAATATACTAGATGT

Mpl TGGOCGGTTTACTGOGT OO AA
Mpl OGAGTATAAAAAGGACACGHC

Rhl TTTTCCAGGC AAGCCGGACCD
Ith: TATTCOOCAGOCAACTOGOCAAAT

ol AGCATTTGCCTTTTGTGATACGT
Ho2 ACCOGTAGTACCTCAGAAAADC

BEml TCTATTGCGATGCATGCTOC
Em: GGTCTCTTTAGACTCOCAAAGT

vl CTTTGGCTTGAGCATTG AT
v AGACTAAATCAATGACTTCTG

Absidia cosmilea

Absidia corymbifera

Apoplyscorayees elegans

Basidiobolus hapiesporis
Basigdiobolus rangrmoen

Conidiobofus coronanis

Col@Fonyces FEChng s

Crunranghamella bertholletioce
Crunranghamella elegans

Crumrangharmeile polyrmorpiug

Miucor circineloides
Micor ramosissimus

Mowtierelln polycephala
Ridzoruws arypoesporis
Rhizopus microsporis

Rhdzopus anzae

Rhizormicor michei
Bhizomeicor pusillus

Seksenaed vasiormrs

477

419

434

521

538

ala

469




Jaromsporas gombak ...
mOIEku Ié riS ti piZé Iésa Molecular characterization of opportunistic pathogenic

zygomycetes

Laszlo Galgoczy™

Department of Microbiology, Faculty of Sdences, University of Szeged, Szeged, Hungary

m rDNS szekvenciak elemzése

filogenetikai kapcsolatok vizsgalata a Mucorales és
Entomophthorales rendeken belul

= ITS RFLP
Rhizomucor izolatumok taxonémiai helyzetének vizsgalata
Apophysomyces elegans elkulonitése mas klinikai szempontbdl
relevans jaromspoéras gombaktol
Cunninghamella echinulata és C. bertholletiae elkulonitése (ITS
RFLP + PCR fingerprinting)

= PFGE kariotipizalas
Mucor circinelloides, M. bainieri, M. mucedo, M. plumbeus, M.
racemosus, Parasitella parasitica, Micromucor sp.

= RAPD

P. parasitica, M. piriformis, M. genevensis, Gilbertella persicaria,
Rhizomucor miehei, R. pusillus, Rhizopus stolonifer, R. oryzae




Fungi

m Divisio: Zygomycota
= Entomophthorales rend
= Mucorales rend
m Divisio: Ascomycota
» Hypocreales rend
= Eurotiales rend
= Microascales rend
= Chaetothyriales rend
= Dothideales rend




Fusarium spp.

O Forras: Talaj, elhalt novéenyi részek
(novenypatogeén, raktari kartevo fajok,
mikotoxintermelés)

O Betegségek: Felszini és szisztémas
mikozisok

= Keratitis, endophthalmitis, sinusitis, ot|t|5// b Q? |
media, onychomikoézis, kutan ferté6zések - o}é‘amz”ﬁwf,ﬂﬁﬁé
égesi sérulések kovetkeztéeben,
tudomikoézis, endocarditis, peritonitis,
disszeminalt fertozések

O Legvirulensebb képviselo: Fusarium solani,
széleskori rezisztenciat mutat antifungalis
szerekkel szemben

O magas mortalitas (akar 80%)




Fusariosis klinikai manifesztacioja

Disszeminalt F. oxysporum

fertozés jellegzetes borlézioi
(makulak, papulak, szubkutan
csomok nekrotikus udvarral)

Fusarium keratitis




Fusarium keratitis

OO0O000o0O 0O

Fejlodo orszagok (India, Kina, Nigéria, Tanzania, Paraguay)
Eurépaban, USA-ban ritka

Bizonyos teruleteken predominans (klimafluiggo)
Leggyakoribb etiolégiai agens a nemzetségen belul: F. solani
Rizikécsoport: mezégazdasagi dolgozok

Prediszponalé6 tényezok:

Trauma (faag, tuske, palmalevél, magvak, rovarok, por, talaj,
ko, liveg, fém, macskakarmolas, kakas csore, tehén farka,
stb...)

Topikalis kortikoszteroidok

Korabbi szembetegség, szemmiuitét
Szisztémas betegségek, pl. diabetes mellitus
HIV pozitivitas

Kontaktlencse viselése

O Terapia: topikalis natamycin, szisztémas ketokonazol,
keratoplasztika



Fusarium keratitis

Taoll mumber of Mumber of cases caused

Giemgraphical lowation Time period mycolic keratits cases v Fusarus spp.
Bangladesh 11 recmiths L] 10 {192.4%)
Bangladesh LUnkncnym (e e LY
Chima, Baijing fnorth) Jaruary 1995 o Octobher 2 45 XM () 5%)
China, Zheng=hou {central) laruary 1975 to June 1957 a5 Bl (5500
China, Shifarzhuang {north) il R
China, Cuangzhou {south) BlA (35 g
Chima, Chuingdao {north) d vears oT TR
France, Pars Jamuary 1993 o January 301 L] d (X1_1%)
Ghana, Acera (gonth) Tumie 19953 o Mday 3000 43 T (&R A
Ghama {Ashanti and upper cast) Tumie 1955 o bday 3000 L 15 (31.3%)
India, Tiruchirapalli {south) Tume 19%% o bay 3001 353 141 {3595
India, Chandigarh {north) i wears & 10 {16.4%)
India, Hyderahad {south) Taruary 1991 io Decernher 2000 1380 B0k (3T 2)
India, MMadurad {south) Jarmuary 194 to Marnch 1994 155 T3 (4T 1%
India, Madras &Gouth) 1501 S i E{11.5%)
India, Mew Delhi duorth) 5 wears H1 0 {14.5%)
India, Fama &asil I vears T & {795
India, Tiruchirapalli {south) Tuly 1965 to Movernbher 1965 40 B (4T 5%
India, Mumhad fwest) e [ LT X3 (9]
EMapal 15E5-19ET i B {11.5%)
Migeria 15741577 42 15 {35 7%)
Paraguay Aprl 1958 o A prl 19899 M 11 {42 3%
Singapane lamiary 1591 o Decemher 1995 | 15 {51
Tanrania Ceinber 1994 to Cotober 1995 n M (TR0
Thadland {cenitral) lamuary 1588 o Decemher 32000 a5 R Y
SA, Pernsylvania Jarmuary 1991 to Marnch 1999 o & CH 0
54, somth Forida laruary 1952 o January 1952 13 T (s

B A, specific data not avadlahle
B




Klinikal Fusarium izolatumok
diagnosztikaja

= 28S rDNS 480 bp-os fragmentjének szekvenciaanalizise 3
napos tenyészetbol, F. dimerum, F. oxysporum, F. solani,
F. moniliforme azonositasara (Hennequin és mtsai. 1999)

------

prébakkal Fusarium, Pseudallescheria és Aspergillus
torzsek gyors elkulonitésére szovetmintakban (Hayden
és mtsai. 2003)

= MicroSeq D2 Large-Subunit Ribosomal DNA Sequencing
Kit (Hall és mtsai. 2004): F. solani, F. chlamydosporum, F.
verticillioides

= rDNS-alapu primerpar Fusarium izolatumok mas, klinikai
szempontbol relevans fajoktol torténo elkulonitéseére,
(szovetmintakbdl, vérbdl is) specifikus primerparok
tervezése RAPD termékek szekvenciaja alapjan (Hue és
mtsai 1999)
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Specific Detection of Fusarium Species in Blood and
Tissues by a PCR Technique
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Specificity Annealing

. e n
Primer Sequencs (3°3) Prsitive PCR result Megative PCR resuit temp (°C)
OX 51 TGA CTT GGA TGA GAC CTT GGC G F. ouysporam 95, 82, and F. momiliforme, F. solawi, F. fify
OX 32 CAG GAT TTA COG ACA CAG CTT TTG G onysporurn 1P 625.72, F.
proliferatum, F. dimenum, F.
subghitinans, F. semiteciaum,
7, No. 8 and F. chiamydosporm
OX 41 GTA GGA AAA ACA ATT GCT CAG TCG F. ovysporam 9582 and IP F. moniliformne, F. solaxi, F. {1}
ox 42 AAG AGA GTG TGT AGT GGT GTG G 625,72 oxysporim 9026, F
proliferatum, F. dimenum, F.
subghutinans, F. semitecaim,
and F. chlamydoesporiam
ox 1 GTC ACG ACATTIT TCA CAAGCT G F. moniliforme, F. oxysporim, F. solani, F. proliferanim 1P i3
ox 2 GGT CTC TCG ATA ACT TTG ACA G F. proiferatim IP 2240.94, 120094, IP 220695, and
and F. subglurinans 650, F. dimenmm, F.
chimmydaspanmn, and F.
Semitectim
S0L 31 GCT ACC GAG GOC ATC AAT TCA TG F. solgni TP 2451.98, IP F. momiliforme, F. sofani 1P 62
SOL 32 TGA TGT TGT ACT TCT CCT TGC CC 1195.79, and IP 233095 1954 .87, F. oxysporm, F.
proliferatim, F. subghainans,
F. semitecrum, F. dimensm,
and F. chlamydoesporiam
MON 1 GAG AGC TGG ATG TAC GAA TG F. menififorme, F. oxysporum, F. semitectum, F. dimenan, and 6
MON 2 CAC AGA GAT GGT TCA CTG AG F. solani, F. subglutinans, F. chizmydasponim

and F. profiferanim

P58SL és P28SL primerek

1, F. moniliforme IP 1579.85; 2, F. moniliforme IP 233.95;

3, F. solani IP 2330.95; 4, F. solani IP 2447.97; 5, F. solani IP
2451.98; 6, F. oxysporum 9582; 7, F. oxysporum IP 625.72;

F. oxysporum 9026; 9, F. proliferatum 68G; 10, F. dimerum IP
1516.83; 11, F. semitectum 2239; 12, F. subglutinans 2241; 13,
F. nivale 2238.

1, Candida albicans; 2, Cryptococcus neoformans;

3, Penicillium purpurogenum; 4, Aspergillus fumigatus;

5, Acremonium strictum; 6, Trischoporon cutaneum;

7, Malassezia furfur; 8, Exophiala jeanselmei; 9, Trichophyton
rubrum; 10, Alternaria alternata; 11, Aspergillus flavus;
12, Neocosmospora vasinfecta; 13, F. solani IP 1681.87;
negative control. M, 100-bp mélsulymarker.

8,

T2,



Klinikal Fusarium izolatumok
molekularis tipizalasa

= Epidemiologia: kérhazi fusariosis és a korhazi
vizvezetékek Fusariumok altali kolonizaciojanak
lehetséges kapcsolata:

RAPD, RFLP, interrepeat (IR) PCR: 2 betegben
kornyezeti izolatumokkal azonos genotipusu F. solani
torzs, bizonyos betegparokban megegyezo
genotipusu torzs (Anaissie és mtsai. 2001)

RAPD: nincs egyezés a betegekbdl és a vizmintakbol
izolalt torzsek kozott, a fertozés forrasa valdészinlleg
a kulso kornyezet (Raad és mtsai.2002)

Betegek esetleg kontaminalhatjak a
vizvezetékrendszert




Neocosmospora vasinfecta

= Novénypatogén gomba (gyapot,
dinnye, borso)
= Tropusi, szubtropusi teruleteken elterjedt :
= Forras: talaj, gyapotnovény (rizikofaktor) = "=
= Betegseég: 5 ismert eset %
granuloma labon veseatultetett betegben

poszttraumas osteoarthrithis immunokompetens
betegben

fatalis disszeminalt fertozés leukémias betegben
égeés utani fertozés gyermekben
poszttraumas szaruhartyafekeély (keratomikozis)




Neocosmospora vasinfecta
keratitis

= poszttraumas szaruhartyafekely
(keratomikozis)

= topikalis natamicin-kezelésre,
majd szisztémas ketokonazolra
nem reagalt

= Keratoplasztika
= posztoperativ beszlrodeés
= amphotericin B + clotrimazol

Probléma: Fusarium-hoz hasonlo
klinikai manifesztacio neheziti az
azonositast, natamycin-
rezisztencia




Neocosmospora vasinfecta ITS-alapu azonositasa

Keratomikézisbol izolalt fonalasgomba 472 bp-os ITS szekvenciajahoz
leginkabb hasonlité GenBank szekvenciak

GenBank Torzs Azonos bazisok szama Szekvencia-

azonosito hasonlosag (%0)
36627 N. vasinfecta NRRL 22166 472 100
AY 381142 N. vasinfecta NRRL22497 472 100
AY381143 N. vasinfecta NRRL22500 471 99.79
AY381140 N. vasinfecta NRRL22499 471 99.79
AY381139 N. vasinfecta NRRL34174 471 99.79
AY381138 N. vasinfecta NRRL22436 470 99.58
AY381141 N.vasinfecta NRRL22423 469 99.36

DQ094720 F. solani FRC#s850 467 98.73




Trichoderma nemzetség

< Pythium

N

Trichoderma

- Okologiai szerep: elhalt névényi részek
lebontasa a talajban

- Biotechnolodgiai jelentoség:
cellulézbontas (T. reesel)

- Mezégazdasagi alkalmazas: biologiai g ises
novényvédelem - novénypatogén o
gombakkal szemben (kompeticio,
mikoparazitizmus, antibiozis)

- Kartétel a gombatermesztésben:
,Zzoldpenész”

- Klinikai jelentoség: opportunista
fertozések immunszuprimalt betegekben




A Trichoderma nemzetség klinikai jelentosége

A Legfontosabb rizikécsoportok:
- immunszuprimalt szervatultetettek
- HIV fertozottek
- peritonealisan dializalt betegek
Dokumentalt esetek szama:
- 60 korul
- évrol évre no

Acta Micrahiofogica ef Immunologica Hungarica, 500 (2-2) pp. J05-117 {220

Review:

CLINICAL IMPORTANCE
OF THE GENUS TRICHODERMA

A REVIEW#*

L. KREDICS', ZSUZSANNA ANTAL', ILONA DOCZI%, L. MANCZINGER®,
F. KEVEL AND ELISABETH NaGgy "’




Trichoderma fertozésekrol tudosito esetleirasok a
szakirodalomban

Kor/Nem Klinikai diagnézis Izolatum forrasa Etiologia Terapia Kimenetel Irodalom

82/M CAPD peritonitis Peritonealis folyadék T. harzianum K, 5FC Halalos Guiserix és mtsai. 1996
63/F CAPD peritonitis Peritonealis folyadék T. koningii Katéter eltavolitasa, M Gyobgyulas Ragnaud és mtsai. 1984
41/M CAPD peritonitis Peritonealis folyadék T. koningii F, 5FC, AB Halalos Campos-Herrero és mtsai. 1996
43/M CAPD peritonitis Peritonealis folyadék, boncolas T. longibrachiatum  AB Halalos Tanis és mtsai. 1995
33IM APD peritonitis Peritonealis folyadék T. pseudokoningii  Katéter eltavolitasa Gyobgyulas Rota és mtsai. 2000

47/IM CAPD peritonitis Peritoneum, boncolas T. viride AB Halalos Loeppky és mtsai. 1983
44/M CAPD peritonitis Peritonedlis folyadék T. viride AB Halalos Warnock és mtsai. 1991
40/M CAPD peritonitis Peritonealis folyadék Trichoderma sp. Katéter eltavolitasa, AB Halalos Esel és mtsai. 2003

60/M CAPD peritonitis Peritonealis folyadék Trichoderma sp. Katéter eltavolitasa, K Gyogyulas Bren, 1998

45/F TXITid6- és bordisszeminacid Bronchoalveolaris mosas, bérbiopszia  T. pseudokoningii F, AB, 5FC Halalos Gautheret és mtsai. 1995
29/M TX/Disszeminalt fert6zés Tiid6, méj, bélfal, boncolas T. longibrachiatum  AB, I, liposzomas AB Halalos Richter és mtsai. 1999
44/F TX/Abdominalis disszeminacio Abdominalis folyadék, hematoma T. viride Sebészet, AB, F Halalos Jacobs és mtsai. 1992
29/F TX/Sinusitis Ethmoidalis és maxillaris sinusok T. longibrachiatum  Sebészet, AB, | Gyobgyulas Furukawa és mtsai. 1998
68/M TX/Disszeminalt fert6zés Agyi- és tiidétalyogok, boncolas T. harzianum - Halalos Guarro és mtsai. 1999
63/F TX/Vesefertozés Szubkapszularis talyog a majban T. longibraciatum Sebészet Gyogyulas Chouaki és mtsai. 2002
11/M TXITid66déma Bronchoalveolaris mosas T. longibrachiatum  Lipid-asszocialt AB Halalos Chouaki és mtsai. 2002
11/M Bérfertdzés Boérbiopszia T. longibrachiatum  AB Gyobgyulas Munoz és mtsai. 1997
17/F Agyi tilyog Agyi biopszia T. longibrachiatum  Sebészet, AB, SFC/K, | Gyobgyulas Seguin és mtsai. 1995
66/F Nekrotizalo stomatitis Szajnyalkahartya, tiid6 T. longibrachiatum  AB, | Halalos Myoken és mtsai. 2002
12/ND Kiils6fiilgyulladas Fiilvaladék T. longibrachiatum  Nisztatin, polimixin B Gyobgyulas Hennequin és mtsai. 2000
46/M Tiidomicetoma Kopet, tiidobiopszia T. viride Sebészet NA Escudero és mtsai. 1976
66/M Endocarditis Miitet Trichoderma sp. NA NA Bustamante-Labarta és mtsai. 2000
26/F Fungémia infuzi kovetkeztében Vér Trichoderma viride ~AB Gyogyulas Robertson, 1970

M = férfi, F = n6; APD = automatizalt peritonealis dializis, CAPD = kronikus ambulans peritonealis
dializis; 5FC = 5-fluorocitozin, AB = amfotericin B, F = flukonazol, | = itrakonazol, K = ketokonazol, M =
mikonazol; TX = transzplantacio; NA = nincs adat




Trichoderma
longibrachiatum

O Forras: Talaj, elhalt novényi részek,
épuletek fala

O Betegségek: kutan léziok, sinusitis,
stomatitis, dializalt betegekben
peritonitis, immunszuprimalt
betegekben disszeminalt fertozések
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T. longibrachiatum altal okozott borléezié

- Borlézié anémias
| gyermek

konyokhajlataban
(inflziébemenet)

hifaelemekkel, 3750-szeres nagyitas.

Munoz et al. (1997): J. Clin. Microbiol. 35,
499-5083.




T. longibrachiatum altal okozott nekrotizalo
stomatitis

Oralis léziok limfomas
betegben

Elagazod, szeptalt hifak a nekrotizalodo
inyszovetben
Myoken et al. (2002): Int. J. Oral Maxillofac.




Klinikal Trichoderma izolatumok molekularis
diagnosztikaja es taxonomiaja

Szekcio Fa|
Longibrachiatum T. longibrachiatum
. citrinoviride

. pseudokoningii

Pachybasium T. harzianum
Trichoderma T. viride
T. koningii

Valoban ilyen sok potencialis opportunista
faj van a nemzetsegben????




Medoy! Meoology 1959 37,1833 Arrapied & Oclobar 1958

Molecular reidentification of human pathogenic

Tr | C h 0) d erma ne mZEtSég Trichoderma isolates as Trichoderma longibrachiatum

and Trichoderma citrinoviride

K. KIHLS* E LIECKFELDCT* T. BORMER* & E. GUEHOT

7“ T. longibrachiatum ATCC 18648*
W7 longibrachiatum 1P-92.0647 (P1) |

Modszerek: P_C R-fin gerprin ting, T. longibrachiatum ATCC 52326
ITS-szekvencia analizis T. longibrachiatum CECT 2606
6 klinikai térzs vizsgalata: ﬁ, T longbraciatam PPR1 3894
. - ) T. longibrachiatum GJS 91-157
T. anglbrgghlatum. 5 [T longibrachiatum 1P93.1192 (7)) |S
T. citrinoviride: 1 [ longibrachiatum 19940958 (9 [
4 | [ Tongibrachiatum 17-92.0494 (P8)] |
Klinikai Trichoderma térzsek A L UL
] ] ) . . citrinoviride 1P-95.1151 (P9 3
fillogenetikal helyzete a A I 7. citrinoviride CBs 258.85*
nemzetségen belul ITS- % ? T. reesei QM6a*
szekvenciak alapjan = LS. T pseudokoningii DAOM 167678*
—=— T. parceramosum ATCC 28019* 5
i T. koningii ATCC 64262 &
& “[L% 7. atroviride DAOM 165779 | &
" L2 7, viride ATCC 18652 ! 3
== T polysporum CBS 820.68 g
100 L. T. hamatum ATCC 28012 | E-
En
3

1098

*1298§

‘31098



Vizsgalt klinikai Trichoderma izolatumok

Faj

T. longibrachiatum

T. pseudokoningii

T. citrinoviride
T. koningii
T. harzianum

T. viride

Torzs

UAMH 9515
ATCC 201044

ATCC 208859
CBS 446.95
CNM-CM 2171
IP 2110.92
UAMH 7955
UAMH 7956
UAMH 9573
CNM-CM 382
CBS 102174
CNM-CM 1798
CNM-CM 2277

Izolatum forrasa

peritonealis folyadék, Kanada
bérlézié, TX, USA

HIV+ paciens, TX, USA

tudo, Bécs, Ausztria

borlézié, Spanyolorszag

agyi biopszia, Villejuif, Franciaorszag
szinusz, Pennsylvania, USA

tudoé, maj, bélfal, lowa, USA
peritonealis katéter, Kanada
peritonealis folyadék, Las Palmas
agyi- és tudétalyogok, Spanyolorszag
hemokultura, Spanyolorszag

TBC-s beteg kopete, Spanyolorszag



TrichOKEY v. 2.0 identification profila

Display modes: & ® FuiL (O sHorT (O FasTa Restart ITS-szekvenciakon

alapulo
Found 1 sequence(s) in your FASTA-Query "ATCC 208859"; [%printa

Seguence quality has been checked, unwanted charactes (if any) were removed to rzsazonos Itas

Analysing sequance: Non-fasta_sequence

First anchor {G5H)} was found in position 55 ...
Second anchor (GSH) was found in position 79 ...
Third anchor (GSH) was found in pasition 260 ...
Fourth anchor (GSH) was found in position 418 ...
Fifth anchor (GSH) was found in position 512 ....

Found 5 genus-specific hallmarks (Anchors):
EEEEE TrichOKey v. 2.0

Genus Identification: Hypocrea/ Trichoderma, Hypocreaceae, Hypocreal WWW | St h . | n fo
Ascomycota

region 1 (11nt) was detacted; region 2 (175nt) was detected; region 2 (151nt) was detech

FNA gene was ramoved Druzhinina és mtsai
Section Identification: Section Longibrahiatum (2005) An OligOﬂUCleOtide
barcode for species
identification in

Identification reliability: high TrlChOderma and

barcode was developad on the basis of 52 vouchared sequences which showed 2 ITS 1 and Hypocrea-

Fungal Genet Biol 42, 813-

828.

-SDecies identification: Trichoderma longibrachiatum ¥ Bi

Species identification: Hypocrea orientalis P Bi

Identification reliability: high
barcode was developad on the basis of 52 vouchered sequences which showed 2 ITS 1 and

AGAINST H¥POCREA; TRICHODERMA DATABASE: = =



ITS-szekvenciakon alapul6 torzsazonositas

Szekvenciaelemzés: TrichOkey 2.0 (http://www.isth.info)

Torzs Faj ldentitas
CBS 102174  T. harzianum Igazolt
ATCC 201044 T. longibrachiatum/H. orientalis Igazolt
ATCC 208859 T. longibrachiatum/H. orientalis Igazolt
UAMH 9515 T. longibrachiatum/H. orientalis Igazolt

CBS 446.95 T. longibrachiatum/H. orientalis Igazolt
CNM-CM 2171 T. longibrachiatum/H. orientalis Igazolt
UAMH 7955 T. longibrachiatum/H. orientalis atsorolando
UAMH 7956 T. longibrachiatum/H. orientalis atsorolando
IP 2110.92 T. longibrachiatum/H. orientalis atsorolando
UAMH 9573 T. longibrachiatum/H. orientalis atsorolandé
CNM-CM 382 T.longibrachiatum/H. orientalis atsorolando
CNM-CM 1798 T. longibrachiatum/H. orientalis atsorolando

CNM-CM 2277 T.longibrachiatum/H. orientalis atsorolando




T harzianum CBS 102174*

e - mendofoningi Klinikal Trichoderma
T s | T konilangbra torzsek taxonomiai helyzete
e ! T sawrnisporum a nemzetsegen belul

G5 95137 I T ghanense

e T reese ITS-szekvenciak alapjan

1P 351151

p— e ITS1-58S rDNS =-ITS2
S Primerek: ITS1
ATCC 82026 I TS4

CECT 21is

ATOC Tl
v Longibrachiatum szekcid Termek: ~ 600 b p frag m ent
UAMH T#85*
UAMH 7955
UAMH 9515
CAM-CM 352"
T. longibrachiatum/H. orientalis

CNM-CM T8

CNM-OM 21T

CNM-CM 2277 G ME GGG TAG AGAGTTIGCE GGTS "G G 76 TGACCGOGCIGCGCTOCTGE TG GRG TG TGIW GONGIGGCT OOGG COAGICCOC VCTT COCG
30 110
IP2I0092" 1 (' | ’ f A |
A |
nf“'\.uu_m A_J\Mfdt_m'i Uu lln !‘n'i WL W) LJ\MM:’.M' lf‘HM\J WL A "
IF %206.47
|6 ECCeETGIGE oCG TANGCCGACSTC! GOOGTT 0 M TTGMAT BACBCTCO0 AIBECATGCCCEONG AT N 2BECOGE ARG TEC GTTCAVG X
S— 130 140 18 L 1 180 19 209 S
T 1A af \ \ . \ ) .
||l M ’1 ﬂrv ""l AR shfhanan ArAA \A s M A/ A'\ AN A aall I.""",‘- Y AN ML AR A
|P 600,56 L 1” ‘ll“‘ "n.!l\."""N‘.Nw\,li‘lnlf"ﬂ\:H' lllhﬂl“l‘ﬁnhp'k'..}l"“‘vl.\ '“;J‘,ﬁ,'p'v‘.ﬂ“"" .!U‘I“.’n LY
G <70 CTOC wJ C T G O TGCeT ! SN GC GANCCANG AGOCCOETTIO TTGAMNGTTT TGA N GIGICGE GC THEGG TOGCCG
CES 44695 | ¢ ) 110 3¢
Chol "I‘.'-, A A A e A A R AW A 'I'k. AWV AW oo WA jﬂ
JY LIV VO TN YL VAW T WAV I WYV TV N AT AN Iﬂluu_u\ﬂ 1’\u1‘ iy
Chal GANGOCTCABAGCAMNIT MM AGAS c.‘rl,_'.u',& G i:-'.“.' MTG c‘c; AANIGACTTTGE AG! r‘r - r.t:((;t;-.‘.*g -‘1:.; GGGGCTOGA CBIGC 06 U676 1D
0.01

A A A A a et A A
NN DA e W MINIA W PN A M e A S A A I W e



CPK 166

CPK 109

99.7 | uamn 9573

CECT 2937

CPK 42

CNM-CM 2171

CNM-CM 1798

100

1P 2110.92

ATCC 201044

CECT 20105

UAMH 7955

UAMH 7956

UAMH 9515

ATCC 208859

CBS 446.95

CNM-CM 382

CNM-CM 2277

0.1

H. orientalis

I. longibrachiatum

T. asperellum

Klinikal Trichoderma
torzsek taxonomiai
helyzete a nemzetségen
belul tef1a-szekvenciak
alapjan

Transzlacios elongacioés
faktor génjének (tefla)
4. és 5. intronja

Longibrachiatum szekcio

Primerek: EF1-728F
TEF-LLErev

Termék: ~ 700 bp fragment



Klinikal Trichoderma izolatumokrol
rendelkezésre allé molekularis adatok

Ismert esetek szama: 60 korul
Molekularis azonositas: 30 torzs
T. longibrachiatum 26
H. orientalis 1
T. citrinoviride 2
T. harzianum 1

Az opportunista patogén Trichoderma torzsek donto
tobbsége a nemzetség Longibrachiatum szekciojaba
tartozik, a mas fajok elofordulasarél sz6l6 tudodsitasok a
morfologiai azonositas nehézségeibol adodoéan szamos
esetben pontatlanok voltak.




Fungi

m Divisio: Zygomycota
= Entomophthorales rend
= Mucorales rend
m Divisio: Ascomycota
= Hypocreales rend
= Eurotiales rend
= Microascales rend




Penicillium marneffel

O Trichocomaceae csalad

0 Forras: Délkelet-Azsia (Thaifold,
Vietnam, Hong Kong, Taiwan Deél-Kina)

O Betegségek: kutan léziok,
immunkompetens és immunszuprimalt
betegekben, az indokinai HIV-pozitiv
betegek fo opportunistajava valilt.

O bambuszpatkannyal asszocialt

O Tovabbi prediszponalo tényezok:
= lymphoproliferativ rendellenességek
= autoimmun betegségek

= tuberkulodzis
= kortikoszteroid terapia




P. marneffel

,Molluscum contagiosum”-szeri
lézidk HIV+ betegben

Papula-szerdu,
elvakart léziok
HIV+ betegben




Penicillium marneffel

JOURNAL OF CLINICAL MICROBIOLOGY, Jan. 1995, p. 8559 Vol 33, Mo, 1

m o I e k u I é ri S g%ﬁéﬂfglﬁggim;ﬁcnmn Society for Microbiology
- i - 1 Phylogeny and PCR Identification of the Human Pathogenic
d Iag n OSZtI kaj a Fungus Penicillium marneffei -

= Filogenetikai helyzet magi és mitokonfrialis rDNS régiok
szekvenciaja alapjan: Biverticillium klad (Talaromyces)

= ITS-régié harom jellegzetes szakasza alapjan specifikus
primerek tervezése

= PM2-PM4 primerparral kimutattak a korokozo6t AIDS-beteg
bormintajabol (Tsunemi et al. 2003)

_.{I’nurllh'um minioluteon
1 Pericillivern funiculoston

Amplification® by

Penicillium marneffei Species and isolate no.® ITSsaTsgc PMLIPM4  poos npgs

Talaromyces intermedius _— -
Talaromyces stipitatus at 4E‘°Cd GilFC &5°C at 6IFC
* Talaromyces flavus
= Penicillivm duclaxii Penicillivom mameffer ATCC 18224, + + + +
;{:Tulurmnya's wortmannii ATCC 24100, ATCC 64101, ATCC
i t ' Penicillium variabile 64102, FER 3841, FRR 4059
“ ;; "’.': ~Penicillium islandicion Penicillivom fimicwlosum FRR 1823 + + - -
o Talaromyces mimosinus Penicilliven purpurogerium FRR 1147 + - - -
_;_E'_rr"l;'"":’y""_""‘"-"";ff" — Penicillivm chvsogerum UCB 814 + - - -
- S g i Penicillium cirrinum FRR 806 - - - -
s1 O e s e Penicillivem crustosum FRR 1809 + - = —
L%y ataronsces prrpmrens : Talaromyces thermophilus FRER 1791 + - - -
- PRI L Talaromyces wachysperrus FRRE 1792 + - = -
= = Talaromyces thermophilus Talaromyees sipitanes FRRE 2166 + + o+ -
T hermoascics crustaceus Talarom, IVCES .ﬂ‘?v”‘s FRE 21386 + - - -
" Byssochlamys nivea FPaecilomyees variori FRE 1658 + - - -
o [~Penicillitm vulpinum Geasmithia argillaceae FRR 3098 + - - —
{EPmmllium clavigerum Aspergilles fiumigarns LCB 2642 + - = -
—l‘; wu' Eupericillisom javarnicum Histoplasma capsulaturm® + - - -
Eupenicillitem ochrosalmoneurm Coccidioides imminis FRRE 3841 + - - -
+ — — —

Coccidioides tmmits Prieummacystis carirnii
Trichophyton rubrion -




Penicillium marneffel
molekularis %
diagnosztikaja

Nested PCR

= Fajspecifikus hibridizacios 05-
proba a 18S rDNS primerekkel
amplifikalt szakaszara
(Vanittanakom és mtsai. 1998)

= Ugyanezen szakaszra specifikus
primerpar tervezése, egyszeru,
és nested PCR reakcio,
szérumbol is (Vanittanakom és

mtsail. 2002) 1, Penicillium marneffei 2, Penicillium
. . ey sy sp. (nem P. marneffei); 3, Aspergillus
m Nested PCR szovetmintabol is fumigatus; 4 és 5, Histoplasma
(Zeng és mtsai. 2009) capsulatum, 6, Cryptococcus
- . neoformans; 7, Candida albicans; 8,
= EgYCSOVGS seminested PCR Candida krusei; 9, Streptococcus sp.; 10,

reakcio vérbdl is (Prariyachatigul numan DNS; M, molsilymarker C,

. . negativ kontrol.
eés mtsai. 2003) A: univerzalis gombaprimerpar, B: P.
marneffei specifikus primerpar




Penicillium marneffei
molekularis
diagnosztikaja

= TagMan real-time PCR
(Pornprasert és mtsai. 2009)




Penicillium marneffei
tipizalasa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= Haelll RFLP 46 thaifoldi
izolatumra (22 klinikai): két
DNS-tipus kulonitheto6 el
(Vanittanakom és mtsai. 1996)

= RAPD 6 random primerrel: 20
taiwani izolatum, 8 mintazat
(Hsueh és mtsai. 2000)

= PFGE Notl restrikcios AT L PI——
emésztéssel: 69 thaifoldi iy - .
izolatum, 54 kulonbo0zo -
makrorestrikcidés profil 2 fo
klaszterben (Trewatcharegon és
mtsai. 2001)




Penicillium marneffei

tipizalasa 500
. . . 400
= 3 polimorf mikroszatellita
marker (PMM) analizise: 35
izolatum, 22 allélikus tipus 300
(Lasker and Ran 2004) I5() —

CBS262.88 i 1
63 [ Hong Kong EASTERN
CBS389.87 Clade

China

CBS263 88 350

Hong Kong

[t 988‘5.?5.9 3004
(C:E_smg. (4 250
CBI;itO.SB 200
g;;&BB.BT 1509

= multilokusz mikroszatellita of _ ]
tipizalas: 23 lokusz vizsgalata ]|
24 izolatum esetében: ket fo iy
klad (Fisher és mtsai. 2004)

NVEY . ,
Thailand WESTERN
CBS385.88
Thaitane clade
NV16
Thailand 300
NV19 i
Thailand 250
Nv1z 200
g 5 Observad
150 -
Zhgland & 1= 4.1
BSAG0.95 |

64 Thailand 160
CEBS107.889 50
Thailand
935120.8‘3 04 !
Thailand

= 1 change L. CES101038 <08 03 15 2? 39

India Index of Association (1,)
CBS13554

Thailand



I i =l
Penicillium marneffel [
tipizalasa T
= multilokusz . |
szekvenciatipizalas: o
8 lokusz vizsgalata 24 ‘ ot
izolatum esetében, egy

Z+++ 1+

>

Z1 1l ++Z++++ ] A ] 4+
> >

] ] ] n 1 4

sejtfalglikoprotein antigén oy o o

A

PMAZ (5T33) 2008 VN

(L k r PM37 (ST-29) 2005 HK

a.S e 2006 55| g3|— PM25 (ST-18) 2002 HK

PM3 (ST-3) 1994 HK

’ r =z P29 (ST2) 2008 T

MP1 és 4 homologjanak LA =

r um =

tesztelése 44 torzs | [ 221

A . : TLPwas s716) 2006 HK

esetében: 183 polimorf hely, Jrozes 26 &

1 4 r n

35 tipus (Woo és mtsai. e B

PM34 (ST-26) 2004 HK

|ﬁ[‘PM4O (ST-15) 2006 HK

PM26 (ST-19) 2003 PH

PM27 (ST-20) 2004 HK

PM6 (ST-5) NA HK

PM32 (ST-24) 2005 HK

A H PM31(ST-23) NA  HK
genfragmentje (MP1) nagy s (S 30) 2008 1
variabilitast mutatott

rl I It PM28 (ST-21) 2004 HK
PM35 (ST-27) 2005 HK

100, PM19 (ST-13) 1999 HK

PM21 (ST-13) 1999 HK

861 PM30(ST-14) 2005 HK

PM33 (ST-25) 2005 VN

PM41 (ST-32) 2006 VN

PM10 (ST-8) NA  HK

100 PM1(ST-1)  NA HK

100L1pM12 (ST-1) NA  HK

9IPM17 (ST-1) 1998 HK

89, PM22 (ST-15) 1999 HK

100 PM43 (ST-34) 2006 CH

o[~ PM36 (ST-28) 2005 HK

PM16 (ST-7) NA  HK

PM9 (ST-7) NA  HK

Z++++++ 410

>

S7IPM15(ST-7) NA  HK

>

0.020 0015 0.010 0.005 0.000



Fungi

m Divisio: Zygomycota
= Entomophthorales rend
= Mucorales rend
m Divisio: Ascomycota
= Hypocreales rend
= Eurotiales rend
= Microascales rend




Scedosporium spp. (S. prolificans,
S. apiospermum/Pseudallescheria boydii)

= Forras: talaj, szennyviz, komposzt, tragya

= Betegség: szubkutan fert6zések,
osteomyelitis, arthritis, léguti fert6zések

= Rizikécsoport: cisztikus fibrozisos betegek

= Multirezisztencia antifungalis szerekkel
szemben, kombinaciods terapia

Courtesy of
The Gecaidme Kammshi Nedical Mycclogy Library
Produced by: David Ellis and Roland Hermanis
Copynght © 200 Doctorfunges Corporation




Scedosporium prolificans molekularis
tipizalasa

= RAPD (12 primer
kulonbozo kombinacioi):
jol diszkriminal a
kulonbozo betegekbol s o=
SZé rm a26 iZOIétu mOk Characterization of Scedosporium prolificans Clinical Isolates by
kozott, 11 beteg — 11 PR e e L
eltéré6 RAPD mintazatu -

RICARDD 5.-\1_1:3,1, JOSEP r.‘_iLrARRU AND JOSE PONT
| N |
torzs

Pattern cbtained with the fallowing primens?:

. . UBC UBC UEBC UBC UIEC UBC  UEC UBC
Strain Patient  ABL13 05 ABLDL  ABLIE 06 747 e ¥ J 03 07 1 4 0
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Scedosporium prolificans
molekularis tipizalasa

A1234B656 7891011121314

= Nozokomialis kitorésbol szarmazé 4
klinikai izolatum + 10 mas régiokban
izolalt torzs

RAPD (2 random primer), PCR-
fingerprinting (M13)

4 torzs — 3 molekularis tipus, két
betegbd6l azonos tipus

= Inter-simple-sequence-repeat (ISSR)
fingerprinting: 84 torzs, 35 genotipus
(SOIe és mtsai. 2003) A1234B567 891011121314

" !

* I »
o B

* Ead

» B :
= R

-

Cumrrdt MicromioLooy Vol 35 (1997), pp. 186-180

Current
Microbiology

An Intermational Journal
© Springer-veriag Mew York Inc. 1997

- !-.-..,- -

-

—_ - e b
O oo
'

m lllﬂ'lm

Use of Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD)
and PCR-Fingerprinting for Genotyping a Scedosporium prolificans 0.5 By
(inflatum) Outbreak in Four Leukemic Patients

Beatriz Buiz-Diez, ! Francisco Martin-Diez. Juan L. Rodriguez-Tudela,! Maria Alvirez.? Joaquin V. Martinez-Sudrez!



S. apiospermum/P.boydii
molekularis tipizalasa

Journar oF CLmvicar MicromioLoGy, June 2002, p. 21082114 Vol. 40, No. 6
0095-113702/504.004+0  DOL: 10,1128/ TCM.40,6,2108-2114.2002

Copyright © 2002, American Society for Microbiology. All Rights Reserved.

m RAPD, 3 primerb6| é"é szett Genotyping Study of Scedosporium apiospermum Isolates from Patients

with Cystic Fibrosis
H H H ~ = ¥ Alain Defontaine,"* Rachid Zouhair,"+ Bernard Ci .2 Jacqueline Carrére,* Eric Bailly,*
| 9 C|SZt| kus fl brOZ|sos beteg y F]':Jl]r:;oist: USJ;'nLigi:Js.S I\-‘ij;k:;tuului:lél EEUu1"1.'5L}S;11-NL1]L[:]]“F;::]]CE,L1(1;]11dlr}canfghi]]ippc ]Bl'(&‘)uc‘]i)lagaz
y L] y 1 4
14 honap, 129 izolatum, 16 genotipus

= Tobb betegben nem talaltak azonos
genotipust

= 5 betegbhen 1 genotipus, 4-ben 1
predominans + 1-2 tovabbi genotipus

¥E- B
SE=TSEYY

_;'!
s ---:--"--

.6- - —2..--.'=

e 52 ) 1858 -s38_.S888.a




S. aplospermum/P.boydii
molekularis tipizalasa

m Ausztraliai klinika
m IGS-PCR

= 52 izolatum cisztikus fibrézisos betegekbdl
és kornyezeti mintakbol
, JOURNAL OF F:L[N]C‘A.L MicromoLoGY, Jan. 2001, p. 47-50 Vol 39, No. 1
= 20 tipus Copyright © 2001, Amerian Sociey for Mictabiology. Al Rights Reserved
=9 beteg bol tobb tipus Molecular Epidemiology of Scedosporium apiospermum
. Infection Determined by PCR Amplification of Ribosomal
= 11 beteg ben ugyanaz a tIpUS Intergenic Spacer Sequences in Patients with Chronic
s ’ Lung Disease
u Egy masik tlpUS 2 beteg ben EMMA C. M. WILLIAMSON,'* DAVID SPEERS,! IAN H ARTHUR' GERALD HARNETT,'
GERARD RYAN? anp TIM J. J. INGLIS!
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Osszefoglalas

Diagnosztika Epidemiologia | Taxondémia
Penicillium PCR/hibridizacio RFLP (Haelll), Magi és
marneffei specifikus probaval (18S | RAPD (6 primer mitokondrialis rDNS

rDNS), specifikus
primerek (egyszert,
seminested, nested PCR)

kombinaci0), PFGE
(Notl), polimorfikus
mikroszatellita
marker analizis

régiok szekvencia
analizise

(PMM)
Fusarium spp. Specifikus primerek RAPD, RFLP, 28S rDNS
(rDNS), in situ interrepeat PCR szekvencia analizis

hibridizacio specifikus
probakkal (rDNS), 28S
rDNS szekvencia analizis

Trichoderma
longibrachiatum

ITS-szekvencia analizis

celluloz-acetat
elektroforézis,
mtDNS RFLP,

BIOLOG-
fenotipizalas

PCR fingerprinting,
ITS szekvencia
analizis, tefl
szekvencia analizis,




Osszefoglalas

Diagnosztika Epidemiolégia | Taxon6mia
Scedosporium ITS-szekvencia analizis, | RAPD (3 primer ITS szekvencia
prolificans specifikus primerek kombinacio), PCR | analizis, ITS RFLP,
(ITS2) fingerprinting 18S rDNS
(M13), ISSR szekvencia analizis
fingerprinting
Scedosporium ITS-szekvencia analizis | RAPD (3 primer 18S rDNS
apiospermum kombinacid), IGS szekvencia analizis,
PCR 18S rDNS RFLP,

ITS szekvencia
analizis, PCR
fingerprinting (M13)

Neocosmospora I TS-szekvencia analizis
vasinfecta
Zygomycota MicroSeq D2 large-

subunit rDNA
sequencing kit
Specifikus primerek (28S
rDNS)

Molecular diagnosis, epidemiology and taxonomy of
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