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Vibracios imembrdnsztird berendezés (fP tl’pu's)

Az ipar szamara a XXI. szazadban is
az egyik legkomolyabb problémat
a korszerld technoldgiak alkalma-
zésa mellett is a keletkezd mellék-
termékek mennyisége és hasznosi-
tdsa okozza. Szdmos ipardghan — de
jellemzden az élelmiszeriparban ~ nagy mennyiségben
keletkeznek olyan folyékony, t6bb komponensi mellék-
termékek, amelyeknek szétvalasztasara szamos megoldast
alkalmaztak. llyen technolégia a bepérlas, a desztillacid, az
extrakcio, az adszorpcid vagy a kristalyositas muivelete,
Ezeknek a technologiaknak az eldnyei mellett egyik nagy
hatranyuk a magas beruhézasi és Gizemeltetési koltségek,
tovabba az olyan specialis technoldgiai paraméterek alkal-
mazasa, mint a szélsdségesen magas hdmérséklet,

A vegyipari szepardcios muveletek szamos hatra-
nyos és koltséges tulajdonsaga miatt kerdit elétérbe
a membranszeparacié és annak elterjedése az ipari
szétvalasztasi technoldgidkban. A korabbi technoldgi-
akhoz képest alacsony beruhdzasi koltségeik mellett

a fokozatosan el6térbe kertlo kornyezetvédelmi szem-
pontok is’segitették alkalmazasuk elterjedését, mert kor-
nyezetbarat médon tzemeltethet6ek ezek a berendezé-
sek (Bélafiné B. K., 2000).

A membranszeparacié egy olyan szétvalasztasi mfive-
let, amelyben egy szintetikus alapanyagd membran
a hajtéer6é hatdsara a folyadékaram bizonyos kompo-
nenseit atereszti, mig a tobbi komponenst visszatartja.
A membranszeparaciés miveleteket az alkalmazott
hajtoerd alapjan osztdlyozhatjuk, ezek alapjan megki-
lonbéztetiink nyomas-, koncentracio-, elektrokémiai
potencidl- és h&mérsékletkiildnbség altal létrehozott
membranszeparaciét. A transzmembran nyomaski-
I6nbségen alapuld moveleteket négy tipusba soroljuk:
mikrosz{irés, ultrasztirés, nanosz(irés és forditottozma-
zis-m{iveletek. A mikroszlirést6l a forditott ozmozisig
a membranok pérusmérete csokken, mig az alkalmazott
nyomasklonbség ndvekszik (Bélafiné B. K., 2000). Ennek
kdszénhetden a folyadékarambol az egyre kisebb mole-
kulamérettel jellemezhetd komponensek kivalasztasara
lesz lehet&séglink (Peinemann és mtsai., 2010).

A XX. szézad masodik felében
Eszak-Amerikaban felismerték,
hogy a membranszeparacios
muveletek elényei mellett van
egy olyan hatranyos tulajdon-
sag, ami gatolhatja a techno-
[6gia nagyobb mértékl elter-
jedését (Kiss Zs. L. és mitsai.,
2013). A membrénok eltémé-
dése jelentette problémara
a New Logic Inc. egy olyan
megoldéssal allt eld, amelyben
a szeparacios mduveletet vib-
racios nyiroerd alkalmazasaval
egészitették ki (Hodur és mtsai., 2013, Szép és mtsai.,
2010). Az 4 technologiat VSEP-nek nevezték el, ami
a Vibratory Shear Enhanced Processing angol rovidi-
tése; magyarul vibracié alkalmazasaval megvaldsitott
membranszeparaciénak lehet forditani.

A technolégia lényege, hogy a sz(irési miivelet kdzben vib-
racios nyirderét hozunk létre a membran felszinén, amivel
megakadalyozzuk a membran felszinén a gélképzSdést
és a membran gyors eltomédését (Hodur és mtsai., 2009).
A gélképzddés akadalyozdsaval a membran sz(irési haté-
konysaga és élettartama valik névelhet6vé, amellyel gaz-
dasagosabban Gzemeltethet6 lesz a muvelet.

A New Logic Inc. dltal kifejlesztett membransz(ir6-beren-
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dezés legfontosabb része a szlirémocdul. Ebben helyeznek
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el egy kér alaktl lapmembrant. A berendezés kéttipust
szirémodullal. hasznélhaté. Az egyik modulban csak
egy membrén alkalmazaséra nyilik lehetéség, ezt L, azaz
laboratériumi haszndlatra készitik, a masik modulban
egyszerre tébb membran helyezhetd el, amit P modul-
nak neveziink, azaz ipari, nagylizemi szlirésre fejlesztet-
ték ki. A szlirémodult mindkét valtozatban egy torzids
rddra rogzitik, ami egy oszcillaciés elektromotorhoz kap-
csolddik, Az elektromotor mozgatja meg a torzids rudat
a modullal egylitt, amely egység 50-55 Hz kéz6tti oszcil-
lacios frekvencidt hoz [étre, A frekvencia maximum 0,0254
méter rezgési amplitddoval mozgatja meg a torzids rud
végén elhelyezett szlirémodult, létrehozva a membran
felszinén a vibraciés nyiréerdt (Jaffrin M., 2008; Petala és
mtsai., 2006; Shi és mtsai., 2009). Az amerikai cég a beren-
dezés iranyitopaneljét mindig a vevé igényeihez igazitva
vagy PLC programozhatd kontrollerrel, vagy HMI érinté-
képernyds kijelzével felszerelve gyartja le. Az irdnyitopa-
nel része még az AC és DC vezérlé aramkor is.

A sztirési m(ivelethez a berendezésen be tudjuk allitani
a fontosabb sziirési paramétereket, mint példaul a térfo-
gatdramot, a transzmembran-nyomast, tovabba mérni
tudjuk a folyadék hémérsékletét és pH-jat is (Kertész
és mtsai., 2013). A berendezés kapcsolddd eleme még
a tapszivattyl, ami a folyadékaram kinetikus energidjat
hozza létre és egy tartaly laboratoriumi felhasznalashoz,
amiben a betaplalandoé folyadék helyezhets el.

Szamos iparagban megtalalhatéak a membranszeparacios
technolégidk, igen fontos szerepet jatszanak példaul az
ivoviz-elGdllitdsndl vagy az ipari szennyvizek tisztitdsdnal
is. A membrantechnika ebbél kifolydlag alkalmazhatd akar
tisztitasi eljarasként is (szennyvizkezelés), de akar a tiszta
technologia (hulladékszegény) részeként is.

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosité
szamu Nemzeti Kivdldsdg Program - Hazai hallgatdi,
illetve kutatéi személyi tdmogatdst biztositd rendszer
kidolgozdsa és miikddtetése konvergenciaprogram cimdi
kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai
Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinan-
szfrozdsdval valésul meg.

TechManitor

High Permoate
Opon Pores

A membrdn feliiletén kialakuld nyirdfesziiltséq hatdsa vibracids sziirés soran (www.vsep.com)

Szélpal Szilérd
szelpal@mk.u-szeged.hu

Membrane

Cleaning Action

Forrds: wivw.vsep.com



http://www.vscp.com
http://www.vsep
mailto:szelpal@mk.u-szeged.hu

