Amit nem tudsz megtiltani, azt hasznald fel!

Az okostelefon a kémiaoktatasban

Ha tetszik nektnk, ha nem, az okostelefon gyerekeink/unokaink életének része, és vall-
juk be, hogy némileg sziikebb keretek k6zott ugyan, de a mi életiink egyre inkabb elhagyha-
tatlan tartozéka is. Gyetekeink/unokdink mar megmozdulni sem tudnanak nélkile, mar az
utcan ballagva is folyton a telefonjukat bamuljak. Haragudhatunk ezért, de ez semmin nem
valtoztat, és senkit nem érdekel.

Mivel huszonéves korig az iskola a 1étezés legf6bb szinhelye, {gy nyilvan ott is téme-
gével vannak az okostelefonjukat bamulé gyerekek. Elviselhetd, ha ez csak az iskolai szii-
netben torténik, kevésbé az, ha az 6rakon. Ennek megakadalyozasira modszer lehet az,
ha leadatjuk az okostelefonokat az 6ra kezdetén, vagy ideiglenesen elkobozzuk, ha észre-
vessziik, hogy a diak azt bamulja és nem benniinket. Ekkor a diak leadja az egyik telefon-
jat, és folytatja tizelmeit a masikkal. Mi lenne, ha nem prébalnank meg az okostelefonokat
betiltani (4gysem fog sikeriilni), hanem ehelyett bevonnank az oktatasba, a kémiaéran a
kémiaoktatasba.

Mi kell ehhez?

Okostelefon. Ma mar ezek nem kertilnek egy vagyonba (vagy legalabbis vannak olya-
nok), és elég val6szin(, hogy majdnem minden diaknak van ilyenje.

Nyilvan nem baj, ha a tanarok nem is olyan profi szinten, mint a gyerekek, de képesek
hasznalni az okostelefont.

Kellenek j6 kémiai applikaciok. Ha az ember ,,szétnéz” az Apple Store, illetve a Go-
ogle Play virtualis aruhazakban, meg fog débbenni, hogy mennyi kémiai targya alkalma-
zas érhet6 el. Raadasul ezek tobbsége ingyenes, vagy csak minimalis 6sszegbe keriilnek,
sokszor marcsak azért is érdemes egy keveset fizetni, hogy az idegesité reklamok eltin-
jenek. Az alkalmazdsok egy része szoveges (sokszor angol nyelvi, de taldn ez egyre ke-
vésbé jelent problémat), és igy foleg az 6nképzést szolgaljak, mas része interaktiv, és a
tanité modulon kivil tartalmaz szimonkérd részt is, altalaban t6bbfajta és valtoz6 nehéz-
ségli formaban. Léteznek olyan alkalmazasok is, amelyek fény- és hanghatasokkal kisért
virtualis kisérletek bemutatésara is alkalmasak. Erdemes tudni, de a felhasznalé amugy is
észreveszi, hogy néhany kémiai alkalmazas letSltése utan, a telefon ajanlani fog hasonlo-
kat. Azonban az alkalmazasok nem azonos szinvonaliak, altaliban érdemes a letoltést
valamilyen el6zetes mindségi kritériumhoz kétni; én példaul olyan alkalmazast meg sem
nézek, amelyre a Google Play 4,2-nél rosszabb értékelést ad (a skala egytdl 6tig terjed).

Kézben kell tudni tartani az 6rat, amelynek egy fontos feltétele, hogy egyiitt tudjunk
dolgozni a gyerekekkel, példaul ugy, hogy 6k is latjak, amit a telefonunkon mi csinalunk.
Ennek médja az, hogy képesnek kell lenniink arra, hogy a telefonunk képernyéjét valos
id6ben kivetitsitk. Bz torténhet példaul ugy, hogy a telefonunkat wifin rakapcsoljuk a
kivetitSre. Ilyen applikacié van, de tudomasom szerint csak bizonyos markdja (Epson)
kivetit6k esetén mukdodik, és még ahhoz is kell venni modult, vagy halézati hozzaférést
kell biztositani (azaz, példaul kell egy extra router). Ezt én (és feltételezem, hogy elég sok
tandr is igy van ezzel) csak egy informatikus ,,guru” segitségével tudom megoldani, olyan
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pedig az iskolaban vagy van, vagy nincs, vagy raér, vagy fontosabb dolga van — minden-
képpen maceras egy dolog. Szerencsére elérhetSk olyan programok mindkét operacids
rendszerre (I0S, Android), amelyek segitségével valés idében tikr6zni lehet a telefon
képerny6jét egy személyi szamitégépre, amelyrél mar nem gond a képernyé kivetitése.
Az ilyen programok felhasznalasa, ha nem is egyszer(, de némi kiizdelemmel, szamit6gé-
pes ,,gura” felhasznalasa nélkiil is megval6sithaté. Tgy egyiitt tudunk dolgozni a didkok-
kal, és minden bizonnyal hosszabb ideig fenn tudjuk tartani a figyelmiiket, mint akar a
,,szokasos” frontalis tanitasi moédszerekkel, akar az egyéni ,,nyomkodasos” okostelefon-
hasznalattal.

A kovetkezSkben felsorolok néhany alkalmazast, és megadom azt is, hogy szerintem
mire és kinek/kiknek jok. A lista messze nem lesz teljes, és még az is meglehet, hogy nem
a legjobbakat sorolom fel. Indulasnak azonban jok lesznek, a tovabbfejlesztés pedig csu-
pan a felhasznal6kon mulik.

Az ApowerMirror egy kivald tikrozésre val6 alkalmazas. Mkodik 10S és Android
alapu késziilékekre is. Van ingyenes és fizetSs valtozata is. J6 a programleiras, de nekem
némi kizdelembe tellett, amig minden mikoédott. Telepiteni kell az okostelefonra és a
személyi szamitogépre is. A kezdeti esetleges ,,béndazas” utan a hasznalata egyszerd.

Tanari szitkséglet szerintem egy j6 szamologép. Ilyen lehet a HIPER Cale Pro. Az
alkalmazasért egy keveset fizetni kell, de cserébe kapunk egy profi, grafikus képességekkel
is rendelkez6 szamologépet. A Chemistry Toolbox (a teljes alkalmazasért itt is kell egy ke-
veset fizetni) szinte mindent tartalmaz, amire egy kémiatanarnak sziiksége lehet (periodu-
sos rendszer, izotopok adatai, fizikai kémiai allandok, kétéstipusok és geometriak példak-
kal, sav-bazis indikatorok és atcsapasi szineik és pH-tartomanyok, infra és NMR adatok,
oldhatésagi tablazatok, stb.). A Reagents and their functions (Organic Chemistry) alkalmazas
tartalmazza a szerves szintetikus kémia legfontosabb reaktansait példareakcidkkal egytitt.
Sok olyan alkalmazas van, amely elsGsorban a tandrok ismeretanyaganak felfrissitésére
valo (persze ezeket a szuper diakok is jol hasznalhatjak). Ilyenck példaul: Szerves reakcik,
ReactionFlash (kilonésen ajanlott), Kéwiai elemek, Periddusos tiblizat PRO (nagyon sokféle
és sokszinti periodusos rendszer érhetd el, az ajanlottnal teljesebbet nem ismerek; a PRO
verzibért egy kisebb Osszeget fizetni kell, de megéri), Kémiai csoportok, Elektrokémia, Kvan-
tumbkémia, Kémiai kotés, Polimerek, Zsirsavak.

Tanitasra alkalmas csucsminéségl applikacio: Chen/Tube3D.

Tanitasra, majd a tanitottak szamonkérésére alkalmas applikaciok: Szeroids, Organic,
Amino acids, Functional Groups, Chirality 2.

Szemléltetésre alkalmas applikaciok: Electron orbitals, Quantum Oscillator, Virtual Orbitals
3D, Crystal Visualiser.

Virtualis kisérletek bemutatasara alkalmas applikaciok: BEAKER, CHEMIST.

A kivalasztott és letoltott alkalmazasokra érdemes id6t szanni, igy az alkalmazas
csinja-binja megtanulhaté, és egy élvezetes, gordilékeny, hogy ne mondjam porgds ora
allithat6 6ssze, amelyet a didkok tobbsége élvezni fog. Hajra, sok sikert!

Palinko Istvan,

Szegedi Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet
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