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Bevezetés

A timfoldgyartas soran kialakulo szilard fazisok jellemzése mar a Bayer-eljaras els6
alkalmazasa 6ta kutatott téma, igy gazdag irodalommal rendelkezik [1-6]. Erdekes modon
még manapsag is fontos kutatasi teriilet, mivel egyes szilard fazisok kialakulasat, valamint
egymasba val6 atalakuldsa alapkutatasi szinten mind a mai napig nem ismerjik teljes
részletességgel.

Kalcium és aluminat tartalma rendszerekben tobb féle szilard fazis kiilonithetd el:
Ca(OH),, trikalcium aluminat (TCA), és réteges kettés hidroxidok (LDH). TCA
kozvetleniil keletkezik, ha CaO-t adunk natrium-aluminat oldathoz. Az aluminiumipar
szamara nagyon fontos ennek a folyamatnak az irdnyitasa, mivel a TCA keletkezése
jelentds aluminium és CaO veszteséget okoz. Ezért az aluminiumipar szdmara altalaban
kedvezétlen a TCA keletkezése, am az egyes részlépésekben (pl. szlirés, szilicium
eltavolitas) akar hasznos is lehet soran [4].

Célunk az elvégzett kisérletek utan az egyes oldatokban kialakulé szilard fazisok
idobeli valtozasait rontgendiffraktometrids mérések segitségével azonositani. A kapott
diffraktogrammok alapjan azt kivantuk meghatarozni, hogy az egyes szilard fazisok koziil
mely paraméterek (aluminat koncentracid és/vagy hémérséklet) szabalyozzak az egyes
fazisok egymasba valo atalakulésat.

Kisérleti eredmények és értékelésiik

Az els6 kisérletsorozatot irodalmi adatok alapjan tervezett [6] oldatosszetételnél
végeztiik, ezekre [NaOH]/[AI(1I1)]+ = 4,2 (a tovabbiakban L/A). A kisérleteket 25 és 75
°C-on hajtottuk végre. A kisérletek eredményét az 1. 4. és B. abrdan mutatjuk be.

Ilyen Osszetételii rendszerben kétfajta LDH, Ca(OH), és TCA fogjak alkotni a
szilard fazist. 6 ora elteltével mar jelentds mennyiségii TCA talalhato a rendszerben. Ezen
kivil az LDH mindsége is megvaltozik, mivel a 11.7° 26-hoz tartoz6 LDH reflexio
megerdsodik (kisebb rétegtavolsagi LDH) a 10.8° 20-hoz tartozé pedig eltiinik (nagyobb
rétegtavolsagi LDH). 1 nap utan ez utobbi is eltiinik és csak TCA lesz jelen a szilard
fazisban. Ez a valtozast okozhatja a vizvesztés a rétegek kozott.

A homérséklet emelésével a TCA képzddési sebessége igen nagymértékben megnd.
Az [.B. abran is megfigyelhetd a nagyobbdl kisebb rétegtavolsagi LDH atalakulas, de ez a
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szobahdmérséklethez képest sokkal gyorsabban lejatszodik: gyakorlatilag mar 20 perc alatt
megtorténik az atalakuldsa az anyagoknak, végiil a szilard fazist a TCA alkotja.

1. abra: Kis L/A aranynal kialakulé szilard fazisok diffraktogramjai az idével:
A.25°C,B.75°C
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A kovetkez6 kisérletsorozatban a lig és aluminat aranyt noveltik (L/A = 100),
melynek eredményei a 2. 4. és B. dbran lathatoak.

2. abra: Nagy L/A aranynal kialakulé szilard fazisok diffraktogramjai az idével:
A.25°C,B.75°C

Al : B

1dé 1d6

Intenzitds (cps)
Intenzités (cps)

T T T T T 1 T T T T T J
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60
20 (fok) 20 (fok)

Ilyen oldatosszetétel esetén, szobahomérsékleten a reakcido kezdetében két
kiillonboz6 szilard fazist kiillonboztetiink meg: a kisebb rétegtavolsagh LDH-t, valamint
Ca(OH),-ot. A reakcid elbrehaladtaval, tobb ora elteltével, kis intenzitassal TCA is
megjelenik a diffraktogramokon. Feltételezhetd, hogy ez a tipusu LDH atalakul TCA-va,
mint végtermék a folyamat soran, ebben az esetben ez a folyamat lasst.

A homérsékletet novelésének hatasara a szilard fazist csak Ca(OH), alkotja, sem
TCA, sem LDH képzddése nem figyelheté meg (2. B. dbra). A jelenség felteheté oka az,
hogy a Ca(OH); oldhatésaga a hémérséklet ndvelésével csokken, és 75 °C-on mar ez lesz a
legkisebb oldhatosagli szilard fazis. Ilyen Osszetételii rendszerben és homérsékleten
lehetdség nyilik az oldat fazist alkoto részecskék azonositasa is.

Osszefoglalas
Az alabbi pontokban foglalhat6 6ssze a munkam soran tapasztaltakat:
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1.) Kellden hosszt id6 elteltével a TCA lesz a szilard fazis, ehhez kis L/A arany
sziikséges és magas hdmérséklet.

2.) Mar az 6sszeOntés pillanataban az LDH képzddés tapasztalhato, kivételt képez
anagy L/A arany alkalmazasa magas hdmérsékleten.

3.) Kis L/A ardnynal megfigyelhetd két kiilonbozé rétegvastagsagh LDH
képzddése, ami a tovabbi TCA-ba valo atalakulasban fontos szerepet jatszik.

4.) Nagy L/A aranynal és magas homérsékleten nem képzédik LDH és TCA sem,
kizérolag Ca(OH),. Ez az eredmény az oldatban kialakuld kalcium-aluminat
komplexek azonositasat teszi lehetdve.

A kutatds az Europai Uni6 és Magyarorszag tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis

Alap tarsfinanszirozasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szamu , Nemzeti
Kivalosag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatoi személyi tdmogatast biztosité rendszer
kidolgozasa és mukodtetése konvergencia program” cimil kiemelt projekt keretei kdzott
valdsult meg. A kutatasokat az OTKA K83889 sz projekt anyagi tdmogatasaval végeztiik.
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