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1. Foldrajzi és foldtani kornyezet

A Ménes-magyaradi borvidék a Pannon-medence
keleti részén, a Hegyes-hegység (zarandi-
hegység/Hegyes-Drocsa) nyugati—északnyugati  lejtGin
terdl el, Arad megyében, Romanidban (1. abra). Az
északon a Fehér-Koros, délen a Maros altal hatarolt
borvidék az Alfold és az Erdélyi-szigethegység (Erdélyi-
kozéphegység) talalkozasanal alakult ki. Az Erdélyi-
kozéphegység alpi szerkezetfejlédése szempontjabol négy
f6 szerkezeti Ovre (zéndra) oszthatd fel, amelyek a
legalacsonyabbtdl a legmagasabb szerkezeti helyzettig: a
Bihari-parautochton, a Codru-takarérendszer, a Kisbihari-
takarérendszer és a Marosi-6v (Bleahu et al., 1981;
Balintoni, 1997; Balintoni et al., 2009). A legfrissebb
tektonosztratigrafiai munkak (pl. Schmid et al., 2008,
2020) szerint a Bihari-parautochton és a Codru-
takarérendszer a Tiszai-fGegység részét képezik, mig a
Kisbihari-takarérendszer és a Marosi-ov a Ddcia-
féegységben helyezkednek el. A Ménes-magyaradi
borvidék teriiletének donté hanyada a Kisbihari-zonaban
taldlhaté, amelynek felszinen és felszinkdzelben
(tormelékben vagy talajképz6 kézetként) az alabbi
kézettipusai az altaldnosan elterjedtek a borvidéken: (1)
permi mafikus és felzikus mélységi magmas kdézetek
(leggyakrabban metagabbré és szienogranit), (2)
milonitok a teriletet atszeld, alpi kord Hegyes—Kisbihari
nyirasi ovben, amelyek protolitjdnak eredete (liledékes
vagy magmas) nem tisztazott teljes mértékben, valamint
aldrendelt mennyiségben (3) permokarbon vagy tridsz
kord (meta)iledékes kézetek (Pana, 1998; Pana et al.,
2002; Ciobanu et al., 2006; Bonin & Tatu, 2016; Szemerédi

et al., 2021). Az alpi nyirdsos deformacié és a nyirasi
zénakban tortént  fluidumaramlas (hidrotermas
metaszomatikus fellilbélyegzés) a terilet kdzeteinek
valtozatos jellegli és mérték( asvanytani, geokémiai és
szOveti atalakulasaihoz vezettek (pl. Bonin & Tatu, 2016).
A borvidék legelterjedtebb talajképz6 kézetei a k6zépsé-
permi bimodalis Hegyesi Magmdas Komplexumba sorolt
mélységi magmas k&zetek (metagabbro és A-tipusu
szienogranit, gyakran felzikus—mafikus kogenetikus
telérk&zetekkel is atjarva), amelyek egy ~270-260 millié
évvel ezel6tti kontinentalis riftesedéshez kapcsolédnak
(Pana et al., 2002; Szemerédi et al., 2021). A milonitok
(blasztomilonitos szovetli fillonitok; Bonin & Tatu, 2016) a
mélységi magmas kézetekhez viszonyitva kevésbé
gyakoriak a teriileten, azonban néhany dilé6 talajképz6
kézeteként szintén el6fordulnak.

2. Torténelem és tajhasznositas

A Meénes-magyaradi borvidék (torténelmi nevén
Arad-hegyaljai borvidékként is ismert) egyike a Pannon-
medence legrégebbi borvidékeinek, amelynek elsé irdsos
emlitése a 11. szazadbdl szarmazik (Csdvossy, 2002).
Fejl6désére kiemelt hatast gyakorolt annak foldrajzi
elhelyezkedése két nagytdj, az Alfold és az Erdélyi-
szigethegység taldlkozasanal, a Magyar Kiralysag és Erdély
torténelmi hataratdl alig 80 km tavolsagra nyugatra. A
borvidék kozvetlenil a marosi sdkereskedelem uUtvonala
mellett alakult ki — melynek emlékét a kozeli Solymos vara
is 6rzi — ami szintén pozitiv hatdssal volt a borvidékre,
els6sorban termékeinek vizi Uton torténd szallitasara,
értékesitésére. A torok hodoltsag alatt a sz6lGhegyek
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1. dbra: A Ménes—magyaradi borvidék tanulmanyunkban vizsgalt 3 dl6jének elhelyezkedése és domborzata
(tengerszint feletti magassag, lejtGszog és -kitettség). 1 — Napos-d(ilg, 2 — Harsfa-d(il6, 3 — Sida Lazar-d(il6

ugyan elpusztultak, a 18. szizadban azonban Ujra
telepitették azokat (Kovach, 2015). A kozépkortdl a 20.
szazad elejéig hazank egyik legfontosabb, leginkabb
vorosborarél (pl. a ménesi voros aszi) ismert
borvidékeként tartjdk szamon a feljegyzések. Népszerliek
voltak ugyanakkor a fehér borok is, amelyek elsGsorban
Magyardd kornyékére voltak jellemzéek. A 19. szazad
utolsé évtizedeiben a sz6lGiltetvényekben  Oridsi
pusztitdst végzett a filoxéra (sz6l6gyokértet(), a
rekonstrukcié azonban sikeresnek bizonyult és a
hegyoldalakat ujratelepitették. Ebben fontos szerepet
toltott be a Ménesen mikéds sz6lészeti-bordszati
(vincellér) iskola és az orszagos hir(i oltvanytelepek,
ahonnan a sz6lGbetegséggel szemben ellendlld
szaporitéanyag  szarmazott. @ Az  Osztrak-Magyar
Monarchia idején, a modern turizmus megjelenésével a
borvidék az aradi és szegedi polgarok fontos tidilShelyévé
nétte ki magat, és a 20. szazad elejétsél a régid
kézpontjaval, Araddal helyi érdek(i vasut is 6sszekototte a

yhegyaljat”. A korszak emlékét a borospincével
egybeépitett egykori préshazak, az an. kolndk még ma is
6rzik a borvidék tdbb telepilésén, amelyek a tarsadalmi-
kozosségi élet fontos szintereiként miikodtek (Mdéd &
Simon, 2021). A szocializmus allamositasat és a borvidék
elkeriilhetetlen — de szerencsére csak atmeneti —
hanyatlasadt kovet6en az 1990-es évektdl fokozatosan
visszatértek a hazai és nemzetkdzi piacra a ménesi borok,
amelyben kiemelt szerepe van Balla Gézanak és a ma mar
kozel 150 hektarnyi  sz6l6teriletre kiterjedd
pincészetének, amely kutatdsaink terepi helyszinét is
biztositotta.

A borvidék d(il6i a Hegyes-hegység nyugati—
északnyugati lejt6in helyezkednek el, a fontosabb
telepiilésektsl (pl. Opalos, Gyorok, Ménes, Kovaszi,
Vildgos, Magyarad) jellemzéen keleti—délkeleti irdnyban,
110-360 m tengerszint feletti magassagban. A dl6k
talajainak fejlettségét erGteljes mértékben befolyasolja a
topografia és az abbdl kdvetkezd lejtés tomegmozgdasok.

119



Buday T., Csémer A., Mcintosh R.W., Molndr K. & Virdg A. (szerk.) (2024): Ahény k&, annyi térténet. 14. Kézettani és Geokémiai
Vdndorgydlilés el6adds- és poszterkivonatok. HUN-REN Atommagkutatd Intézet, Debrecen, ISBN: 978-963-8321-61-9

A talaj vastagsaga jelent6s csokkenést mutat a dul6k
labatdl azok teteje felé haladva, eltéré kondicidkat kinalva
a ddlé kilonb6z6 magassagu részeire telepitett
sz6l6soroknak. A magasabb térszineken (kb. 250 m felett)
a talaj vastagsaga minimalis (sziklas vaztalajok) és a
sz6l6vesszGk alatt gyakran kozvetlentl a talajképzd kézet
jelenik meg.

A borvidék legjellemzébb szél6fajtdi a fehérszél6k
kozil a terllten 6shonos magyaradi mustos fehér, a
kiralylednyka, az olaszrizling és az ottonel muskotaly,
valamint a kékszG616k kozil a fekete leanyka, a kadarka, a
kékfrankos, a pinot noir, a merlot, a cabernet franc és a
cabernet sauvignon.

3. Geoterroir: koncepciod és alkalmazas a
borvidéken

3.1. A terroir fogalma, a geoterroir koncepcioja

Az a gondolat, hogy a borban valéban meg lehet
kostolni a sz6lGhegy geoldgiajat — a godt de terroir-t —,

részben a geoldgiai  terminoldgia kiilonb6z6
félreértéseinek és feltehetéen az oOtlet puszta

romantikajanak koszonhet6. A "terroir" (terméfold,
terméhely) kifejezés a 14. és 15. szazadban keletkezett
Burgundiaban, ahol egyértelmden vallassa valt és egyfajta
visszanyulast jelentett (jelent) a természet pogany
tiszteletéhez. A burgundi borok termeldi és szerelmesei
azt keresték, hogy mi az oka annak, hogy boraik minden
mas borral szemben kiilénboz6ek és kivételesek. Er6sen
hittek a talaj és az éghajlat fontossagaban, megfigyelték a
talajszerkezet kiilonbségeit, de nem rendelkeztek
ismeretekkel a geoldgiardl, a sz616gyokérzet mélységérdl,
a talaj pH-értékérél, az agyagasvanyokrdl, a talaj
vizatereszt6  képességér6l vagy a  kationcsere
kapacitasral...

A terroir mara konkrétabb és arnyaltabb értelmet
nyert: a kornyezet és a sz616 kozotti kdlcsonhatasokrol
sz0l6 kollektiv tudds eredménye, amelyet az emberi
tevékenység kozvetit, és amely a végterméknek (azaz a
bornak) megkilonboztetd jellemzket kdlcsonoz. A terroir
nem csupan egy foldrajzi hely, magdba foglalja a fizikai
koérnyezetet (éghajlat, geoldgia, geoldgiai idG, kdzet,
asvany, talaj, domborzat), a bioldgiai anyagot, a termelési
gyakorlatot és a kulturdlis, tarsadalmi-gazdasagi és
politikai szempontokat is.

A sz6l6hegyek geoldgidjanak — a kézet és a felette
fekvé talaj — megismerése széles korben feltételezi, segiti
megmagyarazni egy adott terlletrél szarmazd bor
jellegzetességét, bar eddig kevés elemzés sziiletett arrdl,
hogy ez hogyan johet létre. A geoterroir kutatas

jelent6sége tobb dimenzidban nyilvanul meg, segit
megérteni, hogy a bor jellegzetességei hogyan

kapcsolédnak a terméfold geoldgiai és mikroklimatoldgiai
sajatossagaihoz.

3.2. Mikroklima

Az éghajlat alaptényez6 a terroir hatasok
folytonossagaban, egy adott vidék altalanos borstilusa a
vidék 3altalanos éghajlati jellemz8inek eredményeként
alakul ki. Azonban az évjaratok kozotti termés- és
mindségi kilonbségeket az id6jaras évrél-évre torténd
valtozékonysaga hatarozza meg (Jones, 2018).

Az optimalis novekedés, a termelékenység és a
min@ség a sz616nek szlk éghajlati zéndit hatarozza meg. A
hémérséklet a legfontosabb éghajlati paraméter, melynek
legegyszer(ibb tipusai az éves (Te) és a tenyészidGszaki
atlagh6mérséklet  (Ti). Ezek  egyenértéklek a
hémérsékletmérés mas formaival, de szélesebb korben
elérhetbek és kdnnyebben hasznalhatdk (Meinert, 2018).
Globalisan olyan régidkban termesztenek szG616t, ahol a T;
tobb évtized atlagara vonatkozdéan a 13 és 21°C kozott
van.

Az aktualizdlt Koppen-Geiger éghajlati besorolas
szerint a vizsgalt régid a Cfa zondban taldlhatd, amit meleg
és paras mérsékelt éghajlat jellemez, forrd nydrral és
szaraz évszak nélkul (Peel et al., 2007; Beck et al., 2018). A
vizsgalt, 1961-2022 kozotti id6szak éghajlati leirasa a CRU
TS4.07 adatbazison alapul (Harris et al.,, 2014), melyet
ezen belll két, 30 éves klimanormal periédusra osztottunk
(1961-1990, 1991-2020). Ezek a rendelkezésre allé
éghajlati adatok lehetévé teszik a Ménes-magyaradi
borvidék térségében uralkodd éghajlat fébb jellemzGinek
hosszabb tavu elemzését.

A hémérséklet (Te) és a csapadék (Pe,) éves atlagét a
szliretet kovet6 12 hdnap havi atlagabdl szamitottuk, mig
a tenyészidGszak hémérsékletének atlagat (T.) aprilistdl
oktdberig (Jones, 2018; Meinert, 2018).

1961-90
——1991-20
,,,,, trend {61-90)

t 91-20)

éves Tatlag(°C|

R = 0,004

1 3 11 16 21 26
ey

2. dbra: A Tg, valtozasa és linearis trendje a két
klimanormal periédusban (1961-1990, 1991-2020)

Az éves atlagh6mérséklet 1961-1990 kézott 10,5°C volt
(1991-2020-ban 11,6°C) a térséghben. A leghidegebb
hénap januar (-2,1°Cill. -0,4°C), mig a legmelegebb julius
volt (20,6°C ill. 22,2°C). A trendeket tekintve még
érdekesebb a Te peridduson beliili valtozdsa a két
id6szakban: az els6 30 évben gyakorlatilag nem valtozott
(10,5°C koril ingadoznak az értékek, nincs kimutathaté
egyiranyu vdltozas), mig a kovetkez6ben a valtozas
egyértelm( (gyors emelkedés ~10,5-r6l ~12,5°C-ra, ami
1%-o0s szinten szignifikans) (2. abra).
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A tenyészidGszaki atlaghémeérséklet a két idGészakban
16,5°C ill. 17,6°C volt. A trendeket tekintve az els6 30
évben a T enyhe csokkenése tapasztalhatd (~16,7-rél
~16,3°C-ra, ami statisztikailag nem szignifikdns), mig a
kovetkez6 idGszakban egyértelm( a valtozas (gyors

emelkedés ~16,7-r6l ~18,3°C-ra, ez 1%-0s szinten
jelentds) (3. abra).
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3. dbra: A T, valtozasa és linearis trendje a két
klimanormal periédusban (1961-1990, 1991-2020)

Az atlagos éves csapadékmennyiség 625 mm (653
mm) volt a térségben. A teljes vizsgalt idGszakban a Pey
igen szélsGségesen, ~400 mm és ~950 mm kozott
ingadozott. Trendje szerint igen csekély novekedés
tapasztalhatd, de ez a novekedés statisztikailag még az
5%-0s szinten sem szignifikans (4. dbra).

P

éves P atlag [mm)

4. abra: A P, valtozasa és linearis trendje a vizsgalt teljes
periédusban (1961-2022)

3.3. K6zettan, geokémia és talajtan

KG&zettani, geokémiai és talajtani vizsgalatainkhoz a
geoterroir szempontjabdl nézve harom jelentdsen eltéré,
reprezentativ dil6t valasztottunk ki a borvidékrél (1.
abra). Kozilik a Napos-dil6 (Opalos) képviseli a
(meta)gabbré terroirt, a Harsfa-diil6 (Opélos) a granit
terroirt, mig a Sida Lazar-d(ilé (Kovaszi) a fillonit terroirt
(5. abra).

A Napos-dil6 jellemz6 kézete kozép—durvaszemcsés,
ekvigranularis, szubhedralis szemcsés (gyakran ofitos)
szovetli metagabbrd, amely er6teljesen atalakult
plagioklasz foldpatbdl (49-55 V/V%) és klinopiroxénbdl
(42-49 V/V%), valamint az ezeket az d&svanyokat
helyettesit6 masodlagos elegyrészekbdl &ll (6/a. abra).
Akcesszoriaként apatit és Fe-Ti-oxidok jelennek meg. A

plagioklasz euhedralis/szubhedrilis, jellemzé
szemcsemérete 1-2 mm, helyenként szericit és/vagy
epidot-zoizit/klinozoizit helyettesiti. Tobb plagiokldsz
kristdly is teljes mértékben atalakult és saussuritesedett
(z6ldpala fécies(, epidot-zoizit/klinozoizitbdl, szericitbdl
és albitbol allé avanyparagenezis) pszeudomorfézaként
jelenik meg. Az 4talakult klinopiroxén kristalyok
jellemzéen szubhedralisak, atlagos szemcseméretiik 1-3
mm, a maximalis méretiik eléri a 6 mm-t. Tobbségiik
részlegesen vagy teljes mértékben kloritosodott
(leggyakrabban a magban), mig néhany piroxén kristaly
szegélyén barnds vagy zoéldes szinli, masodlagos amfibol
kristalyosodott. Tovdbba helyenként karbondt is
helyettesiti a klinopiroxént. A gabbroid kézetek jelenlegi
Osszetétele  tobbfazisu posztmagmas  atalakulasok
eredménye, amelyeken beliil — szakirodalmi adatok (pl.
Bonin & Tatu, 2016) és sajat petrografiai megfigyeléseink

alapjan - egy feltételezhetéen permi  koru
autometaszomatozist (a  kristdlyosodé  gabbroid
magmatarozobol kiszorult fluidumok hatasara

madsodlagos amfibol képz&dése), valamint alpi kord,
z6ldpala faciesl hidrotermas metaszomatikus hatasokat
(masodlagos epidot-zoizit/klinozoizit, klorit és saussurit)
kilonitettink el.

A vizsgalt gabbroid k&zetek teljes kézet geokémiai
adatsorai magas izzitasos témegveszteség (LOI) értékeket
(atlagos értéke 3,1 m/m%) mutattak. A metagabbrd
mintakra viszonylag magas TiO»-, Al,O3-, Fe,03-, MgO- és
CaO-tartalom jellemzd, valamint alacsony SiO,- és K,O-
tartalom. Mind a féelemeken (TAS-diagram; Le Maitre et
al., 1989), mind az immobilis (nyom)elemeken (Zr/TiO; vs.
Nb/Y-diagram; Winchester & Floyd, 1977) alapuld
kGzetosztalyozds szerint gabbroid 0sszetétel és szubalkali
karakter jellemzi a k&zeteket. Primitiv kopenyre
normalizélt spider diagramon (Sun & McDonough, 1989)
pozitiv anomaliat figyeltink meg Rb-ban, Th-ban, U-ban,
K-ban és P-ban, illetve negativ anomaliat Ba-ban, Nb-ban
és Sr-ban.

A Harsfa-dilé jellemz6 kézete kozépszemcsés,
ekvigranularis, szubhedralis szemcsés szovetd
szienogranit (ritkan alkalifoldpat granit), amelynek a f6
kézetalkotd asvényai a kalifoldpat (ortoklasz és aldrendelt
mennyiségben mikroklin, 42-52 V/V%), a kvarc (39-46
V/V%), a plagioklasz foldpat (5-8 V/V%) és a biotit (3—4
V/V; 6/b. abra). Szemcsemérete &tlagosan 1-3 mm,
maximalisan 5—-6 mm, az egyes k&zetalkotd asvanyok
mérete kozott csak kisebb kilonbségeket tapasztaltunk, a
mikroklin és a biotit kristalyok mérete nem haladja meg az
1-1,5 mm-t. Az ortokldasz szubhedrdlis és enyhén
szericitesedett, kéttagu ikresedés és kisméret(i (<0,5 mm),
euhedralis/szubhedralis plagioklasz zarvanyok jellemzik. A
kvarc kristalyai szubhedralisak/anhedralisak, gyakran
deformaltak, toredezettek vagy alszemcsésedtek. A
mikroklin szubhedralis/anhedrdlis és tartan ikresedés
jellemzi. A plagioklasz foldpat euhedralis/szubhedralis,
kiilonb6z6 mértékben szericitesedett és poliszintetikus
ikresedés jellemzi. A biotit jellemz6en szubhedrilis,
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5. dbra: Az 6palosi Napos- (metagabbro terroir) és Harsfa- (granit terroir), valamint a kovaszi Sida Lazar-d(il6k (fillonit
terroir) és reprezentativ talajképz6 kézeteik

helyenként Fe-oxid asvanyok helyettesitik, és 1-2 mm-es
méretli  kristalyaggregdtumokat alkot. Masodlagos
elegyrészként euhedrélis/szubhedralis muszkovit (<1
V/V%) jelenik meg, leggyakrabban a biotitos csomdkban
vagy az intenziven szericitesedett részeken. A
legjellemz6bb akcesszdrikus elegyrészek a cirkon és az
apatit, de kisebb mennyiségben monacit, torit, ilmenit és
Fe-oxidok is azonositdsra keriltek.

A vizsgalt granitoid kézetek teljes k&zet geokémiai
adatsorai viszonylag alacsony LOI értékeket (atl. 0,8
m/m%) mutattak. A mintakra viszonylag magas SiO»-,
Na,O- és K,;O-tartalom, illetve alacsony TiO;-, Al;Os-,
Fe;03-, MnO- és MgO-tartalom jellemz8. Féelem- és
immobilis (nyom)elem tartalmuk alapjan is granitoid
(granodiorit—granit) osszetétel és szubalkali karakter
jellemzi a vizsgdlt mintakat. Primitiv kdpenyre normalizalt
spider diagramon pozitiv anomaliat figyeltink meg Rb-
ban, Th-ban, U-ban és K-ban, illetve negativ anomaliat Ba-
ban, Nb-ban, Sr-ban, P-ban és Ti-ban.

A Sida Lazar-d(l6 jellemzé kézete egy jol folialt,
athaté paldssaggal, mm-es vagy kisebb 0sszetételi
savossaggal jellemzett, f6ként finomszemcsés kvarcbdl és
muszkovitbdl, valamint alarendelten opak asvanyokbdl és
kloritbdl all6 metapélit (6/c. abra). A k&zet szovete
lepidogranoblasztos, az alapvet&en egyenes hatarvonalak
mentén érintkez6 kvarc kristalyok izometrikusak, mig a
lemezes, pikkelyes muszkovit kristalyok egymassal kozel
parhuzamosan helyezkednek el. Utébbi elegyrészek jol
fejlett S-C szovetet adnak a k6zetnek. A kézet protolitja
feltételezhetGen egy kevert szerkezetd
agyagdsvanyokbol,  kvarcbdl  és  kloritbdl  allo
finomtérmelékes kézet (pélit) lehetett, amelyet egy
metamorf (M1) és legalabb két deformaciés (D1-D2)

esemény ért. A  betemetSdéssel egyltt jard
hémérsékletnovekedéssel 215-230 °C-on a kevert

szerkezetl agyagasvanyokbdl illit, majd a hémérséklet
tovabbi emelkedésével, 270-280 °C-on az illitbdl

muszkovit keletkezik (Bucher & Grapes, 2011; Sagi et al.,
2022). Az igy kialakult muszkovit, kvarc, opak &svany,
klorit asvanyegyittes kb. 425 °C-ig (a biotit, mint
indexdsvany megjelenéséig) stabil (Bucher & Grapes,
2011; Sagi et al., 2022), eddig a hémérséklettartomanyig
a vizsgalt kézet nem jutott el. Az D1 esmény az M1-gyel
egyid6ben vagy kevéssel azutan térténhetett, a D2 viszont
minden bizonnyal a kézet végleges asvanyegylttesének
kialakuldsat kovetéen ment végbe, hiszen az ahhoz
tartozo foliaciot valamennyi k6zetalkoté asvany hordozza.
Az alapvet6en egyenes hatdrvonalak mentén érintkez6
kvarc szemcsék egyensulyi szOvetre és progressziv
metamorfdzisra utalnak, mig az S-C szovet intenziv
nyirasra is kovetkeztetni enged (Bucher & Grapes, 2011;
Sagi et al., 2022). Mindenezek alapjan a kézet egy alpi,
kisfoki  progressziv. metamorfézist és nyirdsos
deformdcidt szenvedett fillionit.

A Sida Lazar-ddlé6 fillonitjanak teljes kézet geokémiai
adatsora magas LOI értéket (3,8 m/m%) mutatott.
Kiemelten magas Al,0s-, viszonylag magas K,O- és Fe,0s-,
atlagos SiO,- és TiO,-tartalom, valamint viszonylag
alacsony MgO-, CaO-, Na,O- és MnO-tartalom jellemzi a
vizsgalt kézetet. A fillonit adatsora tobb féelem esetében
(pl. Si, Fe, Mg és Ti) is a masik kettd, korabban bemutatott
geoterroir gabbroid, illetve granitoid kézeteib6l mért
koncentraciok kozotti, atmeneti értékeket mutatott.
Primitiv kdpenyre normalizalt spider diagramon pozitiv
anomaliat figyeltiink meg Rb-ban, Th-ban, U-ban és K-ban,
valamint negativ anomaliat Ba-ban, Nb-ban, Sr-ban és Ti-
ban.

A harom terroir egység talajtakardjanak
jellemzéséhez a WRB nemzetkozi talajosztalyozasi
rendszert hasznaltuk (Novak, 2020). Ezen alapul a Soilgrid
(soilgrid.org) digitalis talajtérképezési referencia adatbazis
is, amely a vizsgalati terlleten csekély
szelvénydifferencialédassal rendelkezé Cambisol (kbzepes
lejtémeredekség) és agyagfelhalmozdddsos Luvisol
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6. abra: A Napos- (a, metagabbro), a Harsfa- (b,
szienogranit) és a Sida Lazar-d(ilok (c, fillonit) talajképzé
k&zeteinek reprezenetativ vékonycsiszolati fotoi
keresztezett Nikol allasban. Roviditések: ab — albit, am —
amfibol, chl — klorit, cpx — klinopiroxén, ep — epidot-
zoizit/klinozoizit, mc — mikrolin, ms — muszkovit, opq —
opak asvany, or — ortoklasz, plg — plagioklasz féldpat, qz —
kvarc, ser — szericit.

(kisebb lejtémeredekség) talajtipusokel&fordulasat jelzi. A
lejték nagyobb meredekségl részein jelentésen megné a
durva vazrész mennyisége. A finom frakcié ardnya a
talajszelvények fels6 részén gyakran 20% ald csokken ami
alapjan Leptosol mindsitést kapnak. Latvanyos a Sida-

Lazar diil6, ahol egyes részeken s(rd fillonit térmelék
alkotja a legfelsé 20 cm-t. De hasonldan s(ir( szienogranit
és metagabbrod tormelék vagy akar szalkézet jelenhet meg
a masik két dil6 nagyobb meredekségd részein.

A tanulmanyban vizsgalt 3 terroir domborzati,
kézettani és talajtani adottsagait az 1. tablazat foglalja
Ossze.

3.4. Geoterroiron alapulé borklasszifikdcio

A Balla Géza Pincészet borklasszifikacidjanak alapja a
sz6l6sorok tengerszint feletti magassaga (2. tablazat). A
lejt6k |1aban, illetve az alacsonyabb lejt6oldalakon termé
sz616k (kb. 100-150  tszfm.) a pincészet
»Klasszikus/Classic” kategdriaba sorolt boraiba keriilnek, a
magasabb lejt6oldalakrdl (kb. 150-250 tszfm.) szarmazé
sz6l6k a ,Kolna” névre keresztelt, a Klasszikusnal
magasabb minbséget képvisel6 borok alapjaul szolgalnak,
mig a a dil6k legfels6, meredek lejtin (>250 m tszfm.)

term6 sz6l6k a pincészet prémium, ,Sziklabor”
kategéridjaba  keriilnek  feldolgozasra.  Kézettani,

geokémiai és talajtani eredményeink szamos olyan Uj
informaciot szolgaltatnak a pincészet szamara, amelyek
alapjan — a terroir koncepcié alkalmazasaval - a
borklasszifikacio még tovabb finomithatd. Remek példa
erre a Sida Lazar-d(il6, amelynek bar dontd része 150-200
m tszfm.-on helyezkedik el, ugyanakkor k&zettani és
talajtani adottsagai miatt (sGrd fillonit tormelék a talaj
fels6 20 cm-ében) a dil6 teljes terlilete prémium,
,Sziklabor” min&séget produkal.

4. Geoorokség és -turizmus: lehetdségek

A geoturizmus a szélesebb értelemben vett
foldtudomanyi értékek (k6ézet, geomorfoldgia, talaj,

hidroldgia) és a kulturalis 6rokség komplex hasznositasat
és bemutatdsat tlzte ki célul. Sajnalatos mdédon, ahogy
egy nemzetkdzi tanulmdany a koézelmultban ramutatott
(Pijet-Migon & Migon, 2021) a borturizmus és a
foldtudomanyi 6rokség hasznositdsa még nem talalta meg
a kozés metszéspontokat. A vizsgalati teriileten
Osszeallitott foldtudomanyi, kulturalis és borturisztikai
értékleltar regionalis minta projektként alkalmas arra,
hogy ezeket a szinergidkat megtaldlja és a hasznositas
fébb célteriileteit kijeldlje. Ebben az egyes részteriletek
szerepe a kovetkez6:
(1) Foldtudomanyi értékek: metagabbro, szienogranit,
fillonit terroir alapkdzetek, geomorfolégiai formakincs,
kiilonb6z6 talajtipusok, Maros folyd6 meder és
partfalfejl6dési formakincse, kdébanydk, kilatopontok,
forrasok, vizrendezési mitargyak.
(2) Sz6lémlivelés és boraszat geokulturalis értékei:
mUvelési szerkezet, borospincék, kolnak, tamfalak.
(3) Egyéb kulturalis értékek: telepulési tajértékek, kuriak,
templomok, varak.

A turisztikai hasznositds lehetGségeit szamos
borvidéken a tematikus utak teremtik meg. Ezek sem a
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portfdlidjuk, sem a célcsoportok tekintetében nem kezelik
megfelel6en a teriiletiik geo- és kulturdlis diverzitasat.
Esetlinkben az adatbdzis fébb tematikus elemeinek a
felhaszndlasaval arra nyilik lehet6ség, hogy a jellegiket
tekintve egymastdl kissé tavolabb allé, de a komplex
tajhasznalat tematikajara felépitve mégis
Osszekapcsolhatd elemek kertljenek egylittes

bemutatasra. Ez alapjan a kulturalis 6rokség, illetve a geo-
és borturizmus szegmensek metszéspontjaiban johet létre
komplex turisztikai termék. A turisztikai szegmens
er@sitése pedig el@segiti az oktatasi potencidl minél
hatékonyabb kihasznalasat. Ennek az igénynek fontos
bizonytékai a terlletre vezetett tudomanyos konferenciak
és terepgyakorlatok.

1. tablazat: Osszefoglalas a tanulmanyban vizsgalt 3 terroir domborzati, k6zettani és talajtani adottsagairdl

Terroir Lejté jellege Lejt6kitettség Magassag Geoldgia Talaj
Napos magasabb lejt6oldal (5-15°) valtozatos (E, ENy, | 210-270 m metagabbré | Cambisol
meredek lejt6 (>15°) és gerinc | Ny, DNy, D, DK) Luvisol
Leptosol
Harsfa magasabb lejtGoldal (5-15°) valtozatos (DK, D, | 290-340 m szienogranit | Cambisol
meredek lejt6 (>15°) és gerinc | DNy, Ny, ENy) Luvisol
Leptosol
Sida Lazar lejtélab, alacsonyabb lejtéoldal | valtozatos (E, ENy, | 150-270 m fillonit Cambisol
(0-5°) Ny, DNy, D) Luvisol
magasabb lejt6oldal (5-15°) Leptosol
2. tablazat: A Balla Géza Pincészet borklasszifikacidja a domborzati viszonyok alapjan
Kategoria Lejté jellege Magassag Talaj
Klasszikus/Classic | lejt6lab, alacsonyabb lejt6oldal (0-5°) | 100-150 m Cambisol, Luvisol
Kolna magasabb lejtéoldal (5-15°) 150-250 m Cambisol
Sziklabor meredek lejt6 (>15°) és gerinc >250 m Cambisol, Leptosol
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