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1. Bevezetés, foldtani hattér

A Zemplénikum (Bels6-Nyugati-Karpatok)
permokarbon rétegsoranak felszini feltdrasai az uan.
Zempléni-szigethegységben, Satoraljaujhelyt6l néhany
kilométerre EK-re taldlhatok. Az 6sszletre kiilonbozé,
valtozatos  szemcseméretli  sziliciklasztos  k6zetek
dominanciaja jellemz6. A fels6 karbon képzédmények
helyenként k&szénbetelepliléseket tartalmaznak, és
dominansan fekete, sziirke és zoldessziirke szintiek, mig a
permi rétegsor valtozatos, de altalaban lilds, voroses
szindrnyalatu tormelékes kézettipusokbdl all (Vozarova et
al., 2009, 2019). Az osszlet permokarbonon beliili,
pontosabb  geokronoldgiai  besoroldsa  alapvet&en
Gsnovénytani adatokon nyugszik. A targyalt kdézetek
fejl6déstorténetének lényeges eleme, hogy a felsé karbon
készenes rétegsor szenes anyaga rontgen pordiffrakcids
(XRPD), vitrinit-reflexios és DTA vizsgdlatok alapjan
anchizénas (esetleg az anchi-/epizéna hatédranak
megfelel6) metamorfézist szenvedett. A szerves anyag
szénlilésfoka eljutott az antracit allapotig (Milicka et al.,
1991, Sucha et al., 1994), viszont nincs kozvetlen
informacionk ennek a metamorf eseménynek a koraral.

Jelen kutatas célkit(izései szemponjabdl fontos, hogy
tobb rétegtani szintben riolitos—dacitos vulkanizmushoz
kot6d6  piroklasztitok  betelepilései ismertek a
domindnsan térmelékes Gledékes rétegsorban. Ezek egyik
képvisel6je a fels6 karbon Simonhegyi Formacié (a
nemzetkézi irodalomban ,Simonov vrch Formation”),
amely a fentebb emlitett antracitos Osszlet kozvetlen
rétegtani fedGjét képezi (Kobulsky et al.,, 2012). A
képz6dmény  legkdnnyebben elérhetd  feltarasa
Kistoronya (Mala Ttna) kozségt6l mintegy 750 méterre D-
re, a Simon-hegy (Simonov vrch) DNy-i labandl lévé
felhagyott kéfejtd (1. dbra). Kobulsky et al. (2012) leirdsa
szerint ebben a feltarasban szirkésbarna tufa, tufit és
ignimbrit, valamint finomszemcsés kvarchomokkd és

85

szericitpala (,sericite schist”) 1030 cm vastag, K—EK-i
irdnyba d6l6 rétegei tanulmdanyozhatok.

A kéfejt6 piroklasztit anyagat (csupan egyetlen minta
vizsgalatara tamaszkodva) Vozadrova et al. (2019)

vizsgdltak a kdzelmultban. Szeparalt cirkonkristalyok nagy

b t ‘ (-
1. dbra: A) A Simon-hegyi kéfejté fala nyugat fel6l; B) A
Simonhegyi Formacié rétegeinek jellegzetes terepi

megjelenése (a kalapacs hossza 32 cm). Fotdk: Raucsik
Béla.
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felbontasu ionmikroszonda (Sensitive High Resolution lon
Microprobe — SHRIMP) U/Pb geokronoldgiai vizsgalataval
308,5 + 3,4 millid évnek (késé karbon, moszkvai) adtak
meg a feltarasban talalhaté piroklasztit kitorési korat. F6-
és nyomelem geokémiai vizsgdlataik alapjan arra
kovetkeztettek, hogy a vizsgalt piroklasztit utélagos alkalia
dusuldson esett at, ami a f6elem geokémiai adatok
értelmezését nagyban megnehezitette. Immobilis
nyomelemekre éplld petrogenetikai vizsgalataik alapjan a
vizsgalt  piroklasztit szil6magmdja  riolitos/dacitos
Osszetétell és szubalkali karakterli, magmatektonikai
szempontbdl pedig aktiv kontinentdlis perem affinitasu
volt. A ritkaféldfém (RFF)-eloszldsra jellemzé a kdnnyd
RFF-ek dusuldsa, a negativ Eu-anomalia, tovabba a nehéz
RFF-ek frakcionacidjanak a hidnya. Figyelemremélto
ugyanakkor, hogy a rétegsor néhany alapveté (elsGsorban
petrografiai és asvanytani) jellemzéjét alig vagy egyaltalan
nem dokumentaltik. Eppen ezért jelen kutatas keretében
az emlitett Simon-hegyi piroklasztit el6forduldsnak az
anyagat vizsgaltuk els6sorban XRPD mddszeren alapuld
asvanytani, tovabba petrografiai és K/Ar geokronoldgiai
szempontbdl.

2. Eredmények

A kéfejt6ben  feltarulé, tobbnyire néhany
deciméteres  vastagsagu rétegekben kifejl6dott

piroklasztitok altalaban ridegek, szildnkos toréslek,
barnassziirke szinlek, enyhe zoldes drnyalattal (1. dbra). A
felszini kitettség kovetkeztében a réteglapok és ezektdl
flggetlen, mas elvalasi felliletek mentén vas-mangdan-oxi-
hidroxidos  bevonat (helyenként  mangandendrit)
figyelhet6 meg. Gyakoriak a homogén, hamu
szemcsetartomanyt képvisel§ tufakézetek, tovabba
lapillus szemcsetartomanyba es6 kristalyokat (dontGen
foldpat) és  4talakult  horzsakoveket tartalmazé
piroklasztitok is eléfordulnak (2. dbra). A szemcseméret
folyamatos atmenettel centiméteres nagysagrendben is
valtozhat. A durvdbb szemcseméretl kifejl6dések
tébbnyire rosszul osztalyozottak, ezekben a rétegzéssel
parhuzamosan rendezddott, 2-4 mm hosszusagu, erésen
atalakult, lapult szemcsék (horzsakd-toredékek?)
észlelhet6k. Az elsGdleges szoveti bélyegek azonositasat
azonban a kézetek nagyfoku atalakultsaga korlatozza.
Mikropetrografiai megfigyeléseink alapjan a vizsgalt
piroklasztitok féként hamu szemcseméretd
elegyrészekbdl allé Gvegtufak. Az atkristalyosodott, opak
asvanyokat tartalmazé matrixban a juvenilis alkotok
kozott uralkodd mennyiségben fordulnak el6 a
véletlenszer(ien elhelyezkedd, nem deformalt, X-Y alaku,
agyagdsvanyosodott vulkani livegszilankok. A
szétforgdcsolddott, de jol felismerhetd belsé szerkezet(l
horzsaké-szildnkok szintén devitrifikdlodtak, a vulkani
Uveg agyagasvanyosodott. A kerekded hdlyagiiregeket
foldpat (albit), kvarc és rétegszilikat kotegek toltik ki. A
szildnkos kristalytormeléket kvarc, foldpat és alarendelt
mennyiségd, atalakult biotit, tovabba akcesszorikus cirkon

86

képviseli. A muszkovit megjelenése alapjan — legaldbb
részben — térmelékes eredetd. A helyenként rugalmasan
meggylrédott vagy kinkesen deformalt csilldmlemezkék
szétnyiltak, kozottlik rostos vagy szemcsés kvarccement
kristalyosodott (3. 4bra). Nem zarhaté ki tormelékes
eredet( kvarc- és foldpatszemcsék hozzakeveredése sem.
A durvabb szemcseméretl mintdkban az oszlopos—tablas
foldpatkristalyok albitosodtak és agyagasvanyosodtak,
elsédleges asvanyos 6sszetételik mar nem hatarozhato
meg.

A vizsgdlt mintak nem vagy csak nagyon gyengén
folidltak. A folidciét részben nyomasi oldddasi feliiletek,
részben az atkristdlyosodott matrixban orientaltan
elhelyezked6 szericitkristalyok jelolik ki (4. abra).

Az XRPD mérések eredményei szerint a teljes mintak
féleg kvarcbdl, albitbdl, csillambdl és a legtobb esetben
nyomnyi mennyiségli kalcitbdl allnak. A szeparalt
agyagfrakciét (< 2 um) szinte teljes egészében illit +
muszkovit alkotja, legfeljebb 5—10%-nyi kvarccal, albittal,
tovabba éppen kimutathaté mennyiségben kaolinittel. Az
etilénglikolos szolvatécié hatdsara a félértékszélesség ~7—
12%-0s csokkenése észlelhetd az illit 001 bazisreflexidjan,
de diszkrét szmektitre vagy kevert-szerkezet(i fazisra utalo
(akar diffuz) csucs nem jelentkezik.

Az agyagfrakcion meghatarozott d00,10 érték 1,9917
+0,0026 A (n = 7), ami kristalykémiailag muszkovitnak
megfelelS, jelentds paragonit- és margarithelyettesités
nélkuli K-fehércsilldm jelenlétére utal. Az Esquevin-index

fILI
2. 4dbra: A Simonhegyi Formaciéo homogén piro-
klasztitjanak makroszkopos képe. A) A kézet torési
feltlete hamu (ritkan lapillus) szemcseméret( csillam-,
kvarc- és mallott foldpatszemcsékkel, valamint a felszini
kitettség kovetkeztében kialakult dgas-bogas
mangandendrit kivalasokkal; B) Tobb milliméteres
hosszusagu, (félig) sajatalaku egyedi foldpatszemcsék és
halmazaik egy réteglapon. Fotdk: Varga Andrea.
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3. dbra: A Simonhegyi Formacio piroklasztitjanak tipikus mikropetrografiai jellegei. A) A képz6dményre leginkabb
jellemzd, hamu szemcseméret(i agyagdsvanyosodott vulkani Gvegszilankokbdl, finomkristalyos szericitbél, kvarcbdl és
opak asvanyokbdl allé matrix (1N); B) Agyagasvanyosodott, foszlanyos megjelenési horzsaké téredéke finomkristalyos

matrixban (1N); C) és D) Agyagasvanyosodott horzsaks szemcsék toredéke finomkristalyos szericitbél és kvarcbél allo

matrixban. A horzsakd Uregeit rétegszilikatok, albit és kvarc tolti ki (1N és XN); E) és F) Tormelékes muszkovit (Ms) és

kvarcszemcse (Qz) finomkristalyos matrixban. A szétnyilt csilldmlemezek kozo6tti térben kvarccement figyelheté meg
(1N és XN). Fotok: Varga Andrea.

adatok ~0,24-0,39 kozo6tt ingadoznak, ami az illit részben 0,074 (n = 7) kdzott ingadozik, ami az anchi-/diagenetikus
fengites, részben a biotit—-muszkovit kozotti 6sszetételét,  zdna hataranak, illetve az anchizénanak felel meg (Kiibler
azaz az oktaéderes Fe-helyettesités szerepét jelzi. A & Jaboyedoff, 2000). Ezzel 6sszhangban van a Scherrer-
kalibralt Kibler-index értéke 0,289 + 0,077 és 0,421 + egyenlettel meghatarozott, korrigdlt doménméret ~267 +
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12 és ~443 + 41 A kozotti alakulasa (Arkai et al., 1996). A
metamorf fok szamszer(sitett értékeiben megfigyelhetd
meglehetdsen nagy ingadozas a kézet felzikus piroklasztit
jellegébdl, azaz az atoroklott, nem juvenilis elegyrészek
(féleg a tormelékes csillam) aranyanak valtozékony-
sagabdl fakadhat.

Teljes kézeten, valamint szeparalt agyagfrakcion végzett
K/Ar geokronoldgiai méréseink alapjan egy kréta (~120-
140 millié év) termalis esemény léte bizonyithaté. Faryad
& Balogh (2002) amfibolit milonitbdl szepardlt

agyagfrakcién szintén egy kréta retrogrdd eseményt
igazoltak a Zemplénikum prealpi kristalyos aljzataban. Az
illit kristalyossadgi adatok altal sugallt anchimetamorf
korialmények

(azaz a ~200—300°C-os hdémérséklet)

4. abra: A Simonhegyi Formacié piroklasztitjaira jellemzé
foliacids fellletek tipikus mikropetrografiai megjelenése.
A) Horzsakd szemcse mellett megfigyelhet6, csaknem
parhuzamosan orientalt, elagazo, fonatos jelleg(
nyomasoldddasi filmek (1N); B) A k6zet matrixaban
kialakult, rosszul fejlett foliaciét (sarga szaggatott vonal)
finomkristalyos szericit orientalt elrendezédése definidlja
(XN). Fotok: Varga Andrea.
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alapjan azonban feltételezhet6, hogy az agyag
szemcseméretl( illit + muszkovit egylittesnek csupan egy
része érhette el a zarddasi hémérsékletet (250—350°C;
Hueck et al., 2022). A részleges Ar-vesztés miatt tehat a
szamitott numerikus koradatok maximalis becslésnek
foghatok fel a termalis esemény szempontjabdl.

3. Kovetkeztetések

Az Uj asvanytani, k6zettani és K/Ar geokronoldgiai
eredmények alapjan megerdsitést nyert, hogy a
Zemplénikum vizsgalt felsé karbon kézetei az anchizéna
korilményei kdzotti metamorfézist szenvedtek. ElGzetes
eredményeink alapadatokat szolgaltatnak a Zemplénikum
fejlédéstorténetének megértéséhez, ugyanakkor
hozzajarulnak a Karpat—Pannon térség mas, kontinentélis
permokarbon kifejlédéseivel (elsGsorban a Tisidval) vald
korrelacidhoz is.

Kistoronya térségében, a Simon-hegyi kéfejté
kozvetlen koérnyezetében intenziv sz6l6mvelés folyik. A
vizsgalt piroklasztitok a Szegedi Tudomanyegyetemen
folyd terroir kutatds (GeoTerroir Kutatdcsoport)
célkeresztjébe keriltek, érdekes jovébeli aspektusat adva
a kézettani és geokémiai vizsgdlatoknak.
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