




































Fontos hangsúlyozni, hogy ezt az értéket a fluidum -
áram lással közvetített konvektív hőáram módosítja.

A hővezetőképesség értékénél figyelembe kell venni,
hogy a szilárd mátrixba beleértjük a redukálhatatlan víztar -
tal mat is, így ezáltal ez is egyfajta „bulk” érték. 

A felszín alatti természetes hőtranszportfolyamatok ál -
tal generált hőmérsékleti változások meglehetősen lassú se -
bes ségéből adódóan a hőtranszportmodellt is először 40
ezer évig futtattuk, hogy stacionáriushoz közeli állapotot ér -
jünk el. Ez idő alatt a kezdeti peremfeltételi szabályossága
kismértékben felülíródott, megjelent az áramló fluidum hő -
szál lító hatása (konvektív hőtranszport) is (19. ábra). 

A hőmérsékleti keresztszelvényen kivehető, hogy az alj -
zati hátság mállott, repedezett felső zónája az árkok mélyé -
ről mintegy meghúzza a hátság tetejének irányába a felme le -
ge dett fluidumot. Hangsúlyozzuk, mindez diszkrét vetők al -
kal mazása nélkül jött létre, pusztán a geometriai és szivár -
gá si tényezők kombinációjaként. Ez a hőmérséklet-elosz lás
a kalibrációs diagram alapján megfelel a területen mélyült
szén hid rogén-termelő kutakban mért hőmérsékletadatok -
nak (20. ábra).

Két fúrás tengelyében a mért és modellezett hőmérséklet-
értékek a 21. ábra szerint alakulnak. Ezen értékeket össze -
vetve az alföldi tömörödési trend alapján számított hőmér -
sék let–mélység függvénnyel (T (°C) = 11+0,00094×I [mW/
m2] × H [m]0,915 MÉSZÁROS & ZILAHI-SEBESS 2001) akkor
kapjuk a legjobb illeszkedést, ha a Tótkomlós–1 fúrás eseté -

ben 103 mW/m2, míg a Makói-árok területére eső Makó–1
fúrásnál pedig 85mW/m2 hőáramot feltételezünk.

Konklúzió

A Battonya–Pusztaföldvári-hát folyadék- és hőáramlási
vi szonyainak szimulációja során kimutattuk, hogy a hátat
al kotó metamorf, kristályos, illetve mészköves–dolomitos
kőzettestek nagyobb hőáramot közvetítenek a medenceki -
töl tő porózus üledékeknél. A rétegek geometriája alapve tő -
en határozza meg az áramlási és hőmérsékleti képet. Az alj -
za ti hátság a környezetéhez képest felfűtöttebb állapotban
van, ehhez hozzájárul még a fluidum áramlása is. A mar -
káns aljzati kiemelkedés okozta anomália és az alaphegység
mállott, fellazult zónájának magasabb permeabilitása diszk -
rét vetők alkalmazása nélkül is nagyobb fluxusú áramlást
biztosít a fluidum számára. Az esetleges vízvezető törések a
fluxus nagyságát, illetve az áramlási sebességet növelik, de
alapvetően nem írják felül az áramlási irányokat, ahogy azt
TÓTH (2009) valamint VASS és szerzőtársai (2018) is kimu -
tatták.

A hidrodinamikai és hőtranszportmodell a kutatás során
szerzett pontszerű vagy kis térrészről származó ismeretek
tér beli kiterjesztésének egy lehetséges realizációját szolgál -
tat ja adott hibahatáron belül. A robusztus hidrodinamikai és
hőtranszport modellvizsgálatok lehetővé teszik viszonylag
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19. ábra. Modellezett hőmérséklet (°C, T = 40000 év) eloszlása DNy–ÉK-i szelvény mentén / szürke vonal: réteghatár, illetve hálókiosztás, színes vonal: izoterma
(magassági torzítás: 4×)

Figure 19. Modeled temperature (°C, T = 40000 yr) distribution along north-north section / gray line: layer border or network edge, coloured lines: isotherms (height
distortion: 4×)
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nagy számú szcenárió kidolgozását, elősegítve a geotermi -
kus rezervoárok működési mechanizmusának jobb megér -
té sét. Továbbá rámutathat területi információhiányokra,
meg határozva a továbbkutatás irányát. Az általunk készített
regionális áramlási modellvizsgálat jó támpontot nyújthat a
különböző célú pórustérhasznosítások meglévő és jövőbeni
egymásra gyakorolt hatásainak előrejelzéséhez, védendő
ter melési hozamok meghatározásához, valamint hasznos
esz köz lehet a geotermikus védőidom kijelöléséhez is.
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20. ábra. Mért-modellezett hőmérsékleti kalibrációs diagram (29 talphőmérsékleti adatból, statisztikai eredmény: Ē= 15,66. RMS=18,82, �=19,15)

Figure 20. Measured-modelled temperature calibration diagram (from 29 records of bottom-hole temperature, statistic result: Ē= 15.66. RMS=18.82, �=19.15)

 21. ábra. Mért-modellezett hőmérsékleti értékek (Tótkomlós–I és Makó–6
esetében); Az alföldi tömörödési trend alapján számított és a mért
hőmérséklethez illeszkedő függvény: Tótkomlós-I: T=11+0,00094×103× H [m]
0,915, Makó–6: T=11+0,00094×85× H [m] 0,915

 Figure 21. Measured-modeled temperature values (for Tótkomlós-I and Makó-
6); Function calculated from the compaction trend of Alföld and fitted to the
measured temperature: Tótkomlós-I: T=11+0,00094×103× H [m] 0,915, Makó-6:
T=11+0,00094x85x H [m] 0,915
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