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El szó 

A!Szegedi!Akadémiai!Bizottság!Mez"gazdasági!Szakbizottsága!idén!is!megrendezte!
konferenciáját! a!Magyar!Tudomány!Ünnepe! rendezvénysorozathoz!kapcsolódóan,!
ÑTudomány!és!technológia!a!jöv"!mez"gazdaságának!szolgálatábanî!címmel.!Jelen!
kiadvány!a!konferencia!el"adói!és!a!Szakbizottság!Munkabizottságainak!tagjai!által!
készített! tanulmányokat! teszi! közzé.!Célunk! az! ágazatot! és! az! agrobizniszt! érint"!
legfontosabb! kérdések! feltevése! és! az! alkalmazkodást! segít",! támogató! válaszok!
megtalálása,! összhangban! a! 2023.! évi Magyar! Tudomány! Ünnepe! mottójával:!
ÑTudomány:! válaszok! a! globális! kihívásokraî.! Ebbéli! szándékunkat! és!
elkötelezettségünket! fejezi! ki! az! idén! negyedik! alkalommal! megjelentetett!
kiadványunk! címe! is:! ÑMez"gazdasági! és! vidékfejlesztési! kutatások! a! jöv"!
szolgálatábanî. 
A!mez"gazdaság!legnagyobb!kihívása,!hogy!az!egyre!növekv"!népesség!számára,!a!
klímaváltozáshoz alkalmazkodva! elegend"! mennyiség#! és! megfelel"! min"ség#!
élelmiszer-alapanyagot! állítson! el"! hatékonyan! és! környezetkímél"en.! A!
klímaváltozás!mellett! a munkaer"hiány! orvoslása,! a! városi! és! a! vidéki! környezet!
megóvása!ugyancsak!a!megoldandó!feladatok!körét!képezi!a!kutatók!és!a!gazdasági!
szerepl"k!számára!egyaránt.!A!hagyományos!gyakorlati!megoldások!mellett!egyre!
nagyobb!mértékben!nyernek!teret!a!digitalizációs!technológiák!a!mez"gazdaság!és!
az!agrobiznisz!rendszerében.! 
Ezek! a! precíziós,! digitalizációs! technológiák! hozzájárulnak! az! európai! uniós! és! a!
hazai!stratégiai!dokumentumok!által!megfogalmazott!célok!eléréséhez,!valamint!az!
egyre! szigorodó! jogszabályi! követelmények! betartásához.! Ezen! technológiák!
széleskör#!elterjedése ugyanis!mindamellett,!hogy!hatékonyabbá!teszik!a!termelést,!
el"segítik! a! mez"gazdasági! termékek! min"ségének! és! élelmiszerbiztonságának!
javítását,!lehet"vé!teszik!a!termelés!során!keletkez"!melléktermékek!környezetbarát!
feldolgozását,!a!káros!kibocsátások!csökkentését,!valamint!megoldást!jelenthetnek!a!
munkaer"hiány!problémájára!is.! 
A tanulmánykötetben a! Mez"gazdasági! Szakbizottság! Munkabizottságai! által!
m#velt! tudományterületekhez!kapcsolódó! tanulmányok!kerülnek!bemutatásra.! Így!
azok!az!állattenyésztés,!a!növénytermesztés!és!kertészet,!valamint!az!agrárökonómia!
aktuális!kutatási!eredményeibe!nyújtanak!betekintést.! 
Ezúton! is! köszönjük! el"adóinknak! és! tagtársainknak! értékteremt"!
közrem#ködésüket,!el"remutató!gondolataikat,!tudományos!eredményeiket,!a!világ!
megismerése!és!az!élhet"!jöv"!iránt!elkötelezett!munkájukat.!Köszönjük!továbbá!a!
Magyar! Tudományos! Akadémia! támogatását! a! tudomány! napi! konferencia!
megszervezésében!és!a!tanulmánykötet!megjelentetésében. 

Szeged, 2023. november 

A!szerkeszt"k 
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AZ!AKVAKULTÚRA!ÁGAZAT!HOZZÁJÁRULÁSA!A!
FENNTARTHATÓSÁGI!CÉLOKHOZ!MAGYARORSZÁGON 

Fekete Rita1 ñ Urbányi!Béla2 

CONTRIBUTION OF THE AQUACULTURE SECTOR TO THE 

SUSTAINABILITY GOALS IN HUNGARY 

1Szegedi!Tudományegyetem!Mez"gazdasági!Kar,!Gazdálkodási!és!Vidékfejlesztési!Intézet, 
Hódmez"vásárhely 

2Magyar!Agrár- és!Élettudományi Egyetem, Szent!István!Campus,!Akvakultúra!és!
Környezetbiztonsági!Intézet,!Halgazdálkodási!Tanszék, Gödöll" 

Absztrakt: Magyarországon! az! akvakultúra,! vagyis! a! különböz"! vízi! él"lények mesterséges!
tenyésztése!és!termelése!egyre!fontosabb!szerepet!játszik!az!élelmiszertermelésben.!Az!akvakultúra!
fenntarthatósága!Magyarországon! is!kiemelt! fontosságú,!melynek!hatásai!környezeti,!gazdasági!és!
társadalmi! aspektusból! is! értékelhet"ek.! Ezek! a! hatások! jól! illeszkednek! az! ENSZ! által!
megfogalmazott!és!az!EU!által!elfogadott!Fenntartható!Fejl"dési!Célokhoz!(Sustainable Development 

Goals). Ezen!célokat!a!magyarországi akvakultúra!ágazatra!adaptálva!egy!modell!keretébe!illesztve!
kimutattuk,!hogy!az!ágazatnak! jelent"s! szerep! juthat!a! fenntartható! fejl"dési!célok!elérésében.!Az 

akvakultúra! fenntarthatóságának! el"mozdítása! az! ágazatra! ható! különböz"! ered"k! és! tényez"k!
egyensúlyának!megtalálásával!és!a!folyamatos!fejlesztésekkel!érhet"!el,!melynek!eredményeképpen!
hosszú!távon!biztosítható!a!fenntartható!élelmiszertermelés,!a!környezet- és!természetvédelem. 

Abstract: In Hungary, aquaculture, the artificial farming and production of various fish species, is 

playing an increasingly important role in food production. The sustainability of aquaculture is also a 

priority in Hungary, and its impacts can be assessed from environmental, economic, and social 

perspectives. These impacts are well aligned with the Sustainable Development Goals (SDGs) set by 

the UN and adopted by the EU. By adapting these goals to the Hungarian aquaculture sector in a 

model framework, we have shown that the sector can play a significant role in achieving the SDGs. 

Promoting sustainability in aquaculture can be achieved by finding a balance between the different 

drivers and factors affecting the sector and by continuous improvement, resulting in sustainable food 

production and environmental protection/nature conservation in the long term. 

Kulcsszavak: akvakultúra,! fenntartható! fejl"dés,! multifunkcionális! tógazdálkodás,! fenntartható!
fejl"dési!célok 

Keywords: aquaculture, sustainable development, multifunctional pond farming, sustainable 

development goals 

1. Bevezetés 

A!világ!országai!által!2015-ben!az!Egyesült!Nemzetek!Szervezetének!közgy#lésén!
elfogadott!fenntartható!fejl"dési!menetrend!és!az!ehhez!kacsolódó!17!fenntartható!
fejl"dési!cél!határozza!meg!a!Föld!országainak!törekvéseit!a!jöv"!alakítására,!els"!
lépésként!a 2030-ig!tartó!id"szakra.!Ennek!el"zményeként!a!világ!nagy!szervezetei!
és!a!nemzetek!is!már!kiemelten!foglalkoztak!a különböz"!fórumaikon!azzal!az!egyre!
nyilvánvalóbb!helyzettel,!hogy!az!emberiség!jelenlegi!életmódja!nem!tartható!fenn!
hosszú!távon. 
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A fenntartható!fejl"dés!az!ENSZ!Környezet!és!Fejl"dés!Világbizottsága!(World 

Commission on Environment and Development,!WCED)!1987! évi!Our Common 

Future cím#!jelentése!alapján!Ña!fejl"dés!olyan!formája,!amely!a!jelen!igényeinek!
kielégítése! mellett! nem! fosztja! meg a! jöv"! generációit! saját! szükségleteik!
kielégítésének! lehet"ségét"l.î! 2000-ben! a! Világ! Tudományos! Akadémiái!
nyilatkozatukban!(WCSA,!2000)!ezt!kiegészítik:!ÑA!fenntarthatóság!az!emberiség!
jelen! szükségleteinek! kielégítése,! a! környezet! és! természeti! er"források! jöv"!
generációk!számára!történ"!meg"rzésével!egyidej#legî.  

A!nemzetközi! tendenciákkal! azonosulva!Magyarországon! is! kiadásra! került! a!
2012ñ2024-es! id"szakra! szóló! Nemzeti! Fenntartható! Fejl"dési! Keretstratégia.! A!
jelenlegi!stratégiát!követ"!új!keretstratégia!kidolgozása!már!megkezd"dött,!folynak!
az!ezzel!kapcsolatos!egyeztetések. 

Ehhez! a! folyamathoz! csatlakozva! fontosnak! tartjuk! áttekinteni! a! hazai!
akvakultúra! ágazat! szerepét! és! lehet"ségeit! a! hazai fenntartható! fejl"dés!
megvalósításának!folyamatában. 

2. A!vizsgálati!háttér 

Magyarországon! az! akvakultúra! fenntarthatóságát! az! érintett! szervezetek:!
haltermel"k,! halfeldolgozók,! horgász! szervezetek,! ágazati! érdekképviseleti!
szervezetek!és!a!kormányzati!szervek!közösen!fejlesztik!és!igazítják!az!elvárásokhoz. 

Vizsgálatunk! során! az! érintettek! azon! tevékenységét! ismertetjük,! amelyek!
közvetlenül!vagy!közvetve!kapcsolódnak!a!fenntartható!fejl"dés!el"mozdításához. 

2.1. Az!akvakultúra!ágazat!jelent"sége 

A! globális! halászati! és! akvakultúra-termelés! jelent"sége! vitathatatlan, a teljes 

halászati!és!akvakultúra-termelés!2020-ban!elérte!a!214!millió!tonnát,!és!az!ágazat!
egyre!fontosabb!szerepet!fog!játszani!a!jöv"ben!az!élelmiszer- és!táplálékellátásban.!
Becslések!szerint!világszerte!körülbelül!600!millió!ember!megélhetése függ!legalább!
részben! a! halászattól! és! az! akvakultúrától! (FAO,! 2022).! Az! akvakultúra! nagy!
lehet"ségeket!rejt!magában!a!világ!növekv"!népességének!ellátására,!viszont!mint!
minden! más! ágazatnak,! csak! akkor! van! jöv"je,! ha! növekedése! fenntartható.! A!
halászati er"források!továbbra!is!csökkennek,!els"sorban!a!túlhalászás,!a!szennyezés,!
a! rossz! hatékonyságú! gazdálkodás! miatt,! de! a! biológiailag! fenntartható!
halpopulációkból!származó!akvakultúra!termékek!mennyisége!n".!A!tengeri!halászat!
koordinálása!és!ellen"rzése továbbra!is!elengedhetetlen!az!ökoszisztémák!egészséges!
és! produktív! állapotának! helyreállításához,! valamint! a! világ! akvakultúra! alapú!
élelmiszerekkel!való!hosszú!távú!ellátásának!védelméhez. 
A! halászat! mellett! az! akvakultúra! is! kritikus! pillére! a! FAO! Kék Átalakulási!
stratégiájának! (Blue Transformation),! amelynek! célja,! hogy! éghajlat- és!
környezetbarát! politikák! és! gyakorlatok,! valamint! technológiai! innovációk! révén!
növelje!a!vízi!környezetben!el"állított!élelmiszerek!szerepét!a!világ!élelmezésében!
és! mindezekhez! nélkülözhetetlennek! tartja! ezen! élelmiszereknek! a! nemzeti!
élelmezésbiztonsági! és! táplálkozási! stratégiákba! való! beemelését,! valamint! az!
el"nyeikkel! kapcsolatos! fogyasztói! tudatosság! növelésére! irányuló!
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kezdeményezéseket!a!hozzáférhet"ség!növelése!és!javítása!érdekében!(FAO,!2022).!
Ennek! a! folyamatnak! deklaráltan! részese! az! Európai! Unió! és! a! magyarországi!
akvakultúra!ágazat!is. 

Az!Európai!Unió! hal! és! egyéb! vízben! el"állított! termék! termelése! 1,1!millió!
tonnát! tett! ki! 2020-ban.! A! halak! közel! 22%-át,! 294! ezer! tonnát! állították! el"!
édesvízben.! Az! EU! tagországai! között! Spanyolország! (277! ezer! tonna),!
Franciaország!(191!ezer!tonna),!Görögország!(132!ezer!tonna)!és!Olaszország!(123!
ezer! tonna)! termeli! a! legtöbb! halat.! A! haltermelésen! belül! az! akvakultúra!
rendszerekben! megtermelt! hal! tekintetében! Görögország! (112! ezer! tonna),!
Spanyolország!(67!ezer!tonna),!Olaszország!(49!ezer!tonna),!Lengyelország!(48!ezer!
tonna)! és! Franciaország! (47! ezer! tonna)! voltak! a! vezet"! országok.! Az! édesvízi!
halel"állítás! volumene! szerint! legtöbbet! Lengyelország! (16%,! 48! ezer! tonna),!
Franciaország!(14%,!41!ezer! tonna)!és!Olaszország!(12%,!37!ezer! tonna)! termelt.!
Magyarország!a!rangsorban!a!hetedik!helyen!állt!18!ezer!tonnás!eredményével,!mely!
megközelít"leg!6%-át!tette!ki!az!EU!édesvízi!haltermelésének.!Az!akvakultúrában!
termelt!él"lények!mennyiségének!49%-át!a!puhatest#ek!adták,!majd!a!tengeri!halak!
következtek! 21%-kal.! A! vándorló! halfajok! (els"sorban! lazac- és! pisztrángfélék)!
20%,!az!édesvízi!fajok!10%!volumenben!részesedtek!az!összes!termelésb"l!(FAO,!
2022). 

Az EU-ban! az! édesvízi! halak! közül! a!második! legfontosabb! termelt! halfaj! a!
ponty,!amely!az!édesvízi!környezetben!termelt!halak!mennyiségének!és!értékének!
megközelít"leg!egynegyedét!teszi!ki.!A!ponty!termelése!2020-ban összesen!72,5!ezer!
tonna!volt.!A!tagországok!között!a!legnagyobb!mennyiségben!Lengyelország!(25,5!
ezer! tonna),! Csehország! (17,3! ezer! tonna)! és! Magyarország! (11,9! ezer! tonna)!
állítottak! el"! pontyot.! Magyarországon! a! ponty! után! második! legnagyobb!
mennyiségben!el"állított! édesvízi!halfaj!az!afrikai!harcsa,! amelynek! termelésében!
Magyarország!az!EU-ban!az!els"!helyen!állt!2020-ban. Az EU-ban az afrikai harcsa 

termelése! 2020-ban! 9,6! ezer! tonnát! tett! ki,! ami! az! EU! összes! édesvízihal-
termelésének! a! 3%-át,! értékének 2%-át! adta.! Magyarország! afrikai! harcsa-
termelésével!(2020-ban!3,8!ezer!tonna)!az!els"!helyen!áll!az!EU!27!tagállama!között,!
hazánkat!továbbra!is!Hollandia!(2,7!ezer!tonna)!követi!a!sorban,!majd!harmadikként!
Németország!(1,0!ezer!tonna)!(MAHAL,!2022). 

2.2. Az!ágazat!gazdasági-társadalmi!jellemz"i!Magyarországon 

Magyarország! kiváló! vízrajzi! adottságokkal! rendelkezik,! beleértve! a! folyókat,!
tavakat!és!természetes!vízforrásokat,!amelyek!lehet"séget!kínálnak!az!akvakultúra,!
az! emberi! fogyasztásra! szánt! vízi! él"lények! kontrollált! termelése! és! tenyésztése!
számára.!A!2023.!január!1-én!életbe!lépett!új!Közös!Agrárpolitika!is!fókuszba!helyezi!
az!akvakultúra!ágazatot,!mivel!az!éghajlatpolitikai!intézkedések!között!megjelenik!a!
vizes! él"helyek,!mint! szénmegköt"! helyek! fokozott! védelme! (European Council, 

2023). 

Magyarországon! statisztikai! nyilvántartás! szerint! 2022-ben! halastó! m#velési!
ágban!több!mint!30 000!hektár!tóterület!volt!hasznosításba!vonva!eltér"!gazdálkodási!
célokkal!(1. ábra). 
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1. ábra: Halastavak %-os megoszlása!gazdálkodási!célok!szerint,!2022

Forrás:!AKI!adatok!alapján

Ugyan!a!tógazdasági!haltermelés!3,3%-kal!elmaradt!az!el"z"!évit"l,!de!még!így!
is meghaladja a 20 000! tonnát! (20 816! t).! Régiós! szinten! vizsgálva! az! adatokat!
jelent"s!eltérések! tapasztalhatók,!hiszen!például!az!Észak-Alföldön!14!százalékos!
termelésvisszaesés! is! kimutatható.! A! halhústermelés! 82,8%-a! három! régióból!
(Észak-Alföld,!Dél-Alföld,!Dél-Dunántúl)!származik.!Mind!három!térség!az!Európai!
Unió!átlagától!elmaradó!fejlettség#!terület.

Az!akvakultúra!ágazatban!teljes!munkaid"ben!1225!f"t,!míg!részmunkaid"ben!
175!f"t!alkalmaztak,!ezen!felül!123!f"!pedig!segít"!családtagként!dolgozott!2022-

ben.!Alkalmi!munkával!25 843 nap-f"t!foglalkoztattak!(AKI,!2023).!
2022-ben! intenzív! (precíziós)! haltermelési! rendszert! 22! vállalkozás! 24!

telephelyen!üzemeltetett.!A!precíziós!rendszerekben!termelt!hal!mennyisége!6 174 

tonna! volt,! ami! az! el"z"! évhez! mérten! 9! százalékos! b"vülést! jelentett,! ebben! a!
termelési!rendszerben!az!étkezési!célra!megtermelt!hal!mennyisége!4 827 tonna volt. 

A! külkereskedelmi! mérlegben! pedig! a! mindössze! 7786!M! Ft! exporttal! szemben!
27 942!M!Ft!import!haltermék!szerepel.

Látható,!hogy!az!ágazatban!b"ven!van!növekedési!lehet"ség,!különösen!arra!való!
tekintettel, hogy a magyar halfogyasztás!szinte!a!legalacsonyabb!az!Európai!Unió!
tagállamai!között,!2022-ben!6,75!kg!(AKI,!2023)!volt.!Maga!az!Unió!is!jelent"s!piaci!
lehet"séget! jelent,! hiszen! jelenleg! az! uniós! országok! haltermelésének! összessége!
mindössze! az! igények! 28%-át! biztosítja! (Halasi-Kovács,! Urbányi,! 2020).! Nem!
mindegy!azonban,!hogy!ez!a!növekedés!hogyan,!milyen!formában!valósul!meg.
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A!gazdasági!és!társadalmi!szolgáltatásai!révén!az!akvakultúra!ágazat!jelent"sen!
túlmutat!a!statisztikai!termelési!adatok!halmazán,!bár!a!bruttó!termelési!értékhez!való!
hozzájárulása!alapján!a!halgazdálkodási!ágazat!relevanciája!csekélynek!látszódik,!de!
multifunkcionális! szerepéb"l! következ"en! a! nem! termelési! jelleg#! funkciók! (1. 

táblázat) értékét!figyelembe!véve!fontos!eleme!a!nemzetgazdaságnak!(Bozánné!et!
al., 2017). 

Az! ágazat! jelent"sége! a! multifunkcionális! tógazdálkodás! tevékenységeit!
áttekintve! érzékeltethet"! a! leginkább.! A! multifunkcionális! tógazdálkodás! olyan!
összetett!gazdálkodási!forma,!amely!alapvet"en!Ñellátásiî!(termelési),!Ñszabályozási!
és él"helyî!(környezeti),!és!Ñkulturálisî!(társadalmi)!funkciókat!lát!el!(Popp!et!al.,!
2019).!A!halastavak!a!haltermelésen!és!a!horgásztatáson!túl!számos!el"nyt!nyújtanak,!
segítve!a!nem!termel"!funkciók,!szolgáltatások!megjelenését:!víz- és!tájgazdálkodás,!
természet- és! környezetvédelem! (biodiverzitás! meg"rzés),! kulturális! értékek! és!
esztétika,!rekreáció!és!vízi!sportok,!foglalkoztatás!növelés!és!gazdasági!el"nyök!pl.!
halastavakra!jellemz"!egyéb!szolgáltatások!által!(Guziur!et!al.,!2003,!Drabi$ski!et!
al., 2010.,!Kuczy$ski,!2010).!Az!hazai!viszonyokra!adaptált!funkció!csoportosítást!
mutatja az 1. táblázat,!ami!alapján!látható!az!ágazat!gazdasági!rendszerben!betöltött!
komplex szerepe. 
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1. táblázat:!Multifunkcionális!tógazdaság!alapfunkciói,!illetve!azokhoz!
kapcsolódó!tevékenységek 

 
Forrás:!Bozánné,!(2020)!alapján!kiegészítve 
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Természetesen! a! különböz"! tógazdaságok! adottságai! befolyásolják! a!
lehet"ségeket! és! ennek! megfelel"en! különböz"! mértékben! és! eltér"! szinten!
reprezentálják!az!egyes!funkciókat. 

2.3. A fenntarthatóság!és!a!fenntartható!fejl"dés 

Áttekintve! az! akvakultúra-ágazat! sokszín#ségét! vegyük! számba,! hogy! ez! a!
sokféleség! milyen! szerepet! játszhat! a! fenntartható! fejl"dési! célokhoz! való!
hozzájárulásban.  

ÑFenntartható! gazdaságon! olyan! gazdaságot! értünk,! amely! úgy! használja! fel!
környezeti!er"forrásait,!hogy!ne!sértse!meg!a!környezet!eltartó- és!t#r"képességétî!
(Gyulai,!2012).!E!megfogalmazás!szerint!amennyiben!a!társadalom!nem!használ!fel!
többet,!mint!amennyit!a!környezet!és!a! jöv"!generációk!sérelme!nélkül elvehet, a 

gazdaság!pedig!maximális!környezeti!hatékonyságot!biztosítva!a!határokon!belül!a!
lehet"!legtöbbet!és!legjobbat!nyújtja!a!társadalom!számára,!akkor!megteremt"dik!a!
lehet"sége! annak,! hogy! megállítsuk,! vagy! akár! visszafordítsuk! azokat! a!
folyamatokat,!amik!hosszú!távon,!beavatkozások!nélkül!veszélyeztetik!az!emberiség!
létét. 

Az! ENSZ! 2015! évi! "szi! közgy#lésen! konszenzussal! elfogadott! Fenntartható!
Fejl"dési! Célok (Sustainable Development Goals, 2. ábra)! hivatottak! a! világ!
fejl"dési!pályáját!fenntartható!irányba!állítani. 

2. ábra: A fenntartható fejlesztési!célok 

 
Forrás:!unvienna.org 
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Kutatásunkban! azt! vizsgáltuk,! hogy! Gyulai! (2012)! meghatározásának!
kiterjesztését!alapul!véve!melyik!célhoz!és!hogyan!járulhat!hozzá!a!magyarországi!
akvakultúra!ágazat. 

2.4. A!kutatás!alapjául!szolgáló!modell 

Az!emberiség!létszámának!növekedése!következtében!a!fehérje!iránti!egyre!nagyobb!
kereslet! környezetvédelmi! korlátokon! belüli! kielégítése! a! globális!
élelmiszerrendszer! egyik! legnagyobb! kihívása! a! 21.! században! és! az! akvakultúra!
ágazat! az,! amely! még! közel! sem! aknázta! ki! teljes! potenciálját! a! népesség!
élelmezésében!(FAO,!2018). 

Az!agrárium!részeként!az!akvakultúra!ágazatra!is!érvényes!a!FAO!(1999)!által!
meghatározott! fenntartható! mez"gazdasági! célok! összegzése:! hozzájárulás! az!
élelmiszerellátás!biztonságához;!foglalkoztatás,!jövedelemtermelés!vidéki!régiókban!
különös!tekintettel!a!szegénység!csökkentésére;!a!természeti!er"források!meg"rzése,!
továbbá!a!környezet!védelme. 

Ehhez!a!felosztáshoz!kapcsolható!a!tizenhét!fenntarthatósági!cél is,!amely!5!f"!
területre! (5P)!fókuszál:!emberek!(people),!Föld!bolygó!(planet),! jólét!(prosperity), 

béke! (peace),! partnerség! (partnership). Troell és! munkatársai! (2023)! cikkükben!
vizsgálják!a!globális!akvakultúra!ágazat!hozzájárulásának!perspektíváit az emberek 

és! bolygónk! egészségének! javítását! célzó! fenntartható! fejlesztési! célokhoz,! és!
elemzésük!szerint!az!akvakultúra!ágazat!mind!a!17!(3. ábra) fenntarthatósági!célhoz!
hozzájárul,!de!az!ágazat!megjelenítése!a! fenntarthatósági!célok!kibontásában!nem!
releváns,! mivel:! Ña! mez"gazdaságot! (és! a! halászatot)! kifejezetten! megemlíti! a!
szegénységgel,! az! élelmezésbiztonsággal,! a! termeléssel,! a! foglalkoztatással! és! a!
gazdasági! növekedéssel! kapcsolatos! nyilatkozat,! de! az! akvakultúrát! nem! említi!
annak!ellenére,!hogy!a!világ!akvakultúra-termelése!2012-ben!megel"zte!a!halászati!
termelést,!és!globálisan!a!leggyorsabban!növekv"!élelmiszerágazatî. 
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3. ábra: Az akvakultúra!többszörös!kapcsolata!a!fenntartható!fejl dési!
célokkal!(SDG-k)!a!fenntartható!fejl dési!célok!mutatóinak!a!Web!of!Science!

segítségével!végzett!kiterjedt!keresése!alapján 

 
Forrás:!Troell,!et!al,!2023 

A!hozzájárulás! kontextusát! vizsgálva! négy! szintjét! határozták!meg! a! globális!
akvakultúra!ágazat!fenntartási!célokhoz!való!hozzájárulásának:!közvetlen!(direkt)!2,!
3,!közvetett!(indirekt)!6, 12, 13, 14, 15,!társult!(associated) 1, 5, 8, 10,!kapcsolódó!
(related) 7, 9, 11, 17 célok.!A!4-es!(oktatás)!és a 16-os!(béke)!célok!nem!szerepelnek!
a modellben. 

3.!Eredmények!és!értékelésük 

Troell!és!munkatársai kutatási eredményeit!elemezve!és!adaptálva!megvizsgáltuk!a!
magyarországi! helyzetet.! Fontos! faktor! a! tényez"k! elemzésében,! hogy! bár!
Magyarország!b"velkedik folyókban!és!tavakban,!de!tengerpartja!nincs,!így!a!belvízi!
édesvízi!rendszerekben!megvalósuló!tevékenységek!képezik!a!vizsgálatunk!tárgyát. 

Bár!a!tanulmány!Európa!országainak!nagy!részét!(Norvégiát!kivételként!nevezi!
meg) az Ñakvakultúra-fejletlen! országokî közé! sorolja,! véleményünk! szerint!
Magyarországon! az! akvakultúra! ágazat,! bár! még! rengeteg! potenciális! fejl"dési!
lehet"ség! van! benne,! nem! tekinthet"! fejletlennek,! ahogy! Európa! számos! országa!
sem. 

Ahogy! a! globális,! úgy! a! helyi! akvakultúra! ágazat! is! az! ökoszisztéma-
szolgáltatások! és! er"forrásrendszerek! széles! körére! (föld/terület,! víz,!
ivadék/tenyészanyag,! takarmány)! támaszkodik,! így! mind! közvetlenül,! mind!
közvetve! széleskörben! érinti! az! éghajlatváltozás! (HornñUrbányi,! 2020),! továbbá!
egyéb!környezeti!stresszorok!és!kihívások!(pl.!szennyezés,!betegségek)!(Országh!et!
al., 2021). 
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A!magyarországi!akvakultúra!ágazat!elemei:!tógazdasági!haltermelés,!intenzív!
(precíziós)! haltermelés,! halfeldolgozás,! kereskedelem,! oktatás,! kutatás-fejlesztés-
innováció,!halászati!marketing.  

Az!édesvízi!akvakultúra!részét!képezi!a!kagyló!és!rák!tenyésztés,!valamint!az!
algatermesztés! is.! A! kagyló! és! rák! tenyésztés! Magyarországon! teljesmértékben!
hiányzik,!annak!létjogosultságával!és!fenntarthatóságával!kapcsolatban!megoszlanak!
a!vélemények.!Az!algatermesztés!területén!az!elmúlt!id"szakban!elmozdulás!látszik,!
a! hazai! alga! el"állító! vállalkozások! együttm#ködéseket! indítottak! a! halászat-
akvakultúra! vállalkozásokkal,! melyek! reménykelt"! el"zetes! eredményeket!
produkálnak,! így! van! esély! ezen! akvakultúra! szegmens! fejl"désére! és!
továbbfejlesztésére,! aminek! a! fontossága! vitahatatlan,! hiszen! egyre! nagyon! a!
gazdasági! igény! az! alga! alapú! termékekre! (mez"gazdaság.! kozmetikaipar,!
étrendkiegészít"k)! és! a! helyben! megtermelt! algával! jelent"sen! csökkenthet"k a 

szállításból!adódó!környezeti!terhelések. 
Megvizsgálva! a! rendelkezésre! álló! statisztikai! és! szakirodalmi! adatokat! az!

akvakultúra! ágazat! hatását,! fenntartási! fejl"dési! célokhoz! való! hozzájárulását! 5!
csoportot!különítettünk!el,!amit!a!4. ábrán szemléltetünk.! 
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4. ábra: Az!akvakultúra!egyszer"sített!kapcsolódási!mátrixa!a!fenntartható!
fejl dési!célokhoz! 

 
Forrás:!saját!készítés 

A!modellünkben! nem! került! ábrázolásra! a! 16-os! cél,! mivel! a!magyarországi!
akvakultúra!ágazat!egy!vizekben!gazdag,!de!mégis!csak!viszonylag!kislélekszámú!
állam! egyik! gazdasági! szektora,! azonban! fontosnak! tartjuk! megjegyezni,! hogy!
globális! viszonylatban! a! béke! meg"rzésének! egyik! eszköze! lehet! a! megfelel"!
mennyiség#! táplálék!biztosítása! az! emberiség!egésze! számára,! amiben,! ahogy!azt!
bemutattuk,!az!ágazatnak!fontos!szerep!jut!a!jöv"ben. 

Az!egyén!közvetlen!érzékelése (2., 3.) 

Az! állampolgár,! a! fogyasztó! által! közvetlenül! érzékelhet"! hatásként! (2.,! 3.! cél)!
jelentkezik!a!munkahelyek!biztosításán!túl,!a!haltermel"!gazdaságok!bekapcsolódása!
a rövid! ellátási! láncba! (REL)! a! térség! ellátásával,! az! élelmezésbiztonság!
lehet"ségének!megteremtésével,!egészséges!élelmiszer!biztosításával!a! fogyasztók!
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számára,!kiemelve,!hogy!min"sített!biohal!termelés!technológiai!alapjai!is!adottak!az!
ágazatban!(Sz#cs,!2015). 

A! magyarországi! halfogyasztás! sajnos! majdnem! utolsó! helyen! áll! az! EU!
tagállamai! között,! annak! ellenére,! hogy! a! magyar! fogyasztók! egészséges!
élelmiszernek! tartják! a! haltermékeket! (AKI,! 2017)! és! az! ágazat! folyamatosan!
törekszik!fogyasztók!tájékoztatására!különböz"!fórumokon!keresztül. 

A!magyar!akvakultúra ágazat!folyamatosan!fejl"dik!és!lépést!tart!a!nemzetközi!
tendenciákkal!mind!a!termelés!technológia,!mind!a!min"ségbiztosítás!területén.!A 

Magyar! Akvakultúra! és! Halászati! Szakmaközi! Szervezet! (MAHAL)! auditori 

felügyelete!alatt!m#ködik!a!Min"ségi!Magyar!Hal (MMH)!tanúsító!védjegy!elnyerési!
folyamata! is.!Az!ezzel! jelölt! áru esetében!a! fogyasztó!garanciát!kap!arra,!hogy! jó!
min"ség#,!ellen"rzött!körülmények!között!el"állított terméket!vásárol (3). 

Ugyancsak! a! MAHAL! égisze! alatt! idén! 47.! éve! került! megrendezésre az 

Országos!Half"z"verseny,!aminek!helyszíne!évente!változik,!hogy!ezzel!is!mindenki!
számára!elérhet"vé!tegye!a!rendezvényt,!amin!a!hagyományok!mellett!kiemelt!szerep!
jut!a!hal,!mint!egészséges!élelmiszer!népszer#sítésének is. 

A! tógazdálkodás! multifunkcionalitása! következtében! jelent"s! rekreációs!
szerepben!is!hozzájárulhat!az!emberek!jóllétéhez!(horgászat,!szabadid"!aktív!vagy!
passzív!eltöltése).! 

Az!egyén!fejlesztése!(4.,!12.,!17.) 

Kijelenthetjük,! hogy!mint!minden! területen! ebben! az! ágazatban! is!mindennek az 

alapja!az!oktatás,!képzés és!továbbképzés!(4).!Az!els"!lépés!lehet"ségét!az!ágazati!
képzésben!a! technikum!és! a! szakképzés! adja! a! jelenlegi!oktatási! struktúrában,!de!
sajnos! ezen!a! szinten! jelenleg!nincs! elérhet"!oktatás,! bár! a!Hermann!Ottó! Intézet 

égisze! alatt! néhány! éve! aktualizálásra! került! egy! a! jelenkor! legújabb! ismereteit!
magába! foglaló! szakképzési! tananyag! (Urbányi! et! al.,! 2023).! A! szakképzés!
megindítása!az!els"!lépés!az!élethosszig!tartó!tanulás!feltételeinek!megteremtéséhez!
az! akvakultúra! tudományterületen! (korábban! a! szakképzésben! átlagosan! 10-12 

tanuló!került!beiskolázásra!és!7-9!f"!végezte!azt!el). 
A fels"oktatás!már!biztosít!lehet"séget!az!akvakultúra!ismeretek!elsajátítására,!

szinte!minden!agrár!profillal!rendelkez"!fels"oktatási!intézményben!van!lehet"ség!
az!ágazathoz!kapcsolódó!ismeretek!elsajátítására!BSc.!és!MSc.!szinten!egyaránt!(pl.:!
szabadon! választható! tantárgyak:! akvakultúra,! halgazdálkodás,! specializáció:!
tógazdasági!haltenyésztés). 

A! fels"fokú! tanulmányok! elvégzése! után! továbbképzésként! az! úgynevezett!
szakmérnök!(jelen!elnevezésében:!szakirányú!továbbképzés)!posztgraduális!képzés!
jelenti! a! tovább! fejl"dést,! amelynek! keretei! között! halászati! szakmérnököket!
képeznek. 

Doktori! (Ph.D)! szint#! képzésre! is! van! lehet"ség! több! fels"oktatási!
intézményben,!akár!speciális,!úgynevezett!kooperációs!doktori!képzés!keretei!között 
is,!amelynek!célja,!hogy!a!forprofit!és!nonprofit!szféra!együttm#ködve,!a!céget!és!
ágazatot!érint"!konkrét!problémára!fókuszálva,!célzott!doktori!kutatási!programokat 

valósítsanak!meg. 
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A! fejlesztés része! a! fogyasztói! szemléletformálás! is! (12).! A! fogyasztási,!
termelési! szokások! hatással! vannak! a! társadalomra,! a! környezetre,! az! er"forrás-
felhasználásra,!ennek!következtében!a!fenntarthatóságra. 

Az! akvakultúra! ágazat,! a! hal,! mint! fenntarthatóan! termelhet"! élelmiszer,!
fogyasztásának!népszer#sítésével,!különböz"!közönség!és!ágazati!rendezvényeken!
való! részvétellel! részese! a! fenntartható! fogyasztói! szemlélet! kialakításának! (pl.!
Gödöll"i! Halászati-Horgászati! Szakember! Találkozó,! HAKI! Napok,! KÁN! Halas!
Szakmai!Nap,!Halak!Napja,!Országos!Half"z"!Verseny).! 

A! már! említett,! Magyarországi! Halászati! Operatív! Program! keretében!
finanszírozott!ÑKapj!ráî kampány!keretei!között!például!készült!egy alkalmazás!a!
Google!Play!és!AppStore!alkalmazás!boltból!ingyenesen!letölthet".!Az!alkalmazás!
egyrészt! sokoldalú! információforrás! az! édesvízi! halakról,! azok! életmódjáról,!
tulajdonságairól! és! elkészítési! módjairól,! másrészt! az! elsajátított! tudás! játékos!
formában!tesztelhet". 

Ezen! felül! különböz"! népszer#sít"! programok! támogatják! a! lakosság!
szemléletformálását,!pl.:!a MAHAL által!üzemeltetett!HalPéntek!weboldal,!FB!profil!
a! rendszeres,! legalább! heti! egy! alkalommal! történ"! halfogyasztásért,! interaktív!
térkép! (http://halpentek.hu/Halboltok), hogy a fogyasztók! megtalálhatják! és!
megismerjék! a! legközelebbi! termel"i! halárusító! pontokat.! A! Magyar! Haltani!
Társaság!minden!évben!közönségszavazást! indít!honlapján,!melynek! tétje,!az!ÑÉv!
halaî!cím!elnyerése,!három!"shonos!faj!közül. 

2017!óta!március!20-a (a Halak csillagjegy!és!egyben!a!csillagászati!tél!utolsó!
napja)!a!halak,!és!két!éve!már!a!MOHOSZ!kezdeményezésére!a!hal"rök!napja!is.!Ez!
utóbbi! növeli! a! halászati! szakma! presztízsét! és! az! ágazat! népszer#sítésére! is!
lehet"séget!ad!a!fiatalok!körében. 

Ahogy!az!ágazat fejl"désének!feltétele!az!egyének!fejlesztése,!úgy!a!különböz"!
szakmai!kapcsolatok! is!a! fejl"dés!zálogai.!Stead! (2019)!megfogalmazásában:!ÑAz!
er"s! tudományos,! multi- és! interdiszciplináris! partnerségek! kiépítése! kritikus!
fontosságú! lesz! ahhoz,! hogy! hosszú távon! sikeres! legyen! a! rendszerszemlélet#!
gondolkodás! és! a! nyílt! innováció! alkalmazása! az! akvakultúra-ágazaton! belüli!
reziliens!élelmezésbiztonsági!megoldások!közös!létrehozása!érdekébenî. 

Magyarország!mindig!is!élen!járt!az!akvakultúra!(halgazdálkodás)!nemzetközi!
együttm#ködéseiben,! az! innováció! és! a! szektor! fejlesztési! területeken.! A! Világ!
Akvakultúra! Társaságának! (World Aquaculture Society-WAS)! örökös! tagja! két!
hazai!szakember,!Woynárovich!Elek!és!Csávás!Imre,!mely!titulust!a!fejl"d"!országok!
akvakultúrájában!végzett!tevékenységért!lehet!elnyerni. 

Hazánknak kiemelt! szerepe! van! az! Egyesült!Nemzetek! (UN-United Nations) 

szervezetében,! a! FAO-ban (Food and Agriculture Organisation), melynek 

ered"jeként!számos!FAO!projekt!valósult!meg!magyar!szakemberek!koordinálásával!
a! világban,! és! több! FAO! beruházás! eredményeképpen! jött! létre! hazánkban!
akvakultúra! termel"i! és! kutatási! infrastruktúra! (TEHAG-Százhalombatta,! HAKI-
Szarvas). 

Magyarország! aktívan! vesz! részt! a! közép-kelet-európai! térségb"l! az! EATiP!
(European Aquaculture Technology and Innovation Platform-Európai!Akvakultúra!
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Technológia!és!Innovációs!Platform)!munkájában,!mely!szervezet!meghatározója!az!
EU! akvakultúra! innovációs! fejlesztésének! és! a! stratégia! kialakításának.! Az!
együttm#ködés! ered"jeként! jött! létre! a! szervezet hazai,! ún.! tükörplatformja,! a!
HUNATiP. 

Hazánk! az! elmúlt! 20! évben! kiemelt! szerepet! játszott! a! FEAP! (Federation of 

European Aquaculture Producers-Európai!Haltermel"k!Szövetsége)!szervezetében,!
melynek! köszönhet"! az! édesvízi! akvakultúra! elfogadottságának! növelése! és!
presztízsének!emelkedése. 

Hazai! szakemberek! jelent"sen! hozzájárulnak! az! EAS! (European Aquaculture 

Society-Európai! Akvakultúra! Társaság)! m#ködéséhez,! rendezvényeinek!
szervezéséhez,!és!hazánk!adta!a!szervezet!elnökét!2006-2008!között,!valamint!idén!
(2023)!az!EAS!örökös!tiszteletbeli!tagjának!választották!Váradi!Lászlót. 

2004-ben alakult meg a NACEE (Network of Aquaculture Centers in Central 

and Eastern Europe-Akvakultúra! Központok! Közép-Kelet-Európai! Hálózata),!
magyarországi!központtal,!mely!szervezet!feladata!a!nyugati!és!kelet-közép-európai!
akvakultúra!intézmények!között!partnerség!fejlesztése!és!er"sítése. 

Hazánk!els"k!között!lett!tagja!az!EIFAAC-nak (European Inland Fisheries and 

Aquaculture Advisory Comission-Európai! Belvízi! Halászati! és! Akvakultúra!
Tanácsadó! Testület)! és! megatározó! szerepet! tölt! be! a! szervezet! m#ködésében,!
továbbá!2018-ban! tagjai! lettünk!az!Eurofish International Organization-nek, mely 

dániai! központú! nemzetközi! szervezet! a! tagországok! és! az! EU! közötti!
kommunikáció,!érdekképviselet!és!együttm#ködés!koordinátor!szervezete. 

Mindezek!a!szakmai!kapcsolatok!egyaránt!szolgálják!a!résztvev"!szakemberek,!
mint!egyének,!az!ágazat!egésze!és a!fenntarthatóság!megvalósításának!érdekeit. 

Szerep!a!társadalmi!egyenl"tlenség!kielégítésében!(1.,!5.,!10.) 

Az!akvakultúra!ágazat!munkahelyeket!biztosít!mind!közvetlenül!a!haltermelés!során,!
mind!azoknak!a!funkcióknak!révén,!amiket!az 1. számú táblázatban összefoglaltunk.!
Az!ágazat!2022.!évi!foglalkoztatási!adatait!korábban!már!ismertettük.!A!kapcsolódó!
tevékenységek! foglalkoztatási! adatait! nem! tekintetük! át,! de! ide! sorolhatók! a!
haltakarmányt,!a!halegészségügyi! termékeket,!a!halászati!eszközöket!és!ruházatot, 

az! intenzív! termelési! rendszerekhez! berendezéseket! stb.! gyártók! foglalkoztatotti!
létszám!adatai!is. 

Az!ágazat!az!alacsony!iskolai!végzettség#!munkakeres"t"l!egészen!a!fels"fokú,!
doktori! végzettséggel! rendelkez"! magasan! képzett! munkavállalóig! tud! biztos 

megélhetést!biztosítani. 
Ahogy!említettük!a!haltermelés!jelent"s!részét!három!régió!Észak-Alföld,!Dél-

Alföld,!Dél-Dunántúl!biztosítja.!A! térségekr"l! elmondható,!hogy!az!egy! f"re! jutó!
bruttó!hazai! termék! (GDP)!nem!éri! el! az!uniós! átlag!75%-át! és! a! legalacsonyabb 

vásárlóer"vel!rendelkeznek!(5. ábra). 
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5. ábra: Magyarország!megyéinek!vásárló!ereje  

 
Forrás:!GFK,!2021 

Az!érintett!régiók!hátrányos!helyzetét!jelzi!a!munkanélküliségi!rátájuk!alakulása!
is (2. táblázat), amib"l!látható,!hogy!a!munkanélküliek!aránya,!a!Dél-Alföldi!régió!
kivételével,!évekre!visszamen"leg!meghaladja!az!országos!átlagot. 

2. táblázat: Munkanélküliségi!adatok (2018-2022)!országosan!és!a 

legjelent sebb!haltermel !régiókban!Magyarországon 

(éves!átlag!%)  

 
Forrás!KSH!adatok!alapján 

Kijelenthet",! hogy! az! akvakultúra ágazatnak! szerepe! van! az! országon! belüli!
egyenl"tlenség!kiegyensúlyozásában,!fejl"dése/fejlesztése!esetén!pedig!lehet"séget!
kap!még!több!munkavállaló!alkalmazására,!az!esélyek!növelésére. 

A! munkahely! biztosítással! kapcsolatosan! el! kell! mondani,! hogy! az! ágazat 

folyamatosan!munkaer"hiánnyal! küzd.! A!munkát! keres"k! számára! azonban! nem!
preferált!az!akvakultúra!ágazat,!mivel!az!itt!elérhet"!átlagbérek!alacsonyabbak!még!
a!mez"gazdasági!átlagbéreknél!is.!Ennek!a!helyzetnek!a!kezelése,!az!ágazat!számára!
fokozott kihívást!jelent. 
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Hozzájárulás!a!fenntartható!gazdasági!folyamatokhoz!(7.,!8.,!9.,!11.) 

Az akvakultúra! ágazat! által! megújuló! forrásból! termelt! (mikro)alga! biomassza!
el"állítással!energia!(üzemanyagok,!üzemanyag!kever"!komponensek)!állítható!el"!
(7.),! csökkentve ezzel a CO2 kibocsátást.!Hazánkban!az! algatermesztés!még!nem!
jelent"s! mérték#! (Algacentrum,! Makó;! Algatermeszt"! üzem,! Tiszasziget),! de! az!
egyik! potenciális! fejlesztend"! területe! az! akvakultúra! ágazatnak! és! több!
fenntarthatósági!cél!elérésében!is!szerepet!játszhat.! 

Az!algatermesztés! pl.! energiatermelési! céllal! lehet"vé! teszi! szántóföldi! term"!
területek! kiváltását! (8.),! mivel! termesztése! hatékonyabb! lehet,!mint! a! szántóföldi!
növények! által! évente! megtermelhet"! olaj! mennyisége,! illetve! ebb"l! el"állított!
biodízel! fajlagosakat! tekintve! (Riesing,! 2006).! Azt! azonban! fontos! megjegyezni,!
hogy! az! elmúlt! 10! évben! komoly! er"forrásokat! fordítottak! az! algahasznosítás!
elterjesztésére,! ipari! szint#!alkalmazására,!de!az! áttörés!az!édesvízi! területen!még!
várat!magára. 

A haltenyésztés! az! állattenyésztésben! egy! hatékonyabb! gazdálkodási! forma,!
mint! a! sertés- vagy! marhatenyésztés,! mivel kevesebb! ráfordításra! van! szükség!
ugyanakkorra! mennyiség#! fehérje! el"állításához.! Ennek! ellenére! fontos! kérdés! a!
gazdaságilag!fenntarthatóbbá!tétele. 

A!kutató!csoportok!5!ökológiai!elv!mentén!vizsgálják!az!akvakultúra!m#ködését!
befolyásoló! körforgásos! gazdaság! elemeit! (Muscat! et! al.,! 2021):! a)! az!
(agro)ökoszisztéma!egészségnek!(eredeti!állapotának)!megóvása!és!megújítása,!b)!a 
felesleges!termelés!csökkentése!és!a!termelésb"l!származó!hulladék!mennyiségének!
mérséklése, c) biomassza! alapú! anyagfelhasználás! az! emberi! alapszükségletek!
kielégítésére,!d)!A!melléktermékek!és!újra!hasznosításuk!az!(agro)ökoszisztémában,!
e)!megújuló!energia!használata,!az átlagos!energiafelhasználás!mérséklése. 

A! körforgásos! gazdálkodás! megvalósulásának! jó! modelljei! a! recirkulációs!
akvakultúra!rendszerek!(RAS),!melyekben!a!halakat!zárt!rendszerekben!nevelik.!A!
felhasznált! vizet! sz#rik,! eltávolítva! a! felesleges! gázokat! és! a szilárd! hulladékot,!
tisztítják!és!visszavezetik!a!rendszerbe.!A!hatékony!rendszerek!akár!a!víz!több!mint!
95%-át újra!felhasználják!(Owatari,!2020).!Ilyen!rendszerek!az!országban!már!több!
helyen! is! részei! a! haltermelésnek! (pl.! Szarvas,! Tuka-Tiszacsege,! Homokmégy,!
Kisbajcs stb.).  

Ez a gazdálkodás energia! igényesebb,!mint!a! tógazdasági!haltermelés,! itt!kap!
fontos!szerepet!a!megújuló!energiák!használata,!vagy!kaphat!szerepet!például!az!alga!
energia! termel"képessége.! Ez! a! termelési! mód! az! ágazat! egyik! legnagyobb!
innovációt! ösztönz"! területe.! A! hatékonyság! növeléshez,! a! halállomány!
egészségének! meg"rzéséhez! folyamatos! fejlesztések! szükségesek:! betegségek!
észlelésére,! a! halak! egészségének! nyomon! követésére,! vízkezelési! és sz#rési!
technológiákra,! a! tápok! összetételére! egyaránt. Az! innovációk! jelent"s! része 

természetesen!az!akvakultúra!ágazat!más!területein!is!hasznosítható.! 
Az! ágazat! innovációs! potenciálja! (9)! még! kihasználatlannak! tekinthet",! de!

folyamatosan! valósulnak!meg! fejlesztések! az! ágazatban!m#köd"! vállalkozások,! a!
kutatóintézetek!és!a!fels"oktatási!intézmények!együttm#ködésében.!Ilyen!innovatív!
projektek! voltak! például! az! elmúlt! években:! i)! új! elfolyóvíz-kezelési! eljárások!
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(vízvédelem)!kidolgozása,!ii)!új!úszóketrec!rendszer!alkalmazásának!vizsgálata,!iii)!
új!fajok!termelésbe!vonása,! iv)!alacsony er"forrás-felhasználású!nevelési! rendszer!
kidolgozása,! mely! jelent"sen! csökkenti! a! hagyományos! átfolyóvizes! rendszerek!
környezetre!gyakorolt!negatív!hatásait!(Researchfish projekt, MAHOP). 

Az!innovációt!ösztönz" területek!a!települések,!városok!is.!Az!élhet"!környezet!
kialakításában,! a! leveg"! szennyezettségének! csökkentésében,! a! városi! rekreációs!
terek! kialakításában! (11)! mind! szerepe! van! az! akvakultúra! ágazatnak.! A! városi!
akvakultúra!lerövidítheti!a!gazdaság!és!a!tányér!közötti!utat,!jövedelmet!generálhat, 
kevesebb!er"forrást!használhat!fel,!és!bizonyos!esetekben!eszközként!szolgálhat!a!
közösségépítésben!(Ruaf, 2018). 

Városi!akvakultúra-rendszernek!három!általános!típusa!ismert:!a!recirkuláció,!az!
akvapónia! és! a! tavak létesítése! (Roan! et! al.,! 2019). Ezek egymást! és! a! városi!
mez"gazdaságot! is! támogathatják! pl.! a RAS-ból! származó! koncentrált! hulladék!
integrálható! a! szárazföldi! mez"gazdaságba! (például! egy! városi! kertbe)! vagy! a!
hidropóniákba (talaj!nélküli!növények!termesztése).!Az!akvapónia!a!hidropónia!és!a!
recirkulációs!akvakultúra!integrációja,!melyben!az!id"járástól!független,!egész!éves!
termelés!is!lehet"vé!válik. 

Magyarországon! ugyan! még! ezen! rendszerek! kiépítése! nem! túl! elterjedt,! de!
kezdeményezések! már! vannak! és! az! ezzel! kapcsolatos! innovációk! területén! is!
születtek! eredmények.! 2019-ben! Magyarországon! egy! banki! Ñfenntartható!
agráriumértî! ösztöndíj! pályázatot! az! ÑAkvapónia,!mint! az! agrárium! jöv"jeî! cím#!
pályázat! nyert! (Kis, 2020), amely! tanulmány! egy! 1000! m2-es! ipari! akvapóniás!
rendszer!megvalósítási!terve,!megtérülési!számításokkal!alátámasztva.! 

Hazai! fejlesztés#,! innováció! díjas! a! Green! Drops! Hidropónia,! amely! egy!
önm#köd",! vertikális! kialakítású! rendszer,! igény! szerint! változtatható mérettel,! 1!
négyzetméter! alapterülettel,! amin! akár! 350! növény! is! termelhet"!
(greendropsfarm.com). 

A!városi!akvakultúra!segítheti!a!városlakók!egészséges!élettér!iránti!igényét.!A!
magyarországi! településeken! is! egyre! jellemz"bb,! hogy! a! vizes! él"helyek!
környezetébe!sportolási!(pl.: Székesfehérvár,!Budapest),!oktatási,!szemlélet!formáló!
(pl.:!tanösvények,!Szarvas,!Veresegyház)!funkciókat!telepítenek.! 

A!városi környezetben!a!réspiacokat!célzó!fenntartható!akvakultúra-gyakorlatok 

megvalósítása! és! a! közösségi! oktatás/részvétel! energikus! integrációja! el"segíti! a!
kereskedelmi! sikert,!miközben! támogatja! a! bioszféránk! határain! belüli! élet! reális!
értékelését, az! ökológia! és! a! természeti! rendszerek! elismerését! a! városi!
közösségekben (Buttner, 2005). 

Hozzájárulás!a!bioszféra,!az!életfeltételek!fenntartásához!(6.,!13.,!14.,!15.) 

A!halastavak!a!vízgazdálkodás!(6)!kiemelten!fontos!létesítményei!Magyarországon,!
képesek!mintegy! 300-350!millió! köbméter! víz! tárolására,! aminek! a!megváltozott!
id"járási! viszonyok!között! az! eddiginél! is! jobban! felértékel"dött! a! jelent"sége.!A!
megváltozott!csapadékviszonyok!(vízvisszatartás,!víztározás,!öntözés),!a!rövid!id"!
alatt! nagy! mennyiségben! lehulló! es"! miatt! kialakuló! villámárvizek! kezelésében!
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(árvíz!és!belvíz!védelem,!talajvíz),!esetleges!megel"zésében!kiemelt!szerepük!van!a!
halastavainknak. 

Egyre! gyakoribb,! hogy! a! települések! megtisztított! szennyvizével! egyébként!
megsz#n"!tavakat!töltenek!fel!(pl.:!Veresegyház,!2023,!Álomhegyi!tó),!vagy!új!tavat!
létesítenek,!ezáltal!új!vízi!ökoszisztémát!létrehozva. 

A!szennyvíz!tisztításban!jelent"s!szerep!juthat,!a!már!említett!algáknak,!mivel!
megfelel"en! alkalmazhatók! különböz"! eredet#! szennyvizek! kezelésére,! a!
szennyez"anyagok!széles!spektrumát!képesek!eltávolítani!(pl.:!klór,!nitrát,!foszfát)!
(Figler, 2022).!Az!algákkal!történ"!szennyvíztisztítás!során!termel"d"!biomasszából!
értékes! anyagok! vonhatóak! ki! (Cai! et! al.,! 2019)! és! trágyázásra! is! felhasználható!
(Suleiman et al., 2020). 

A! klíma! változás! az! akvakultúra! ágazatban! is! érezteti! hatását,! az! egyre!
széls"ségesebb! agrometeorológiai! jelenségek! következtében! egyre! gyakrabban!
alakul! ki! vízhiány,! túlmelegedett! vízh"mérséklet,! ebb"l! fakadóan!oxigénhiány.!A!
hatások!csökkentésében!(13),!kiemelend"!a!tavak!mikroklimatikus!hatása,!amellyel!
a!környezetük!élhet"ségét növelik!minden!él"lény!számára!és!a CO2 megkötésben!
kiemelked"! szerepet! játszanak.!A!már!említett! algák!közvetlenül! a!vízi! közegben!
jelent"s!mérték#!CO2 megköt"k:!hektáronként!30ñ50! tonna!száraz! algabiomassza!
megtermeléséhez!60ñ100!tonna!szén-dioxidra van szükség!(Ördög,!2022).! 

Az!algákból!képz"dött!biomassza a!növény!levelére!vagy!gyökeréhez!kijuttatva!
biostimulánsként növeli!a!növény!abiotikus!stresszt#r"!képességét,!pozitívan!hat!a!
növekedésére,! a! termés!min"ségére! és!mennyiségére,! továbbá! növeli! a! tápanyag-

hasznosítás! mértékét,! és! ezzel! csökkenthet"! a! kijuttatott! m#trágya! mennyisége!
(Ördög,! 2022).! Az! így! kezelt! növény! gyorsabban! és! nagyobb! gyökérzetet! hajt,!
aminek!következtében!nagyobb!gyökérfelületen!képes!vizet!és!tápanyagot!felvenni,!
jobb!kondícióval!képes! átvészelni! a!klímaváltozás!okozta! id"járási! széls"ségeket,!
szárazságot,! h"stresszes! napokat,! szélvihart.! További! kedvez"! hatás! a! levelek!
nagyobb! felülete! és! pigmenttartalma,! ami! er"teljesebb! fotoszintézissel,! azaz!
szervesanyag-termeléssel!jár!együtt,!ezáltal!növelhet"!az!egységnyi!term"területr"l!
betakarítható!termés!mennyiség. 

Magyarország!ugyan!nem!rendelkezik!tengerrel,!de!a!kárpát-medencei!folyók,!
patakok vize a tengerbe jut, szervesen illeszkedik! folyamatos!körforgásba.!Ennek!
következtében!az!akvakultúra!ágazat!is!felel"s!a!tengerek,!óceánok!védelméért (14) 

a!hazai!vizek!min"ségének!meg"rzésével!és!felel"s!védelmével. 
A!vízkészletek!rendelkezésre!állása!és!min"sége!egyértelm#en!kulcsfontosságú!

tényez"! annak! meghatározásában,! hogy! hol! és! hogyan! lehet! támogatni! vagy!
fejleszteni! a!halászatot! és! az! akvakultúrát.!Közegként! a!víz!biztosítja! a!közvetlen!
életfenntartást,!a!tápanyagcserét!és!az!élelmiszertermelést,!valamint!a!környezeti!és!
viselkedési! összefüggéseket,! továbbá! azokat! a! feltételeket,! amelyek! között! az!
állományok! szabályozhatók,! védhet"k! vagy! kiaknázhatók.!Az! összefüggések,! bár!
id"nként! összetettek,! különösen! az! érintett! él"helyt"l,! a! fajoktól! és! az! életciklus!
jellemz"it"l,!valamint!a!termelési!rendszer!jellegét"l!függenek. 

Az! ágazat! egyik! el"nye,! hogy! rendelkezésre! állnak! a! víztakarékos! és!
környezetbarát!haltermelési!technológiák!(Sz#cs,!2015).!Okkal!merült fel!korábban!
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a!kérdés,!hogy!ezek!a!technológiák!valóban!megfelelnek-e!a!jelenkor!vízbiztonsági,!
élelmiszerbiztonsági!és!környezetbarát!elvárásainak?!A!közelmúltban!egy!nemzeti,!
kutatás-fejlesztési!projekt!keretében!a!konzorciumi!partnerek!az!vizsgálták,!hogy a 

hazai! haltermelés! legjelent"sebb! ágazat! a! tógazdasági! haltermelés,! annak!
technológiája! mennyire! felel! meg! a! fogyasztói! igényeknek! és! szabályozási!
kereteknek.!A!vizsgálat!során!országosan!10,!különböz"!környezeti!adottságokkal!és!
eltér"!hasznosítással kezelt!halastó,!horgásztó!és!természetesvíz!került!elemzésre,!és!
az!analízisek!megállapították,!hogy!a!termeléstechnológia!maximálisan!biztonságos,!
a! víz! alatti! ökoszisztémák! számára! semminem#! kockázatot! nem! rejt,! s"t,!
egyértelm#en! bebizonyosodott! a! halastavi! haltermelés! vízmin"ségre! gyakorolt!
pozitív!hatása!is!(Urbányi!et!al.,!2019). 

Magyarországon!halastó!m#velési ágban!28!ezer!hektár!tóterület!szerepel,!ebb"l!
25!ezer!hektáron!folyik!haltermelés.!A! teljes!üzemel"!halastóterület! fele!országos!
jelent"ség#! védett! természeti! terület,! védett! vízi! ökoszisztéma! része, gazdag 

biodiverzitás,! illetve! a! tájképi! elemek! sokszín#sége! jellemzi! az! ágazatot. A 

változatos! él"világ, a hazai gazdag! madárfauna és! a! vonuló! fajok! sokasága!
egyedülálló! természeti! értéket! jelent, a! halastavaknál! él"/el"forduló,!
természetvédelmi!oltalom!alatt!álló!állatfajok!egyedei!a!vizes!él"helyekhez!köt"d"!
él"világ!szerves,!elválaszthatatlan,!meg"rzend"!természeti!értékei. 

Megfelel"!gazdálkodás!mellett!ezek!a!tavak!segítenek!az!ökoszisztémák,!tavak, 

vizes! él"helyek! meg"rzésében! (15),! biztosítva! például! a! planktont,! ami! a!
halastaviökoszisztéma! táplálékpiramisának! az! alapja,! ez! által! részt! vesznek! a!
biodiverzitás!meg"rzésében.! 

A!halgazdálkodásról!és!a!hal!védelmér"l!szóló!2013.!évi!CII.!törvény!módosítása!
alapján!Magyarország! természetes! felszíni! vizeiben! a! kereskedelmi! célú! halászat!
2016.! január! 1-i! hatállyal! megsz#nt,! az! "shonos! halállomány! védelmében,! a!
túlhalászatból! ered"!káros! természeti! hatások!megsz#ntetése! érdekében.!Ez!azt! is!
jelenti, hogy! kereskedelmi! forgalomba,! ideértve! a! természetes! vizek! telepítésére!
szánt!halakat!is,!ett"l!az!id"ponttól!kezd"d"en!kizárólag!akvakultúrában!termelt!hal!
kerülhet.! Ennek! következtében! a! hagyományos! értelemben! vett! természetesvízi!
halgazdálkodás! megsz#nt,! a vizeinken! horgász! és! ökológiai! célú! halgazdálkodás!
folyik. 

Haltermel"k! és! természetvéd"k! azonos! érdeke:! a! halastavak! hosszútávú!
meg"rzése,! amiben! szerepet! kell! juttatni! a! termel"k! számára! a! környezeti! károk!
mérséklésének!is,!pl.!madárkártétel.! 

A! hazai! tógazdasági! haltermeléstechnológia! környezeti! szempontból!
kifejezetten! környezetbarát! rendszernek! számít! különösen! más! agrárágazatokkal!
szemben.! A! technológia! alkalmazása! során! vízmin"ség! javító-puffer! hatás!
érvényesül,! gyakorlatilag! nincs! gyógyszer,! illetve vegyszer! felhasználás,! a!
takarmányozási!technológiában!nem!alkalmaz!küls"!fehérjeforrást!(pl.!GMO!szója),!
nem!keletkezik!veszélyes!hulladék,!zömében!helyben!megtermelt!inputokat!használ!
ennek! megfelel"en! relatíve! alacsony! a! karbon! mérlege.! A! termelésbiológiai, 

ökológiai!és!ökonómiai!szempontoknak!egyaránt!megfelel"!polikultúrás! termelési!
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szerkezet!kialakítása!szakmai!kihívás!a!halastavi!gazdálkodók!számára,!de!egyben!
megoldás!is!a!környezetterhelés!minimalizálásra. 

Az! édesvízi! akvakultúra! fontos! potenciált hordoz! a! tengeri! halállományok!
hasznosításának! kiváltása! szempontjából! is,! mivel! csökkenti! a! megnövekedett!
élelmiszerigények! tengerekre! terhel"dését,! esetünkben hazánkban! a! megfelel"!
min"ség#!haltermék!kiválthatja a!tengeri!hal!import!egy!részét. 

4. Záró!gondolatok 

A!fentiek!alapján!elmondható,!hogy!a magyarországi!édesvízi!akvakultúra!jelent"sen!
hozzájárul! a! mez"gazdasági! szektor! fenntartható! fejl"dési! céljainak! eléréséhez,!
támogatja! a! Nemzeti! Fenntartható! Fejl"dési! Keretstratégia! megvalósulását.!
Adaptálva!a!Troell!és!munkatársai!(2023)!által!leírtakat,!új!modellt!alkottunk,!amiben!
a! képzés! oktatás! szerepe! is! megjelenik.! Bár! más! modell! struktúrában,! de!
alátámasztottuk! kutatásukat,! miszerint! az! édes! vízi! akvakultúra! ágazat! is -

közvetlenül!vagy!közvetve- tevékenyen!részt!vesz!a!SDG!célok!végrehajtásában!és!
elérésében. 

Megállapítható,!hogy!az!akvakultúra!ágazat!jelent"sen!hozzájárul!az!állatitermék!
el"állítás! és! az! élelmiszerbiztonság! növeléséhez,! mindezt! jelent"sen! alacsonyabb!
karbon!lábnyom!elérésével!teszi!(Horn!és!Urbányi,!2020). 

Az!ágazatban!komoly!potenciál!rejt"zik!a!fenntarthatóság!tekintetében,!mivel!a!
multifunkcionális! tógazdaságok! a! hazai! tógazdasági! szektor! mindegy! 20%-án!
m#ködnek!egyel"re,!de!pozitív!hatásuk!és!eredményességük!megkérd"jelezhetetlen 

(Popp!et!al.,!2019).!A!multifunkcionalitás!területi!növelése,!a!benne!rejl"!lehet"ségek!
szélesebb! kör#! kihasználása! (pl.! ökoszisztéma! szolgáltatások! mennyiségének! és!
min"ségének fokozása)!hatékonyabbá!teheti!hazánk!fenntarthatósági!kritériumoknak 

való megfelelését. 
Az akvakultúra! (hazánkban! jellemz"en! halgazdálkodás)! környezetkímél"! és!

környezetbarát! technológiái! további! el"nyöket! rejtenek!magukban,!melyek! szoros!
kapcsolatban!állnak!a!körforgásos!gazdálkodás!(circular!economy)!elvárásaival!és!
kritérium rendszerével.!A!hazai! tógazdasági!gyakorlat! szinte!minden! technológiai!
lépése!beilleszthet"!a!körforgásos!rendszerbe.!Nem!szabad!azonban!figyelmen!kívül!
hagyni,!hogy!az!intenzív!(precíziós)!haltermelési!rendszerek,!melyek!szerves!részei!
az! akvakultúrának, a! közeljöv"ben! technológiai! fejlesztések! és! beruházások! árán!
tudják!termelésüket!a!fenntarthatósági!elvárásoknak!jobban!megfeleltetni!(Horváth!
et al., 2022). Ugyan!ez!igaz!az!ágazati!feldolgozóipar!tevékenységének!növelésére!
is,! ami! el"segítheti! a! megtermelt! halmennyiség! minél! nagyobb! felhasználását,! a!
hulladék!csökkentését. 

A! klímaváltozás! (globális! felmelegedés)! hatásainak! mértékét! egyel"re! csak!
becsülni! lehet.! Ez! a! tény! is! jelent"s! kihívásokat! állít! a! fenntarthatóság! elveinek!
betartására! és! betartatására,! mivel! a! nehezen! prognosztizálható! változások! nem!
illeszthet"ek!be!egy!egzakt,!tényszer#!elvárásokkal!rendelkez"!kritérium!rendszerbe!
(Horn et al., 2023). 

Az! ágazat! forráshiánya! tényként! kezelhet".! Igaz,! hogy! önálló! operatív!
programmal!rendelkezik!az!ágazat (2013-2020:!Magyar!Halgazdálkodási!Operatív!
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Program, MAHOP-; 2021-2027:!Magyar!Halgazdálkodási!Operatív!Program!Plusz,!
MAHOP!Plusz),!de!ezen!források!lehívásához!szükséges!saját!er"!hitel!formájában!
csak! részben! áll! rendelkezésre.! Emellett! a! 2007-2013. évi! tervezési! id"szakban!
rendelkezésre! állt! a! halas! gazdák! számára! az! agrár-környezetvédelmi! program!
keretein!belül!a!vizes!él"helyek!támogatása,!mely!terület!alapon,!a!tavak!környezet- 
és!természetvédelmi!értékeit!volt!hivatott!a!támogatás!segítségével!fenntartani. Ez a 

támogatás!megsz#nt,! a!MAHOP!keretében!a! termel"k! töredékét!kapják!a!korábbi!
támogatásnak!(ún.!területalapú!támogatás),!mely!a!mez"gazdaságban!dolgozó!más!
szektorokhoz!képest!jelent"s!versenyhátrányt!eredményez!az!ágazat!szerepl"inek. 

A fentiek! alapján! elmondható,! hogy! az! akvakultúra! ágazat! kilátásai! a!
fenntarthatóság!aspektusából!jónak!mondhatóak.!Ezen!el"nyök!meg- és!fenntartása!
eredményezheti!azt,!hogy!a!jelenlegi!gazdasági-társadalmi!környezetben!az!ágazat!
tovább!növelje!jelent"ségét!és!elismertségét.!Viszont!kényelmessé!nem!szabad!válni,!
további!vizsgálatok,!analízisek!és! stratégiák!megalkotása! szükséges,!hogy!a!hazai!
akvakultúra!ágazat!minimálisan!meg"rizze!jelenlegi!pozícióját,!és!sikerrel!vegye!fel!
a!versenyt!a!mez"gazdasági!szektor!más!ágazataival. 
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EGY!PERSPEKTIVIKUS!SZÁNTÓFÖLDI!NÖVÉNY!
PRECÍZIÓS!TERMESZTÉSÉNEK!ÖKONÓMIAI!ELEMZÉSE 

Ferencz!Árpád1 ñ Komarek Levente1 ñ Csiba Anita1 

ECONOMIC ANALYSIS OF THE PRECISION CULTIVATION OF A 

PERSPECTIVE FIELD PLANT 

1Szegedi!Tudományegyetem!Mez"gazdasági!Kar!Hódmez"vásárhely 

Absztrakt: A! precíziós! növénytermesztési-rendszerek! alkalmazásával! képesek! lehetünk! az!
er"források!optimális!felhasználására,!csökkentve!a!pazarlást!és!a!veszteséget.!A!jól!m#köd"!precíziós!
mez"gazdaság!alapja!a!pontos!adatok!azonnali!és!folyamatos!rögzítése!a!term"helyen, majd az adatok 

feldolgozása!és!elemzése.!Mindez!nem!csak!a!fejleszt"k!és!gépgyártók,!hanem!a!gazdálkodók!részér"l!
is!szemléletváltást!igényel!ahhoz,!hogy!az!adatokból!küls"!segítség!nélkül!gyorsan!rendelkezésre!álló!
döntéstámogató!információ!válhasson.!Munkánkban!célul!t#zzük!ki!az!"szi!káposztarepce!precíziós!
technológiával! történ"! el"állításának! gazdasági! elemzését.! A! repce! termesztését! egy! olyan!
mez"gazdasági! vállalatnál! vizsgáljuk,! amelynél! a! növénytermesztési! ágazatok! országos! szinten! is!
élenjárónak! tekinthet"k! a! precíziós! technológiák! alkalmazásában.! A! vizsgált! vállalkozásnál!
teljességgel!megvalósul!az!az!elv,!hogy!minél!intenzívebb!egy!növénytermesztési!rendszer,!annál!több!
el"nyt! jelent! a! helyspecifikus! technológia! alkalmazása.! Munkánkban! bemutatjuk a 

repcetermesztésben! alkalmazott! precíziós! technológia! elemeit.! Erre! alapozva! kiszámítjuk! a!
termesztés! költségeit! és! a! repcetermesztésben! elérhet"! bevételeket.! Meghatározzuk! az! ágazati!
eredményt! támogatással! és! a! nélkül,! amely! a! tényleges! jövedelemtermel"! képességr"l! adhat!
információt.! 

Abstract: By using precision farming systems, we can optimise the use of resources, reducing waste 

and wastage. The basis for well-functioning precision agriculture is the immediate and continuous 

recording of accurate data at the point of cultivation, and then processing and analysing the data. This 

requires a change of approach not only by developers and machine manufacturers, but also by farmers, 

to turn data into decision-support information that can be quickly made available without external 

assistance. In our work, we aim at an economic analysis of the production of winter oilseed rape using 

precision technology. The production of rapeseed is studied in an agricultural enterprise whose crop 

production sectors are considered to be at the forefront of the application of precision technologies at 

national level. The principle that the more intensive a cropping system, the more advantages there are 

in using site-specific technology, is fully realised in the enterprise under study. In our work we present 

the elements of precision technology applied in rapeseed production. On this basis, we calculate the 

costs of cultivation and the income that can be generated from rapeseed production. We determine 

the sectoral result with and without subsidies, which can provide information on the actual income-

generating capacity. 

Kulcsszavak: precíziós!termesztés, "szi!káposztarepcetermesztés, ökonómiai!elemzés 

Keywords: precision cultivation, winter oilseed rape, economic analysis 

1. Bevezetés  

A!precíziós!gazdálkodás!tulajdonképpen!egy!hatalmas!innováció!az!agráriumban.!Az!
új! technológiák!befogadására!és!alkalmazására! jellemz"en!a!fiatal,! t"keer"s,!nagy!
területen!termel"!és!magasabb!iskolai!végzettség#!gazdálkodók!hajlamosabbak.!A!
precíziós! technológiák! használatára! való! berendezkedés! t"ke- és! id"! igényes!
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folyamat,!viszont!jelent"s!teljesítménybeli!és!jövedelmez"ségi!el"nyökkel!kecsegtet.!
Sokan!azért!vágnak!bele,!mert!a!használatukkal!fontos!gazdálkodási!tényez"k!válnak!
mérhet"vé! és!külön! er"feszítés!nélkül! számos!döntéstámogató! adatot!gy#jthetnek!
gazdálkodásuk!során!(Molnár!et!al.,!2018,!Popp!et!al.,!2018).!Kemény!et!al.!(2017)!
is!megállapították,!hogy!Magyarországon!precíziós!növénytermesztést!els"sorban!a!
40! év! alatti,! magasabb! iskolai! végzettség#,! 300! hektár! felett! termel"! gazdák!
folytatnak,!amely!összhangban!van!a!nemzetközi!adatokkal.! 

Gaál! és! Illés! (2020)! szerint! a! búzában! és! repcében! els"sorban! a!
tápanyagutánpótlás! során,! míg! kukorica! és! napraforgó! esetében! a! vetésben!
alkalmazzák!a!precíziós!technológiát.!Takácsné!et!al.!(2018)!a!precíziós!gazdálkodás!
üzemi!bevezetését!akadályozó!legf"bb!tényez"ket!vizsgálta!a!gazdálkodók!körében,!
ahol! a! vállalkozások! többsége! a! beruházási! többletköltséget! jelölte! meg.! Azon!
gazdálkodók,! akik! a! gazdasági! méretük! miatt! nem! tudták! elképzelni! a! precíziós!
technológia!sikeres!alkalmazását,!200!hektár!alatti!területen!termeltek.! 

Pathak! et! al.! (2019)! szerint! a! várható! el"nyök! ellenére! a! precíziós!
növénytermesztési!technológia!terjedése!a!mai!napig!elmarad!a!várakozásoktól.!Az!
els"számú! bevezetést! gátló! tényez"! az,! hogy! a! szükséges! eszközök! bekerülési!
költsége!magas!és!a!szükséges!beruházások!megtérülési!ideje!igen!hosszú.!Lencsés!
(2013)! modellszámításokkal! igazolta,! hogy! a! precíziós! technológia! elemeit! a!
kisgazdálkodók! önállóan! nem! képesek! bevezetni,! mert! bizonyos! esetekben! a!
befektetett!t"ke!megtérülése!nem!biztosított.!A!precíziós!növénytermesztés!viszont!
nem!feltétlenül!igényel!saját!beruházást,!ugyanis!bizonyos!elemek!szolgáltatásként!
történ"! igénybevételére! is! van! lehet"ség.! Emellett! a! gazdálkodóknak! arra! is! van!
lehet"sége,! hogy! pénzügyi! lehet"ségeikhez! mérten! fokozatosan! vezessék! be! a!
precíziós!gazdálkodás!elemeit!(Takácsné,!2020).!Ezen!gazdálkodási!forma!nemcsak 

egy!precíziós!m#velésre! alkalmas!gép!megvásárlását! jelenti,! hanem!a!vállalkozás!
munkaer"igényében,!a!munkavégzéshez!szükséges!eszközökben!és!felszerelésekben!
is!változás!következik!be (Griffin et al., 2017, 2018). Azt is figyelembe kell venni, 

hogy!az!újítás!megfelel"!alkalmazásához!milyen!tanulási!készségekre!és!ismeretekre!
van szükség,! valamint,! hogy! milyen! költségei! vannak! ezen! adatok! kezelésének,!
tárolásának! és! használható! formába! alakításának! (KispálñTakács,! 2016;! Kispál,!
2017). 

Takácsné! et! al.! (2018)! precíziós! gazdaságokat! hasonlítottak! össze!
konvencionálisan!termel"!mez"gazdasági!vállalkozásokkal.!Megállapításaik!szerint!
minden! precíziósan! termel"üzem! magasabb! hozamokat! ért! el,! minden! vizsgált!
növény! esetében.! A! legnagyobb! jövedelemtöbbletet! a! precíziós! repcetermeszt"k!
realizálták.  

Gaál és! Illés! (2020)! vizsgálatai! alapján! az! "szi! káposztarepcét! termeszt"!
precíziós! gazdaságok,! a! 2018-2020! közötti! 3! év! átlagában! több! mint! 600! kg!
hektáronkénti!hozamnövekedést!értek!el!a!hagyományosan!termel"khöz!képest.!A!
technológiát!újonnan!bevezet"!repcetermeszt"k!átlagosan!23!százalékos!termésátlag!
növekedést! tapasztaltak! a! korábbi! eredményeikhez! képest. Annak! ellenére,! hogy!
költségeiket!is!közel!30!százalékkal!megnövelték,!ágazati!eredményük!átlagosan!25!
ezer!forint/hektárral!lett!magasabb. 
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2. Anyag!és!módszer! 

2.1. A!vizsgált!vállalkozás!és!a!technológia! bemutatása 

A! vizsgált! vállalkozás! Bács-Kiskun! vármegye! déli! részén! helyezkedik! el.!
Növénytermesztési! tevékenységet! 3300! hektár! területen! folytat,! amelyb"l! saját!
bérlemény!közel!1600!hektár.!A társaság!a!2021-2022-es!gazdasági!évben!a!bérelt!
összes! szántóterület! több! mint! 12,0%-án,! 185,78! hektáron,! 6! különböz"! táblán!
termelt!"szi!káposztarepcét. Az!el"vetemény!betakarítását!követ"en,!július!második!
dekádjában!tarlóhántást!végeznek, majd röpít"tárcsás!m#trágyaszóróval!juttatják!ki!
az!NPK!típusú!alaptrágyát. A!repce!területek!bevetésére!augusztus!31.!és!szeptember!
2.! között! kerül! sor. A növényvédelmi! beavatkozásként az! állományt! szelektív!
gyomírtóval!kezelik,!valamint rovaröl"szeres!védekezést!alkalmaznak.!A!védekezés!
ormányosbogarak,! fénybogarak,! repcebec"-ormányos! kártev"k! ellen! irányul.! Az!
"szi! káposztarepce! betakarítását! június! végén! oldalkaszákkal! felszerelt! gabona!
vágóasztalos!kombájnokkal!végzik. 

2.2.!Vizsgálati!módszerek 

2.2.1. Termelési költségek 

A!repcetermesztés!során!felmerül"!költségek!esetében!a!közvetlen!elemi!költségek!
közé!sorolható!az!anyagköltség,!a!munkabér!és!a!közterhek,!az!értékcsökkenés,!az!
igénybe!vett!szolgáltatások!és!az!egyéb!közvetlen!költségek.!A!közvetlen!összetett!
költségek!közé! soroljuk! a! segédüzemi! költségeket! és! a!mezei! leltárt.!A!közvetett!
költségek!közé!tartoznak!az!általános!költségek,!amelyek!a!gazdaság!irányításával!
kapcsolatosak! és! dologi,! valamint! személyi! jelleg#ek.! A! közvetlen! elemi- és!
közvetlen!összetett!költségek!együttesen!adják!a!közvetlen!termelési!költséget.!Az!
igénybe! vett! szolgáltatások! közül! a! földbérleti! díjat, az egyéb! költség! között! a!
biztosítási!díjat!kell!kiemelni,!amely!jég,! t#z- és!viharkárra,!valamint!aszály,!fagy!
hatásokra!vonatkozik.!A!f"termék!el"állítási!költségét!a!cég!a!közvetlen!költség,!a!
f"ágazati- és! a! növénytermesztési! általános! költség! összegéb"l! számítja! ki.! A!
vizsgált!vállalkozás!repcetermesztése!során!melléktermék!nem!keletkezik,!ezért!az!a!
termesztési!költséget!nem!befolyásolja.  

2.2.2. Bevételek és az eredmény számítás módszere 

Értékesítésb"l! származó! árbevétel.! A! megtermelt,! tisztított! és! szárított! repcemag!
teljes! mennyiségét! értékesítésre! bocsájtották,! ezáltal! az! értékesített! mennyiség!
megegyezik!a!teljes!nettó!hozammal.!Támogatásból!származó!bevétel!az!egységes!
területalapú- (SAPS),! a! zöldítési-,! valamint! a! mez"gazdasági! biztosítás! díjához!
nyújtott! támogatásból! tev"dik! össze.! Mez"gazdaságban! felhasznált! gázolaj! utáni!
adó-visszaigénylés! a vállalkozás! igazoltan! használatában! lév"! földterületei! után!
lehetséges,! amelyen! mez"gazdasági! termel"tevékenységet! folytat.! A! vállalkozás!
hektáronként! 97! liter! gázolaj! jövedéki! adótartalma! 83! százalékának!
visszaigénylésére!jogosult.! 
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Az ágazati! eredmény! a! vizsgált! 2022.! év! bevételeinek! és! költségeinek!
különbsége.!Munkánkban! vizsgáljuk! a! támogatás! nélküli! eredményt! is,! mivel! ez!
mutatja!meg!az!ágazat!tényleges!jövedelemtermel"!képességét.! 

3.!Eredmények!és!értékelésük! 

3.1. Az!"szi!munkák!költségei 

Alaptrágyaként!a!társaság!kétféle!komplex!m#trágyát!is!használt!termesztési!helyt"l!
függ"en,!hogy!a!növények! igényei!minél!pontosabban!kielégíthet"k! legyenek.!Az!
"szi!tápanyag!utánpótlás!során!felhasznált!m#trágyák!költsége!7 885 678 Ft volt.  

A! vizsgált! Kft.! 2021 "szén! a! Corteva-Pioneer, Dekalb,! KWS,! Limagrain! és!
Rapool! nemesít"k! 6! különböz"! repce! hibridjét! vetette.! 2021 "szén! 3 545 532 Ft 

vet"mag! költséget! használt! fel! a! repcetermesztésére.! Az! növényvédelmi!munkák!
során!a!növényvédelemben!használt!szerek!költségei!összesen!6 945 037 Ft-ot tettek 

ki.!Az!"szi!gépi!munkákra!20 109 674!forintot!fordítottak.!Megállapítható,!hogy!a!
káposztarepce! befejezetlen! termelés! összes! költsége a! vizsgált! id"szakban!
43 501 151 Ft volt. 

3.2.!A!folyóévi!termelés!költségei 

A! repcetermesztés! költségszerkezetének! alakulását! az 1. táblázat mutatja be. A 

vállalkozás!a!közvetlen!elemi!költségei!között!szerepel!az!anyagköltség,!a!munkabér,!
a!közterhek!és!az!igénybe!vett!szolgáltatások,!az!közvetlen!összetett!költségek!között!
a! segédüzemi! költség! és a! befejezetlen! termelés.! A! közvetett! költségekként! a!
f"ágazati- és! a! növénytermesztési! általános! költségeket! számolják! el.! Az! összes!
közvetlen! költség! és! az! általános! költségek! együttesen! adják! a! teljes! termelési!
költséget.  
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1. táblázat: Az! szi!káposztarepce!termesztés!költsége!és!önköltsége 

(2021-2022) 

 
Forrás:!saját!számítás 

3.3.!A!repcetermesztés!bevételeinek!alakulása 

A!vizsgált!cég!a!megtermelt!585 250!kilogramm!termést!értékesítésre!bocsájtotta.!Az!
értékesítési!átlagár!311!Ft/kg!volt,!a!vállalkozás összesen!181 935 390!Ft!árbevételt!
ért! el.! A! mez"gazdasági! vállalat! repcetermesztésének! támogatásból! származó!
bevételeit a 2. táblázat tartalmazza.  

Megnevezés Összesen!(Ft) 
Fajlagos 

költség!(Ft/ha) 
Fajlagos 

költség!(Ft/t) 

Mezei!leltár 43 501 151 234 154 74 335 

Anyagköltség 25 479 535 137 149 43 539 

Bérköltség 414 000 2 228  707 

Közteher 39 000 210 67 

Segédüzemi!költség 17 913 054 96 421 30 610 

Küls !
szolgáltatások!
költsége 

Földbérleti!díj 12 762 400 68 696 21 808 

Permetez  1 302 000 7 000 2 225 

Laborvizsgálat 6 000 32 10 

Biztosítási!díj 7 898 000 42 513 13 496 

Közvetlen!termelési!költség! 109 315 140 588 412 186 797 

F ágazati!általános!költség 8 336 000 44 870 14 245 

F termék!el állítási!költsége 117 651 140 633 282 201 042 

Növénytermesztési!általános!költség 3 865 000 20 804 6 605 

F termék!teljes!költsége 121 516 140 654 086 207 646 
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2. táblázat: A!repcetermesztés!támogatásból!származó!bevételei!(2022) 

 
Forrás:!saját!számítás 

A! cég! a! gázolaj! utáni! adó-visszaigénylést negyedévente! nyújtott! be.! A!
hektáronkénti! 97! liter! gázolaj! jövedéki! adótartalmának! 82! százaléka! a! vizsgált!
id"szakban!összesen!1 988 617 Ft!visszaigénylést!tett!lehet"vé.! 

2022-ben! a! mez"gazdasági! vállalkozás! számára! az! "szi! káposztarepce!
termesztése! összesen 206 425 681 Ft, vagyis 1 111 130 Ft/ha fajlagos! bevételt 
produkált.! 

3.6.!A!repcetermesztés!eredménye 

Az! "szi! káposztarepce! eredménye.! Az! ágazat! egyik! eredményesség-megítélési!
szempontja!a!támogatások,!azon!belül!is!az!Európai!Uniós!támogatások!figyelmen!
kívül!hagyása!lehet.!Ez!esetben!az!értékesítési!bevétel,!az!adó!visszaigényléséb"l,!
valamint!a!biztosítási!díj!támogatásából!származó!bevételek!összegéb"l!vonjuk!le!a!
termelési! költségeket.! 2022-ben! az! Európai! Uniós! támogatások! a! termesztés!
eredményét jelent"sen!növelték.!Az!eredmény!összetev"it!a!3. táblázat szemlélteti. 

3. táblázat: Az! szi!káposztarepce!termesztés!eredményének!alakulása (2022) 

 
Forrás:!saját!számítás 

4. Következtetések,!összegzés 

Az!"szi!káposztarepce!termesztésének!ráfordításait!folyamatos!emelkedés!jellemezte!
az! évek! során.! Szili! és! Szlovák! (2018)! 290! ezer! forintot! meghaladó! átlagos!
hektáronkénti!költségr"l!számoltak!be,!közel!60,0%-os!input!anyag!és!gépi!munka!

Támogatás!jellege Támogatás!egysége Támogatás!összege 

Egységes!területalapú!
támogatás 

60 059 Ft/ha 11 157 761 Ft 

Zöldítési!támogatás 33 428 Ft/ha 6 210 254 Ft 

Biztosítási!díj!támogatás 27 633 Ft/ha 5 133 700 Ft 

Összesen: 121 120 Ft/ha 22 501 674 Ft 

!

Eredmény!összetev i Eredmény!összetev inek!értékei 
Bevételek!(árbevétel!+!adó!visszatérítés) 183 924 007 Ft 

Bevétel!Uniós!támogatás!nélkül 189 090 707 Ft 

Összes!bevétel!(Uniós!támogatással) 206 458 722 Ft 

Termesztési!költségek!összesen 121 516 140 Ft 

Eredmény!támogatások!nélkül 62 407 867 Ft 

Eredmény!EU!támogatás!nélkül 67 574 567 Ft 

Eredmény!támogatásokkal 84 909 541 Ft 
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költség!tartalommal.!A!vizsgált!kft!termelésének!fajlagos!költsége!ennek!több!mint!
kétszerese! volt,! hektáronként! meghaladta! a! 650! ezer! forintot.! Mindehhez!
hozzátartozik,!hogy!a!2021-2022-es!gazdasági!évben!az!egészségügyi!világválság,!
valamint!a!globális!politikai- és!árfolyam!változások!hatására! jelent"s!év!közbeni!
emelkedések!történtek!az!energia,!üzemanyag!és!input!anyagok!áraiban,!amelyek!a!
mez"gazdasági!termelés!költségeit!is!jelent"sen!növelték.!A!vizsgált!vállalkozásnál!
a!repce!önköltsége!207 646 Ft/t!volt,!amely!több!mint!kétszerese!az!Agrárgazdasági!
Kutató!Intézet!által!publikáltaknak. A terményértékesítések!átlagos!ára!elérte!a!300!
ezer! forintot,! így! az! ágazat! a!magas! termelési! költség! ellenére! kiváló! eredményt!
tudott!elérni.!A!2021-2022-es!gazdasági!évet!tekintve!a!cég!az!"szi!káposztarepce!
termesztésével! 62 407 867! forint! nyereséget! produkált,! amely! az! ágazatot! érint"!
támogatásokat!is!figyelembe!véve!megközelíti!a!85!millió!forintot.!Utóbbi!esetben!
ez azt!jelenti,!hogy!egy!hektár!term"területre!457 043!forint!jövedelem!jutott!és!az!
árbevétel!közel!47%-a nyereség!volt.! 
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EGY!PRECÍZIÓS!TERMESZTÉST!SEGÍT#!PÁLYÁZAT!
HATÁSA!A!NAPRAFORGÓTERMESZTÉS!

EREDMÉNYESSÉGÉRE 

Ferencz!Árpád1 ñ Komarek Levente1 ñ Csiba Anita1 ñ Vojnich Viktor1 

THE EFFECT OF THE TENDER FOR PRECISION CULTIVATION ON THE 

EFFECTIVENESS OF SUNFLOWER CULTIVATION 

1Szegedi!Tudományegyetem!Mez"gazdasági!Kar,!Hódmez"vásárhely 

Absztrakt: A!Föld!népességének! rohamos!növekedése!miatt!hatékony! innovációra!van!szükség!a!
mez"gazdaság,!valamint!az!élelmiszerellátás!területén.!Ennek!egyik!lehet"sége!a!precíziós!GPS!és!
GIS! megoldásokat! magas! szinten! alkalmazni! tudó! helyspecifikus! gazdálkodási! módszer.! Ez! a!
gazdálkodási! forma! környezetgazdálkodási! szempontból! ma! már! elengedhetetlen,! valamint! a!
technológia! bevezetése! megfelel"! üzemméret! és! szakszer#! gazdálkodás! mellett! rövid! id"n! belül!
megtérülhet.!A!precíziós!gazdálkodás!igen!nagy!beruházást!jelent!és!ez!a!technológia!jóval!magasabb!
költséggel!valósítható!meg,!mint!a!hagyományos!termesztésé.!Továbbá!az!ilyen!fejlesztések!komoly!
szemléletváltást!igényelnek.!Alapvet"!cél,!hogy!minél!több!gazdálkodó!vállalja!fel!ezt!a!magasabb 

technológiai! szint#! termelést,! ezt! azonban! támogatni! is! szükséges.! Munkánkban! egy! szántóföldi!
növénytermesztéssel! foglalkozó! gazdaság! által! benyújtott! a! ÑMez"gazdaság! digitális! átállásához!
kapcsolódó!precíziós!fejlesztések!támogatásî!cím#!pályázatot!elemezzük.!A!precíziós!beruházások!
alkalmazása! során! keletkezett! költségek! változását! a! napraforgó! termesztéstechnológiáján!
szemléltetjük.! Bemutatjuk,! hogy! a! pályázati! forrásból! beszerzett! gépek! mennyivel! csökkentik! a!
termeléshez!szükséges!inputanyagok!mennyiségét,!és!ez!hogyan!hat!a!termelés!eredményességére. 

Abstract: The rapid growth of the world's population requires effective innovation in agriculture and 

food supply. One way to do this is through a site-specific farming method that can use precision GPS 

and GIS applications at a high level. This form of farming is now essential from an environmental 

point of view, and the introduction of the technology can pay for itself in a short time if the farm is 

properly sized and managed. Precision farming is a very large investment and can be implemented at 

a much higher cost than conventional farming. Such developments require a major change of 

approach. The aim is to encourage more farmers to take up higher technology farming, but this also 

needs to be supported. In our work, we analyse the application "Support for precision improvements 

related to the digital transformation of agriculture" submitted by a farm engaged in arable crop 

production. The change in costs of applying precision investments is illustrated by the sunflower 

cultivation technology. We show how much the machinery purchased with grant funding reduces the 

amount of inputs needed for production and how this affects the profitability of production. 

Kulcsszavak: precíziós!termesztés,!mez"gazdasági!pályázat,!költségelemzés 

Keywords: precision cultivation, agricultural tender, cost analysis 

1. Bevezetés  

A! precíziós! gazdálkodás! lényege,! hogy! a! termesztett! növényeink! közvetlen!
környezetében!mérje!a!terméskialakító!tényez"ket!és!ezeknek!megfelel"en!végezze 
el! a! m#veleteket,! vagy! kezeléseket.! A! precíziós! növénytermesztést! más! szóval!
Ñhelyspecifikusnakî!is!nevezzük,!célozva!arra,!hogy!a!táblán!belüli!parcella!szinten!
történik! a! technológia! végrehajtása! (Reisinger,! 2013).! Ennek! a! nagyjelent"ség#!
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termelési! irányzatnak! a! technikai! feltételeit! különböz"! térinformatikai! eszközök!
kifejlesztése! tette! lehet"vé! (Sulecki,! 2018).! A! precíziós! növénytermesztés!
vitathatatlan! el"nye,! hogy! a! korábbinál! sokkal! b"vebb! információt! szolgáltat! a!
mez"gazdasági!területekr"l,!és!a!táblaméretnél!lényegesen!kisebb!kezelési!egységek!
jelentik! a! gazdálkodás! alapegységeit! ebben! a! rendszerben,! így! a! területen! belüli!
változékonyság! kezelhet"vé! válik! (Pecze! et! al.,! 2001).! A! precíziós! gazdálkodás!
legf"bb!célja,!hogy!jó!min"ség#!és!biztonságos!élelmiszert!állítson!el"!úgy,!hogy!a!
rendelkezésre! álló! er"forrásokat! a! lehet"! leghatékonyabb! módon! használja! fel a 

környezeti!fenntarthatóság!megtartása!mellett!(Gál!et!al.,!2013).  
A! precíziós! gazdálkodás! következ"! nagy! fejl"dési! id"szakában! a! gépekhez!

kapcsolódó!precíziós! rendszerek!kiegészültek! a! teljes! termelési! folyamatot! lefed"!
további! informatikai! elemekkel! (Jóri,! 2017).! A! helyspecifikus! gazdálkodást!
alkalmazó! termel"k! száma! világszinten! is! dinamikusan! növekszik,! az! utóbbi! két-
három! évben! pedig! hazánkban! is! felgyorsult! a! technológia! terjedése.!A! precíziós!
gazdálkodás! azonban! Magyarországon! jelenleg! még! nem! általánosan! elterjedt!
(Molnár,!2018).!Jelent"s!számban!vannak!azok!a!gazdálkodók,!akik!úgy!gondolják,!
hogy! a! magas! beruházási! költség! miatt! nem! tudják! bevezetni! és! m#ködtetni! a!
precíziós!gazdálkodási!technológiát!(Swinton, 2001).  

Sokan! félnek! a! precíziós! termelés! bevezetésekor! a! kezdeti! beruházások!
költségét"l,!amelyet!ma!már!számszer#síteni!lehet,!és!nem!ez!jelenti!a!legnagyobb!
korlátot.! Más! szemlélet#! gondolkodás,! egyfajta! paradigmaváltás! szükséges! e!
technológia! bevezetéséhez! (Hadászi,! 2018). Valamennyi! gazdasági! döntés!
el"készítéséhez!szükséges!információk!megszerzésére!fordított!költségek!növelése!
ökonómiai! kérdés,! amelyet! más! ráfordítások! optimális! mennyiségének!
meghatározásával! azonos! elvek! szerint! kell! eldönteni! (Ferencz et al., 2023). A 

szántóföldi!precíziós!gazdálkodás!elterjedésének!legf"bb!gátja!a!jelent"s!beruházási!
igény.! Számos! kísérlet! bizonyítja,! hogy! a! precíziós! eszközökkel! való! felszerelés!
megéri,! ugyanis! annak! költsége!megtérül! a! technológia! eredményeként! keletkez"!
többletjövedelmekben!(Kemény!et!al.,!2017). 

A! precíziós! technológia! az! inputanyag-felhasználás! optimalizálásán! a!
munkaer"-felhasználás!csökkenésén!keresztül!a!termelési!költségre!gyakorol!pozitív!
hatást.! N"! a! termés! mennyisége! és! javul! annak! min"sége,! csökken! a!
hozamingadozás.! A! kisebb! mérték#! inputanyag! felhasználásból! ered"!
termelésiköltség-csökkenés!és!a!hozamnövekedés!hatására!javul!a!jövedelmez"ség!
(Schieffer et al., 2014).! A! termelési! céltól! függ"en! vagy! az! inputfelhasználás!
csökkentése!révén!teszi!hatékonyabbá!a!termelést!(EIP-AGRI Focus Group, 2014). 

Az! üzemi! méret,! méretgazdaságosság,! jövedelmez"ség,! technológiához! köt"d"!
beruházások! megtérüléseinek! kérdéseivel! számos! tanulmány! foglalkozott.! Ezek!
mindegyikében! közvetve! vagy! közvetetten! megjelent! a! fedezetvizsgálat! és! a!
jövedelmez"ség,!mint!üzemgazdasági!kérdés (KispálñTakács,!2016;!Kispál,!2017). 
A!precíziós!technológia!alkalmazásának!mértéke!(és!az!alkalmazott!elemek!száma)!
a!gazdaságméret!növekedésével!együtt!n"!(Takácsné,!2020). 
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2. Anyag!és!módszer! 

2.1. A precíziós!gépbeszerzési!pályázat bemutatása  

A VP2-4.1.8-21! nev#! pályázat! a! Mez"gazdaság! digitális! átállásához! kapcsolódó!
precíziós! fejlesztések! támogatását! célozta! meg.! Célul! t#zték! ki,! hogy! a! Felhívás!
hatására!vélhet"en!jelent"sen!növekedik!a!szántóföldi- és!a!kertészeti!termelésben!
megtermelt termés mennyisége,! valamint! javul! azok min"sége.! A! modern!
technológia! alkalmazása! révén!megvalósul! a! különböz"! inputanyagok! (m#trágya,!
növényvéd"szer)!racionális!felhasználása,!illetve!az!okszer#!m#velés!által!javítható!
a!talajok!vízmegtartó!képessége,!valamint!minimalizálható!a!talajtaposási!kár!is.! 

2.2.!A!pályázati!forrásból!beszerzett!eszközök 

A!pályázatot!beadó!vállalkozás!750!hektáron!végzi!a!mez"gazdasági!tevékenységét,!
ebb"l!95!hektáron!folytat!napraforgótermesztést.! 

A! folyamatos! fejl"dni! akarás,! valamint! az! állami! támogatások! megjelenése!
ösztönözte! a! gazdaság! tulajdonosi! körét! a! precíziós! gépbeszerzési! pályázat!
benyújtására.!Ebben!egy!John!Deere!7R310!típusú!er"gép!beszerzését!célozták!meg,!
ami teljesen megfelel a precíziós! el"írásoknak,!mivel! az ISOBUS! csatlakozóval,!
RTK! jellel,!Gen!4!monitorral,! teljes! automata! kormányzással,! szabad!visszafolyó!
ággal! rendelkezik.! Ez! a! gép! teljesen! alkalmas! a! precíziós! munkaeszközök!
üzemeltetésére.!A!pályázat!továbbá!egy!RAUCH!AXIS-H 30.2!W!m#trágyaszóró!és!
egy!John!Deere!R740i/24M!szántóföldi!permetez"!beszerzését!is!lehet"vé!tette.! 

2.3.!Költségszámítás!módszere 

Munkánkban!a!hagyományos- és!a!precíziós!termesztésben!felhasznált!inputanyagok!
mennyiségét! hasonlítottuk! össze.! Vizsgáltuk a! felhasznált! anyagok! egységára!
alapján!a!két! technológiában!keletkezett!költségeket.!Kiszámítottuk!az!inputanyag!
csökkenésével! járó! költségmegtakarítást az! üzemanyag-,! a! m#trágya-, a 

növényvéd"szer,! a! vet"mag! tekintetében.!A!költségek! a! 2022.! évre! vonatkoznak, 

ezért! például! az! üzemanyag! árát! 480! Ft/liter! átlagáron! kalkuláltuk.! A! precíziós!
termesztés! során! az! inputanyagok! költségcsökkenése! az! ágazati! eredmény-

növekedést!okozták.  

3.!Eredmények!és!értékelésük! 

3.1.!Üzemanyag!felhasználás!alakulása 

Vizsgálatainkat a!napraforgótermesztésében!végeztük. A pályázati!forrás!hatását!az!
1. táblázat mutatja be. Egy hektár napraforgó! termesztése! során! minden!
munkam#velet! üzemanyag! felhasználással! számolva átlagosan! felhasznált!
üzemanyag!mennyisége!90!liter, a régi!technológia!alkalmazásával!ez!a!mennyiség!
110 liter volt. 2022-ben! a! hatósági! gázolaj! 480 Ft-os! üzemanyag! árral! számolva!
2022-ben hektáronként!9600 Ft megtakarítást!lehetett!elérni. 
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1. táblázat: Átlagos!gázolajfogyasztás!1!ha!napraforgótermesztésben!(2022) 

 
Forrás:!Saját!számítás 

Az! üzemanyag!megtakarítás! többek! közt! abból! is adódott,! hogy! az! automata!
kormányzásnak!köszönhet"en!a!munkafolyamatok minimális!átfedéssel!végezhet"k.!
A!régi!technológia!alkalmazása!során!számos!esetben!el"fordult,!hogy!a!gépkezel"!
rosszul fordult vissza, így!m#veletlen!rész!maradt.!A!hiányzó!terület!megm#velése!
miatt!csökkent a!területteljesítmény,!n"tt az!üzemid", és!az!üzemanyagfogyasztás.! 

3.2.!M#trágya!felhasználás!alakulása 

A 2. táblázat az egy hektárra! vetített m#trágya!megtakarítását szemlélteti! pétisó!
felhasználása!esetén.! 

2. táblázat: M"trágya!felhasználás!alakulása!1!ha-ra!napraforgóra!vetítve 

 
Forrás:!Saját!számítás 

Megállapítható,!hogy!a!precíziós!technológia!használatával!hektáronként 30 kg 

m#trágya!megtakarítás!keletkezett.!Ez!az!input!anyag!mennyiség!22500!Ft-os!árral!
számolva!6750!forint!költségcsökkenést jelentett!a!napraforgó!termesztése!során a 

precíziós!technológiának!köszönhet"en. A RAUCH AXIS-H!30.2!W!m#trágyaszóró!
CDA rendszere gondoskodik a mennyiség!és!az!adagolási!pont!egyszer#!állításáról.!
Az!EMC!el"nye!a!klasszikus!mérleges!m#trágyaszórókkal!szemben,!hogy!a!kiszórási!
mennyiséget! a! bal- és! a! jobb! oldalon! is! mindig! állandó! szinten! tartja.! A! régi!
technológia! alkalmazása! során! számos! esetben! a! beállított! mennyiségnél! több!
m#trágya! került! kijuttatásra. A szórás! szakaszolást! a! kezel"! végezte, ezáltal! a!
fordulókban!keletkeztek!átfedések,!továbbá!m#trágya!a!tábla!határon!túlra!is!került.  

3.3.!Növényvéd"szer!felhasználás!alakulása 

A 3. táblázat a!növényvéd"szer!felhasználás!változását!szemlélteti!1!ha!napraforgó 

területre!vetítve.! 

Megnevezés Régi!
technológia 

Precíziós!
technológia 

Megtakarítás!
literben 

Megtakarítás 
(Ft) 

Gázolaj 110 90 20 9600 

!

Meg- 

nevezés 

Ft/t Régi!
technológia 

Precíziós!
technológia 

Megtakarított!
mennyiség 

Megtakarítás!
(Ft) 

Pétisó 225 000 0,33 t/ha 0,3 t/ha 30 kg /ha 6750 

!
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3. táblázat: Növényvéd szer!felhasználás!alakulása!1!ha-ra!napraforgóban 

 
Forrás:!Saját!számítás 

A precíziós! technológia! alkalmazásával! hektáronként! 6100 Ft-tal kevesebb 

költség! merült! fel.! A! jelent"s! inputanyag! felhasználás! abból! adódik,! hogy! a!
pályázattal! beszerzésre! került! John! Deere! R740i/24M! szánt"földi! permetez"!
automata! szakaszolású,! ezért! pontosan a! szükséges! mennyiség#! növényvéd"szer!
kerül! kijuttatásra. Az! elsodródás! csökkentésének! megakadályozására! a 

permetez"gép! keretén! érzékel"k! találhatók,! továbbá! az! automata! kormányzásnak!
köszönhet"en!az!eszköz!mindig!a!traktor!nyomába!fordul!vissza, ezzel a felesleges 

talajtaposás!is!kiküszöbölhet".! 

3.4.!Vet"mag!felhasználás alakulása 

A!pályázat!segítségével!beszerzésre!kerül"!John!Deere!7R310!típusú!er"gép,!amely 

ISOBUS! csatlakozóval,! RTK! jellel,! Gen 4 monitorral, teljes automata 

kormányzással,! szabad! visszafolyó! ággal! rendelkezik, ezzel lehet"ség! van! a!
pontosabb!vetés!és!szakaszolás!kivitelezésére.!A 4. táblázat a!vet"magfelhasználás!
alakulását szemlélteti. A napraforgó! termesztéséhez egy! zsák! vet"mag 2,5 ha-ra 

elegend".!Egy!zsák!vet"mag!ára!68 000,!így!hektáronként!27 000 Ft anyagköltség!
merül!fel. A!hagyományos!technológia!alkalmazása!során!számos!esetben!el"fordult,!
hogy! egyszerre! több! mag! került! kivetésre,! míg! máshol! szemhiány! keletkezett,!
továbbá a!csatlakozósorok!sem!voltak!megfelel"en!kialakítva.!A!rossz!csatlakozósor!
kialakítása! befolyásolja! a! többi! munkamenet! sikerességét! valamit! megnehezíti! a!
betakarítást!és!a!növényvédelmi!munkát!is.! 

4. táblázat: Vet mag!felhasználás!változása!precíziós!technológia!
alkalmazásával 

 
Forrás:!saját!számítás 

Megállapítható,!hogy!a!precíziós!technológiának!köszönhet"en!hektáronként!5!
ezer! db! mag,! ezzel! hektáronként! 2250! Ft! megtakarítás! keletkezett! a! pontos!
sorcsatlakozásoknak,!a!GPS!és!az ISOBUS!technológiának!köszönhet". 

Név Ár!Ft/l Régi!
technológia 

Precíziós!
technológia 

Megtakarítás!
literben 

Megtakarítás!
Ft-ban 

Pulsar 10 000 1,4 1,2 0,2 2000 

Pictor  15 000 0,6 0,5 0,1 1500 

Reglone Air 13 000 2,2 2 0,2 2600 

Összesen:     6100 

Vet mag!
költség 

Régi!
technológia 

Precíziós!
technológia 

Megtakarítás 

(t szám) 

Megtakarítás 

Ft/ha 

27 000 Ft/ha 65 000 60 000 5000 2250 
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95!hektárra!vetítve!(95 x 5000 = 475 000) 475 ezer mag takarítható!meg,!amely!
(95 x 2250 = 213 750 Ft) 213 750 forintot jelent. 

A!precíziós! technológiának! köszönhet"en! az! átfedések,! valamint! a!megfelel"!
sorcsatlakozások! miatti! a! kevesebb! inputanyag! kijuttatás.! A! régi! technológiához!
képest!a!pályázat!során!történ"!beruházások!hatására!a!precíziós!gazdálkodási!mód!
alkalmazása! hektáronként! 27 450 Ft,! 95! hektáron! pedig! 2 607 750 Ft 

többletjövedelem!keletkezett. 

4. Következtetések,!összegzés 

A! pályázat! során! elnyert! támogatási! összeg! lehet"vé! teszi! a! vállalkozás! számára!
gazdasági! teljesítményének! javulását,! továbbá! jelent"s! inputanyag! felhasználás!
csökkenésre! is! számít.! A! fent! szemléltetett! inputanyag! mennyiség! csökkenést!
napraforgó!termesztése!során!keletkezett,!azonban!a!gazdaság!számos!más!növény!
termesztésével! is! foglalkozik! ("szi! árpa,! kukorica,! mák,! szemes! cirok),! ezért!
szükségessé!válik!hasonló!kalkulációk!elvégzése.!Az!input!alapanyagok!között!egy!
év! elteltével! az! üzemanyag! ára! emelkedett! a! legnagyobb! mértékben,! literenként!
átlagosan!120!Ft-tal.!Amennyiben!a!többi!költség!növekedésével!nem!számolunk,!az!
üzemanyag!ilyen!mérték#!emelkedése!hektáronként!további!12 000!Ft,!95!hektáron!
114 000! Ft! megtakarítást! eredményez.! Ez! az! összes! inputanyag! esetében!
3 747 750 Ft jövedelem!növekedést!jelentene.! 

Megállapítható,!hogy!az!ilyen!jelleg#!támogatások!igénybevétele!mindenképpen!
javasolt!a!vállalkozások!számár,!hiszen!a!többletjövedelem!hatására!a!saját!beruházás!
értéke!néhány!éven!belül!megtérülhet. 
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Absztrakt: A! tanulmány! bemutatja! a! tej! csomagolásának! alapvet"! funkcióit,! kulcsfontosságú!
szerepét! a! fogyasztók! körében.! Feltárja! a! csomagolási! technológia! fejl"désének! egyes! szakaszait,!
azoknak!hatásait!környezetünkre.!Ismerteti!a!brand!építés!és!a!csomagolás!közötti!összefüggéseket.!
Vásárlói! felmérés! alapján! megállapításokat! tesz! a! csomagolás! fogyasztókra! gyakorolt! hatásával!
kapcsolatosan. 

Abstract: The study describes the basic functions of milk packaging and its key role among 

consumers. It explores the stages in the development of packaging technology and its impact on our 

environment. It describes the links between brand building and packaging. Draws on a consumer 

survey to identify the impact of packaging on consumers. 
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1. Bevezetés 

A jelenkori fogyasztói! társadalomban!már-már! elképzelhetetlen! lenne! számunkra!
egyes! fogyasztási! cikkek! csomagolásának! hiánya.! Egyrészr"l! marketingeszköz,!
mely! pszichológiai! hatást! gyakorol! ránk,! másrészr"l egy ,,néma! eladó==,! mely!
tartalmazza!a!legrelevánsabb!információkat!az!adott!termékr"l.!Emellett!kiemelked"!
védelmi! szerepet! tölt be,! különösképpen! fontos a! különböz"! törékeny,! könnyen!
sérül"!cikkek,!illetve!az!élelmiszerek!esetén.!(Pénzügy!Sziget,!2023)  

A! csomagolás,! alapvet"en! meghatározza! a! termékek! használatra! való!
alkalmasságát,! illetve! élelmiszereknél,! azok! fogyasztásra! való! alkalmasságát,! ily!
módon! jelent"s! differenciáló! er"vel! bír! az! egyes! termékek,! így! például! az!
élelmiszerek! vonatkozásában,! befolyásolva! azok! piaci! versenyképességét! (Kis,!
2021).  

Ezen tanulmányban! az! élelmiszerek! közül! a! tejet! kiválasztva! teszünk!
megállapításokat! a! különféle! csomagolási! technológiák,! design,! illetve! az! ehhez!
felhasznált!alapanyagok!között.!Maga!a!tej!egy!FMCG!(fast moving consumer good), 

mindennapi,! megszokott,! átlagos! fogyasztási! cikk,! melynek! megvásárlása! nem!
igényel! jelent"s! el"zetes! kutatást,! alternatívák! feltárását,! értékelést! és! komoly!
döntési!helyzetet nem!hoz!létre.  




