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4. SZEMPONTOK, AJANLASOK KUNHALMOK
NOVENYZETET FENNTARTO ES
HELYREALLITO KEZELESEKHEZ

DEAK BALAZS, KELEMEN ANDRAS, VALKO ORSOLYA

biztosits halmok szolgdlnak a legjobb referenciaként (Pipds-halom, Hortobdgy) Azonbana kﬁlbnbﬁzé célit
beavatkozdsoknal nem feltétleniil ez az elérendd céldllapot (fényképezte: Dedk B.) 2P o N :




A halmok él6helykezeléséhez kapcsoldddan (is) alapvetSen két f6 cél érdekében kertilhet sor
beavatkozasokra. E két {6 cél a fenntartds és a helyredllitas.

A halmok novényzetének fenntartasa, helyreallitasa soran jol alkalmazhaték azok a modsze-
rek, amelyeket altalanossagban a szarazgyepi él6helyek (igy példaul 16sz- és szikes gyepek)
esetén alkalmaznak. A fejezetben azokat a kezelési modszereket tekintjiik at, amelyek a korabbi
hazai gyakorlati tapasztalatok alapjan kunhalmok esetében is bevaltak, igy sikerrel adaptalhatok.
Az egyes mddszerek ismertetésénél kiilon kitériink a beavatkozas tervezésénél, el6készitésénél,
kivitelezésénél és az elért eredmények késébbi fenntartdsanal figyelembe veendd tényezoékre, ko-
rillményekre, valamint az er6forrasigénnyel és az esetleges kockazatokkal kapcsolatos gyakorlati
szempontokra is felhivjuk a figyelmet.

4.1. ALTALANOS GYAKORLATI SZEMPONTOK A KEZELES
TERVEZESEHEZ ES MEGVALOSITASAHOZ

Annak érdekében, hogy a halmok novényzetének fenntartdsa, helyreallitasa sikeres legyen, és
az elért eredmények tartdsak legyenek, a beavatkozasok tervezése soran szamos szempontot sziik-
séges figyelembe venni, mérlegelni. Ezek kozé tartozik
- akiinduld allapot (a 3. fejezet ennek meghatarozasahoz kivan timpontokat nyujtani),

- a beavatkozasokkal elérni kivant célallapot,

- arendelkezésre all6 id6 és forras,

- a helyreallitas megvalositasat segito, illetve gatld tényezdk,

- az elért eredmények hosszu tava fenntarthatésaga

az adott kunhalom esetében.

A halom aktualis allapota és az elérni kivant célallapot kozotti kiilonbség, valamint a tobbi szem-
pont egyiittes figyelembevételével allapithaté meg, hogy

- fenntart6 vagy helyreallito jellegli beavatkozasok sziikségesek,

- milyen mddszereket érdemes alkalmazni,

- mennyi befektetett munka, illetve anyagi forras sziikséges.



A tilnyomorészt mezdgazdasagi hasznositas alatt allo sikvidéki kunhalmok esetében taj- és ter-
mészetvédelmi, gazdalkodashoz kotédé és bemutatasi célok megvaldsitasa érdekében meriil fel a
novényzet fenntartasara és helyreallitasara iranyulo kezelések sziikségessége.

A taj- és természetvédelmi céla helyreallitasi munkak sordn els6dleges szempont a halom ere-
deti, természetes allapotanak visszaallitasa. E két megkozelités f6bb célkitiizései jelentésen atfed-
nek, azonban kisebb, hangsulybeli kiilonbségek vannak kozottiik. A téj(kép)i szempontd megkoze-
lités legfobb célja, hogy a helyredllitott halom gyeppel boritott, messzirdl is jol lathatd, jellegzetes,
karakterformalé tajelem legyen. A természetvédelmi szempont az el6bbinél jobban fokuszal a
halmon talalhat6 gyep milyenségére, 6koldgiai funkcidira (nem csupan a gyep megléte fontos, ha-
nem példaul a fajosszetétele is). E szempontbdl a legeldnydsebb a természetes vagy természetkozeli
fajkészletli szarazgyepi (altaldban 16szgyepi, esetleg szikes gyepi) novényzet megléte a halmokon.
A helyreallitas soran sok esetben ritka vagy védett gyepi fajok megtelepedésének és fennmarada-
sanak elésegitése is cél (4.1. kép). Szamos esetben a természetvédelmi szempontok kozott szerepel
az is, hogy a halmokon helyreallitott gyepek a tajban megtalalhaté, gyakran fragmentalt gyepi
él6helyhalozat szerves elemét képezzék, ezaltal eldsegitsék, noveljék a taji szintli atjarhatésagot a
gyepi fajok szamara.

A gazdalkodashoz kot6do kezelések, beavatkozasok esetében nem feltétleniil a természetes
névényzetre jellemzé fajgazdagség az elérendé vagy a redlis céléllapot. Elsésorban a HMKA-ren-
delet alapjan mivelés aldl kivont halmok (ldsd az 5.1.2. és a 6.2. alfejezetet) esetében jelenhet meg
gazdalkodashoz kotédé célkitlizésként az, hogy a koltségeket és a befektetett munkat optimalizalva
lehetségessé véljon a halom felszinének szintén a HMKA 4ltal el8irt gyommentesen tartdsa, vala-
mint a fasszaruak visszaszoritasa (4.2. kép). Ezen célok megvalositasara akar egy kis gondozas-
igény, jol zar6do fajszegény gyepi novényzet létrehozasa is alkalmas lehet, amely mar révidtavon
is jelentésen megkonnyiti a halom gyommentesen tartdsat (kevesebb tisztitokaszalds sziikséges,
nincs sziikség vegyszeres gyomirtasra). Itt fontos megjegyezni azt, hogy a taj- és természetvédelmi
célbél helyredllitott halmok egyértelmten teljesitik a HMKA elvérdsait is. A gazdalkoddsi tevé-
kenységhez kotédden, elsésorban a HMKA szempontjainak megfeleléen helyredllitott halmok is
jelentdsen hozzajarulhatnak taj- és természetvédelmi vagy a bioldgiai sokféleség megdrzését, nove-
lését elosegitd célokhoz (fajszegény, de 6shonos fajokbol allé gyepvetésekben is megtelepedhetnek
mas gyepi novény- és allatfajok, hozzajarulnak a mar meglévo gyepi él6helyek dsszekottetéséhez,
valamint a nem gyomosodd, nem fasodoé halmok tajképileg is értékesek).

A bemutatasi céla helyreallitasban az allami természetvédelem (nemzeti parki igazgatdsagok)
mellett 6nkormanyzatok és civil szervezetek is érdekeltek lehetnek. Ilyen esetekben a célallapot te-
kintetében jelentds a hasonldsag a taj- és természetvédelmi célu helyreallitashoz: a beavatkozassal
a kornyezd taj egy korabbi természetesebb allapotdra jellemz6é novényzet jon létre. A bemutatasi
funkcid a késébbi fenntartas soran kovetelhet egyedi megoldasokat. Ezen bemutatéhelyeknek nagy
szerepe van a helyi kozosségek sszekovacsolasaban, a helyi értékek megdvasaban és bemutatasa-
ban, tamogathatjak az 6koturizmust és az oktatasnak, kdrnyezeti nevelésnek is fontos helyszinei
lehetnek (4.3. kép).

Mind a fenntartd, mind a helyreallité beavatkozasok vonatkozasaban szamos moédszer all ren-

delkezésre. Ezen mddszereket a 4.2. és a 4.3. alfejezetben mutatjuk be. Ismertetésiik eltt azonban
szeretnénk ravilagitani néhany olyan gyakorlati szempontra, amelyeket mindenképpen érdemes
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4.2. kép. Az dshonos fajok magvaival bevetett halmokon rovid tavon visszaszorulnak a gyomok és
ellendllobbak a fasszdariak betelepiilésével szemben, igy fenntartdasuk mdr kozéptdavon is egyszeriibbé
valik (Hegyes-halom, Nddudvar) (fényképezte: Dedk B.)

4.3. kép. A Filagoria-halom (Tiszafiired), a Hortobdgyi Nemzeti Park egyik - belépkdrtydval szabadon
latogathaté — bemutato titvonaldn taldlhatd tobb ezer éves sirhalom, amelyet kifejezetten bemutatdsi céllal
dallitottak helyre (fényképezte: Dedk B.)
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mérlegelni a tervezési fazisban (kiilondsen a halmok helyreallitdsa esetében), hiszen jelentésen
befolyasolhatjdk a beavatkozasok kivitelezhetdségét és sikerességét.

A halmok helyreallitasara rendelkezésre all6 idokeret jelentds befolyassal van arra, hogy mely
modszereket célszert alkalmazni. Egyes modszerek segitségével gyors és latvanyos eredménye-
ket lehet elérni, akar rovid id6 alatt is (ilyen példaul a flimagkeverékek vetése, amely segitségével
gyorsan, két-harom év alatt létre lehet hozni egy éveld fiivekbdl allo, zart szerkezetd, fajszegény
gyepet). Mas modszerek azonban hosszabb tavon nyujtanak megfelel6 eredményt (ilyen példaul
a szénarahordas, amelynek eredményei harom-négy év mulva kezdenek megmutatkozni, ekkor
azonban egy fajgazdag gyepi dllomany jon létre). Tehdt ha egy olyan projekt keretében keriil sor a
halom gyepesitésére, amelynél elvaras a révid id6n beliil jelentkezé eredmény, akkor a flimagke-
verék vetése jo valasztas lehet, amelyet aztan a késébbiekben egyéb floraszinezd, a tajra jellemz6
fajokkal feliil lehet vetni. Azonban ha van tobb id6 all rendelkezésre, akkor a szénarahordas vagy
egy sokfajos magkeverék vetése jobb valasztas lehet, mivel alkalmazasukkal - bar hosszabb id6ta-
von - de egy sokkal természetkozelibb gyepi allomany hozhatd létre.

A halmok él6helyeinek helyreallitasa a kivalasztott mdodszertdl fiiggden lehet kis, de akar igen
nagy koltségigényti vallalkozas. A tervezési szakaszban mindenképpen érdemes figyelembe venni
a rendelkezésre allé anyagi forrasokat és azt, hogy ezek milyen id6tavon és iitemezésben érhet6k
el. A kalkulaciok soran nem csupan a konkrét helyreallité beavatkozas forrasigényével érdemes
szamolnunk, ami dltaldban egyszeri kiaddsként jelentkezik, hanem az utokezelés (példdul szarza-
zas, kaszalas) koltségeivel is. Ha kis koltségkeret all rendelkezésre, akkor érdemes lehet nagyobb
mértékben a természetes folyamatokra tamaszkodni. Ha a taji kornyezet ezt lehetévé teszi, akkor
koltséghatékony megoldas lehet gyepek kozelében elhelyezkedd halmokon csupén évi egyszeri ka-
szalast végezni és a gyepi fajok spontan betelepiilésére hagyatkozni. Ha jelentds forras all rendelke-
zésre, akkor alkalmazhatunk példaul szénarahordast is, amely koltségesebb beavatkozas, azonban
jo eredményt ad.

Az elbbi példandl felmeriilt egy olyan szempont, a halmok taji kdrnyezetének szerepe,
amelyet érdemes koriiltekintéen figyelembe venni a mddszer kivélasztasakor. Kevésbé atalaki-
tott sikvidéki kdrnyezetbdl (ahol a tdgjban nem csupdn szantdk és erdételepitések vannak jelen, de
megtalalhatok a gyepek is) a gyepi fajok sok esetben természetes uton is képesek megtelepedni a
halmokon. Ilyen esetekben célszerti a természetes betelepiilésre hagyatkozni, mivel egyrészt ez egy
koltséghatékony modja a helyredllitdsnak (lasd az el6z6 bekezdést), masrészt igy biztosak lehetiink
benne, hogy a tijra jellemzé génkészletd, az adott taj viszonyaihoz j6l alkalmazkodott gyepi fajok
telepednek meg a halmokon. A szempont vizsgalata azért is fontos lehet, mert természetesebb taji
kornyezetben talalhaté halmon a helyredllitott gyepre, illetve annak fenntartdsara altalaban nem
jelentenek veszélyt a kornyezetbdl eredd hatasok, mig szantéfoldekkel vagy faiiltetvényekkel koriil-
vett halmokon komoly kockazatot jelenthet vegyszerek széllel torténé besodrodasa, gyomok vagy
fasszaruak betelepedése a kornyezé teriiletekrol.

A helyredllitasi és az azt kovet utokezelési munkalatok miatt a halmok teriiletére rendszeresen
be kell jutni, és ott sokszor gépesitett munkat kell végezni. Javasolt ezért, hogy a helyreallitasra
kijel6lt halmok jol megkozelithetok legyenek. Ha a megkdzelités problémas, akkor érdemes olyan
modszert valasztani, amely els6sorban kézi munkat igényel, nem kell hozza nehéz gépekkel a tertii-
letre jutni (ilyen lehet példdul a kézi kaszalds). Amennyiben tobb halom koéziil kell kivalasztani a
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beavatkozassal érintett halmot, akkor érdemes az utakhoz kozel, j6l megkozelithetd helyen lévoket
elényben részesiteni (példdul egy mezégazdasagi tabla szélén taldlhaté halmot egy nagyobb tabla
kozepén dlloval szemben).

A megkozelithetéséget kiilonosen érdemes figyelembe venni olyan esetekben, amikor a halom
helyredllitasaval osszefliggésben a természetvédelmi, 6rokségvédelmi bemutatds is célként fogal-
mazddik meg.

Erdemes mérlegelni tovabbd az adott médszer megvalésitasahoz sziikséges szakértelem meg-
létét is, mert ez jelentdsen befolyasolhatja az eredményeket és a helyredllitasra forditott forrasok
megfelel6 hasznosuldsat. Mig példaul egy flimagkeverékes magvetés kivitelezése a miivelésbol
kivett halmok esetében a mezGgazdasagi gyakorlatban altalanosan hasznalt géppark és néhany,
a tajra jellemzo fiifaj magjainak beszerzésével viszonylag nagy biztonsaggal kivitelezhetd, addig
a szénardhorddsos modszer nagy szakértelmet, alapos terepismeretet (a szénaaratds helyének és
idozitésének meghatarozasa), valamint technoldgiai jartassagot (széna kezelése, kijuttatdsa) igé-
nyel.

4.2. TERMESZETKOZELI GYEPEK FENNTARTO KEZELESE
HALMOKON

4.4. kép. A kaszalds kivaloan alkalmas a halmok természetes gyepi kozosségeinek fenntartdsdara (Ludas-
halom, Mindszent) (fényképezte: Dedk B.)

61



4. SZEMPONTOK, AJANLASOK KUNHALMOK NOVENYZETET FENNTARTO ES
HELYREALLITO KEZELESEKHEZ

4.5. kép. Azokon a halmokon, ahol a gyepben kisebb gyomos foltok taldlhatok, érdemes kézi kaszaldst alkal-
mazni a gyomok felszamoldsa érdekében (Filagéria-halom, Tiszafiired) (fényképezte: Dedk B.)

Bar a halmokon talalhato szdrazgyepek egyes esetekben hosszu tavon fennmaradhatnak embe-
ri beavatkozas nélkil is, még az optimalis allapotd halmoknal is sziikséges lehet valamilyen mér-
tékid kezelést alkalmazni a kedvezé allapot tartés megmaradasa érdekében. Tekintettel arra, hogy
a halmokon a természetes vegetacio a szarazgyep (altalaban 16sz- vagy szikes gyep), az ezekre a
gyepi allomanyokra jellemzd gyephasznalati modok, igy a kaszalds és a legeltetés jarulnak hozza
leginkabb a halmokon taldlhaté gyepek fenntartdsahoz (4.4. kép).

A jé természetességli gyeppel boritott halmokon ajanlott a juniusi vagy juliusi kaszalas alkal-
mazasa, mivel ebben az idépontban a gyepi fajok jelentds része mar termést érlelt és el is hullatta
magjait. A kaszalast, amennyiben lehetséges, érdemes kézi erével végezni. Ha erre nincsen lehet6-
ség, akkor koriiltekinté moédon motoros gépi kasza alkalmazhat6. Amennyiben a halmon vannak
gyomos foltok, a kaszalas idépontjat érdemes korabbra hozni, hogy a gyomok alloményait még
magérlelés el6tt el lehessen tavolitani a teriiletrdl (4.5. kép). A lekaszalt névényi anyagot révid id6n
beliil el kell tavolitani a gyeprdl. A megfelelden kivitelezett kaszalas segitségével nagy mennyiségi
biomassza tavolithaté el a halmokrél, megakadalyozhaté az avarosodas, a fasszartiak és erételjes
novekedést lagyszaruak eldretorése. A gyep kis mértéki felnyitasa eldsegiti a halmokra jellemz6
kistermetl egyéves fajok fennmaradasat is. A halmok kaszaldsa azaltal, hogy biztositja a gyepi
él6hely fennmaradasat, hozzajarul mind a természeti értékek, mind a latvanyérték fenntartasahoz.
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Nagyobb egybetiiggd gyepteriiletek kozelében vagy azokon beliil talalhaté halmok esetében
a juhval vagy szarvasmarhdval torténd, kis legeltetési stirtiséggel végzett legeltetés is megfele-
16 kezelési mod lehet. A legeld allatok a kaszaldshoz hasonldéan szintén hozzajarulnak a gyepi
biomassza eltavolitasahoz és a gyep megfelel6 szerkezetének fenntartasahoz. Szamos gyepi no-
vényfaj magja a legel6 allatok szdrére, patdjara tapadva, vagy emésztérendszerén athaladva képes
jelentGs tavolsagra terjedni, emellett az allatok a taposasukkal olyan kisméretl nyilt foltokat
hoznak létre, amelyek kedvezd feltételeket biztositanak a gyepi fajok megtelepedéséhez (Deak
2018). Novényzetiik legeltetéssel torténé fenntartasakor figyelembe kell venni azt, hogy a hal-
mok a foldmi kiilonleges alakja miatt sokkal szarazabb él6helyek, mint a kornyez6 sik gyepek.
Emiatt a rajtuk talalhaté gyep is érzékenyebb a kezelés hatdsaira, érzékenyebb a tullegeltetésre;
a helyteleniil végzett legeltetés erGsen gyomositd hatast lehet. A halmok gyakran meredek lejtéi
fokozottan ki vannak téve a taposds okozta er6ziénak, amely a halomtest mechanikai karosoda-
sat okozhatja, tovabba eldsegiti a gyomosodast. Emiatt a halmokon minden esetben kis legelési
intenzitast célszert alkalmazni és/vagy a legeltetést csak idészakosan érdemes végezni. Fontos
megjegyezni, hogy az ex lege védett kunhalmokon — mint orszagos jelentdségt védett természeti
tertileteken — kaszalasra és legeltetésre az illetékes tertileti természetvédelmi hatdsag engedélyé-
vel keriilhet sor.

4.3. HELYREALLITO KEZELES LEROMLOTT ALLAPOTU
HALMOKON (GYEPREKONSTRUKCIO)

A természetkozeli gyepek létesitésénél megkiilonboztethetiink passziv és aktiv modszereket
(Dedk és Valkd 2013).
A passziv modszer esetében a célfajok magvai természetes tton (els6sorban széllel vagy legelé
allatokkal) jutnak be a tertiletre. A célfajok ilyen mdédon torténd megtelepedését és fennmaradasat
megfeleld kezeléssel (példaul kaszalassal vagy legeltetéssel) segithetjiik el6.
Az aktiv médszerek esetében a gyepi fajok magvait elére megtervezett munkalatok sordn, mester-
séges modon juttatjuk a teriiletre jellemzéen magvetéssel vagy a célfajok magvait tartalmazé széna
vagy friss kaszalék bejuttatasaval.

Ennek oka az, hogy a szarazgyepi fajok altalanossagban viszonylag rosszul terjednek: magjaik leg-
feljebb néhany szaz méter tavolsagra képesek csak természetes titon eljutni, példaul egy nagyobb
kiterjedést szantéfold mar jelent6s akadalyt jelent szamukra. Ennek megfelel6en egy els6sorban
szantofoldi miiveléssel hasznositott tajban akar tiz éves tavlatot is figyelembe véve még a megfe-
lelé kezelés ellenére sem varhatd, hogy a gyepi fajok aktiv magbevitel nélkiil megtelepedjenek a
halmokon.



4.3.1. SPONTAN, TERMESZETES GYEPESEDESI FOLYAMATOK
ELOSEGITESE

Milyen esetben javasolt az alkalmazasa:

- a halom néhany szdz méteres kdrzetében van szarazgyepi allomany;
- nincs feszes id6keret az eredmény elérésére;

- korlatozottak az anyagi lehet6ségek;

- nem allnak rendelkezésre a célfajok magvai;

- a halom konnyen megkdzelithetd.

Sziikséges szakértelem: nem igényel kiilonleges szakértelmet, azonban a moédszer adott
halom esetében vald alkalmazhatésaganak megitélésénél koriltekintéen kell eljarni.

Fébb lépések, beavatkozasok: szarzlzas, kaszalas.
Koltségek: kicsi.

Eredmény: sok esetben lassu eredmény, viszont 5-10 éven belil természetkozeli, fajgaz-
dag gyep hozhato létre.

Hatrany: nincs.

Fenntartds: szarzuzas, kaszalas, a regeneraldodd gyep kiméletes legeltetése (ha ez utdbbi-
hoz rendelkezésre allnak a feltételek).

Kockazatok, buktatok: ha a gyepi fajok spontan betelepiilése akadalyozott, akkor a teriile-
ten csak gyomfajok lesznek jelen.

A természetvédelmi hatdsag engedélye sziikséges: szarzizashoz, kaszalashoz, legeltetés-
hez.

A novényzet spontan megtelepedése lehetdségeinek és korlatainak ismerete kiilondsen nagy
jelentdségli annak fényében, hogy a HMKA rendelkezéseinek megfeleléen a 2010-es évek elejétél
kezdédden szamos, a MePAR-ban védett tajképi elemként nyilvantartott kunhalmon sztint meg
a szantofoldi mivelés (lasd az 5.1.2. alfejezetet). A felhagyott halmokon a legtobb esetben a no-
vényzet fejlédése spontan mddon zajlik, a természetes folyamatokra tamaszkodik, aktiv gyepesitést
célz6 beavatkozasok nélkiil (lasd a 6.2. alfejezetet). Az alpontban roviden attekintjiik azokat az
okologiai folyamatokat, amelyek ezekre a felhagyott halmokra jellemzdk. Kitériink tovabba azokra
a kornyezeti adottsagokra, amelyek segitik és azokra, amelyek gatoljak a spontan gyepesedés fo-
lyamatat.

A miivelésbol kivett, kis teriiletii, gyepteriiletek kozelében elhelyezked6 halmokon a gyepi
fajok megtelepedését optimalis esetben a természetes folyamatok is biztosithatjak (Dedk et al.
2013). Ilyenkor a gyepi fajok magjai csirdzhatnak a talaj magbankjabol (egyes fajok magjai akar
5-10 évig is életképesek maradnak a talajban) és szdrmazhatnak a kornyezé gyepes teriiletekrdl,
ahonnan dllatok vagy sz¢él dltali terjedés ttjan jutnak el a regeneraldd¢ teriiletre. Tekintettel arra,
hogy a gyepi novények terjedése igen korlatozott, fontos, hogy a magforrasként szolgalé gyep vagy
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4.6. kép. A felsé felvételen ldthaté esetben a halmon a gyepi fajok spontdn visszatelepiilésére kis
esély van, mivel a halom kiornyezetében nem taldlhatok mds gyepi dllomdnyok. Az alsé fényké-
pen ldthaté halom esetében érdemes lehet a spontdn gyepesedési folyamatokat elGsegiteni, mivel a

halom kornyezetében nagy kiterjedésii gyepek taldlhatok, amelyek magforrdasként szolgdlhatnak
(forrds: Google Earth). A halmok helyzetét nyillal jeloltiik
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mezsgye kozel legyen a halomhoz, lehetéség
szerint par szaz méteren beliil. Korabbi ta-
pasztalatok alapjan minél kozelebb taladlhat6
a magforrasként szolgal6 gyep és annak mi-
nél nagyobb a teriilete, a gyep regenerdcidja
annal gyorsabban kovetkezik be (4.6. kép).

A médszer alkalmazasa esetén azt is fontos
szem el6tt tartani, hogy a gyepi fajok spon-
tan betelepedéséhez megfelel6 koriilmé-
nyek sziikségesek: kis novényzeti boritas,
nyilt talajfelszinek jelenléte és fasszaru
fajok hianya. Ilyen kornyezetet biztosithat-
nak a szantasbol felhagyott halmok, ahol a
spontan gyepregeneracié altal szamos eset-
ben indult be a gyepi fajok visszatelepedése.
Azonban itt ismét sziikséges megjegyezni,
hogy a kornyez6 magforrasok hianyaban ez
a mddszer nem vezet eredményre, a halmon
ugyanis évtizedekig is fennmaradhat a gyo-
mos vegetacio, amelyben pedig sok esetben
a szantofoldi gyomok, néhany esetben pedig
olyan jol szaporodd, tarackolé fiifajok térnek
elére, amelyek tartésan megtelepedhetnek a
halmokon és a kornyez6 teriileteket is gyo-
mosithatjak; ilyen fajok a siskanadtippan
(Calamagrostis epigejos) (4.7. kép) és a csil-
lagpazsit (Cynodon dactylon).

A gyepi fajok spontan megtelepiilését
jelentds mértékben lehet tamogatni/gyorsi-
tani a gyomvegetacié folyamatos kaszalasa-
val, szarzizasaval. A kaszaldssal csokkent-
heté a gyomok névekedése, meggatolhaté a
gyomfajok magérlelése, novelheté azoknak
a nyilt foltoknak a szama és mérete, amelyek
alkalmasak a gyepi fajok megtelepedésére.
Amennyiben van ra lehetéség, a regenerald-
dé vegetacié enyhe legeltetése is célravezetd
lehet, killonosen, ha megoldhat6 az, hogy a
legel6 allatok a korai 6rakban egy természetes
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4.7. kép. A halmokon a siskanddtippan eléretorése
visszaszorithatja a gyepi fajokat
(fényképezte: Dedk B.)

gyepi dllomanyban legeljenek, a délutani érakban pedig a halmon. Ezaltal mind a szdrzetiikkel,
mind a tragyajukkal az allatok jelentés mennyiségli gyepi faj magjat képesek a teriiletre juttatni.
Tapasztalatok alapjan a megfeleléen kezelt halmokon a spontan gyepesedés sebessége jelentésen
nagyobb, mint a kezeletleneken. Megfeleld kezelés esetén a gyepi allomany a felhagyast kovetd
nyolc-tiz éven beliil kezd helyreallni. A regeneracio sikeressége és gyorsasaga jelent6s mértékben

fiigg a korabbi teriilethasznalat modjatol.
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A spontan regeneracié az egykori lucernasok esetében a leggyorsabb, itt sok esetben nem is
tapasztalhaté szamottevé gyomosodas és avarfelhalmozddas. Gabona, napraforgé esetén lassabb a
folyamat. Az egykor akdccal bendtt halmok teriiletén a spontdn regenerdcié igen lassinak mond-
hato, mivel az akac jelentésen 4talakitja a talajtulajdonsagokat és az akacosokban talalhaté gyom-
fajok hosszu ideig ,visszatérd elemei” a regeneral6do gyepeknek (lasd a 6.2. alfejezetet).

4.3.2. KEVESFAJOS FUMAGKEVEREK VETESE

Milyen esetben javasolt az alkalmazasa:

a halom kornyezetének hasznositasatdl, felszinboritasatol fliggetleniil barhol, akar
szantokkal, egyéb intenziv mivelés( vagy erdés teriiletekkel koriilvett halmokon is;
gyorsan kell eredményt elérni;

fontos szempont az ero6zio elleni védelem és a gyomosodas tartés megel6zése;

nem sziikséges, hogy a kialakitandd gyep fajgazdag legyen;

rendelkezésre all a megfelel6 géppark és/vagy az emberi eréforras.

Szikséges szakértelem: kozepes mértékl. A magvetés a mezdgazdasagban alkalmazott
technoldgiaval megvaldsithatd, a magkeverék osszetételével kapcsolatban azonban min-
denképpen javasolt konzultalni a mikaodési teriletével érintett nemzeti parki igazgato-
saggal.

Fbb Iépések, beavatkozasok: talajel6készités, magvetés, vetéagy lezarasa, utokezelés.

Koltségek: kozepes. Sajat betakaritasi magok alkalmazasa esetén a koltségek tovabb
csokkenthetdk.

Eredmény: gyorsan jelentkezik. Két-harom éven belil létrehozhatd egy fajszegény, de
természetes szerkezetl gyep. A vetést kovetd els6-masodik évben gyomos novényzet a
jellemzd, am a vetett fifajok a masodik-harmadik évre megerésodnek és sikeresen visz-
szaszoritjak a gyomokat.

Hatrany: fajszegény gyep jon létre, ami természetvédelmi szempontbol még nem optima-
lis.

Fenntartas: szarzUzas, kaszalas, késébbiekben legeltetés.

Kockazatok, buktatok: a megfeleld magkeverékek beszerzése egyes esetekben problémas
lehet.

A természetvédelmi hatésag engedélye sziikséges:

- a kezelési folyamat egészéhez mint a védett természeti teriilet helyreallitasara irdnyuld
tevékenységhez;

- a magkeverék osszeallitdsa keretében végzett magaratashoz, ha az védett természeti
terileten lévé természetes gyepen torténik;

- az utégondozas, fenntartas soran a szarzuzashoz, kaszalashoz, legeltetéshez.



A helyreallitas kezdeti fazisaban a célfajok magjait elvetve biztositani lehet a kivant fajosszetételti
és szerkezetl novényzet kialakuldsat (Dedk et al. 2013, Dedk és Valké 2013). A moédszer jo ered-
ménnyel alkalmazhaté olyan halmokon, ahol a spontdn, természetes gyepesedés feltételei nem allnak
fenn, példaul szantofoldekkel, erdével, faiiltetvényekkel koriilvett kunhalmok esetében, de alkalmas
lehet telepiilési kornyezetben talalhaté halmok gyepesitésére is. A flimagkeverékek altaldban a sza-
razgyepi céltarsulas vazfajait tartalmazzak és a legtobb esetben 2-8 fajbdl allnak. Jelen esetben a vaz-
fajok azok a fajok, amelyek a gyep szerkezetét jelentds mértékben meghatarozzak és a biomassza
tomegét alkotjak. A vazfajok jellemzden olyan, természetes szarazgyepekre jellemz6 fiifajok, amelyek
konnyen megtelepednek, j6 novekedéstiek, jo talajtakarast adnak és takarmanyozasra is alkalmasak.
A halmokon ilyen fajok lehetnek a bardzdalt csenkesz (Festuca rupicola), veresnadrag csenkesz
(E pseudovina) (4.8. kép), arva rozsnok (Bromus inermis) és a keskenyleveli perje (Poa angus-
tifolia). A gyepesités sikerességét fokozandd érdemes a magkeverékbe pillangés fajok magjait is
keverni, amelyek nitrogénmegkotésiik révén javitjak a talaj tapanyagszolgaltatd képességét. Ilyenek
lehetnek példaul a herefajok - fehér here (Trifolium repens), korcs here (T. hybridum), mezei here
(T. campestre) —, szarvas kerep (Lotus corniculatus) (4.9. kép), tarka koronafiirt (Securigera varia),
biikkonyfajok - vetési bitkkkony (Vicia angustifolia), pici bitkkony (V. lathyroides) —, a természetes
gyepekben is elé6forduld lucernafajok, mint az apré lucerna (Medicago minima), sarkereplucerna
(M. falcata), komlos lucerna (M. lupulina).

A magkeverék Osszeallitasanal figyelembe kell venni a termdhelyi viszonyokat és az adott

tajegység természetes gyepeinek fajkészletét. Mindenképpen érdemes helyi forrasbdl szarmazé sza-
poritéanyagot alkalmazni annak érdekében, hogy a betelepiteni kivant fajoknak az adott teriiletre
régiora jellemzé genetikai dllomanyu, a helyi feltételekhez jol alkalmazkodott 6kotipusat juttassuk
be a teriiletre. A halmok esetében altaldban 16sz-, illetve ritkabb esetben szikes és homoki gyepekre
jellemzé fajok telepithetdk sikeresen. A fajok kivalasztdsanal érdemes konzultdlni a tertilet él6he-
lyeit jol ismerd botanikussal (igy példaul érdemes felvenni a kapcsolatot a miitkodési tertiletével
érintett nemzeti parki igazgatdsaggal), aki ajanlast tud tenni a fajosszetételre. A megfeleld fajossze-
tétel meghatarozasa azért is fontos, mert bar a kereskedelmi forgalomban nagyszamban érhetdk el
a kiilonféle magkeverékek, a halmok kiilonleges él6helyi viszonyai miatt szamos forgalomban 1évé
tiifajt (példaul a magkeverékekben sokszor jelen 1év6 voros csenkeszt (E rubra), nadképt csenkeszt
(E arundinacea), felemasleveli csenkeszt (E heterophylla) vagy angolperjét (Lolium perenne) nem
igazan lehet tartésan megtelepiteni a halmok szdraz termdhelyén. E fajokkal gyepesitett halmok
novényzete jelentdsen kiillonbozik a természetes gyepekétdl, ami természetvédelmi szempontbdl
el6nytelen, mert a halom (és névényzete) nem vagy csak igen korlatozott mértékben tudja ellatni a
2.1. alfejezetben bemutatott 6koldgiai funkciéit.
A megfelel§ fajosszetétell fimagkeverék vetését koveté masodik-harmadik évre mar egy zart gye-
pi szerkezet jon létre. Ez a zart gyep alkalmas arra, hogy meggatolja a halomtest erézidjat, valamint
amennyiben a vetést kovetden figyelmet forditunk az utégondozasra, hatékonyan vissza tudja szo-
ritani a gyomfajok tobbségét is, ezaltal jelentésen noveli a halom tajképi értékét és csokkenti annak
a lehet6ségét, hogy a halomrdl gyomfajok terjedjenek at a kdrnyezdé teriiletekre.

A magvetéssel torténd gyepesités esetén harom f6 munkafazis kiilonithetd el: (1) a szaporito-
anyag beszerzése és/vagy betakaritdsa; (2) a vetést el6készité talajmunkak és a vetés; valamint (3)
az utokezelési munkalatok. Ezeket a munkafolyamatokat és a technoldgiat részletesen bemutatja a
Deak és Kapocsi (2010) altal kozolt publikacio, igy itt azoknak csak a legfontosabb elemeit emeljiik ki.
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4.8. kép. A veresnadrdg csenkesz vetésével mdr rovid idd alatt jo gyepzdrdddst lehet elérni a halmokon
(fényképezte: Dedk B.)

4.9. kép. A szarvas kerep nem csupdn takarmdnyozdsi célokra alkalmas, a gyepvetésekben alkalmazva eld-
segiti a gyep megfeleld fejlodését is (fényképezte: Dedk B.)
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4. SZEMPONTOK, AJANLASOK KUNHALMOK NOVENYZETET FENNTARTO ES
HELYREALLITO KEZELESEKHEZ

Mint fentebb mar volt réla szd, a megfelel6 fiifajok magjainak beszerzése nehézségekbe titkozhet,
emiatt bizonyos esetekben - amennyiben erre van lehetdség - érdemes lehet sajat teriiletrdl beta-
karitani a sziikséges szaporitdanyagot. A magaratasra alkalmas eszkoz lehet egy gabonakombajn,
amellyel megfelelé természetességli, gyommentes gyepben hatékonyan, nagy mennyiségli magot
lehet betakaritani (4.10. kép). A sajat betakaritas esetében arra kell iigyelni, hogy a célfaj magvai
megfeleld érettségi allapotban legyenek, de még ne peregjenek ki a kalaszbol. Az aratast tartésan
szaraz idében kell végezni, hogy a betakaritott magok ne fiilledjenek, penészedjenek be. Az ara-
tasnal a vagolap megfelel magassagba allitasa kritikus, valamint az is, hogy a tisztitdshoz hasznalt
légbefuvas mértékét csokkenteni kell annak érdekében, hogy a kismérett, konnyi magok megma-
radjanak. Kordbbi tapasztalatok alapjan természetes gyepekben aprocsenkesz magjabdl hozzavetd-
leg 50 kg flimag takarithato be egy hektaron.

A pillangés fajok magvainak kereskedelmi titon torténd beszerzése egyszertibb. Itt is megoldas
lehet a vasarlas helyett a magok kozeli tertiletekrdl torténd 6nallé begytjtése. A koltségesokkentés
mellett a sajat betakaritas el6nye az, hogy igy teljes bizonyossaggal a helyi terméhelyi viszonyok-
hoz alkalmazkodott 6kotipusokat tudunk megtelepiteni a halmokon, ami nagyban el6segiti a fajok
tartos megtelepedését is.

A korabbi magyarorszagi tapasztalatok alapjan a halmokhoz hasonlé szarazgyepi él6helyeken az
alkalmazand¢ vetémagmennyiség 20-40 kg hektaronként. A kisebb vetési stirtiség hatranya lehet,
hogy a vetett gyep nem zarddik teljesen, igy a gyomfajok visszaszoritasaban nem annyira hatékony.
Ugyanakkor a nem 100%-osan zarédott gyepi vegetacié lehetévé teszi tovabbi gyepi fajok megte-
lepedését, egy a telepitetthez képest fajgazdagabb novényzeti allomany kialakuldsat, amennyiben
a halom kornyezetében jelen vannak magforrasnak alkalmas gyepek. A nagy vetémagmennyiség
hasznalata egy teljesen zarddott gyepet eredményez, ami jol véd a gyomosodas ellen. Azonban
ezekben a gyepekben a nagy t6szam miatt jelentds mennyiségli biomassza halmozodhat fel, amely
a rendszeres kaszalas/legelés hianydban akdr révidtavon is a vetett gyep elavarosoddsahoz vezet-
het. Az avarosodas kovetkeztében egyes gyomok allomanyai megerésodhetnek - jellemz6 eset a
mezei aszat (Cirsium arvense) eléretdrése —, a természetes gyepi fajok megtelepedése viszont elle-
hetetleniil. Ennek ellenére a nagy mennyiségi mag alkalmazasa (,,talvetés”) indokolt lehet olyan
esetekben, amikor szamitani lehet arra, hogy a halmon invaziv fajok telepednek meg, ezért vissza-
szoritasukra ilyen moédon is fel kell késziilni. Ekkor azonban tigyelni kell a biomassza folyamatos
eltavolitasara (akar évente tObbszori kaszalas is sziikséges lehet). Korabbi tapasztalataink szerint
hozzavetdlegesen 25 kg/hektar az az idedlis magmennyiség, amely biztositja a gyep megtelepedé-
sét, de még nem hoz létre talzottan tomott gyeptakarot (4.11. kép).

4.10. kép. Fiimagaratdst végzdé kombdijn (fényképezte: Dedk B.)
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4.11. kép. Veresnadrag csenkesz szaporitéanyaga (fényképezte: Dedk B.)

A vetést évente harom idopontban lehet elvégezni: tavasszal, 6sz elején vagy az elsé havazasok
el6tt. A legbiztosabb eredményt az Gszi vetés nyujtja, tekintettel arra, hogy a szarazgyepi fajok el-
sésorban 6szi csirazasuak, és hogy ebben az idészakban van a legnagyobb esély a megfelel meny-
nyiségli csapadékra, amely elengedhetetlen a megfelelé eredmény eléréséhez. Kedvez6 kortilmé-
nyek kozott (elegendd csapadék és enyhe hémérsékleti viszonyok) a tavaszi vetés is alkalmas lehet,
azonban itt az id6jaras jelentette kockdzat mar magasabb, kiilondsen az elmult évek szaraz tavaszait
tekintve. Kisérleti jelleggel meg lehet probalkozni a késéi, november végi vetéssel is (igynevezett
»ho ald vetés”), azonban ezt a mddszert csak kényszermegoldasként javasoljuk alkalmazni, ugyanis
amennyiben a vetést kovetéen nem alakul ki hdtakaro, tartésan hideg idé esetén a csirandvények
elfagyhatnak.

A talaj el6készitése sordn fontos az aprdmorzsas magagy kialakitdsa és a vetést kovetden a magagy
lezarasa, amelyre alkalmas lehet egy gytrtishengerezés. Ezekhez a munkalatokhoz a szantéfoldi
muvelésben széles korben alkalmazott eszkoztar tokéletesen megfeleld. A technoldgiai leirast ko-
rabbi publikacidk részletezik (Dedk et al. 2013, Dedak és Kapocsi 2010). Amennyiben a cél az, hogy
természetkozeli megjelenésti gyepet hozzunk létre a halmon, akkor a vetés soran nem feltétleniil
célszer(i vetégép alkalmazdsa, mert ily modon szabélyos sorokbol dll gyep hozhatd létre, és a
sorok egyes esetekben hosszu ideig jol latszanak. Alternativ médszerként jol hasznalhato egy fiig-
gesztett kiviteld, repitd tarcsas miitragyaszoro, amely egy hozzavetdlegesen 8 méteres savban tudja
kiszérni a magokat (4.12. kép). A miitragyaszdérd alkalmazasakor arra kell figyelemmel lenni, hogy
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4. SZEMPONTOK, AJANLASOK KUNHALMOK NOVENYZETET FENNTARTO ES
HELYREALLITO KEZELESEKHEZ

a magkeverékben altalaban kiilonb6zé méretd, alaku és tomegli magok vannak jelen, amelyek a
razkodas kovetkeztében méretiik alapjan frakciokra kiiloniilhetnek el, igy ajanlott idénként Gjboli
keveredésiikrdl gondoskodni. Figyelemmel kell lenni arra is, hogy a halom domboru alakja miatt a
szoraskép egyenetlen lehet. Tekintettel arra, hogy a halmok teriilete kicsi és egyes esetekben a me-
redek lejt6k akadalyozhatjdk a vet6gép és a miitragyaszdord hatékony alkalmazasat, akar a kézi vetés
is j6 megoldas lehet a gyepesités soran (4.13. kép). Ebben az esetben érdemes az el6re kiporcidzott
magokat talajjal keverve vetni, mert igy jobban kezelheté a magkeverék, a vetés konnyebben kivi-
telezhetd és elkeriilhetd, hogy a szél kiftjja a magokat.

A vetést kovetéen mindenképpen sziikséges a helyreallitott halmon a megfeleld utokezelés biztosi-
tasa. Erre a 4.4. alfejezetben tériink ki.

4.12. kép. Gyepvetés miitragyaszoroval (fényképezte: Kapocsi 1.)

4.13. kép. Kézi vetés - ,gépesitve” (fényképezte: Godo L.)
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4.3.3. SOKFAJOS MAGKEVEREK VETESE

Milyen esetben javasolt az alkalmazasa:

- a halom kornyezetének hasznositasatol, felszinboritasatol fliggetlendl barhol, akar
szantokkal, egyéb intenziv mivelés(, vagy erdés teriletekkel korilvett halmokon is;

- gyorsan kell eredményt elérni;

fontos szempont az erozio elleni védelem és a gyomosodas tartos megel6zése;

rendelkezésre all a megfelel6 géppark és/vagy az emberi eréforras;

nagy fajgazdagsagu gyep kialakitasa a cél;

van lehet6ség szamos gyepi faj magjainak beszerzésére.

Szikséges szakértelem: nagy szakértelmet kivan. A gyepesités sikere nagyban fligg a mag-
keverék osszetételétdl, amellyel kapcsolatban mindenképpen érdemes konzultalni a md-
kodési teriiletével érintett nemzeti parki igazgatésaggal.

Fébb lépések, beavatkozasok: talajelokészités, magvetés, talajtakaras, utokezelés.

Koltségek: nagy. Sajat betakaritasi magok alkalmazasa esetén a koltségek valamelyest
csokkenthetdk.

Eredmény: gyors eredmény. Két-harom éven belil fajgazdag, természetes szerkezet(
gyep alakithato ki.

Hatrany: koltséges, nagy szakértelmet kivand beavatkozas.
Fenntartas: szarzuzas, kaszalas, a késébbiekben legeltetés.

Kockazatok, buktatok: a megfeleld magkeverékek beszerzése/begydjtése problémas lehet.
Informaciohiany egyes fajok csirdzasi igényeivel kapcsolatban.

A természetvédelmi hatésdg engedélye sziikséges:

- a kezelési folyamat egészéhez mint a védett természeti terilet helyreallitasara irdnyuld
tevékenységhez;

- a magkeverék osszedllitdsa keretében végzett magaratashoz, ha az védett természeti
teriileten lévo természetes gyepen torténik;

- ha a magaratasra védett természeti terileten kivil kerdl sor, de a gyepben védett no-
vényfajok vannak jelen, ez utobbi miatt engedélykoteles a tevékenység;

- az utdgondozas, fenntartas soran a szarzlzashoz, kaszalashoz, legeltetéshez.

A sokfajos magkeverék vetését elsésorban olyan esetekben érdemes alkalmazni, amikor a
halom gyepesitésére természetvédelmi vagy bemutatasi céllal keriil sor. Sokfajos magkeveré-
kek alkalmazasaval a természetes gyepekhez hasonld fajkészletli és szerkezetli gyep hozhaté lét-
re, amely megfelel6 él6- és taplalkozohelyet biztosit szamos allatfaj szamara (Dedk et al. 2013,
Dedk és Valké 2013). A kevésfajos flimagkeverékhez hasonléan a sokfajos magkeverékek is jol
alkalmazhatok olyan tdji kornyezetben, ahol a természetes gyepek teriilete elenyészé. A sokfa-
jos magkeverék alkalmazasanak szamos lépése nagymértékben hasonlit a kevés fajos flimagke-
verékeknél ismertetettekre. Igy maga a vetés, valamint az utégondozds menete teljesen azonos.
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Lényeges kiilonbség a magkeverékben hasznalt fajok szamaban van. Mig a kevés fajos flimagkeve-
rékekbe 2-8 faj magja keriil dltalaban, addig a sokfajos keverékek tobb tucat faj magvait is tartal-
mazhatjak.

A sokfajos magkeverék gerincét is az erételjes novekedésti gyepalkoto flifajok képezik
(a fajlistat lasd az el6z6 4.3.2. alfejezetben), azonban itt mar lehetéség van tovabbi egyszikii-
és kétszikil fajok vetésére is. Tovabbi egyszikii fajok lehetnek még a karcsu fényperje (Koeleria
cristata), taréjos buzafi (Agropyron cristatum) vagy a korai sas (Carex praecox), amelyek a ter-
meészetes allapotu halmok gyakori fajai. Kétszik(i szinezGelemek (a 4.3.2. alfejezetben felsorolt
pillangésokon feliil) lehetnek még az alabbi fajok: ligeti zsdlya (Salvia nemorosa), mezei zsalya
(S. pratensis), osztrak zsalya (S. austriaca), magyar szegtli (Dianthus pontederae), hdlyagos hab-
szegtli (Silene vulgaris), szikar habszegfl (Silene otites), tejolté galaj (Galium verum), koloncos
legyez6tt (Filipendula vulgaris), hasznos folditomjén (Pimpinella saxifraga), mezei varfi (Knau-
tia arvensis), vajszinli 6rdogszem (Scabiosa ochroleuca), sarlés gamandor (Teucrium chamaed-
rys) és kozonséges szikipozdor (Podospermum canum) (4.14. kép).

4.14. kép. Fajgazdag magkeverék komponensei vetésre elokészitve, talajjal elkeverve (fényképezte: Dedk B.)
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A magkeverék osszeallitasa soran mindig szem el6tt kell tartani azt, hogy a gyepesités célja egy
természetkozeli fajkészletl és szerkezetl szarazgyep létrehozdsa. Emiatt a magkeveréket alkotd
fajok listdgjanak meghatdrozasakor koriiltekintéen kell eljarni, és csak azon fajok magjait szabad
haszndlni, amelyek jelenleg is el6fordulnak a halmok kornyezetében taldlhaté jo allapotu gye-
pekben vagy legaldbbis irodalmi adatok bizonyitjak, hogy korabban stabil populdcioéik éltek a
régioban. Ezaltal biztosithatd, hogy a halmokon a helyi jé természetességli gyepekre jellemz6
fajkészletet allitjuk helyre, és gyepesités kozben nem telepitiink be tdjidegen fajokat a halomra,
még abban az esetben sem, ha azok ritkak, védenddék vagy valamilyen szempontbdl érdekesek
és értékesek is.

A sokfajos keverékek osszeallitasa soran az egyik legnagyobb kihivast a keverékbe keriil6 rit-
kabb fajok magjainak beszerzése, illetve begytijtése jelentheti. Bar a kornyez6 orszagokban, pél-
daul Ausztridban és Németorszagban egy jol kiépiilt halézat miikédik, amely képes kiszolgalni
a magvetéshez kapcsolodo kiilonleges igényeket, Magyarorszagon ez a folyamat még gyerekci-
pében jar, igy az egyes fajok beszerzése nehézkes lehet. Emiatt sziikség lehet arra, hogy a fajok
jelentds részét egyedileg, célzottan gytjtsitk be. A megfelelé keverék osszedllitdsa ily modon
akar egy évet is igénybe vehet a munka nagysaga és a keverékbe keriil6 fajok eltéré magérési
idépontja miatt. Tovabbi problémat jelenthet, hogy a legtobb faj begytjtése az egyedek szorva-
nyos el6fordulasa, eltéré magérlelési stratégiaja, magassaga miatt nehezen gépesithetd, emiatt a
gytjtést kézzel kell elvégezni. A magkeverékben alkalmazand¢ fajok listdjanak dsszedllitasdhoz
és a betakaritas koordinaldsahoz (hol, mikor és mennyi magot lehet betakaritani) mindenkép-
pen érdemes szakember segitségét igénybe venni. Kiilon kiemelendd, hogy még ha gyeprekonst-
rukcio céljabdl is torténik a magok betakaritasa, a védett fajok, tovabba barmilyen faj magjainak
védett természeti teriileten valé begytjtéséhez a természetvédelmi hatdsag engedélye sziikséges.
Erre mind a fajlista 6sszeallitasakor, mind a magok begytjtésekor tigyelni kell. Az érintett teriilet
védettségérdl vagy védett fajok jelenlétével kapcsolatban érdemes akdr mar az engedélykérelem
benyujtasa el6tt egyeztetni a nemzeti parki igazgatdsag munkatarsaival. A sokfajos magkeveré-
kek esetében tovabbi nehézséget jelenthet az is, hogy szdmos szarazgyepi faj esetében nem ren-
delkeziink megfelel$ informacidval a csirazashoz megfelel$ koriilményekrél (hdmérséklet, talaj-
nedvesség) és a csirazas iddpontjardl (tavaszi/nyari csirdzas; els6 évben csirazik a faj vagy vetés
utan tobb évvel) és csirazasi aranyrdl (a magok mekkora része csiraképes). Ez a bizonytalansag
azonban a sok faj egyszerre torténé vetésével csokkenthetd: ha egy negyvenfajos keverékbdl csak
a fajok 50%-a csirazik is ki az els6 évben, akkor is igen fajgazdag és tajképi szempontbdl értékes
gyep jon létre. Az elébbiek alapjan tehat a fajgazdag magkeverék alkalmazasa sok esetben igen
koltséges és bonyolult miivelet, ugyanakkor ez a modszer tekinthet6 az egyik legsikeresebbnek
is, mert ily médon gyorsan és hatékonyan hozhato létre természetkozeli gyep a halmokon.
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4.3.4. SZENARAHORDASOS GYEPESITES

Milyen esetben javasolt az alkalmazésa:

- a halom kornyezetének hasznositasatol, felszinboritasatol fliggetleniil barhol, akar
szantokkal, egyéb intenziv mlvelési vagy erdds teriiletekkel kortilvett halmokon is;
fontos szempont az erozid elleni védelem és a gyomosodas tartés megelézése;

nagy fajgazdagsagu gyep kialakitasa a cél;

rendelkezésre all a megfeleld géppark és/vagy az emberi eréforras;

van lehet6ség jo mindségli széna beszerzésére vagy a kozelben van olyan j6 természe-
tességl gyep, amelybdl ez betakarithato.

Szikséges szakértelem: nagy szakértelmet kivan. A széna mindsége kulcsfontossagu a
gyepesités megfelelé kimenetele szempontjabol. A szénat adé megfeleld teriilet kivalasz-
tdsa és a kaszalas id6zitése is kiilonleges szakértelmet kivan.

F6bb lépések, beavatkozasok: talajel6készités, széna/kaszalék teritése, utokezelés.

Koltségek: nagy. Sajat betakaritasu, kozeli gyeprél szarmazo széna vagy friss kaszalék al-
kalmazasa esetén a koltségek jelentésen csokkenthetdk.

Eredmény: az eredmények harom-négy év utdan mutatkoznak meg; ekkorra a gyepi fajok
allomanyai kezdenek meger6sodni. Az elsé években a gyomok aranya kicsi, és a késdbbi
években egy igen fajgazdag gyep hozhato létre ezzel a modszerrel.

Hatrany: az els6 eredmények csak harom-négy év utdn mutatkoznak meg.
Fenntartas: szarzuzas, kaszalds, a kés6bbiekben legeltetés.

Kockazatok, buktatok: a megfelelé mindségli és mennyiségli széna rendelkezésre allasatol
jelentdsen fligg a gyepesités sikere. A szénat alkotd fajok korét, az egyes fajok aranyat és
a magok mennyiségét nehéz pontosan meghatarozni.

A természetvédelmi hatdsag engedélye sziikséges:

- a kezelési folyamat egészéhez mint a védett természeti terilet helyreallitasara iranyuld
tevékenységhez;

- aszéna elGallitdsdhoz (kaszalashoz), ha az védett természeti teriileten lévs természetes
gyepen torténik;

- ha a széna eldallitadsara védett természeti teriileten kivil keril sor, de a gyepben védett
novényfajok vannak jelen, ez utébbi miatt engedélykoteles a tevékenység;

- az utdgondozas, fenntartas soradn a szarzlzashoz, kaszalashoz, legeltetéshez.

A gyepek helyreallitasanak alternativ médjaként alkalmazhaté kunhalmokon a szénarahordas
modszere (Valkd és Deak 2020). A szénarahordas soran a gyepi fajok magjainak kijuttatasara
széna vagy friss kaszalék formajaban keriil sor a helyredllitani kivant halom tertiletén. A szé-
narahorddsos gyeptelepités hazankban még ritkabban alkalmazott médszer, 4m a nyugat-eurdpai
gyakorlatban elterjedt megoldasnak szamit. Magyarorszagon eddig szikes gyepek és ex lege védett
foldvaron talalhatd 16szgyep rekonstrukcidjaban alkalmaztak, mindkét esetben sikeresen (Valkd
és Deak 2020) (4.15. kép).



A szénardhordas sokrétien alkalmazhaté mddszer: 6nall6 beavatkozasként a korabban szantott
halmok esetében megvalésithato altala a gyep helyreallitasa; a spontan gyepesedés és a magveté-
ses gyeptelepités kiegészitd elemeként pedig a fajgazdagsag novelését és a gyomok visszaszoritasat
segitheti eld. Tekintettel arra, hogy a magbevitel aktiv médon torténik, olyan esetekben is jol hasz-
nélhato6, amikor a halom kozvetlen kérnyezetében nincsenek jo allapott gyepek, ahonnan spontdn
betelepiilhetnének a gyepi fajok.

4.15. kép. A tapidsagi ex lege védett foldvar platdjin szénardhorddssal létrehozott fajgazdag l6szgyep ot
évvel a gyeprekonstrukcié utdn (fényképezte: Dedk B.)

Jo természetességii gyepekbol szarmazd, optimalis idépontban betakaritott széna vagy
friss kaszalék segitségével fajgazdag, megfelel$ szénaforras kivalasztasa esetén a kornyezd tajban
megléve természetes gyepekéhez hasonld fajkészletii gyepet lehet létrehozni. A talajfelszinre jutta-
tott széna vagy kaszalék
- magforrasként szolgal a gyepesedéshez,

- véd a viz és a szél okozta er6zidtol,

- kedvezd mikroklimat biztosit a célfajok csirandvényeinek,

- gatolja a gyomfajok csirazasat,

— tovabba a talajfelszinen él6 allatok szamara is menedéket biztosithat.

A modszer lényege, hogy a természetes gyepekben talalhat6 fajok magjait nem kell kiilon betaka-
ritani és tisztitani a vetéshez, hanem azok a lekaszalt novény egyéb részeivel egyiitt is kijuttathatok
a helyreallitand6 halomra friss kaszalék vagy széna formdjaban. A kaszalas idozitése kritikus, mert
olyan idépontban kell sort keriteni ra, amikor a célfajok magot érlelnek, de a magok még nem értek
meg annyira, hogy a kaszalas soran kiperegjenek (ez sok esetben néhany napos iddszak). A célfa-
jok altalaban nem egyszerre érlelnek magot, igy sziikség lehet tobbszori kaszalasra is, amelyekre
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4.16. kép. Széna kézi teritése a Nagy-halmon (Kocsujfalu) (fényképezte: Dedk B.)

értelemszertien kiilonboz6 teriileteken kell sort keriteni. A széna betakaritdsanal — amellett, hogy
megfelel6 mennyiségben tartalmazza a gyepi fajok magvait — arra kell iigyelni, hogy a szénaval ne
vigylink be a teriiletre gyomfajok magvait. Ezért a teriilet kivalasztasanal egyarant fontos, hogy a
gyepben jelen legyenek a természetkozeli él6helyekre jellemz6 fajok és az is, hogy gyommentes
legyen. Ennek megfelelen a szénabetakaritas helyének kivalasztasa, valamint id6zitése egyarant
nagy szakértelmet igényel. A szénarahordas alkalmazasa soran nehézséget jelenthet tovabba, hogy
a halom teriileténél jelent6sen nagyobb kiterjedésti természetes gyep (donorteriilet) sziikséges a
megfelel6 mennyiségli kaszalék begytijtésére. Ez az arany akar 1:10 is lehet, tekintettel arra, hogy
a helyreallitani kivant teriileten a szénat 5-15 cm vastagsagban célszer(i teriteni. Amennyiben
erre lehetéség van, a novényi anyag kiteritése eldtt célszer(i el6késziteni a talajt példaul konnyu-
tarcsazassal. A széna teritése végezhet6 géppel (példdul szervestragya-szoréval) vagy kézi erével
(4.16. kép).

A munkalatok iddzitése nagyban fligg attdl, hogy friss kaszalékot vagy szénat haszndlunk. A friss
kaszalék alkalmazasa esetén annak teritése értelemszertien kozvetleniil a kaszalas utan torténik. Ez
annyiban egyszertsiti a folyamatot (és a koltségeket), hogy nem sziikséges id6t és energiat fordi-
tani a széna rendsodrasdra, baldzasara és taroldsara. Tovabbi elony, hogy az emlitett munkalatok
soran bekovetkezé magveszteséggel sem kell szamolni. A széna szaritasa és mozgatasa soran na-
gyon sok mag kipereg, az esetleges nem megfeleld tarolds soran pedig sokuk csiraképtelenné valhat
a befiilledés vagy penészedés miatt. A friss kaszalék alkalmazasanak kedvez6 hatasa tovabba, hogy
altala nem csupan a gyepet alkoté novények magvai, de szdmos mads gyepi él6lény, igy példaul
izeltlabuak, csigak is atkeriilnek a halomra.
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A balazott széna kijuttatdsara — a magvetéshez hasonléan — a hiivosebb és csapadékosabb 6szi
idépont a legmegfelel6bb, mert a gyepi fajok csirazasahoz ekkor allnak fenn idealis feltételek. A
modszer alkalmazasa soran mindenképpen el kell keriilni a nagyobb (t6bb tiz km) tavolsagban
kaszalt széna felhasznalasat.

4.3.5. MEGLEVO GYEP FAJGAZDAGSAGANAK NOVELESE GYEPI
KETSZIKU FAJOK CELZOTT MEGTELEPITESEVEL

Egyes esetekben olyan modszerek alkalmazasdra lehet sziikség, amelyek segitségével a halmon
mar meglévo gyep fajgazdagsaga novelhetd. Ilyen igény a korabban valamilyen bolygatas kovet-
keztében leromlott halmok esetében meriilhet fel, ahol bar megmaradtak a gyepalkotd fiifajok, a
kétszikliek aranya csokkent. Olyan halmokon is e mddszerek alkalmazdsa sziikséges, amelyeket
korabban flimagkeverékkel vetettek be és egy masodik lépcsdben keriil sor gyepi kétszikiiek bete-
lepitésére. E mddszerek alkalmazasat a halmok novényzetének természetvédelmi vagy bemuta-
tasi célu helyreallitasa esetén javasoljuk.

A gyepi kétszikii fajok megtelepitésére tobbféle beavatkozas alkalmas. A leggyakrabban alkal-
mazott modszerek:

- gyepi kétszikiiek fokuszalt vetése kis foltokban,

— el6nevelt palantak iltetése,

- novényegyedek atiiltetése.

Ezek koziil a gyepi fajok célzott vetése a legkonnyebben kivitelezhetd. Ilyen esetben az el6re meg-
hatarozott fajokbdl all6 magkeveréket (amelyhez alapul szolgilhat a 4.3.3. alfejezetben ismertetett

4.17. kép. Kisméretii magdgy elOkészitése és magkeverék kézi vetése a nddudvari Hegyes-halmon
(fényképezte: Dedk B.)
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fajlista) kis kiterjedést, természetes vagy mesterségesen létrehozott nyilt talajfelszineken kell elvet-
ni a halmon. Természetes felnyilasok lehetnek példaul a rokdk, borzok felhagyott kotorékai, ame-
lyek elgereblyézésével vetésre alkalmas apromorzsas magagy hozhaté létre. Amennyiben nincse-
nek kotorékok a halmon, akkor kézi médszerrel (kapaval) célszert felnyitni a gyepet és legfeljebb
0,5-1 négyzetméteres magagyakat kell 1étrehozni (lehetdség szerint tobbet is) (4.17. kép).

Ily médon jelentdsen novelhetd a vetett fajok megtelepedési sikere, hiszen eltavolitottuk a felhal-
mozddott avart, noveltiik a kiséréfajok megtelepedéséhez szitkséges szabad talajfelszinek kiter-
jedését és csokkentettitk az éveld fitvek kompeticidjat. A tapasztalatok alapjan a gyep felnyitasa
nélkil elszort magok igen kis aranyban csirdznak, igy ezt a lépést ajanlott elvégezni. A vetést ko-
vetéen a magdagyat fontos kézi hengereléssel (erre megfeleld lehet egy vizzel megtoltott hordo),
vagy akar taposassal lezarni. A vetett magok mennyisége kapcsan tigyelni kell arra, hogy megfelel6
szamu csiran6vény, majd a késébbiekben egyed telepedjen meg a vetett foltokban. A hosszu tavon
stabil populaciok megtelepitése érdekében fajonként legalabb 50 egyed megtelepitését érdemes
megcélozni. Ez, tekintettel a gyepi fajok sokszor kis csirazasi szazalékara és a csiranovények nagy
pusztuldsi aranyara, akar 100 és 1000 kozotti mag elvetését is jelentheti megtelepedett egyedenként

(4.18. kép).

4.18. kép. Sokfajos magkeverék elvetése a Hegyes-halmon (Nddudvar) fényképezte: Dedk B.)
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Az elénevelt palantak iiltetésével a csirazassal és a csirandvények megmaradasaval jard koc-
kazatok jelentds mértékben csokkenthetdk; a megfelel6 modon kiiiltetett palantdk megmaradasi
aranya sok esetben igen nagy. Ugyanakkor azt is figyelembe kell venni, hogy a célzott magvetéssel
szemben ez a mddszer igen koltséges és munkaerd-igényes. A magok beszerzését kovetGen ugyanis
szabadf6ldi vagy novényhazi koriilmények kozott kell kinevelni a kitiltetend6 paldntakat. A kiiilte-
tést dltaldban dsszel érdemes végezni, amikor az id6jaras enyhébb, és nagyobb mennyiségti csapa-
dékra lehet szamitani. A kiiiltetett névényegyedek gondozasa keretében hasznos lehet a kiegészité
jellegli 6ntozés az iiltetést kovetd hetekben, valamint a téli idészak el6tti mulcsozas.

Ritkabban alkalmazott médszer a novényegyedek atiiltetése mas populaciokbol. Ez egyrészt
annak koszonhetd, hogy a kivitelezés nagyon munkaigényes, tovabba az egyedek kidsasa kérosit-
hatja eredeti él6helyiiket. Ez utobbi miatt alkalmazasa csak természetvédelmi szempontbol kii-
16n6sen indokolt esetekben javasolt. Ilyen esetnek mindsiil, ha eredeti él6helyiikon a gyepi fajok
léte bizonyitottan sulyosan veszélyeztetett és pusztulasuk biztosra vehetd (4.19. kép). Zoldmezbs
ipari beruhdzdsok, kiilonb6z6 infrastruktira fejlesztések kovetkeztében atalakitott teriileteken a
talajmunkak és a beépités miatt a gyepi fajok létfeltételei megsziinnek. Az egyedek kiemelése soran
minden esetben célszerti figyelembe venni a novény gyokérzetének méretét, és ennek megfeleld
nagysagu foldlabdat kell kiasni. Az atiiltetett egyedek esetében — éppugy, mint a palantak tlte-
tésénél — tigyelni kell a rendszeres locsolasra, mulcsozasra és sziikség esetén az egyedek koril a
gyomfajok visszaszoritasara.

Az ismertetett modszerek, beavatkozasok mindegyike az ex lege védett kunhalom mint
védett természeti teriilet (novényzetének) helyreallitdsara, illetve (a novényzet) jellegé-
nek megvaltoztatasara iranyul, amelyhez a természetvédelmi hatésag engedélye szik-
séges. A magvetéses maddszer alkalmazasa esetén a magkeverék eldallitdsa érdekében
végzett magaratas védett természeti teriileten engedélykoteles, azon kiviil pedig abban az
esetben, ha a gyepben védett novényfaj is eléfordul. Védett faj palantajanak killtetéséhez,
amennyiben az visszatelepitésnek mindsil az adott halom esetében, szintén sziikséges a
természetvédelmi hatdsag engedélye. Védett faj attelepitése soran gy(jtésre és a .meg-
célzott” halomtol fliggben visszatelepitésre egyarant sor kertiilhet, szintén a természetveé-
delmi hatdsag engedélyével.

A tervezett beavatkozasokat, azok megvaldsitasanak modjat, idejét érdemes elézetesen
egyeztetni a m(kodési terlletével érintett nemzeti parki igazgatésag munkatarsaival. A
Természetvédelmi Orszolgalat adott teriileten miikédé tagjai hasznos tanacsokat adhat-
nak a kezelési tevékenységek eldkészitése és hatékony megvaldsitasa terén. Engedélyko-
teles tevékenység esetén az illetékes természetvédelmi hatdsagtol elézetes konzultacio
keretében célszer( tajékoztatast kérni a jogszerl megvaldsitas feltételeirdl.

A leirtak a fenntartd és a helyreallitd kezelést kdvets utdkezelés keretében végzett (enge-
délykoteles) tevékenységekre is érvényesek.

A nemzeti parki igazgatdsagok miikodési teriiletével, a természetvédelmi hatdsagokkal és
elérhet6séglikkel kapcsolatos informaciok a Fiiggelék I. pontjaban talalhatok.
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4.19. kép. Macskahere-egyedek dttelepitése egy veszélyeztetett élohelyrol. A felsé képen az egyedek kiemelése,
az also képen a halomra kiiiltetett egyedek ldthatok (fényképezte: Dedk B.)




4.1. tablazat. Helyredllito kezelési modok f6bb jellemzdinek Osszefoglaldsa és dsszehasonlitdsa

HELYREALLITO KEZELES SZUKSEGES . , , KOCKAZATOK,
. , KOLTSEGEK | EREDMENY ) KINEK JAVASOLT
MODJA SZAKERTELEM BUKTATOK
spontan, természetes gazdalkodok,
gyepesedési folyamatok kozepes kicsi lassti kozepes természetvédelem,
elésegitése civil szervezet
azddlkoddk
kevésfajos flimagkeverék vetése kozepes kozepes ors kicsi § i L
) & P P & természetvédelem
sokfajos magkeverék vetése na na ors kozepes mGsiedslm,
) & 8y 8y & P civil szervezet
szénardhorddsos gyepesités na na kozepes kozepes gazdalkodok,
gyep 4 8y P P természetvédelem
meglévl gyep fajgazdagsdgdnak kicsi . .
“g , 8 p. J,g . g g .. . / . természetvédelem,
novelése gyepi kétszikii fajok kozepes/nagy kozepes/ gyors kicsi civil szervezet
célzott megtelepitésével nagy

4.4. A GYEPESITEST KOVETOEN ALKALMAZANDO KEZELESI
MODOK (UTOKEZELES)

Altalénossdgban elmondhaté, hogy a helyredllitott gyepek fenntartasa nagyobb odafigyelést
igényel, mint a bolygatatlan 6sgyepek megfelel6 kezelése. Kitettebbek az esetleges kedvezdtlen kiil-
s6 hatdsoknak és sériilékenyebbek, ezért kiilondsen nagy gondot kell forditani megfelel6 (fenntar-
td) kezelésiikre.

A helyreallitast kovetd kezelés legfontosabb céljai:

- a biomassza eltavolitdsa;

- a gyomosodas, illetve a gyomok magérlelésének és magszorasanak megakadalyozasa;
- a gyepi fajok megtelepedésének, megerdsodésének eldsegitése.

A halmok gyepesitése céljabol alkalmazott modszer(ek)tdl fiiggetleniil igaz, hogy a gyepkép-
z6dés folyamatdnak kezdeti fazisaban a gyomok, mint példaul a kaporleveld ebszékft (Tripleuro-
spermum inodorum), sebforrasztoft (Descurainia sophia), orvosi fustike (Fumaria officinalis) el6-
retorése tapasztalhatd. A gyomok megjelenése kisebb mértékii szénardhordas alkalmazasakor. A
talajbolygatassal jaro magvetések esetén azonban, amikor nagy, nyilt talajfelszinek jonnek létre, a
gyomosodas erdteljesebb lehet. A kezdeti években a kezelés kaszalast, szarzuzast jelent (a felhal-
mozddott névényi anyag mennyiségétdl fiiggden). E tevékenységekre lehetdség szerint majusban,
még a gyomok magérlelési fazisa el6tt érdemes sort keriteni (4.20. kép). Korai kaszalas esetén ki-
emelt figyelmet kell forditani a f61don fészkel6 madarfajok fészkeinek kimélésére, a kaszalast, szar-
zazast nagy koriiltekintéssel kell elvégezni.

Ezaltal megakadalyozhato, hogy a gyomok beérleljék, elszérjak magjaikat a halmon (és akar a hal-
mon kivill is). Amennyiben sziikséges, még augusztus végén-szeptember elején is érdemes egy
tisztitokaszalast végezni. Nagyon fontos, hogy a lekaszalt novényi anyagot minden esetben a lehetd
leghamarabb le kell hordani a halomrdl, mert a gyepesitett teriileten maradt novénymaradvanyok
alatt a gyepi fajok csirandvényei rovid idon beliil elpusztulnak a fényhidny, a befiilledés és a me-
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4.20. kép. Gyepesitést kovetden a kézi kaszdlds a legkiméletesebb modszer a gyomok eltdvolitdsdra és a
vetett fajok megtelepedésének eldsegitésére (fényképezte: Dedk B.)

chanikai nyomds miatt, tovabbd egyes gyomfajok, példdul a mezei aszat (Cirsium arvense) magvai
akkor is be tudnak érni, ha a novényt még a magérés el6tti idészakban lekaszaltak.

A helyredllitott gyep stabilizaléddsat kovetden elegendd lehet az évi egyszeri kaszalas is, va-
lamint - ha adott erre a lehetdség — el lehet kezdeni a halom legeltetését is. A legeltetés esetén
minden esetben kis legelési nyomast szabad alkalmazni és/vagy csak id6szakosan szabad a halmot
legeltetni. Ennek oka, hogy a vetett gyepeken az allatok taposasa és legelése jelentds kart tehet a
vetett fajok még meg nem erés6dott egyedeiben. A legeltetés a biomassza-eltavolitas mellett akar
a gyepi fajok megtelepedését is el6segitheti nyiltabb él6helyi szerkezet kialakitasa és a gyepi fajok
magjainak terjesztése altal (a magok leginkabb az allatok szérzetén vagy tragyajaval juthatnak a
halmokra). A legeltetést azért is koriiltekint6en kell alkalmazni, mert a legel6 allatok nem csak a
gyepi fajok, hanem gyomfajok magvainak terjedésében is kozremikodhetnek, ami csokkentheti a
novényzet helyreallitasanak hatékonysagat. A legeltetés alkalmazdsa esetén arra is kiemelten kell
tigyelni, hogy a taposas okozta talajbolygatas a lehetd legkisebb legyen. A taposas nyoman kiala-
kulé nagyobb nyilt felszineken a talaj magbankjabdl Gjra megtelepedhetnek gyomfajok, amelyek
hatraltatjdk a gyepesedés folyamatat.

Hazai tapasztalatok alapjan a megfelelé utokezeléssel a foként egyéves gyomok mennyisége
hatékonyan csokkenthet6 a létrehozott gyepi él6helyeken. Egyes erételjes novekedésti éveld gyom-
fajok, mint példaul a mezei aszat (Cirsium arvense), kozonséges tarackbiza (Elymus repens) és
az aprd szuldk (vagy folyoft) (Convolvulus arvensis) hossza évekig jelen lehetnek a rekonstrualt
gyepekben. Ezeket a fajokat csak kovetkezetes és rendszeres utdkezeléssel lehet visszaszoritani.

Az ex lege védett kunhalmok gyepesitését kovetd utokezelés keretében végzett kaszalashoz és legel-
tetéshez is be kell szerezni a teriileti természetvédelmi hatdsag engedélyét.
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4.5. A NEMKIVANATOS FAJOK VISSZASZORITASANAK
ALAPELVEI

A halmokon eléforduld, természetvédelmi és/vagy gazdalkodasi szempontbdl nemkivanatos
novények kozott egyarant megtalalhatok dshonos és idegenhonos, illetve lagy- és fasszaru fajok.
Ebben az alfejezetben az 6z6nnévények elleni védekezésre fokuszalunk, mert ezek a fajok mindkét
emlitett szempontbdl komoly problémat jelentenek, és mert az elleniik valé védekezés a legbonyo-
lultabb.

Az 6z6nnovények elleni fellépés leghatékonyabb modszere a megel6zés. A halmok kezelése
soran kiilon figyelmet kell forditani arra, hogy a nemkivanatos fajok bejutasanak lehet6sége korla-
tozott legyen. Igy példéaul a legeltetés soran el kell keriilni, hogy invazios fajokkal er8sen fert6zott
tertiletekrdl hajtsak rd a joszagot a kunhalmokra. Az invaziés novényfajok altalaban a bolygatott
felszint tertileteken jelennek meg elGszor, ezért fontos a halmok bolygatasmentes allapotanak
fenntartasa. Ennek érdekében meg kell akadalyozni kitaposott 6svények létrejottét, valamint a tul-
legeltetést. A vadaszlesek, kilatok, a haszonallatok, illetve a vadallomany etetésére szolgalo létesit-
mények helyének kivalasztasakor célszer(i keriilni a kunhalmokat, mert mind az allatok taposasa,
mind a takarmdnyban taldlhaté gyom- és 6zonnovény-magvakbol szdrmazé dllomanyok tartédsan
karosithatjak a halom novényzetét. Rdadasul ezek az épitmények a halom tajképi értékét is jelen-
tdsen csokkentik.

Az elévigyazatossagot célzo intézkedéseken feliil érdemes az esetlegesen megteleped6 invazios né-
vények jelenlétének minél korabbi észlelése érdekében a halmok rendszeres, dokumentalt megfi-
gyelésérol is gondoskodni.

A mar megtelepedett 6z6nnovényekkel szemben mindig a lehetd legkisebb kornyezeti terhe-
léssel, zavardssal jaré, ugyanakkor célravezetd és hatékony eljarast kell alkalmazni. Ahol lehetséges,
eltavolitasukra a vegyszerhasznalatot nem igénylé mechanikai mddszereket kell elényben részesi-
teni a kémiai védekezéssel szemben. Amennyiben az ut6bbi elkeriilhetetlen, akkor olyan eljarasok
alkalmazasa célszert, amelyek szelektivek (csak a visszaszoritani kivant fajok egyedeire hatnak),
hatékonyak (a kezelt egyedek legalabb 80%-at elpusztitjak) és koltségkimélok (mas modszerekkel
osszehasonlitva kisebb raforditast igényelnek).

Szamos idegenhonos faj képes nagy tomegben megtelepedni a halmokon. Ezek koziil tobb egy-
éves, kistermet faj — példaul a betyarkoro (Conyza canadensis), parlagft (Ambrosia artemisiifolia),
egynyari seprence (Erigeron annuus) — megjelenése hosszabb tdvon nem okoz jelentésebb termé-
szetvédelmi problémat a kunhalmokon amugy is alkalmazando, a zart gyep létrejottét biztosito ke-
zelések mellett. A vegetacid zarodasa soran ugyanis ezek a fajok , kikopnak”, fokozatosan elttinnek
a teriiletrdl. Taldlhatok azonban a kunhalmokon olyan idegenhonos novényfajok is, amelyek jo
kompeticios képességiik révén jelentésen megvaltoztatjak a novényzet fajosszetételét és szerkeze-
tét, és szamos Gshonos gyepi novény- és allatfajt kiszoritva azok eltéinését okozzak. Ezek altalaban
hatékony térbeli terjedéssel, gyors novekedéssel jellemezhetd, nagytermetii fajok. Ilyen, kun-
halmokon gyakori invazids lagyszaru faj példaul a selyemkoro (Asclepias syriaca), az aranyvesz-
sz6-fajok (Solidago canadensis, S. gigantea) vagy az alkormos-fajok (Phytolacca americana, Ph. es-
culenta). Amig csak kis egyedszamban vannak jelen ezek az ével6k, meg kell prébalni mechanikus
modszerekkel védekezni: ilyen lehet az egyedek kihuzasa, ami azonban csak akkor hatékony, ha
zommel fiatal egyedek vannak jelen. Az idésebb egyedek gyokerei, tarackjai vagy tarackgyokerei
kihtizaskor beleszakadhatnak a foldbe, ezért bel6liik tjabb egyedek fejlddhetnek. Emiatt a kihtizas
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csak akkor jar megfelel6 eredménnyel, ha tobb egymast kovetd évben megismétlik a kezelést a
halmon. Féleg nagyobb dllomanyok esetén ez egy nagy élémunka-igényd, és ennek megfelelden
koltséges eljaras.

A tapasztalatok alapjan az emlitett fajok visszaszorithatok évi kétszeri kaszalassal vagy kozepes in-
tenzitasu, féleg tavasszal-nydr elején végzett legeltetéssel. Fontos kiemelni, hogy a jol alkalmazott
kaszalas vagy legeltetés hatasara ezek a fajok csupdan visszaszorulnak, de nem tiinnek el a teriiletrél.
A kunhalmokrél valo6 végleges eltavolitasukhoz tehat legtobbszor vegyszeres kezelésre van sziikség.
A vegyszer kijuttatasat kis allomanystiriiség esetén kenéses vagy tapadast segit6 anyag alkalmaza-
saval, pontpermetezéses modszerrel, dsszefiiggd allomany esetén a teljes fertézott teriilet perme-
tezésével érdemes elvégezni. A kémiai védekezés soran hatékonyak a glifozat hatéanyagu, illetve
aranyvesszd esetén a klopiralid hatéanyagot tartalmazo vegyszerek.

A kunhalmok vegetaciojat intenziven terjedé 6shonos névények is veszélyeztetik. A lagysza-
ruak koziil ilyen példaul a csillagpazsit (Dactylis glomerata), a nad (Phragmites australis) és a siska-
nadtippan (Calamagrostis epigejos). Ezeknek a fajoknak a megtelepedése is jelenlegi vagy multbeli
zavarasokhoz kotott, ilyen példaul a tallegeltetés. A tovabbi bolygatasok elkeriilésével, a teriilet évi
kétszeri kaszaldsaval vagy kozepes intenzitdssal végzett legeltetésével az emlitett fajok tomegessége
is csokkenthetd.

A halmokon leginkabb elterjedt tajidegen fasszara fajok a fehér akic (Robinia pseudo-aca-
cia), lepényfa (Gleditsia triacanthos), cseresznyeszilva (Prunus cerasifera), keskenylevelii eziistfa
(Elaeagnus angustifolia), balvanyfa (Ailanthus altissima) és az 6rdogcérna (Lycium barbarum). Az
utdbbi négy faj az invazios lagyszaruakhoz hasonldan jellemzéen valamilyen ember okozta zavaras
hatdasara telepszik meg, mig az akdcot és a lepényfat a legtobb esetben tudatosan telepitették. Amely
kunhalmokon akacot telepitettek, ott megné annak a kockazata, hogy tovabbi tajidegen fasszartak
— példaul amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica), z6ld juhar (Acer negundo), kései meggy (Padus
serotina), nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) - is megjelenjenek. Az invazids faszaraak ellen a
kizarélag mechanikai védekezés altalaban nem elégséges (legfeljebb az egy-két éves magoncok ese-
tében lehet hatékony). Az egyediilallo, id6s akacfdk a tapasztalatok szerint kevéssé szaporodnak.
Az ilyen egyedek esetén megoldas lehet a , tdltartas”, amely soran remélhet6leg maguktol elpusztul-
nak. Ez a passziv modszer azért is lehet megfelel, mert az oreg fak kivagasa, gytirtizése vagy a nem
megfelel6en kivitelezett kémiai védekezés erételjes gyokérsarj-képzodést idézhet el.

Az invazios fasszaruak elleni védekezés soran sok esetben a kémiai eljarasok a legcélravezetobbek.
A vegyszer optimalis kijuttatasi modja fiigg a fak méretétél. Az 5 cm-nél kisebb mellmagassagi
atmérével rendelkezd egyedek esetén a kéregsebzéssel kombinalt ecsetelés a leghatékonyabb. Az
ennél vastagabb egyedek esetén ajanlott a novény torzsébe furatot késziteni, majd ebbe injektal-
ni a vegyszert, ezt kovetden pedig a furatot gondosan lezarni. Tajképvédelmi megfontoldsokbdl
mindenképpen javasolt az elolt akacokat eltavolitani a kunhalmokrdl. Az 6rdogcérna foldfeletti
hajtasai vékonyak és sok van bel6liik, igy a kémiai védekezés soran a vastag, fasodott gyokfot kell
célba venni. A hajtasok levagasa utan hozzaférhet6vé valik a gyokfs, amelybe furdsos-injektalasos
modszerrel célszerti bejuttatni a vegyszert.

A leirtak inkabb a védekezés alapelveirdl adnak attekintést, a specifikus mddszereket csak részben
érintettiik, mert a mddszerek részletes bemutatasaval széleskor(i szakirodalom foglalkozik ma-
gyar nyelven is (példaul Mihaly és Botta-Dukat 2004, Botta-Dukat és Mihaly 2006, Csiszar 2012,
Csiszar és Korda 2017, Bardny 2018), valamint a http://www.invaziosfajok.hu/hu honlapon is sok
hasznos informacié érhetd el. A vegyszerezés megkezdése el6tt érdemes ezeket tanulmanyozni, to-
vabba mindenképpen javasolt az invazids fajok elleni védekezésben jartas szakemberek bevonasa.
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Annak megakadalyozasara, hogy a mentesitést kovetden a nemkivanatos fajok tjra megjelenjenek
és esetlegesen ,visszahdditsak” a megtisztitott teriileteket, érdemes a bolygatott talajfelszineken
gyeprekostrukcidos modszereket (példaul magvetést — 4.3.2. alfejezet, szénarahordast — 4.3.4. alfe-
jezet) alkalmazva Gshonos lagyszaru novényfajokat betelepiteni.

Az 8shonos fasszariak koziil egyes cserjefajok is szinte 6zonnévényekként viselkedhetnek a
halmokon. Mar néhany év alatt képesek nagyobb zart feliileteket létrehozni, kiszoritva igy az ér-
tékes gyepi fajokat. Természetesen nem baj, ha példaul a halom északi oldaldn vagy szegélyében
kisebb folt(ok)ban eléfordulnak éshonos cserjék — példaul rézsafajok (Rosa spp.), egybibés gala-
gonya (Crataegus monogyna), kokény (Prunus spinosa) —, de fontos a cserjék tulzott terjedésének
megakadalyozasa. Alapszabalyként itt is szem el6tt tartandd, hogy bolygatatlan, zart gyepben a
cserjék kevésbé terjednek, igy a talajbolygatas elkeriilésével sok esetben megelézhetdé az inten-
ziv cserjésedés. Az Gshonos cserjék gyepekben vald terjedését kézi kivagassal, vagy ha nagyobb a
megtisztitando teriilet, akkor szarzuzassal akadalyozhatjuk meg. Ha a teriiletet marhaval vagy bir-
kaval legeltetik, akkor a csordaval, nydjjal érdemes néhdny kecskét vagy szamarat is egyiitt tartani,
amelyek szivesen fogyasztjdk a cserjéket, korlatozva ezzel azok térnyerését. Nagyon elérehaladott
cserjésedés esetén a kémiai védekezés is szdba johet.

A HMKA eléirasa értelmében (lésd az 5.1.2. alfejezetben) az utébbi évtizedben sok védett t4j-
képi elemként megdrzendd ex lege kunhalmon hagytak fel a mezégazdasagi muveléssel. A novényi
invaziok egy tovabbi negativ hatdsa, hogy a korabbi szantéteriiletek természetkozeli gyepek ira-
nyaba tartd vegetaciofejlodését szamos egyéb tényezd (példaul a gyepi fajok magvainak hianya)
mellett az idegenhonos — példaul a selyemkord (Asclepias syriaca), fenyércirok (Sorghum hale-
pense) — és az 6shonos novények — példaul a mezei aszat (Cirsium arvense), siskanadtippan (Ca-
lamagrostis epigejos) — tomegessé valasa is akadalyozhatja. Emiatt ott, ahol a talaj feltételezhet6en
6zonnovények magjaival fertézott, érdemes preemergens gyomirtdszereket hasznalni (amelyek
elpusztitjak a sekély talajrétegekben talalhaté gyommagvakat). A vegyszeres gyomirtast kovetéen
annak érdekében, hogy elkeriilhetd legyen az tjbdli gyomosodas, aktiv gyepesités (példaul magve-
tés vagy szénarahordas) alkalmazasa javasolt.

Az ex lege védett kunhalmokon a nemkivanatos fajok visszaszoritasara iranyuld beavatkoza-
sokhoz, tevékenységekhez (bioregulatorok és egyéb novényirt6 szerek hasznalatahoz, kaszalashoz,
legeltetéshez, erdének nem mindsiilé facsoport, fa kivagasahoz) az illetékes tertileti természet-
védelmi hatosag engedélye sziikséges. Jelent6sen megnehezitheti tajidegen fasszara fajok alkotta
allomany eltavolitdsat és ezt kovetden a halom példaul gyep miivelésbe vonasat, ha a teriilet tizem-
tervezett erd6. Az erdégazdalkodasra vonatkozo hatalyos szabélyozas szerint ez az erdd igénybe-
vételének mindsiil, amelynek szigoru feltételei vannak (példaul a kozérdekkel valé 6sszhang bi-
zonyitdsa). Amennyiben e feltételek teljestilése megfeleléen aldtamasztott és sor keriilhet az erd6é
igénybevételére, akkor az érintett erdéteriilet kiterjedése, elhelyezkedése, elsédleges rendeltetése
figyelembevételével megallapitott erdévédelmi jarulékot kell megfizetni vagy csereerddsitést kell
elvégezni. A csereerdGsitésre az érintett telepiilésen vagy azzal szomszédos telepiilés kozigazgatasi
teriiletén keriilhet sor.
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