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ElSszo

2023. januéar 26-27-én mar tizenkilencedik alkalommal keriil sor a Magyar Sza-
mitogépes Nyelvészeti Konferencia megrendezésére. Ebben az évben el6szor hib-
rid formatumban keriil lebonyolitasra a konferencia, lehetéséget teremtve mind
a személyes részvételre, mind pedig a konferencia él§ kozvetitésének nyomon
kovetésére.

A konferencia 6 célkittizése a kezdetek ota allando: lehet&séget biztositani
a nyelv- és beszédtechnologia teriiletén végzett kutatédsok eredményeinek ismer-
tetésére és megvitatasara, ezen feliil a kiilonféle hallgatoi projektek, illetve ipari
alkalmazésok bemutatésara. A hagyoményokat kdvetve a konferencia idén is
nagyfoka érdeklgdést valtott ki az orszag nyelv- és beszédtechnolégiai szakem-
bereinek korében. A 43 bekiildott cikkbdl gondos mérlegelést kovetGen 35 cikk
kertilt elfogadasra, melyek témaéja szamos szakteriiletre terjed ki a legtijabb nyelvi
modellek bemutatasatol kezdve a beszédtechnoldgia eredményein keresztiil a gépi
forditasig.

Nagy o6romet jelent szamunkra, hogy Tikk Domonkos elfogadta meghiva-
sunkat, aki plenaris el6adasat A Netflicx Prizetol a Tabooldig: a Gravity és az
ajanlorendszerek fejlédése cimmel fogja megtartani.

Az idei évben is kiilondijjal jutalmazzuk a konferencia legjobb cikkét, mely a
legjelentGsebb eredményekkel jarul hozza a magyarorszagi nyelv- és beszédtech-
noldgiai kutatasokhoz. Ezen feliill immar 6t6dik alkalommal osztjuk ki a legjobb
biralé dijat, amellyel a biralok faradsagos, ugyanakkor nélkiilézhetetlen munkajat
kivanjuk elismerni.

Ko6szonettel tartozunk tovabbéa a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tar-
sasag Mesterséges Intelligencia Szakosztalyanak a konferencia sikeres lebonyoli-
tasdhoz nytjtott anyagi hozzajarulasaért.

A szervezibizottsag nevében,
Acs Judit, Berend Gabor, Gosztolya Gabor, Nemeskey David Mark, Novak Attila,
Simon Eszter, Sztah6 David, Vincze Veronika
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Mondatszam-meghatarozas hatasa a magyar
nyelvi jogi szovegek extraktiv kivonatainak
minéségére
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Kivonat Az egyes dokumentumok tartalmi Gsszefoglalasa soran a cél
egy dokumentum révidebb valtozatanak elallitasa ugy, hogy annak {6
informaciétartalma a kivonatban megérz6djon. Cikkiinkben az anonimi-
zalt birosagi hatarozatokhoz késziilt extraktiv kivonatold rendszer fej-
lesztése soran szerzett tapasztalatokat ismertetjiik, kiillonos tekintettel a
kivonatok hosszaval (mondatszam) kapcsolatban felmeriilt kérdésekre, és
az azokra adott valaszainkra. A kivonatokkal egy jogi adatbéazis felhasz-
naloinak taldlati listdban valé konnyebb orientaciojat kivantuk tdmogat-
ni.

Kulcsszavak: extraktiv szovegosszefoglalas, kivonatolas

1. Bevezetés

Egy szoveg kivonatan a dokumentum tartalméanak lehetdség szerint rovid, de
pontos reprezentansat értjiik. Modszertanat tekintve beszélhetiink extraktiv vagy
absztraktiv szovegosszefoglalasrol attol fliggben, hogy az adott szdveg tartalmi
kivonatat milyen modszerrel allitjuk el§. Extraktiv esetben a kivonat részét ké-
pezd mondatok sz6 szerint, az eredeti szévegbdl kiemelve keriilnek a kivonatba,
mig absztraktiv esetben a cél olyan szintaktikaliag és szemantikailag is helyes
mondatok generéalasa, amelyek ugyancsak helyes Osszefoglalasat adjak a kiindu-
lasi szovegnek (Nenkova és McKeown, 2011).

A megfelelGen elkészitett kivonatokkal jelentsen javithato példaul jogi kere-
s6rendszerek teljesitménye azéltal, hogy egy keresésre valaszul nem pusztan rele-
vansnak itélt dokumentumok egy halmazat, hanem azok tartalmi Gsszefoglalasat
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is visszaadjuk. Az ilyen Osszefoglalasok megfelel§ valaszt nytjthatnak példaul a
jogi keresSket gyakran jellemz& homogenitas probléméjara, amikor is a vissza-
kapott taldlati listakban a technikai adatokon tdl nem jelenik meg olyan érdemi
informécio, amely alapjan a felhasznalé a dokumentumba valé beleolvasas nélkiil
is megftélhetné annak tényleges relevanciajat (Vagi, 2022).

A célunk egy olyan modul elkészitése volt, amely &ltal elGallitott kivonatok a
fent emlitett modon képesek orientalni a felhasznalokat egy jogi keresérendszer
hasznélata kozben. A konkrét implementéciot a birosagi hatarozatok kivonato-
lasdnak automatizaldsa céljabol valositottuk meg. A kivonatkészitést extraktiv
alapokon készitettiik el, mivel elvaras volt, hogy a kivonatok csakis nyelvileg
helyes mondatokat tartalmazzanak. Feliigyelet nélkiili gépi tanuléssal kisérletez-
tlink, tekintettel arra, hogy a megbizhatobb megoldasok ezek kozott talalhatok
(Schluter, 2017).

Altalanos esetben egy kivonat minéségét feliigyelet nélkiili, extraktiv kivo-
natolas esetén befolyasolhatjuk az abba keriil§ lehetséges szévegegységek rang-
sorolasi moédjanak valtoztatasaval, a vektorizalasi forma megvalasztasaval, a ki-
vonat szempontjabol nem relevans szovegrészek kisziirésével, valamint a kivo-
nat hosszanak valtoztatasaval is. Mig el6bbi harom viszonylag gyakran elSkeriil
kérdéskor a szakirodalomban, addig az utobbi azonban egy jelentGsen alulrepre-
zentalt problémakor, ezért is szenteltiink kiilonos figyelmet a vizsgalatdnak. A
kivonatok hossza pedig amiatt is kiillonosen relevans, mivel az iizleti kornyezet-
ben m(ik6ds rendszerek esetében gyakran elvarés lehet az ezekre vonatkozo adott
karakterlimit betartasa (Mehdad és mtsai, 2016), amely szikitheti az optimalis
Osszefoglalok elkészitési lehetGségeit.

A tanulmanyunk felépitése a kiovetkezs: a 2. pontban réviden attekintjiik
a vonatkoz6 szakirodalmat, a 3. pontban réviden bemutatjuk a vizsgalathoz
hasznélt adathalmazt. A 4. pontban bemutatjuk a mondatszamok meghataro-
zasahoz hasznalt megkozelitéseket, az 5. pontban atvessziik milyen modszereket
alkalmaztunk a vektorizalas soran, végiil a 6. fejezetben bemutatjuk a kapott
eredményeinket.

2. Szakirodalmi attekintés

Az automatikus tartalmi Gsszefoglalot készité rendszereket csoportositani lehet
aszerint, hogy azok csak egyetlen dokumentumhoz készitenek 6sszefoglalot (sing-
le document summarization), vagy ezt dokumentumok egy csoportjahoz kap-
csolodoan végzik el (multi-document summarization). A kivonat létrehozasanak
mobdja szerint pedig megkiilonboztetjiik a méar emlitett absztraktiv és extraktiv
metddusokat alkalmazo rendszereket, illetve felligyelt- és feliigyelet nélkiili gépi
tanulast alkalmazokat is.

Extraktiv kivonatokra tekintettel (Qiang és mtsai, 2016) példaul a szévegba-
nyészatban (text mining) korabban sikerrel alkalmazott szekvencia feltaré mod-
szerekkel (sequential pattern mining) készitett tobb dokumentumra vonatkozo
osszefoglalokat, (John és mtsai, 2017) pedig ugyanezt a feladatot latens szeman-
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tikus analizis (LSA), valamint nem-negativ matrix faktorizalas (NMF) segitsé-
gével oldotta meg.

Egy dokumentumra vonatkozé extraktiv 6sszefoglalokat a jogi doménben pél-
daul (Anand és Wagh, 2019) készitett FFNN (Feed-Forward Neural Network)
alkalmazasaval, mig péld4ul (Elaraby és Litman, 2022) az egyes dokumentumok
absztraktiv Gsszefoglalasanak elkészitésében ért el eredményeket, tobbek kozott
a BART (Lewis és mtsai, 2019) nyelvmodell alkalmazaséavall.

A magyar esetében az elmult években szintén a neuralis halé alapt meg-
oldésok vannak tobbségben, mind az extraktiv, mind az absztraktiv kivonatok
készitése kapcsan (pl. Yang Zijian és mtsai (2020); Yang Zijian (2022))

A mondatszam, vagy altalanosan a kivonat hosszanak meghatarozasa alap-
vetGen harom modszerrel kozelitheté meg;

— fix érték megadésa valamennyi kivonat esetében (set),

— kézzel kivonatolt dokumentumok, valamint a bel6Sliikk készitett kivonatok
mondatszamét alapul vévé moédszer, példaul egyenes illesztésével az egyes
dokumentumhosszokhoz tartozo kivonatok jellemz& hosszanak meghataro-
zasdhoz (empirikus), vagy

— automatikus meghatarozassal, példaul a dokumentumban talalhaté témak
/ témacsoportok szerint, mindegyikbsl n mondat kivalasztasaval (automati-
kus).

Az egyik legkorabbi (modern értelemben vett) kisérlet a kivonatok optima-
lis hosszanak meghatéarozasara (Goldstein-Stewart és mtsai, 1999) kisérletéhez
kotsdik. Ennek soran a szerzdk (inkabb feltaro jelleggel) hirszévegek kézzel készi-
tett Osszefoglaloit vizsgaltak meg, és vetették Ossze egy automatikus kivonatolo
rendszer eredményeivel, amely statisztikai és nyelvi jegyeket egyarant figyelembe
vett. A kézzel készitett dsszefoglalokkal tortént Osszevetés soran egyik legfonto-
sabb megallapitasuk az volt, hogy a kézi 6sszefoglalok hossza jellemzen fiigget-
leniil alakult a dokumentum hosszatol, tovabbé, hogy az nagyjabol 75-100 sz6
hosszisag kozott kulminalt, amely tAmpontot adhat egy lehetséges fix hosszusag
optimalis értékéhez.

A neuralis halokon alapul6 megoldéasok koziil a Neusum (Zhou és mtsai, 2018)
esetén (amely a mondatok pontozasa és szelektalasa alapjan valasztja meg a ki-
vonatba kerils egységeket) ismert olyan iranya tovabbfejlesztés (Nathan és mt-
sai, 2020) amelyben a modell a tényleges miikodés soran képes kezelni az eltérs
hosszisagu optimalis Gsszefoglalok kérdését. A modelltanitas soran a szerzdék fi-
gyelembe vették, hogy egy-egy mondatnak a kivonathoz csatolasa meddig képes
javitani a kivonat ROUGE pontszamat, és ezt az informaciot visszavezetve a
hélézatba igyekeztek kezelni a nem minden esetben azonos hosszusagi optimalis
osszefoglalok problémajat. Eppen ezért ez a modszer egyszerre tekinthets auto-
matikus és empirikus megoldasnak is.

A kivonat hosszanak automatikus meghatarozasara jo példa lehet az elemi
diskurzusegységek (Elementary Discourse Unit) alapjan (Keskes és mtsai, 2014)

1 A jogi doménben az elmilt években (fSleg neuronhéalokkal) elért eredmények atte-
kintését részletesen lasd: (Shukla és mtsai, 2022).
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torténs szegmentalas, amely esetében az alapegységek ugyan nem mondatok, de
a cél ugyancsak a szoveg tartalmanak pontos reprezentacioja valtozé hosszisaga
kivonat elkészitésével.

3. Adathalmaz

A vizsgalat elvégzésére 140 darab elvi birosagi hatarozat mellett 10 darab elvi
birosagi dontést valasztottunk ki. Azért esett az ilyen tipust dokumentumokra
a valasztasunk, mert ezek a dokumentumok valojdban egy egyszert birdsagi
hatarozathoz kothetdk, tartalmilag lényegében megegyeznek ezekkel, azonban
ki vannak bévitve egy par mondatos kivonattal, amely kivonat az adott ligy jogi
lényegét illetve relevanciajat tartalmazza. Igy a dokumentum elejérdl viszonylag
kénnyedén kinyerhetsk ezek a kivonatok.

A mi célunk azonban az volt, hogy olyan kivonatot készitsiink, amely se-
git eldonteni, hogy az adott iigy relevins-e a felhasznal6é szamara, vagy sem.
Ezért felkértiik a Wolters Kluwer Hungary Kft. munkatérsait, hogy végezzenek
el ilyen szemlélettel extraktiv kivonatolast ezeken a dokumentumokon, megje-
16lve a kivonatként kivalasztott mondatokat. Nem tettiink semmilyen kikotést a
mondatok szaméaval kapcsolatban, azonban csak teljes mondatokat lehetett kije-
161ni. Magat a kivonatolast tobb ember is végezte. A kézi kivonatolas valamint
az EBH-k elején talalhatoé mondatok szamainak eloszlasat az 1. abra mutatja be.

Mondatok szdmanak eloszlasa kézi annotalassal Mondatok szamanak eloszlasa EBH-s kivonatok esetén

Eléfordulés [db]
Eléfordulés [db]

Mondatok széma [db] Mondatok széma [db]

(a) Kézzel annotalt (b) EBH-kbol szarmazo

1. 4bra. Mondatok szaménak eloszlasa kézi illetve az EBH-k elején szerepld ki-
vonatok esetében

Szembeting a kétféle megkozelités kozti kiillonbség az eloszlasok alapjan. Lat-
hato, hogy a kézzel annotalt esetben sokkal t6bb mondatot tartalmaztak a kivo-
natok, mint az EBH-k elejérdl szarmazo dokumentumok esetében. Az el6bbieknél
legnagyobb szamossaggal a 3 mondatos kivonatok birtak, mig az utébbiaknal az
1 mondatosak. Mindazonéltal mindkét esetben erds tulsulyban voltak a révid,
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par mondatos kivonatok, a kézzel annotélt esetben egészen hosszt, 13 monda-
tos kivonatot is kaptunk, mig az EBH-k esetében a leghosszabb mindossze 7
mondatbél allt.

4. Mondatszamok meghatarozasa

4.1. Mondatszegmentalas

A mondatokra térténé bontast a sentence-splitter? nevii csomag segitségével
végeztiik el, amely egy tobbféle nyelven is hasznélhato heurisztikus mondatszeg-
mentalé megoldéas. Lehet6vé teszi miikodés hangolésat egy szolistaval, amely
olyan példéakat tartalmaz, amely nem lehet egy mondat vége. A tapasztalataink
alapjan ez a megoldés jellemzden tulszegmentalta a mondatokat, igy a jellem-
z6 hibakat, amelyeket nem lehetett kezelni szotar alapon, csak logikai alapon,
regularis kifejezések hasznalataval javitottuk ki.

Hérom kiilonb6z6 megkozelitést vizsgaltunk meg a mondatszamok meghaté-
rozasara, melyeket alabb mutatunk be részletesen.

4.2. Automatikus meghatarozas

Automatikus meghatarozast készitettiink oly médon, hogy a mondatokat vek-
torizaltuk, majd megvizsgaltuk K-Means algoritmust hasznalva 1-10 klaszterre,
hogy hogyan alakul a mintak és a hozzajuk legkozelebbi klaszterkozéppont kozot-
ti tavolsagok négyzetdsszege. Ezt kovetGen (Satopaa és mtsai, 2011) munkaban
kozoltek alapjan hataroztuk meg automatikusan az optimélis klaszterszamot.
Erre mutat be egy példat a 2. abra.

Az automatikus meghatarozas soran normalizaljuk a kiszamitott klaszterko-
zéppontoktol valo tavolsagokat (y), illetve a kiprobalt klaszterszamokat is (ese-
tiinkben 1-10). Az optimalis klaszterszamot a kezdeti- és végallapotot &sszekots
egyenes (referencia), valamint a normalizalt értékek kozti kiilonbséghdl kaphat-
juk meg oly modon, hogy ahol a kettd kozti kiilonbség (feketével jelolt az abran)
a legnagyobb, az az automatikusan meghatarozott toréspont (sargaval kiemelve).

4.3. Egyenes illesztése

Egy masik lehetséges mondatszam-meghatarozasi modszer a kézzel annotalt adat
felhasznalasaval torténé meghatéarozas. Megnéztiik, hogy atlagosan hany mondat
hosszuak az adott mondatszamu kivonathoz tartozé dokumentumok, majd ezen
pontokra illesztettiink egy egyenest (lasd 3. abra).

Lathato, hogy altalanossagban igaz volt, hogy az atlagos mondatszam noveke-
désével tobb mondat keriilt a kivonatba. Ez némiképpen ellentétes a (Goldstein-
Stewart és mtsai, 1999) altal levont konkluzioval, miszerint ezek egymastol nagy-
részt fliggetlenek.

A mondatszam meghatéarozasakor feltételként szabtuk még meg, hogy leg-
alabb 1, de maximum 10 mondatot adhat a médszer mondatszamossagként.

2 https://pypi.org/project /sentence-splitter/
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2. abra. Klaszterszam automatikus meghatarozasa (Satopaa és mtsai, 2011)

4.4. Egyszerid beallitas

Megvizsgaltuk a legegyszertibb megkozelitést is, amely egy fix érték beallitasat
jelentette. Itt az emberek altal készitett kivonatok atlagos szamahoz legkozelebb
es6 értéket vizsgaltuk (4 mondat), valamint ennek kozvetlen kornyezetét (3 illetve
5 mondat mindenhol).

5. Vektorizalas

Az automatikus modszer hasznélatahoz, illetve a kivonatoléas elvégzéséhez elen-
gedhetetlen volt a szovegrészek vektorizalasa. Ezt a mondatokra bontott széve-
geknél a kévetkezd modszerekkel tettiik meg:

— Tf-Idf: uni- és bigramokat tartottunk meg, kisbettsités, irasjel és stopszo
sziirést végeztiink, valamint szétoveztiink a hungarian-stemmer? szétovezs-
vel.

— Doc2Vec: 100 dimenziés modellt tanitottunk 5-6s széablakkal, és megkiove-
teltiik a legalabb 5-szori el6fordulast, minden més paramétert alapértelme-
zettként hagytunk (Le és Mikolov, 2014).

— FastText: A FastText hivatalos honlapon* elérheté magyar nyelvii modellt
redukaltuk 100 dimenziésra, majd ennek segitségével a mondatokat vektori-
zaltuk (Bojanowski és mtsai, 2017; Mikolov és mtsai, 2018).

— BERT: A sentence-transformers (Reimers és Gurevych, 2019) csomagot al-
kalmaztuk a hu BERT alap, nagybettiket is hasznaléo modelljével (Nemeskey,
2020, 2021; Devlin és mtsai, 2018).

3 https://github.com/montana-knowledge-management /hungarian-stemmer
4 https://fasttext.cc/docs/en/crawl-vectors.html
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6. Eredmények és kovetkeztetések

6.1. Eloszlasok
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abra. Atlagos mondatszamokra illesztett egyenes

Els6 1épésként megvizsgaltuk az automatikus, K-Means klaszterezéssel torténd
mondatszam-meghatéarozas eredményeként kapott mondatszamok eloszlaséat. Az
eredményeket az 1. tablazat, valamint a 4. 4bra mutatja be.

1. tablazat. Kiilonb6z6 vektorreprezentéaciok hatasa automatikus mondatszam-

meghatéarozassal
Atlag|Szoéras|Min|Max
kézi 3,72 | 2,41 1 13
ebh 1,78 | 1,15 1 7
tfidf | 4,94 | 1,75 2 9
doc2vec| 3,36 | 0,69 2 5
fasttext| 3,82 | 0,82 3 7
bert | 3,76 | 0,72 2 6

Az atlagértékek vizsgélatabol kittinik, hogy a kézi eredményekhez képest a
legkdzelebb a BERT-tel kapott eredmények estek, méasodikként a FastText, majd

a Doc2Vec és végiil a Tt-Idf.

A 4. dbran bemutatott eredmények alapjéan is kijelenthets, hogy jelent&s kii-
16nbségek adodtak a kiilonbozs vektorizalasi megoldasok szerint.
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4. abra. Mondatszam eloszldsok automatikus mondatszam-meghatarozas esetén

6.2. Atlagos eltérés

Osszevetettiik a kiilonb6z6 megkozelitéseket a kézzel annotalt mondatszamokhoz
képest tapasztalt eltérések szerint is. Ehhez kiszamitottuk az atlagos négyzetes
eltérés (ANE, Mean Squared Error, MSE) értéket a kézi annotélas eredményeihez
képest. Egyenlet formaban:

1
N Z(fﬁi - Z/z‘)2 (1)
i=1

ahol x; az i-edik dokumentumra meghatarozott mondatszam, y; pedig ugyanezen
dokumentumra kézzel adott mondatok szamat jelenti, N pedig a vizsgéilathoz
hasznalt dokumentumok szama.

Az eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.
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2. tablazat. Atlagos négyzetes eltérések a kézzel kivalasztott kivonatok mondat-
szaméahoz képest

- . automatikus
kézi|fix 3|fix 4|fix 5 llleSZtett‘tﬁdf‘dochec‘fasttext‘bert
ANE (MSE)| 0 [6,32]588|744| 964 |938] 64 | 622 [576

Lathato, hogy a fix beallitdsok koziil a 4 mondatos bizonyult a legjobbnak
atlagosan, mig az Osszes megkozelitést figyelembe véve ez bizonyult a méasodik
legjobbnak. Ez nem meglepd, hiszen az 1. tablazat alapjan a kézi kivonatolés-
sal kapott mondatatlaghoz (3,72) a 4 esik a legkozelebb. Az abszolut legjobb
eredményt a BERT esetében kaptuk az automatikus meghatarozas segitségével.
Kijelenthetd, hogy a vektorizalas fajtaja jelent6s hatassal volt az optimalis mon-
datszam meghatéarozasara. Megfigyelhet§ egy javulod tendencia a vektorizalasi
formak kozott, a legrosszabbnak a Tf-Idf bizonyult, majd sorban a Doc2Vec,
FastText és BERT modszerek kovetkeztek, a legutobbi az abszolut legjobb ered-
ményt szolgaltatva. Ez a sorrend megegyezik azzal a sorrenddel, amelybe az
egyes modszereket a képességiik alapjan soroltuk volna.

Erdekes eredmény, hogy a kézi eredményekre illesztett egyenes szolgaltatta
a legnagyobb atlagos eltérést az Osszes vizsgalt megkdzelités koziil. Ennek egyik
oka, hogy bar mindegyik kivonatbeli mondatszdmhoz a hozzajuk tartozoé do-
kumentumok mondathosszanak atlagat vettiik, ezek a mondatszamossagok elég
széles skalan szorodtak. Igy az atlagokra illesztett egyenes is csak hozzéavetdle-
gesen képes pontos eredményt szolgaltatni.

6.3. Mondatszamossag kivonat mindségére gyakorolt hatasa

Megvizsgaltuk, hogy a kivonatok mindségében mennyire jatszik jelent&s szerepet
a kivalasztott mondatok szama. A vizsgélathoz kivalasztottuk a két legjobban
szerepls megkozelitést az automatikus meghatarozasbol (BERT és FastText) va-
lamint a legrosszabbul teljesit6t (Tf-Idf), a 4 mondatra fixalt megoldast, vala-
mint a legrosszabbul teljesit§ illesztett megoldast.

A kivonatolast a kovetkezSképpen végeztiik:

— Kkisztirtiik a dokumentumokbdl a kivonat szempontjabol nem relevans része-
ket, ez a dokumentumok bevezet§ részét, valamint a dokumentum végén
talalhato perkoltségekrdl, illetve a keltezést, és biréi neveket tartalmazo ré-
szeket jelentette,

— mondatokra bontottuk a széveget,

— a mondatokat vektorizaltuk Tf-Idf, BERT és FastText modszerekkel,

— a TextRank (Mihalcea és Tarau, 2004) algoritmus segitségével sorba rendez-
tiik a mondatokat,

— kivettilink a legrelevansabb mondatok koziil annyit, amennyit az adott mon-
datszamossag-meghatarozé megkdozelités adott.
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Fontos megjegyezni, hogy az automatikus megkdozelitések esetében a vektor-
reprezentaciok megegyeztek az optimalis mondatszam-meghatérozas valamint a
kivonatolas kozben.

Az igy kapott kivonatokat dsszehasonlitottuk a kézi kivonatokkal a kovetkezd
metrikak alapjan: ROUGE-1, ROUGE-2, ROUGE-L F1 értékek, valamint kisza-
mitottuk a mondatok FastText és sentence BERT vektorreprezentansait mind a
gépi, mind a kézi kivonatok esetében is, melyek atlagai kbzott mértiink cos tavol-
sagot (lasd 5. abra). Ez utobbi két metrikaval igyekeztiik a jelentésbeli kozelségét

Gépi kivonat Kézi kivonat

A hatérozat 8 22116/5 belyrajzi srdmon lejegyzett 310 m2-t kbeterlletté nyilvanitotts..

A falpares az 1084, majus 18-4n tett nyilatkozata szerint nem nem mendott le.. A telperas madositott keresatéban 2,150,000 forintnak &5 2003, majus 28 napf#tal.,
F— . . . Keresetét arra alapitatta. hogy az alperes a 22116/% helyrajzi szimd ingatian..
Az gy érdemére vonatkozéan ramutatott: mivel az alperes a felperes javira,.,
) o . # felperes tulajdonjoginak elvonasa kizigazgatasi jogviszony kenetében, Epitésioyi
Ervelése szerint a mdsodioki birdsag okszerdtlentl jutott arra a kivetkeztetésre, hogy...
Az alperes ellenkéreime a kercset elutasitisara irdnyult

A felperes elvondsa fogiszETY Elsfisorban arra hivatkozotl. hogy 8 felperes kivetelése elévilt. mert ha mutatkos is...
Az ehivilés! kifogds alaptalansiginak esatér albadta, hogy habdr a 221165 halyrajz...
Mondatok vektorizalasa
[[0.07625579, 0.00794175, ... 0.35596333),
[0.12052028, 0.27992588, .., 0.35133450],
[[0.10746261, 0.0660165, ... 0.25581B85], [0.09237675, 0.18047677, ... 0.13817263),
[0.07913131, 015519242, ... 0.21384611], [0.49631358, 0.17821525, ... 0.11673675],
[0.09578507, 0.10575323, ... 0.23275953], [0.01360988, 0.48585974, ... 0.0T6B6546],
[0.23365946, 0.40714336, ... 0.40775882]] [0.29180345, 0.10627331, ... 0.05208127),
. , [0.03885665, 0.11081883, ... 0.18995734])
Atlagolas
[0.12900961, 0.18352638, ... 0.27754583] [0.16297662, 0.19278736, ... 0.18314591]

Cos tavolsag

5. abra. Kivonatok jelentéstartam szerinti 6sszehasonlitasa

mérni a kivonatoknak. A Rouge metrikik mérése elgtt mindkét kivonatot kisbe-
tisitettiik, szotoveztiik, illetve kiszlirtiik az irasjeleket. Ezeket az el6feldolgozasi
lépéseket nem végeztiik el a FastText és a BERT cos tavolsagok szamitésa soran.

A ROUGE metrikak olyan metrikak gytijteményét jelentik, amelyek segitségé-
vel gépi forditassal késziilt szovegeket, vagy automatikus tartalmi 6sszefoglalokat
készitG szoftverek teljesitményét szokas szamszertisiteni Lin (2004). Segitségiikkel
meghatarozhato a kivonatolas kimenetének pontosséga és fedése. Pontossag ese-
tében arrdl kapunk visszajelzést, hogy a gép altal az 6sszefoglaloba bevalogatott
szavakbo6l mennyi azok aranya, amelyek helyesen keriiltek be az Gsszefoglalo-
ba, a fedés pedig azt mutatja meg, hogy a megtaldland6 szavak koziil mekkora
aranyban adta azokat vissza az algoritmus. Az egyes ROUGE metrikak e téren
abban térnek el, hogy csak egy-egy szot tekintenek egységnek (ROUGE-1), két
egymas melletti sz6 jelent egy egységet (ROUGE-2), vagy pedig az elvart, és a
kapott szovegek leghosszabb kozos (nem feltétlentil megszakitas nélkiil egymés
utan kévetkezd) részét (ROUGE-L).
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Az eredményeket a 3. tablazat mutatja be, félkévérrel kiemelve a legjobb

értékeket.

3. tablazat. Mondatszam-meghatarozasi modszer hatésa a kivonat mingségére
M(‘)dszer[Vektorforma[FastText cos[BERT cos[Rouge-l[Rouge-Z[Rouge—L

auto BERT 0,963 0,0828 0,373 | 0,2008 | 0,259
fix 4 BERT 0,9643 0,9831 | 0,3825 | 0,2111 | 0,2669
illesztett BERT 0,9552 0,9805 | 0,3291 | 0,1671 | 0,2262
auto FastText 0,9689 0,0835 | 0,4083 | 0,2348 | 0,2873
fix 4 FastText 0,97 0,9839 | 0,4142 | 0,2387 | 0,2907
illesztett | FastText 0,9636 0,9805 | 0,3687 | 0,2034 | 0,259
auto TEIdf 0,9563 0,98 0,4097 | 0,2514 | 0,303
fix 4 TfIdf 0,955 0,9795 | 0,4009 | 0,242 | 0,2967
illesztett T1df 0,9481 0,9766 | 03719 | 022 | 02745

Az abszolut legjobb eredményt a cos tavolsagok esetén a fixen 4 mondat-
bol 4ll6 FastText megoldés szolgaltatta, illetve ugyanez a megoldas bizonyult a
legjobbnak a Rouge-1 metrika esetében is. A Rouge-2 és Rouge-L metrikdknal
azonban az automatikus Tf-Idf megkozelités bizonyult a legjobbnak. Erdekes-
ség, hogy a cos tavolsdgok nagyon kis mértékben szértak a BERT cos metrika
esetében: a legjobb és legrosszabb értékek kozott a kiilonbség minddssze 0,0073
volt, szemben a FastText cos tavolsagnal tapasztalt 0,0219-es értékkel. Ennek
valoszini okt sikeriilt kideriteniink. Kézzel egy példamondaton leellenériztiik,
hogy az altalunk alkalmazott sentence-transformer megoldés ugyanazt a vek-
torreprezentaciot szolgaltatja-e mint amikor kézzel kivalasztjuk a [CLS| token
vektorreprezentaciojat, és azt tapasztaltuk, hogy ez a két vektor egymastol elté-
r§ volt.

Mindhéarom vektorizéalasi forma esetében igaz volt, hogy a kiiléonb6z6 mon-
datszam-meghatarozasi modszerek kozil az illesztett fliggvény segitségével meg-
hatarozott eset bizonyult a legrosszabbnak. A 2. tablazat alapjan is ez a mon-
datkivalasztasi metodus bizonyult a legrosszabbnak.

Az 6sszes vektorforma esetében azonban az automatikus és a fix meghatéro-
zas viszonylag hasonld eredményt szolgaltatott, de a BERT és FastText esetek-
ben a fix 4-es mondatkivalasztas esetén kaptuk a legjobb megoldasokat minden
metrikanal, a Tf-Idf vektorforma esetében a legjobb eredményeket az automa-
tikus meghatéarozas szolgaltatta. Ez megleps eredmény a 2. tablazat tiikrében,
ugyanis a mésodik legrosszabbnak az automatikus Tf-Idf bizonyult.

Az automatikus Tf-Idf kiemelkedd szereplésének feltehets oka, hogy a mod-
szer atlagosan tobb, mint egy mondattal tobb mondatot valasztott a kivonatba
(lasd 1. tablazat), mint a tobbi megoldas, ily médon nagyobb eséllyel tartalmaz-
hatott olyan szovegrészeket, amelyek a kézi kivonatban is szerepeltek.

Az eredmények alapjan tehat kijelenthets, hogy a mondatszam-meghatarozas
hatassal van ugyan a kivonatok mindségére, azonban nem olyan mértékben, mint
ami a 2. tablazatbol kovetkezett volna. Kiszamitva az egyes vektorformak ese-
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tén a kiillonb6z6 mondatszam-meghatarozasi modszerek esetén a legjobb és leg-
rosszabb értékek kozti kiillonbségeket FastText cos metrika alapjan, a kdvetkezs-
ket kapjuk: BERT: 0,0091, FastText: 0,0064, Tf-Idf: 0,0082. Megvizsgalva azt,
hogy az egyes vektorformékkal kapott eredmények atlagai k6zott mekkora a leg-
jobb és legrosszabb kozti eltérés, 0,014-et kaptunk. Az eredmények alapjan arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a mondatszam-meghatéarozas a vektorizalassal
Osszemérhetd, azonban annal kisebb hatassal bir a kivonat mingségére, ezért egy
automatikus kivonat készité projekt esetében fontos hangsiilyt fektetni az idealis
hossztsag meghatarozasra is.

7. Osszefoglalas

Cikkiinkben egy gyakorlati probléménak, név szerint jogi dokumentumok ext-
raktiv kivonatolasanak egy részfeladatat mutattuk be. A jellemzGen tobb ezer
szavas jogi hatarozatokbol igyekeztiink kivalasztani azokat a mondatokat, ame-
lyek a legjobban leirjak az adott ligyet, ezzel segitve a jogi adatbazis felhasznéloit,
hogy konnyebben eldonthessék az adott ligy szamukra relevans-e, vagy sem.

Extraktiv, nem feliigyelt kivonatolas esetében négy {6 médon van befolyasunk
a kivonat min&ségére, a széveg elGsziirésével, a szoveg vektorreprezentacidjaval, a
szovegrészek fontossag szerinti sorba rendezés megoldasaval, valamint a kivonat
szoveghosszanak valtoztatasaval. Jelen cikkben a kivonatok mondatszaméanak
hatasat vizsgéaltuk a kivonatok mingségére.

Megmutattuk, hogy a mondatszam a vektorreprezentacios forméval Ossze-
mérhetd, azonban annal kisebb hatassal van a kivonat minGségére.
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