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A matematikai gondolkodas fejlettségi
szintje beilleszkedési, magatartasi és
tanulasi nehézséggel kiizdo 5-8.
éviolyamos diakok korében: szakértoi
vélemények kvalitativ elemzése

A magyar kozoktatdsban fejleszto pedagogusi munkakort ldthat
el az a pedagogus, aki ilyen irdnyil képzettséggel - jelenlegi
gyakorlat szerint mdsoddiplomduval — rendelkezik. Prevencios
és korrekcios eljdardsok ismeretében kiételezo jelleggel fejleszto
Jfoglalkozdsokat tart a szakértoi véleménytik alapjdan beilleszkedési,
tanuldsi vagy magatartdsi nehézségekkel ktizdo (BTMN) tanulok
szdmdpra, illetve segithet szakeértoi véleménnyel nem rendelkezo,
dm tanuldsi nehézségekkel kiizdo didkokat is. Sajdtos nevelési
igényil (SNI) gyermekek fejlesztése nem kompetenciakore, az
gyogypedagogusi feladat.

Az 5-8. évfolyamos BTMN stdatuszii didkok fejlesztésének egyik
megoldatlan, dam a sikeres fejlesztéshez feltétlentiil sziikséges tertilete
a matematikai gondolkodas fejlesztése. Tanulmdnyunkban ezert
azt a kerdest vizsgdltuk, hogy a magyarorszagi fejlesztopedagogiai
Joglalkozdsokon a matematikai gondolkodds fejlesztése explicit
vagy implicit modon kitiizott célként megjelenik-e. A foglalkozdsok
Jelepiteset es celkitiizéseit a szakszolgdlatok dltal vegzett
vizsgdlatokat régzité dokumentumban, a vizsgdlaton részt
vevo tanulorol késziilt szakertoi vélemeényben megfogalmazott
vizsgalati eredmeények és fejlesztési javaslatok hatdrozzdak meg.
Négy szakszolgdlattol szarmazo szakértoi vélemények elemzésével
kerestiik a vdlaszt erre a kérdesre.

A matematikai gondolkodas szerepe a matematikatanulasban
és helye a matematikaoktatasban

Annak ellenére, hogy a jelenleg hatalyos Nemzeti Alaptanterv csak szlikszavuan foglal-
kozik a matematikai gondolkodassal, szakmai anyagokban fellelhetd az a megkozelités,
amely a gondolkodas fejlesztését az iskolai matematikaoktatas kiemelt célkitiizéseként
kezeli. A NAT 2018-ban ismertté valt 1) tervezete (NAT, 2018) és az Educatio Kht.
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2004 és 2008 kozott zajlott kompetenciaalapt oktatasi programja (Fabian és mtsai,
2008) — amely prioritasként kezelte az esélyegyenldséget és a sajatos nevelési igényli
matematikai gondolkodéasnak. A Nemzeti Alaptanterv 2018-as tervezete szerint ,,kiemel-
ten fontos feladat a fogalmi gondolkodas, az elvonatkoztatas és a logikus kdvetkeztetés
képességének fejlesztése, valamint az erre épiild tudas és kompetencia megszerzésének
tamogatasa” (NAT, 2018. 63.). Tovabba hangsulyossa valik, hogy ,,a matematika tanu-
lasa soran fejlddik az 6nalld, rendszerezett gondolkodas, az absztrakt kovetkeztetések
hasznalata, a problémamegoldas elsésorban induktiv és deduktiv tipusainak adekvat
hasznalata” (NAT, 2018. 63.). A tervezet kiilon kiemeli a fejlesztés fontossagat az induk-
tiv gondolkodas teriiletén, ami az 0j tudas létrehozasanak egy f6 eszkéze (Molnar, 2006,
2008; Csapo és Molnar, 2012), tovabba a deduktiv gondolkodast, hiszen enélkiil az isko-
lai tananyagban szerepld kovetkeztetési lancok megértése, hasznalata nem lehetséges
(Vidakovich, 2002).

Nunes ¢s Bryant (2015) a matematikat mint a felfedezésnek, a vildgrol valé gondol-
kodasnak ¢és a vildg megismerésének terepét irja le. Kiillonbséget tesz a szdmokrol és a
mennyiségekrol valo gondolkodas kozott. Megkiilonbozteti a matematikai gondolkodast
¢és a szamokrol vald tudast oly médon, hogy a szamlalasi és szamolasi képességek részét
képezik a matematikai gondolkodasnak. A kutatasi eredmények szerint az aritmetikai
miveletek elvégzését meg kell, hogy el6zze a mennyiségek kdzotti osszefiiggések meg-
értése.

De Corte (1995) ramutat, hogy a jo szinvonali matematikai teljesitménynek nem
elégséges feltétele a kiillonbozé szamolasi stratégiak, matematikai eljarasok elsajatitasa.
Tanulmanyaban a matematikai tudas négy alkotdelemét hatdrozza meg: a tantargyspe-
cifikus tudast, a heurisztikus modszereket, a metakognitiv tudast és készségeket, tovabba
az affektiv komponenseket. Am e négy komponens mellett fontos szerepet tulajdonit
annak a képességnek, amelyet a tehetetlen tudas legydzésének nevez (De Corte, 1997),
azaz annak a hozzaallasnak, amely lehetévé teszi a tanuld szamdra, hogy felismerje
azokat a helyzeteket, amikor egy mar elsajatitott matematikai képességet alkalmazhat.
E hozzaallas része a motivaltsadg, azaz a hajlanddsag és a kitartas a problémamegoldasi
folyamat soran.

Yulibeth (2011) a metakognici6 fontossagat emeli ki, amikor arra hivja fel a figyelmet,
hogy a gondolkodasi képességek fejlettsége sziikséges ahhoz, hogy a tanul6 a sikeresebb
problémamegoldas érdekében tudataban legyen annak, hogy mit és hogyan cselekszik.
Csikos és Kelemen (2009) ramutat arra, hogy a valosag modellezésére épiilé matematikai
feladatok megoldasaban a gyengén, az atlagosan ¢és a jol teljesité didkok kdrében is az
a flamand fejleszté program hozott mérhetd fejlédést, amelynek tartalmi szempontbodl
leglényegesebb eleme egy 6t 1épcsdbdl allé metakognitiv stratégia elsajatitasa és a prob-
lémamegoldas soran megvalosulod alkalmazasa volt. A szoveges feladatok megoldasanak
sikerességét eszerint jobban biztositja a metakogniciora épitd tanulds, mint a begyakor-
lottsagot kdzéppontba allitd oktatas.

Morsanyi és Sziics (2014) 0sszegzi azokat a kutatasi tapasztalatokat, melyek szerint
a verbalis és vizualis munkamemoria, tovabba a gatlo és a figyelmi funkciok dsszefiig-
gésbe hozhatok a matematikai teljesitménnyel. Ugyanezek a funkciok a logikai gondol-
kodas sorédn is szerepet jatszanak. Morsanyi és Sziics megkiilonbozteti a matematikai
¢s a logikai gondolkodast, ugyanakkor rdmutat arra, hogy az eddigieken tal mindkét
esetben sziikség van az absztrakt és szimbolikus tartalmak feldolgozasanak képességére.
A szorongas negativan befolyasolja a munkamemoriat, csokkentve annak kapacitasat, és
lassitva ezaltal a feladatmegoldasi folyamatot is. Krisztian (2016) 6sszefoglalja azokat
a kutatasi eredményeket, amelyek kimutatjak, hogy a jobb munkamemoria az utasita-
sok pontosabb kovetéséhez, hatékonyabb érzelemszabalyozashoz és a gondolkodast
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igényld feladatokban jobb teljesitményhez
vezet. A jobb munkamemoriaval rendelkezd
tanuldk jobban teljesitenek matematikabol
és idegen nyelvekbdl is. Am megjegyzi,
hogy az egyébként megfeleld6 munkamemo-
ria kapacitasat specifikusan matematikaval
Osszefliggd helyzetekben jelentésen ront-
hatja a matematikai szorongas.

Verschaffel és munkatarsai (2009) felvetik
azt a dilemmat, hogy amennyiben a matema-
tikaoktatas célja minddssze a rutineljarasok
rogzitése, akkor elegendé egyes mentalis
stratégiakat megtanitani, figyelmen kiviil
hagyva akar magat a problémafelvetést, akar
a kontextust is. Ha viszont a cél a straté-
giai rugalmassdg, a matematikai megértés
eldsegitése €s a matematika iranti pozitiv
attitlid kialakitasa, akkor a matematikaok-
tatas kérdése mar etikai problémakat vet fel,
amennyiben a kiemelked6en tehetséges gye-
rekeken kiviil a tobbi — atlagos és gyengén
teljesitd — didknak mégis szellemileg kevés
kihivast igényld, rutinjellegli matematika-
tanitast nyajtunk. Dienes (2015) kritikaval
illeti a matematikaoktatast, amennyiben az
a matematikat ismétlédo cselekedetek unal-
mas gyakorlasaként ismerteti meg a tanulok-
kal ahelyett, hogy az elme ¢s a gondolkodas
fejlesztésének olyan eszkozeként tekintene
ra, amely jatékos és szorakoztatd is egy-
ben. Radvanyi (2011) hasonld problémara
mutat rd a kognitiv képességek terén jelentds
elmaradast mutatd gyermekek oktatdsaban
az olvasds-irds teriiletén. A jogszabalyban
megjelend olvasas-iras el6készitése mint

A matematikai problema-
megoldds sordan a kontextus
figyelembeuvételével kell megta-
ldlni a feladatban szerepld
mennyiségek k6zotti viszonyo-
kat, és az igy elodllitott proble-
mdhoz a megfelel6 megolddsi
stratégidt (Nunes, 2007). Ez a
gyakorlat sokszor hidnyzik az
iskolai matematikaoktatdsbol,
és nem jelenik meg a tankdny-
vekben sem. Holott a feladat-
megoldds sordn elvégzett arit-
metikai miiveletek végrehajtdsa
nem a széveges feladatok elsod-
leges célja, hanem a feldllitott
modellbol fakadoan kell elve-
gezni Oket. A didkokban az a
képzet alakul ki, hogy a mate-
matikatanulds célja egyes algo-
ritmusok akdr értelmezés nél-
ktili haszndlata annak
érdekében, hogy egy adott fela-
datra helyes vdlaszt adjanak
(Campione és misai, 1988).

fejlesztend6 kompetencia annak vesz¢lyét hordozza, hogy a fejlesztés csak egyes — eset-
legesen kiragadott — részteriiletekre iranyul, és éppen azoknak a kognitiv teriileteknek a
fejlesztése marad el, ,,amelyek megfeleld szintje nélkiil a tevékenység [értsd: irds-olva-
sas] mechanikus, alulmotivalt és személyiségrombold lesz” (Radvanyi, 2011. 14.).

Dienes (2015) kiilonbséget tesz tiszta matematika és alkalmazott matematika kozott.
Tiszta matematikanak nevezi a szamokkal kapcsolatos Osszefliggések megértését és
szimbolizalasat, az alkalmazott matematika pedig ezek alkalmazasa valds helyzetekre.
A Dienes altal megfogalmazott, altala az atlagos matematikaoran tapasztaltak megneve-
zéseként hasznalt inger-valasz tanulasi helyzet annak kritikajaként is olvashato, hogy a
matematikaéran leginkabb a tiszta matematika van jelen, &m az is megértés nélkiil. Mivel
a megértés azt jelenti, hogy a mar megismert dsszefiiggéseket kovetkezd még nagyobb
Osszefiiggésekbe épitjiik be, és igy alkotunk egyre bonyolultabb struktarakat, ezért aki az
elején lemarad, annak kés6bb mar nincsen esélye a megértésre.

A matematikai problémamegoldas soran a kontextus figyelembevételével kell megta-
lalni a feladatban szereplé mennyiségek kdzotti viszonyokat, és az igy eldallitott problé-
mahoz a megfeleld megoldasi stratégiat (Nunes, 2007). Ez a gyakorlat sokszor hidnyzik
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az iskolai matematikaoktatasbol, és nem jelenik meg a tankdnyvekben sem. Holott a
feladatmegoldas soran elvégzett aritmetikai miiveletek végrehajtasa nem a széveges
feladatok elsddleges célja, hanem a felallitott modellbdl fakadoan kell elvégezni dket.
A didkokban az a képzet alakul ki, hogy a matematikatanulas célja egyes algoritmusok
akar értelmezés nélkiili hasznalata annak érdekében, hogy egy adott feladatra helyes
valaszt adjanak (Campione és mtsai, 1988). Freudenthal (1988) megallapitja, hogy a
matematikatanitasban csak a geometria témakorben van lehetésége a didkoknak a tanar
iranyitasaval felfedezni a szerkesztés 1épéseit, egyéb témakordkben a felfedezés tanitasa
nem valésul meg. Ugyanakkor éppen annak felfedezését sziikséges tanitani, hogy miként
johetiink ra egy probléma megoldasara vagy egy tétel bizonyitasara. A felfedezést ebben
az esetben a gondolkodas szinonimajanak tarthatjuk. Dienes (2015) kiilonbséget tesz
alkot6 és elemzé gondolkodas kozott, és megallapitja, hogy az alkoté gondolkodas meg-
jelenése megelézi az elemzd gondolkodasét. Ez a gondolat Dienes matematikatanulasi
alapelveinek egyik tétele (Dienes, 2015). Eppen ezért a gyerekek szamara 12 éves korig
konstruktiv gondolkodast igényld feladatokat és jatékokat kell biztositani. Ennek alap-
jan megfogalmazhatd, hogy a fejleszté foglalkozasok elsédleges feladata a konstruktiv
gondolkodast igényld és azt fejlesztd tevékenységek végzése legyen, ¢és csak a megfeleld
érettséget kovetden vezethetdk be az elemz6 gondolkodast igényld feladatok.

Freudenthal (1963) azt a jelenséget irja le, hogy a tanitok a konkrét mennyiségek
tanitasara — amelyet 0 az aritmetika alapszintjének nevez — még sok iddt szannak, am
nem sokkal késdbb, a szorzas és osztds tanitdsakor mar csokken a raforditott id6, mig
végiil a tortek tanitdsa soran mar nem jut elegendd id6 a fogalmak kialakuldsara, a dia-
koknak olyan algoritmusokat kell megtanulniuk, melyeket még nem képesek megérteni.
A késobbiekben ugyanez a sietség ismétlodik meg az algebra és a geometria tanitasakor
is. A tortek tanitasaval kapcsolatban Nunes és Bryant (2009) arra mutat ra, hogy bar sok
tanar ugy vélekedik, a témakor tanitasat el kellene hagyni az als6 tagozaton (primary
school), a gyerekeknek ebben az életkorban mar van informalis tudasuk a tortekrdl, igy
nem az a kérdés vetddik fel, hogy el kell-e hagyni a tortek tanitasat, hanem az, hogy mit
tudunk a gyerekek tortekrdl szerzett tudasarol, és miként tudunk épiteni ra a tortek tani-
tasa soran. A jelenlegi iskolai gyakorlatban a gyerekek képesek a tortekkel kapcsolatban
proceduralis tudasra szert tenni és a tanult eljarasokat alkalmazni anélkiil, hogy a koncep-
tualis tudas birtokaban lennének, azaz értenék a tortekkel valdo miiveletvégzések miértjét.

Ashcraft és Kirk (2001, idézi Krajcsi, 2010) a fejlédési diszkalkulia egyik lehetsé-
ges okaként a matematikai szorongast nevezik meg, amely nemcsak a tandran, hanem
barmely matematikaval kapcsolatba hozhato alkalommal megjelenik. Haase és mun-
katarsai (2019) szamolnak be arr6l, hogy a matematikai szorongas sikeres terapiaja
teljesitményndvekedéssel jar még a fejlodési diszkalkulias didkoknal is. Ugyanakkor
kutatasukban arra is ramutatnak, hogy az iskola kezdeti szakaszadban oktatd tanito-
nok tobbsége maga is szorong a matematikatol, és ezt a szorongast onkéntelentl is
tovabbadjak a didkoknak. A tanitok szorongéasanak jelenségét irja le Yulibeth (2011)
is. O azonban a latin-amerikai tanitok szorongasat kutatva azt is megallapitja, hogy e
szorongas okan a matematika szamukra minddssze szamokkal végzett miiveletek sora,
¢és éppen azt nem sajatitottak el, és igy nem is tudjak kozvetiteni, hogy az iskolai mate-
matika arra kinalhat lehetdséget, hogy szisztematikus modon fejlessze az érvelést, és
ezaltal a gondolkodasi képességeket.

Morsanyi és Sziics (2014) 10 éves didkokat vizsgald kutatdsukba fejlodési diszkal-
kuliasokat és matematikabol kimagaslo teljesitményt nyujté tanuldkat is bevontak.
Fejlodési diszkalkuliasnak az olyan didkokat tekintették, akiknek intelligenciaja, mun-
kamemoriaja és olvasasi készségei az atlagos 6vezetbe estek, ugyanakkor a matematikai
teljesitményiik gyengébb volt az atlagénal. Habar egyes esetekben a szakirodalom a fej-
16dési diszkalkuliat a szamfogalom specifikus és jol koriilhatarolhat6 zavaraként irja le,
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Morsanyi €s Sziics eredményei arra mutatnak ra, hogy ezek a tanulok kevésbé sikeresek
olyan logikai érvelést igényld feladatokban, amelyek képzeletbeli, vagy az empirikus
tapasztalatokkal 6ssze nem egyeztethetd tartalommal rendelkeznek. Ezen feliil gondol-
kodasukat erédsebben meghatarozzak és befolyasoljak matematikai meggy6zddéseik.
Ennek magyarazataként a kutatok két lehetdséget vetnek fel. Ezek a didkok vagy a valos
¢letbdl szarmazo meggy6zodéseiket nem tudjak kizarni az érvelés folyamatabol, vagy
a vizualis képzelderejiik fejletlensége okan kevésbé alkalmasak nem létezd problémak
megjelenitésére €s igy értelmezésére is. Terapids beavatkozasként az egyes problémak-
hoz rendelhetd lehetséges megoldasok szambavételét, illetve megalkotdsat és a képzelet
fejlesztését vetik fel a matematikai nehézségekkel kiizd6 didkok esetében. Ezek a javas-
latok kozelebb allnak a gondolkodasi folyamatok fejlesztését célzo tevékenységekhez,
mint az egyes matematikai eljarasok gyakorlasahoz.

Ostad (2008) a matematikai nehézségekkel kiizdd didkok alapmiiveletek végzéséhez
¢és szoveges feladatok megoldasahoz hasznalt stratégidiban megmutatkoz6, és mar az
elsd tanévben megjelend, majd a késdbbiekben sem valtozéd merevségére mutat rd mint
ennek a heterogén tanulécsoportnak kozos jellemzdjére. Bar a nehézségek hatterében
kiilonbozo okok allhatnak — pl. intelligencia, nyelvi nehézségek stb. —, a kis szamu éret-
len stratégia kizarolagos hasznalata és a minimalis valtozas e stratégidk hasznalatanak
moédjaban mindvégig egyarant jellemzi ezeket a tanuldkat. Ostad — mas kutatokra is
hivatkozva — a matematikatanulasi nehézségek lehetséges magyardzataként a hagyo-
manyos matematikaoktatast jeloli meg. Kutatasanak eredményeként megallapitja, hogy
a matematikai nehézséggel kiizdé didkok oktatdsaban elére gyartott munkafiizetek
kitoltése és a segédeszk6zok pusztan szamlalast, illetve szamolast segitd hasznalata
helyett a hangsulyt a matematikai problémak megkozelitésének megfelelé modjaira, a
metakognitiv stratégiak tanitasara és alkalmazasara kell helyezni. Mesterhazi (1995)
Vigotszkijra és kovetdire hivatkozva szamol be arrdl a jelenségrol, hogy a gyengén
teljesitd diakok, akiknek nehézségei nem vezethetdk vissza szervi okokra, feladathely-
zetben az emlékezetiikbdl eldhivhato eljarasokhoz folyamodnak, azok megvaltoztatasa
nélkil, igy nem vesznek részt aktiv tanulasi folyamatban, melynek kovetkezményeként a
pszichikus funkcioik sem érlelédnek megfeleléen. Ez a folyamat 6sszefliggésbe hozhatd
gondolkodasuk nem megfeleld fejlettségével és fejlodésével.

Nunes és Bryant (2015) ramutat arra, hogy szamos, a gyerekek matematikai képes-
ségeit vizsgalo teszt kizarolag vagy szinte kizardlag a szamfogalomra és az aritmetikai
miuveletek elvégzésének képességére koncentral. A magyarorszagi szakszolgalatokban
hasznalatos Dékany—Juhasz-féle diszkalkulia-pedagogiai vizsgalat felvételekor az
arnyaltabb értékeléshez adatokat kell gyiijteni a vizsgalati személy szociokultura-
lis hatterérdl, viselkedésérdl, kiillonbozé viszonyulasairdl (Polgardi és mtsai, 2018).
A szerz0 ugyanakkor elismeri a jogossagat annak a kritikdnak, amely szerint a teszt-
tel nehéz objektiv szempontok alapjan elkiiloniteni a diszkalkulidsokat ¢és az egyéb
okokbol alulteljesitoket. A teszt atdolgozott valtozata (Polgardi és mtsai, 2018), a
Diszkalkulia Pedagogiai Vizsgalata kiemelt jelent6séglinek tartja a vizsgalati sze-
mély gondolkodasanak, a metakognitiv folyamatoknak a megfigyelését, mely altal az
objektiv értékelésen tl a dinamikus értékelés és az ehhez sziikséges aktiv és elemzd
vizsgalatvezetdi részvétel is elengedhetetlen a vizsgalat soran. Ez a fejlesztés oldalarol
kozelité hozzaallas képes biztositani a hatékony és személyre szabott terapias beavat-
kozéas megtervezését is.

Tobbek kozott De Corte (1995, 1997) gondolataira tamaszkodva vilagit ra a suli-
Nova oktatasi programcsomag keretében késziilt matematikai szakmai koncepcio
(Fabian és mtsai, 2008) arra, hogy bar a matematikai kompetencia jocskan talmutat a
tantargyi ismereteken, a matematikatanulashoz és az ehhez nélkiilozhetetlen matema-
tikai gondolkodashoz kapcsolddd motivumok és attitlidok ismerete és ezek fejlesztési
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lehetdségei nem jelennek meg kelld hangsullyal a tantargypedagogiai szakmai anya-
gokban. A lemaradok, a gyengén teljesitok terapidjaként az egyes részkészségek még
intenzivebb, rutinszerti alkalmazasa valdsul meg, a foglalkozasokrdl a gondolkodasi
moédszerek megismertetése és gyakorlasa hianyzik, amelynek kdvetkezményeként az
oll6 a lemaradok és az elvarasok szerint teljesité diakok kdzott még nagyobbra nyilik
(Campione és mtsai, 1988). A matematikatanulas terén nehézséggel kiizdé diakok
oktatasaban a helyes stratégiak alkalmazasara kell helyezni a hangsulyt a minél tSbb
tartalommal szemben (Ostad, 2008). Ezeket a gyerekeket az alapkészségek monoton
gyakorlasa helyett abban kell tdmogatni, hogy fejlett problémamegoldd készség bir-
tokaba jussanak. Magyarorszdgon mindeziddig a fejlesztépedagdgusi gyakorlatot és
az annak alapjaul szolgald pedagogiai szakszolgalatok altal kiadott szakvéleményeket
nem vizsgaltak ebbdl a szempontbol.

A kutatas célja, kérdése

A tanulmanyban bemutatott elemzések 6 célja annak feltérképezése, hogy mi all a
BTMN statuszt didkok diagnosztizalasanak és a fejlesztésiikkel kapcsolatos javaslatok
fokuszaban. A rutineljarasok, a szamfogalom ¢s az alapmiiveletek algoritmusa, vagy a
matematikai gondolkodas kap nagyobb hangstlyt? A percepcid, az emlékezet és a mun-
kamemoria vizsgalatat a matematikai gondolkodassal €s a matematikai szorongassal valo
kapcsolatuk szempontjabol elemeztiik.

Modszerek

A kutatas keretein beliil 3 altalanos iskola és egy nyolcosztalyos gimnazium 5-8. évfo-
lyamos tanuldinak a 2019/2020-as tanév elején érvényes szakértdi véleményét elemeztiik
(N = 171). Kutatasunk soran az adott intézmény vezetdje, illetve a dokumentumokat
kezeld szakember engedélyezte a szakértdi vélemények megtekintését és az azokban sze-
repld vizsgalati megallapitasok gyijtését a személyek beazonositasara alkalmas adatok
rogzitése nélkdl.

Mivel az altalanos iskolak BTMN statuszu diakjainak jelentds tobbségét, illetve a gim-
nazium Osszes 5-8. évfolyamos tanuldjat az adott iskola kdrzetében talalhatd pedagodgiai
szakszolgalat vizsgalta, ezért kizartuk a vizsgalatbol azt a 8 szakvéleményt, melyeket
mas korzethez tartoz6 pedagogiai szakszolgalatok allitottak ki. Ezaltal valt lehetévé az
egyes iskolak korzetében talalhatd szakszolgalatok e tanulmany szempontjabol fontos
tevékenységének elemzése és Osszehasonlitasa. Kizartuk tovabba azt a 49 szakvéle-
ményt, amelyben SNI statusz megallapitasat rogzitik. Az SNI statuszii gyermekek ella-
tasa gydgypedagogiai feladat, igy e szakvélemények vizsgalata nem jarul hozza e kutatés
eredményeihez. Ennek megfeleléen 114 szakvélemény elemzése alapjan fogalmaztuk
meg az elemzések eredményeire €pitd kovetkeztetéseket.

A tanulmanyban elsének nevezett altalanos iskola nagyvarosban talalhato. Beis-
kolazasi korzetében a lakasviszonyokra az alacsony szobaszam, alacsony lakoéteriilet
¢és alacsony komfortfokozat jellemzd. A korzetben kiemelkedéen magas az élettarsi
viszonyban vagy egysziilés csaladokban nevelked6 gyermekek szama. Kiemelkedd a
haromnal tbb gyermeket neveld csalddok részaranya a gyermekes csaladok korében.
A beiskolazasi korzet felndtt lakossaganak 7%-a nem fejezte be az altalanos iskolat,
mig 20,5%-a 8 altalanos iskolai végzettséggel rendelkezik. A munkanélkiiliség aranya
a lakossag korében eléri a 8%-ot, és a nyilvantartott allaskeresék aranya is kozelit a
4%-hoz. Az atlagosnal kedvezodtlenebb szociodemografiai helyzet — alacsony végzett-
ségll, alacsony jovedelmii népesség — és tobb tekintetben egészségtelen épiiletallomany
jellemzi a korzetet.
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A masodik altalanos iskola szintén nagyvarosi elhelyezkedési. A korzet lakoinak
korében magas a kozép- és felsofoku képzettséggel rendelkezd népesség aranya. A nyil-
vantartott allaskeres6k aranya nem éri el a 2 szazalékot. Az iskola vonzaskdrzete homo-
gén magas statusu dvezet, melyet a zoldterliletek nagyobb aranya, a csendes, rendezett
lakodvezet hataroz meg.

A harmadik altalanos iskola kdzépvarosi oktatasi intézmény. Beiskolazasi korzeté-
ben igen nagy szamu értelmiségi csalad €l, magas presztizsi, tarsadalmilag homogén
lakoovezetek jellemzik a vonzaskorzetet. A varos nem csupan agglomeracios, hanem
szuburban telepiilés. A nagyvarosba ingaz6 lakossag 90%-a kozép- vagy fels6foku vég-
zettséggel rendelkezik.

A nyolcosztalyos gimnazium nagyvarosi beiskoldzasi korzetének kozépiskolas kora
lakossaga szakgimnaziumba vagy gimnaziumba jar, szakkozépiskolai tanulok a 2018.
évi statisztikai adatok szerint nem ¢élnek a korzetben. A vizsgalt gimnazium diakjai
felsofoku végzettséglieket nagyobb aranyban tomorité lakéovezetekbdl keriilnek ki.
Az iskola hagyoméanyosan magas statust, miemléki és polgari lakdsokkal rendelkez6
korzetben talalhato. Az iskolaba felvételi vizsgédval lehet bekeriilni az 5. évfolyamra. Az
iskolaba felvételiz6 diakok irasbeli felvételin elért pontszama az orszagos atlag felett van
magyarbdl és matematikabdl is. Mivel az iskolaba két és félszeres tiljelentkezés van, igy
e didkok kozil is csak a legjobbakat veszik fel.

Az altalunk vizsgalt, iskoldkban 6rzott dokumentumokat az iskola korzetében miikodo
Pedagogiai Szakszolgalat allitotta ki az adott didk vizsgalatat kvetden. E vizsgalat lehet
els6 vizsgalat, vagy feliilvizsgélat. A komplex gydgypedagodgiai-pszicholdgiai vizsgalat
allapotfeltarasra iranyulo részteriiletei az anamnézis felvétele, a pszichologiai vizsgalat
soran elvégzett teljes képességvizsgalat, ¢és iskolas gyermekek esetében a pedagogiai
vizsgalat keretében az olvasasi, irasi, helyesirasi és matematikai képességek felmérése
(Kuncz és mtsai, 2008). Komplex vizsgalatra akkor keriil sor, amikor a gyermeket a
szakszolgalat elészor vizsgalja. Ha egy tanul6 beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi
nehézséggel kiizd, illetve sajatos nevelési igényl, akkor meghatarozott id6kozonként
feliilvizsgalaton kell részt vennie. A feliilvizsgalat eredményei alapjan dont a szakszol-
galat a szakértdi véleményben foglaltak érvényességének meghosszabbitasardl, esetleg
modositasarol, kiegészitésérol, illetve indokolt esetben annak megsziintetésérol.

Goreso ala vettiik, hogy a vizsgalati kérelemben jelzett problémak okainak feltara-
sara iranyul6 vizsgalatokat elvégezték-e, tortént-e matematikai vizsgélat, az milyen
részteriileteket érintett, és milyen vizsgalati megallapitasokra jutott. Ezutan a vizsgalati
eredményeket Gsszevetettiik a fejlesztési javaslatokkal, elemeztiik ezek 6sszhangjat vagy
eltéréseit. Minden egyes szakért6i véleményben megvizsgaltuk a gondolkodas dimenzi-
ojanak megjelenését, az ezzel kapcsolatos megallapitasokat és javaslatokat.

Eredmények
A vizsgalati eljarasok jellemzoi

A héarom nevelési tanacsad6 gyodgypedagogiai vizsgalata sordn matematikabol egysé-
gesen az alabbi részteriileteket vizsgalja: id6i tajékozodas, téri tajékozodas, lateralitas,
mennyiségallandosag, szdmjegy-szamnév egyeztetése, miiveletek az életkornak megfe-
leld szamkorben (10-es, 100-as, 1000-es, 10 000-es), irasbeli miveletvégzések, szorzo-
¢és bennfoglalotabla, egyszerii és Osszetett szoveges feladatok, szamsorok szabalyainak
felismerése, a szamsor folytatasa. A matematikai gondolkodast vagy annak valamely
specialis teriiletét vizsgald résztesztek nem allnak rendelkezésre. A pszichologiai vizs-
galati részben a gondolkodasi képességek mérésére a vizsgalt nevelési tanacsadok a
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Woodcock-Johnson Kognitiv Képességek Tesztjét alkalmazzak. Klaszterei — Verbalis
képességek, Gondolkodasi képesség, Kognitiv hatékonysdg — koziil a Gondolkodasi
Képességek alteszt négy alprobabol all, melyek a kovetkezék: ,,Emlékezés nevekre”
(hosszt td&va memdria), ,,Hangmintézatok™ (akusztikus észlelés és figyelem), ,, Téri rela-
ciok” (vizualis észlelés, analizalas, szintetizalas), ,,Mennyiségi gondolkodas” (matemati-
kai-logikai gondolkodas). A ,, Téri relaciok™ alteszt a téri orientaciot és a vizualis ingerek
analizisének ¢€s szintézisének képességét vizsgalja. A ,,Mennyiségi gondolkodas™ alteszt
az elvont fogalmak megértésére, a szabalyok altalanositasara és a kovetkezmények meg-
latasara fokuszal. A szakért6i véleményekben ezek a vizsgalt képességek analizis-szin-
tézis, analdgias gondolkodas, és egy esetben kauzalis gondolkodds megnevezéssel jelen-
nek meg. A vizsgalt 114 szakértéi vélemény Osszesen 62 vizsgalati személy esetében
allapit meg nehézséget a matematika teriiletén (1. tablazat).

1. tablazat. Az ésszes szakértdi vélemény és ezek koziil a matematikai nehézséget is megallapito
szakvélemények szama iskolanként és évfolyamonként

Teljes Elsé altalanos Misodik Harmadik Nyolcosztalyos
Evfolyam minta iskola altalanos iskola | altalanos iskola| gimnazium
SZV | Mat | SZV | Mat SZV Mat SZV | Mat | SZV | Mat
5. 21 12 9 9 2 6 1 - -
6. 35 17 7 3 19 7 - -
7. 30 22 9 8 3 12 9 3 2
8. 28 11 7 4 4 1 13 5 4 1
Osszesen | 114 | 62 32 28 25 9 50 22 7 3

Megj.: SZV: 6sszes szakértoi vélemény; Mat: matematikai nehézséget is megallapité szakvélemény

Héarom kiilonb6z6 korzetbdl 6sszesen nyolc olyan esetet regisztraltunk, amikor az elsé
komplex vizsgalatra érkezd didknal a szakértdi bizottsag nem végezte el a matemati-
kai készségek felmérésére iranyuld gyogypedagogiai vizsgalatokat. Bar a nyolcbol 6t
alkalommal a vizsgalati kérelmet bekiildé iskola pedagdgusai nem matematikai prob-
lémakat jeleztek, a komplex vizsgélat része a matematikai képességek vizsgalata is.
vezethet. Ilyen eset az, amikor egy elsé vizsgalat alkalméaval megallapitjak, hogy a
hatodikos didk vizualis differencialasa bizonytalan, vizualis tagolasa a formak maso-
lasa esetén pontatlan, tovabba részképesség-gyengeség mutatkozik a vizualis differen-
cialas és emlékezet, valamint az auditiv emlékezet teriiletén. Ezzel egyiitt sem vizsgal-
tak matematikai készségeket az elsd komplex vizsgalat alkalmaval, holott a felsorolt
nehézségek tobbek kozott a szamemlékezetet, a miiveleti gondolkodast és a geometria
teriiletét egészében érinthetik. Hasonléan hianyosan jartak el annak a hetedik osztalyos
didknak az esetében is, akinél idébeli és sikbeli tajékozodas gyengeségét allapitottak
meg, de a matematikai készségek vizsgalata ezzel egyiitt sem meriilt fel. Hairom olyan
alkalommal is elmaradt a matematikai készségek vizsgalata, amikor az iskola, illetve a
sziil6 a szakszolgalathoz eljuttatott vizsgalati kérelemben jelzi a matematikatanuldsban
jelentkezd nehézséget a vizsgalatra kiildott gyermek esetében. Egy hatodik osztélyos,
atlagos intellektust diak a gondolkodasi képességeket vizsgalo feladatokban az élet-
koratol elmaradod szinten teljesitett, tanulasi nehézséget mégsem allapitottak meg nala,
¢és megsziintették addigi BTMN statuszat.
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A matematikai szorongds hatasa
a szakértoi vizsgalat szerepldire és
a vizsgadlati eredményre

A BTMN szakvéleménnyel rendelkezd dia-
kok kozott az els6 altalanos iskola didkjainak
24%-anal, mig a harmadik altalanos iskola
didkjainak 56%-4nal nem talaltak nehézsé-
get a matematikai képességek teriiletén. Az
iskolak kozotti nagy eltérésnek és a vizsga-
lati anomaliaknak az okat nem tudtuk fel-
tarni, de az egyik iskola korzetében talalhato
szakszolgalat egykori munkatarsanak szobeli
kozlése alapjan ebben az intézményben évek
ota nem dolgozik matematika specializaci-
oval rendelkez6 gyodgypedagogus, a tobbi,
nem matematikara szakosodott munkatars
pedig elutasitotta a matematika tesztfelvé-
telre iranyuld képzésen valo részvételt, igy
matematikai teriiletet rendkiviil ritka esetben
vizsgalnak. Az elmult két tanévben harom
alkalommal egyiittnevelést segité pedagogu-
sok munkako6zosségének meghivott eléado-
iként az eldadasokat kovetd szakmai vitak-
ban szembesiiltiink azzal a visszatérd érvvel,
hogy a szakszolgalati munkatarsak koziil
sokan félnek a matematikai készségek vizs-
galatatol, mivel matematikabol a sajat tuda-
sukat nem érzik biztosnak és kelléen meg-
alapozottnak. Ezek a kozlések dsszhangban
allnak Haase és munkatarsai (2019), illetve
Yulibeth (2011) kutatasainak korabban mar
ismertetett eredményeivel, amelyekben az
altalanos iskolai tanitok tobbségét jellemzd
matematikai szorongas meglétére és annak
kovetkezményeire mutatnak ra.

Ahogyan arra Krajcsi (2010) ramutat, a
Dékany-féle diszkalkulia teszt a tanul6 altal
elért pontszamok helyett sokkal inkabb a
tesztet felvevd személy szakértelmére épit.
Ugyanakkor felvetddik a kérdés, hogy, ha
Yulibeth (2011), tovabba Haase és munka-
tarsai (2019) kutatésai alapjan arra is kovet-
keztetiink, hogy a matematikai szorongas a
gyogypedagdgusok korében is megfigyel-
het6, akkor miként valik helyes diagnézist

Ahogyan arra Krajcsi (2010)
rdamutat, a Dékdny-féle diszkal-
kulia teszt a tanulo dltal elert
pontszdamok helyett sokkal
inkdbb a tesztet felvevo személy
szakértelmere épit. Ugyanakkor
Selvetodik a kérdes, hogy, ha
Yulibeth (2011 ), tovdbbd Haase
és munkatdrsai (2019) kutatd-
sai alapjdan arra is kévetkezte-
tiink, hogy a matematikai szo-
rongds a gyogypedagogusok
koréeben is megfigyelheto, akkor
miként vdlik helyes diagnozist

feldllito szakemberré az a diag-

noszta, aki maga is szorong a
matematikdtol, és igy a tole is
matematikdval kapcsolatos
tevékenységet megkovetelo hely-
zetektol. Ezt a megfontoldst
latszik aldtdmasztani az a tény,
hogy a harmadik dltaldnos
iskola korzetében taldlhato
szakszolgdlatban egyrészt alig
diagnosztizdalnak valakit mate-
matikai nehézségekkel, mds-
részt t6bb esetben a matemati-
kai vizsgdlatokat el sem
végeztek. Tovabbi kutatdsi ker-
dest vetnek fel azok a mdr ide-
zelt szobeli kézlések, amelyek
gyogypedagogusoktol szdarmaz-
nak a sajdt matematikai
szorongdsuk kapcsdn.

felallito szakemberré az a diagnoszta, aki maga is szorong a matematikatol, és igy a téle
is matematikaval kapcsolatos tevékenységet megkdveteld helyzetektdl. Ezt a megfonto-
last latszik alatdmasztani az a tény, hogy a harmadik altalanos iskola korzetében talalhatd
szakszolgalatban egyrészt alig diagnosztizalnak valakit matematikai nehézségekkel,
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masrészt tobb esetben a matematikai vizsgalatokat el sem végezték. Tovabbi kutatasi
kérdést vetnek fel azok a mar idézett szobeli kozlések, amelyek gyogypedagdgusoktol
szarmaznak a sajat matematikai szorongésuk kapcsan.

A matematikai szorongas oka lehet a fejlodési diszkalkulianak is (Aschraft és Kirk,
2001, idézi Krajcsi, 2010), és ebbdl kovetkezéen barmilyen, a matematikatanulasban
fellépd, korabban nem tapasztalt nehézségnek. Krajcsi (2010) megjegyzi, hogy definicid
szerint a rossz oktatas okozta szamolasi zavarok nem tekinthetdk fejlédési diszkalkulia-
nak. Mivel azonban hasonl6 tlinetek is megjelenhetnek, nem zarjuk ki annak lehet6ségét,
hogy egy diagnosztikus vizsgalat helyteleniil allapitja meg, hogy a szamolési zavar nem
a rossz oktatas kovetkezménye, hanem fejlodési diszkalkuliara utal.

A tanulmanyban vizsgalt diagnozisok szinte mindegyikében megjelenik a munka-
memoria kapacitasanak problémaja. Ugyanakkor annak alapjan, hogy a matematikai
szorongas ronthatja a megfeleld munkamemoria kapacitasat (Krisztian, 2016), elképzel-
hetd, hogy egyes esetekben ez a probléma a matematikai szorongas kdvetkezményeként
jelenik meg a vizsgalt tanulonal. Mivel ezt az dsszefliggést a vizsgalati eljaras soran nem
deritik ki, a terdpia nem a matematikai szorongdsra iranyul, hanem a munkamemoria
fejlesztésére, azaz a fejleszté pedagdgus ilyen esetben nem a gyokereknél ragadja meg
a problémat.

A matematikai képességek vizsgalata soran feltart nehézségek

A 114 vizsgalati véleményben minddssze 6t alkalommal jelent meg a gondolkodas
dimenziodja az elvégzett vizsgalatok alapjan késziilt 6sszegzésben, vizsgalati vélemény-
ben. Ezen esetek mindegyikében matematikatanulasi nehézséget is megallapitottak.
Mig a harmadik altalanos iskola egy nyolcadikos didkjanak szakvéleménye szerint a
tanuld problémait a felsd tagozatos tananyag elsajatitdsdban a gondolkodas implicit
mddon megfogalmazott nehezitettsége okozta, addig fejlesztési javaslatként minddssze a
fels6 tagozatos matematika tananyag ismétlo-rendszerez6 feldolgozasat javasoltak. Ez a
javaslat a fejlesztés helyett a korrepetalasra és a hagyomanyosan a korrepetalastol vart
felzarkozasra helyezi a hangsulyt, a gondolkodas dimenzioja a fejlesztést végzo szakem-
ber szamara megfogalmazott utmutatasbol mar eltiinik. Ugyanez figyelhetd meg tovabbi
két szakvélemény esetében is. A nehézségek kozott még megallapitottak a gondolkodasi
dimenzi6 érintettségét, am ez nem jelent meg a fejlesztési javaslatok kozott. Egy esetben
megfeleld szinti matematikai gondolkodast allapitottak meg, &m a matematikai kész-
ségek vizsgalata nélkiil, olvasas- ¢s irasvizsgalatot végeztek, és Rey Auditiv-verbalis
tanulasi tesztet vettek fel. Korabbi évek vizsgalati anyagai nem alltak rendelkezésiinkre,
igy feltételezhetd az is, hogy abban szerepelt mar matematikai vizsgalat, ugyanakkor
a gondolkodasi képességekben végbemend valtozasok vizsgalata is sziikséges, foként,
ha erre vonatkozdéan megallapitasokat fogalmaz meg egy szakvélemény. Egy olyan szak-
vélemény van — a harmadik iskola egy hatodikos didkja esetében —, ahol a megallapitott
gondolkodasi nehézség fejlesztésére javaslatot tesznek, am e javaslathoz matematikai
témakort is tarsitanak, azaz a gondolkodas fejlesztésére a szoveges feladatokat €s a logi-
kai feladatokat jelolik ki.

A szakvélemények 4%-a a matematikai vizsgalat soran rogzitett a gondolkodas nehe-
az esetben, amikor a matematikai vizsgalat soran azt allapitottdk meg, hogy a hatodik
osztalyos diak az dsszetett szoveges feladatok logikai finomsagait nem észleli, ugyanak-
kor a vizsgalati eredmények 6sszegzésében a problémak hattereként minddssze a téri és
sikbeli tajékozodas gyengeségeit soroltak fel.

A szakeért6i vélemények 8%-aban jelent meg a tortekkel kapcsolatos tudas felmérése,
aminek keretein beliil a tortekkel valé miveletvégzést vizsgaltdk. Annak a tanulonak,
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aki a torteket diktalas utan helyesen irja le, azok nagysagrendjében bizonytalan, egészre
potolni nem tudja 6ket, és a racionalis tortek 0sszeadasara csak akkor képes, ha kdzos a
nevezd, fejlesztési javaslatként a tortekkel vald miiveletek gyakorldsat fogalmaztak meg.
A javaslat egyértelmiien a proceduralis tudasra fokuszal, amit nem el6z meg a konceptu-
alis tudas kialakitasara, a megértésre tett javaslat (Nunes és Bryant, 2009).

Az els6 altalanos iskola 28 matematikai nehézséggel kiizd6 diakja koziil 25 esetében
rendre ugyanazt a vizsgalati véleményt fogalmaztak meg: ,.tanulasi nehézség, melynek
hatterében a matematikai alapkészségek gyengeségei allnak”. A szakértdi vélemények-
ben ugyanakkor nem talalhaté meg a matematikai alapkészségek definiciodja, illetve a
készségek egységes katalogusa. E tanuldk esetében a fejlesztés teriileteire tett javaslatban
is minddssze a diagnozis megismétlése all, a matematikai készségek fejlesztése.

Nunes ¢és Bryant (2015) ramutat arra, hogy szamos, a gyerekek matematikai képes-
ségeit vizsgalo teszt kizarolag, vagy szinte kizarolag a szamfogalomra és az aritmetikai
miiveletek elvégzésének képességére koncentral. A feldolgozott szakérti vélemények
alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt szakszolgalatok gyakorlatdban a magyar diszkal-
kulia-vizsgalatok protokolljabol is csak e teriiletek felmérése valosul meg, a vizsgalati
véleményekben és fejlesztési javaslatokban is csak elvétve jelenik meg mas dimen-
zi6, amely tobbek kozott a matematikai gondolkodast is magaban foglalna. A tesztek
a szamfogalomra, az alapmiiveletek helyes algoritmusara (Nunes és Bryant, 2015),
a rutineljarasokra (Verschaffel és mtsai, 2009), a percepciora, az emlékezetre (Szabo,
1999) fokuszalnak, ezt mérik, és a fejlesztési javaslatokat is ezek alapjan elsésorban a
kiilonbozé matematikai miiveletek gyakorlasara, bevésésére vonatkozoéan fogalmazzak
meg. A szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy e teriiletek megfeleld fejlettsége a
matematikai gondolkodas sziikséges, de nem elégséges feltételei, ugyanakkor a szakért6i
véleményekbdl hianyoznak a tovabbi tényezok ¢€s feltételek, és ennek megfelelen egyet-
len esetben sem késziil el egy olyan komplex fejlesztési tervre tett szakértdi javaslat,
amelynek alapjan a fejlesztést végz6 pedagdgusnak majd dolgoznia kell.

A szakertoi véleményekben javasolt fejlesztési teriiletek

A kompetenciaalapu programcsomag (Fabian és mtsai, 2008) matematikai kompetencia
meghatarozasaban tisztan elkiiloniil az, ami a szakértéi vélemények javaslataiban megje-
lenik — azaz a négy alapmiivelet, a szazalékszamitas és a tortek hasznalatanak képessége
¢és az a fejlettségi szint, amelynek megvaldsulasahoz ezekre sziikség van —, valamint
a matematikai gondolkodashoz kapcsolddd motivumok és attitidok és ezek fejlesztési
lehetdsége. Ez utobbi a szakértéi vélemények vizsgalati eredményeibdl és fejlesztési
javaslataibol hianyzik (2. tablazat).
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2. tablazat. A matematikai tartalom megjelenése a fejleszté foglalkozasok javasolt
teriiletei kozott pedagogiai szakszolgalatok szerinti bontdasban

Az iskola korzetében miikodo A matematikai tartalom megjelenése a fejleszt6
pedagégiai szakszolgalat altal foglalkozasok javasolt teriiletei kozott (az azonos
kiallitott szakért6i vélemény tartalmu szovegvaltozatok csak egyszer jelennek meg)

- matematikai készségek fejlesztése

Els6 dltaldnos iskola - matematikai alapkészségek fejlesztése

- szamlalas 1000-es szamkorben

- irasbeli miveletvégzés gyakorlasa

- fejben szamolas gyakorlasa

- alapmiiveletek miiveletvégzési szabalyanak felfrissitése /
alapmiiveletek gyakorlasa

- elgjeles szamokkal végzett miiveletek gyakorlasa

- maradék megtartasara technika kiépitése

Masodik altalanos iskola - maradék megtartasanak gyakorlasa

- tortekkel végzett miiveletek gyakorlasa

- sorozatok szabalyanak alkalmazésa, megalkotéasa

- szoveges feladatok megoldasahoz algoritmus tanitasa

- szoveges feladatok gyakorlasa

- matematika (hianypotlasok, pl. szorzas logikaja, miiveleti
rendek stabilizalasa)

- logikai feladatok gyakorlasa

- szamfogalom, helyiérték-fogalom megerdsitése

- elvont szamolasi készség fejlesztése kis szamkoroktol
kezdve, analogiasan magasabb szamkorokben

- szorz6- és bennfoglald tabla gyakorlasa

- szobeli szamolasi miiveletek készségszintli gyakorlasa

- irasbeli miveletek gyakorlasa

- irasbeli miveletekkel kapcsolatos matematikai tananyag
hianyos elemeinek felfrissitése

- amiiveletek rendszeres gyakorlasa

- szoveges feladatok értelmezése modellezéssel

- szamolasi készség fejlesztése (tizes atlépések
készségszintli gyakorlasa, a szazas szamkorbeli
szobeli miiveletvégzési technika megerdsitése,
tudatositasa, gyakorlasa megfelel6 1épésekben, szorzo-
¢és bennfoglalotabla gyakorlasa, az irasbeli kivonas
eljarasanak megerdsitése, gyakorlasa, a tovabbi
irasbeli miiveletek gyakorlasa, a feladatvégzések
algoritmusanak szabalyozésa az alaposabb, elmélyiiltebb
¢és eredményesebb feladatvégzés érdekében)

- a felsd tagozatos matematika tananyag ismétlo-
rendszerez6 feldolgozasa, személyre szabottan, sok
szemléltetéssel ismétléssel és gyakorlassal (szoveges
feladatok feldolgozéasa a mindennapokhoz sziikséges
matematikai kompetencia erdsitésére, egyszerii
szazalékszamitas, egyszerl algebra, egyenletek stb.
témakorokben)

Harmadik altalanos iskola
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Az iskola korzetében miikodo A matematikai tartalom megjelenése a fejleszt6
pedagégiai szakszolgalat altal foglalkozasok javasolt teriiletei kozott (az azonos
kiallitott szakért6i vélemény tartalmu szovegvaltozatok csak egyszer jelennek meg)

- szamolastechnika, szdmolasi eljarasok

- helyiérték-fogalom

- fejszamolas készségszintre juttatasa

- irasbeli miveletek begyakorlasa

- szoveges feladatok értelmezése

- szamolasi készség szinten tartasa

- 100-as korben szamkori biztonsag

- 1000-es korben valo tajékozodas

- szamlalas automatizalasa

- inverz miiveletek

- matematikai kifejezések értelmezése, hasznalata

- szam-memoria fejlesztése

- szamtani absztrakciok

- szamtani emlékezet

- Osszetett szamtani feladatok

- a matematika tantargyhoz kotodo teljesitményszorongas
enyhitése

- osztalyfoknak megfelelé megsegités matematikabol

Nyolcosztalyos gimnazium

A javasolt fejlesztési teriiletek koziil (1d. 2. tablazat) két olyan példat emeliink ki, melyek
ramutatnak arra, hogy a rutineljarasok rogzitése és gyakorlasa mint fejlesztési cél nem
bizonyul elegenddnek. A nyolcosztalyos gimnazium korzetében miikodo szakszolgalat
egy negyedikes didk esetében a matematikai nehézségek terapidjaként a szamolastech-
nika, helyiérték-fogalom és szoveges feladatok értelmezése tertileteket jeloli meg. Két
évvel késébb a feliilvizsgalat soran ugyanennek a diaknak a tovabbra is fennalld, és a
tanorakon egyre komolyabb lemaradashoz vezeté nehézségei miatt a matematika tan-
targy értékelése aloli felmentésére tesznek javaslatot. Ugyanakkor terapias célként ekkor
mar minddssze a szamolasi készség szinten tartasat jelolik meg. Ugyanez a szakszolgalat
egy masik didk esetében is felmentést javasol a matematikai teljesitményének értékelése
¢s mindsitése alol, am fejlesztési tertiletként minddssze a szamolasi eljarasokat jeloli
meg. Verschaffel és munkatarsai (2009) problémafelvetését, miszerint a matematika-
oktatas célja sok esetben csupan a rutineljarasok rogzitése, mindenképpen érdemes a
fejlesztopedagogiai gyakorlatot vizsgalva is megfontolni, hiszen a vizsgalt, matematikai
nehézséget is feltard szakértdi vélemények 89%-a mechanikusan fejleszthetd megis-
merési folyamatokat (pl. percepcid, emlékezet), rutineljarasok rogzitését és gyakorlasat
(tizes atlépés technikaja, irdsbeli miiveletek begyakorlasa stb.), vagy nem definialt alap-
vetd matematikai készségek fejlesztését rogziti fejlesztési javaslatként.

A percepcid vizsgalata és fejlesztése kapcsan azonban fontos kiemelni, hogy a fej-
lesztopedagogiai foglalkozason minden gyermek esetében, akinek a szakvéleményében
erre utald hidnyossagot rogzitenek, biztositott a percepcid fejlesztése. Meggondolando,
hogy ezt az iidvozlendd gyakorlatot minden egyes fejlesztésre szoruld gyermek esetében
érdemes lenne végezni, méghozza azzal a tudatossaggal, hogy a Dienes (2015) altal meg-
fogalmazott perceptiv (észlelési) valtozatossag vagy tobbszoros konkretizalas elve egyik
alapveto épitékove a matematikai gondolkodas fejlesztésének.

A 63 matematikai nehézséggel kiizd6é diak koziil 56 esetében a szakértdi vélemények
az elemi szinten elhelyezked6 megismerési folyamatok fejlesztésére tesznek javasla-
tot anélkiil, hogy ezeket egy nagyobb rendszer részeként értelmeznék, melynek része
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a gondolkodas, a problémamegoldas is. Ugyanakkor Szabo (1999) gondolatmenetét
kovetve éppen a magasabb szinten elhelyezkedd megismerési folyamatok mikddése
soran jon létre j mentalis reprezentdcié az elmében. E logika szerint a fejlesztomunka-
bol éppen az itéletalkotas, a problémamegoldas, az absztrakcid marad ki. A gondolkodas
fejlesztésére Gsszesen hét szakértéi vélemény tesz javaslatot (3. tablazat).

A 3. tablazatban annak a hét tanulonak a fejlesztésére tett szakszolgalati javaslatot
szintetizaltuk, akik esetében a tobbnyire mechanikus gyakorlast igénylé tevékenysége-
ken tal a gondolkodas dimenzidja is megjelenik. Ezek a javaslatok tobbségében a didkok
szovegesfeladat-megoldasanak megfigyelése alapjan fogalmazodtak meg, ahogyan erre
egyértelmi utalast lathatunk a harmadik altalanos iskola egyik hatodik osztdlyos didk-
janak esetében. Ugyanakkor ugyanezen iskola 6tddikes didkja esetében a matematikai
gondolkodas fejlesztésére tett javaslatot részletesen is kifejtik, igy itt soroljak fel az
irasbeli miiveletek korrigalasat és gyakorlasat is, mely dnmagaban inkabb tekinthetd
egy algoritmus megjegyzésének ¢s alkalmazasanak, mint a gondolkodas fejlesztésének.
A gondolkodas fejlesztésére tett javaslatok minden esetben eldremutatoak, ugyanakkor
el6fordulasuk esetleges, mint ahogyan az is, hogy milyen megnevezéssel illetik dket.

3. tablazat. A gondolkodas fejlesztésére tett javaslatok az egyes iskolak didkjainak szakértdi véleményében

A gondolkodas fej- A szakvéle
lesztésére tett ja- , A fejleszto foglalkozasok javasolt
- , ménnyel ren- LY . .
Evfolyam | vaslatot tartalmazé o 3ex teriiletei a szakvéleményben meg-
, , . delkezd diak ..
szakvélemények sza- . (e fogalmazottak alapjan
iskolaja

ma évfolyamonként

matematikai alapkészségek megerdsi-
tése (tizesatlépés, miiveleti technika,

els6 altaldnos helyiérték fogalom, bennfoglalétabla,

iskola Iényegkiemelés, analogias és logikai
gondolkodas, analizis-szintézis)
téri tajékozodas, inverz gondolkodas,
masodik alta- matematika (hianypotlasok, pl. szor-
5. 3 lanos iskola zas logikaja, miveleti rendek stabi-

lizalasa)

matematikai készségek, matematikai
gondolkodas (irasbeli miiveletek
harmadik alta- | korrigalasa, gyakorlasa, ismétlése,
lanos iskola szoveges feladatok értelmezése, meg-
oldasa modellezéssel, a megfeleld
fokozatokkal)
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A gondolkodas fej-
lesztésére tett ja-
Evfolyam | vaslatot tartalmazé
szakvélemények sza-
ma évfolyamonként

A szakvéle-
ménnyel ren-
delkezé diak

iskolaja

A fejleszto foglalkozasok javasolt
teriiletei a szakvéleményben meg-
fogalmazottak alapjan

- gondolkodas (Iényegkiemelés,
kauzalis gondolkodas)

- matematika (elvont szamolas kiala-
kitasa a tizes szamkorben a bonta-
sok megerdsitésével, a tizes atlépés
automatizalasa, magasabb szam-
korben valo szobeli miiveletvégzés

harmadik alta- kia}lakité§a a diszkalkulia-terapia

6. 3 l4nos iskola modszerével)

- matematikabodl a szamfogalmak
kialakitasa mellett az analizis-szin-
tézis, szerialitas, figyelem, gondol-
kodas és emlékezet részteriiletek
fejlesztése sziikséges a diszkalku-
lia-terapia modszereivel

- matematikai-logikus gondolkodas
(szoveges és logikai feladatok)

figyelemkoncentracios készség, kom-
els6 altalanos munikacids készség, logikus gondol-
iskola kodas, szerialitas, verbalis memoria,

olvasastechnika, szovegértés

Javaslatok a fejlesztési teriiletek kijeloléséhez

A matematika tanulasdhoz alapvetden sziikség van a szamrendszeres gondolkodasra, a
szamrendszerek elveinek megértésére (Nunes és Csapo, 2011). A helyiérték-fogalom
megerdsitése, a szamolasi eljarasok megértése és helyes alkalmazéasa ezen alapulva
lehet sikeres. Bar a hagyomanyos irasbeli eljardsok algoritmusanak fontossaga a 21.
szazadban mar kérdéseket vet fel (Nunes és mtsai, 2009), ezek megértéséhez is alapvetd
a megfelelden fejlett szamrendszeres gondolkodas. A mennyiség ¢és a szamok kozotti
kapcsolatok megértése, a mennyiségi gondolkodas fejlesztése szintén elsddleges a sza-
molasi eljarasok készségszintli gyakorladsdhoz képest (Thompson, 1993). A szakvéle-
mények altal megfogalmazott javaslatok éppen a szamokkal végzett miiveletek feldl
kivanjak megkozeliteni a matematikatanulasi nehézségek lekiizdését, és nem jelenik
meg benniik az a szemlélet, hogy ,,az altalanos gondolkodasi folyamatok és a szamok-
kal kapcsolatos miiveletek a matematikatanitasban egymassal Osszefiiggd és egymast
tamogato tényezOok. A mennyiségekben valdo gondolkodas minden esetben sziikséges a
numerikus reprezentaciéo mikodésének megértéséhez.” (Nunes és Csapo, 2011. 42.) Az
additiv gondolkodas, a multiplikativ és az aranyossagi gondolkodas fejlesztése sziikséges
a szoveges feladatok értelmezéséhez, ¢és 1ényeges, hogy ezek megel6zzék a szdveges
feladatok gyakorlasat a fejlesztd orakon. Annak megértése, hogy Petinek ottel tobb
cukorkdja van, mint Katinak, additiv gondolkodasi stratégiat igényel, mig az a probléma,
hogy Peti cukorkainak a szama haromszorosa Kati cukorkai szamanak, a multiplikativ
gondolkodas korébe tartozik (Nunes és mtsai, 2009). A gondolkodas e két formaja mel-
lett még az aranyossagi gondolkodas is kulcsszerepet jatszik a matematikatanulason tal
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mas — elsésorban természettudomanyos —
tantargyak megértésében ¢s az ezekhez kap-
csolodo feladatok elvégzésében (Nunes és
Csapo, 2011). Racionalis szamokkal tudunk
kifejezni egy egységnél kisebb mennyisé-
geket, melyek mérési €s hanyados helyze-
tekben is el6fordulhatnak. Annak megértése,
hogy tortekkel taldlkozhatunk rész-egész és
hanyados helyzetekben is, iddben meg kell,
hogy eldézze a tortekkel valdo miiveletvégzés
elsajatitasat, és igy értelemszeriien annak
gyakorlasat is. A rész-egész viszony additiv,
a hanyados helyzet megértése multiplikativ
gondolkodast kivan (Nunes és Csapo, 2011).
Szintén fontos szem elOtt tartani, hogy a
tortek ekvivalencidjanak megértése sziiksé-
ges a tortek Osszeadasahoz és kivonasahoz.
A tortek tobbfajta értelmezésének megértése
¢és a kozottiik fennallo kapcsolat felfedezése
lehet alapja a szakvéleményekben megjelend
fejlesztési javaslatok késdbbi megvaldsula-
sanak, azzal a fontos kiegészitéssel, hogy
mindezeket tapasztalati uton, manipulativ
tevékenységekkel kell biztositani a diak sza-
mara (Karika és Csikos, 2018).

Az alapkészségek direkt modon torténd,
kontextusba nem agyazott automatizalasa,
bevésése, mint ahogyan ez a fejleszték sza-
mara megfogalmazott javaslatokban megje-
lenik, nem része az altalunk bemutatott és
érvényesnek tartott szakmai koncepcioknak.
Fontos azonban latni, hogy tobbek kozott
a NAT 2018-as tervezetének az az igénye,
miszerint az 5-8. osztalyos nevelési-okta-
tasi szakasz végére a diakok rendelkezzenek
azzal az eszkozrendszerrel, amelyet alkal-
mazni tudnak kiilonb6zé problémamegol-
dasi eljarasokban, a szakértdi vélemények
javaslatainak tobbségébdl is kiolvashato.
Ezek a javaslatok is ezt az eszkdzrendszert
jelolik meg mint fejlesztendd teriiletet,
ugyanakkor az ezt alkotd készségek elkii-
6niilten, nem rendszerbe illesztve, és nem

Az alapkészségek direkt modon
torténd, kontextusba nem dgya-
zott automatizdldsa, bevésése,
mint ahogyan ez a fejlesztok
szdmdra megfogalmazott javas-
latokban megjelenik, nem része
az dltalunk bemutatott és érve-
nyesnek tartott szakmai kon-
cepcioknak. Fontos azonban
ldtni, hogy tébbek kozott a NAT
2018-as tervezetének az az ige-
nye, miszerint az 5-8. 0szldlyos
nevelési-oktatdsi szakasz végére
a didkok rendelkezzenek azzal
az eszkozrendszerrel, amelyet
alkalmazni tudnak ktilonbozo
problemamegolddsi eljdrdsok-
ban, a szakértoi vélemények
Javaslatainak t6bbsegebol is
kiolvashato. Ezek a javaslatok
is ezt az eszkozrendszert jelolik
meg mint fejlesztendo tertiletet,
ugyanakkor az ezt alkoto kész-
ségek elkiiloniilten, nem rend-
szerbe illesztve, és nem a végso
cél, a matematikai gondolkodds
fejleszteése felol megkozelitve
Jelennek meg, t6bbségében
pedig ezek mechanikus fejleszte-
sére és a szimpla bevésésre
Jogalmazodnak meg ajdanldsok.

a végso cél, a matematikai gondolkodas fejlesztése felél megkdzelitve jelennek meg,
tobbségében pedig ezek mechanikus fejlesztésére és a szimpla bevésésre fogalmazddnak

meg ajanlasok.
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Osszegzés

A szakvéleményekben foglalt fej-

A tanulméany keretein beliil attekintettiik az ~ lesztési javaslatok a Campione
eredményes matematikaoktatdshoz sziik- és munkatdrsai dltal (1988)
séges célokat, a matematikai teljesitményt bemutatott gyakorlat megvalo-

befolyasold egyes tényezdket és a mate- ldsd ] i mi )
matikai tanuldsi nehézségek mogott rejlo, suiasar tartalmazzar, miszerint

a matematikaoktatisban gyokerezd problé- a fejleszto foglalkozdsok elsodle-
makat feltaro fobb kutatasokat. Dokumen- ges Cég]'ﬂ az algo;ﬁil‘musok beyé_

tumelemzést végeztiink négy eltéré célcso- . P .
porttal rendelkez6 iskola BTMN statuszu sése, a rutinszerii eljdrdsok meg

didkjainak szakértéi véleményét vizsgalva intenzivebb gyakorldsa. Ez az
abbol a szempontbol, hogy a matematikai  eljdrds a mdr létezo hdtrdnyok
gondolkodas vizsgalata ¢és az ennek fejlesz-  ~sipbentéschez nem a megfeleld

tésére tett javaslatok milyen tdmpontokat it A b b
adhatnak a fejlesztépedagogusi munkahoz. ut. Amennyiven dzonodn

Az eredmények szerint a szakirodalomban  Ostad (2008) megdllapitdsait
feltart nehezségek és hidnyossagok jellemzik — érvenyesnek fogadjuk el, 1igy a
ezeket a dokumentumokat is. ,,Mindazok az fejleszté’foglal/eoz&iso/eon az

ismeretek, amelyeket a tanuloknak a mate- labkészséock & dl Tveletek
matikdban el kell sajatitaniuk, nem alakul- HAPRESZSEGER es alapmitvelete

nak ki egy lépésben. Ezért a matematikaval —tanordt kiegészito, illetve tamo-
Osszefliggd kognitiv fejlédes felméreset ugy  gato gyakorldsdt jelentés mér-
k;ll elv§gezn13hogy aﬂrelac1os’szam1,tasokhoz tokben a matematikai gondol-
viszonyitva kisebb kdvetelményt tdmasszon

a szamolassal szemben. A szamolast a sajat kodds fejlesztesevel kell
helyén lehet és kell értékelni” (Nunes és  felvdltani. A kutatds eredme-

Csapo, 2011. 51.). Kutatasunk eredményei nyei alapjdan megfogalmazhato

szerint a diagnosztikus vizsgalatok nem ezt i : tikai dolk
az eljarast kovetik, fokuszukban a rutinelja- 08y a maiematirai ONAoRo-

rasok, a szamfogalom és az alapmiiveletek dds fejlesztese egyiitt kRell, hogy
helyes algoritmusa éll. A szakvélemények-  jdrjon az észlelési vdltozatos-

ben foglalt fejlesztési javaslatok a Campione - y i o s Iko-
és munkatarsai altal (1988) bemutatott gya- sag, a percepcio, az itelelalko

korlat megvalosulasat tartalmazzak, misze- tds, a problemamegoldds és az
rint a fejlesztd foglalkozasok elsddleges — abszirakcio mint megismeresi
célja az algoritmusok bevésése, a rutinszerii Jfolyamatok fejlesztésével.

eljarasok még intenzivebb gyakorlasa. Ez az
eljaras a mar létezd hatranyok csokkentésé-
hez nem a megfeleld Gt. Amennyiben azonban Ostad (2008) megallapitasait érvényesnek
fogadjuk el, ugy a fejleszt6é foglalkozasokon az alapkészségek és alapmiiveletek tanorat
kiegészito, illetve tamogatd gyakorlasat jelentés mértékben a matematikai gondolkodas
fejlesztésével kell felvaltani. A kutatds eredményei alapjan megfogalmazhato, hogy a
matematikai gondolkodas fejlesztése egyiitt kell, hogy jarjon az észlelési valtozatossag,
a percepcid, az itéletalkotas, a problémamegoldas és az absztrakcié mint megismerési
folyamatok fejlesztésével. Fontos eldsegiteni a szamrendszerek elveinek, a mennyiségek
¢és szamok kozotti kapcsolatoknak a megértését, akar a szamolasi eljarasok rutinszerii
gyakorlasanak terhére. A szoveges feladatok megoldasahoz az additiv, a multiplikativ és
az aranyossagi gondolkodas fejlesztése feldl javasolt kdzeliteni. A tortekkel vald foglal-
kozasban a muveletvégzések gyakorlasat feltétleniil meg kell elézze a tortek tobbfajta
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értelmezésének és a tortek ekvivalencidjanak felfedeztetése. Végiil azt a minden fejlesz-
tési teriiletre érvényes modszertani eljarast sziikséges ismételten hangstlyozni, hogy
a didk szamara mindezeket tigy biztositsuk, hogy a felismerésekhez tapasztalati uton,
manipulativ tevékenységekkel jusson el, és ezt a folyamatot a sajat gondolkodasanak

megfigyelése és tudatositasa kisérje végig.
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Absztrakt

Az 5-8. osztalyos BTMN statuszu diakok fejlesztésének egyik megoldatlan, am a sikeres fejlesztéshez feltét-
leniil sziikséges teriilete a gondolkodas fejlesztése. Miutan a kiilonboz6 tantargyak koziil leginkabb a mate-
matikaoran valosul meg a gondolkodasi képességek fejlesztése (Molnar és Csapo, 2019), ezért a tanulmany
keretein beliil azt a kérdést vizsgaltuk, hogy a magyarorszagi fejlesztépedagogiai foglalkozasokon explicit vagy
implicit médon, de szerepel-e a matematikai gondolkodas fejlesztése a kitlizott célok kozott. A tanulmany elso
felében Osszefoglaltuk az eredményes matematikaoktatashoz sziikséges célokat, attekintettiik a matematikai
teljesitményt befolyasolo fobb tényezoket és a matematikai tanulasi nehézségek mogott rejlé, a matematikaok-
tatasban gyokerez6 problémakat feltaré kutatasokat. Dokumentumelemzést végeztiink négy eltéré célcsoport-
tal rendelkez6 iskola BTMN statuszi didkjainak szakért6i véleményét vizsgalva abbol a szempontbol, hogy
a matematikai gondolkodas vizsgalata és az ennek fejlesztésére tett javaslatok milyen tampontokat adhatnak a
fejlesztopedagdgusi munkahoz. Az eredmények szerint a szakirodalomban feltart nehézségek és hianyossagok
fellelhetok ezekben a dokumentumokban is. A feldolgozott szakértdi vélemények alapjan elmondhatd, hogy a
vizsgalt szakszolgalatok gyakorlataban a matematikai képességek vizsgalata és az ennek alapjan megfogalma-
zott fejlesztési javaslatok elsdsorban a szamfogalomra és az aritmetikai miiveletek elvégzésének képességére
koncentralnak. E teriiletek megfelel6 fejlettsége a matematikai gondolkodas sziikséges, de nem elégséges fel-
tételei, ugyanakkor a szakértdi véleményekbdl hianyoznak a tovabbi tényezok és feltételek, melyek nélkiil nem
késziilhet komplex fejlesztési tervre tett szakértoi javaslat. A tanulmany mintegy vitainditoként kivanja felhivni
a figyelmet e hianyossagok lehetséges okaira, és a gyakorlatban rejlé buktatokra.
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