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FarRkAS CSAMANGO Erika, PhD
adjunktus, SZTE AJTK Uzleti Jogi Intézet

KUTATASOK A (ZOLD) HIDROGEN
SZABALYOZASI KORNYEZETEBEN

Az Eur6pai Unio elkdtelezte magat a klimasemlegesség mellett, ami egy folyamat eredménye
lesz. 2019-ben jelent meg a Tiszta Energia csomag', majd az Eurdpai Z6ld Megallapodas?,
2021-ben irany az 55 szazalékos (Fit for 55°) intézkedéscsomag. A legfontosabb célki-
tlizésiik, hogy 2050-re az EU klimasemleges, 2030-ra pedig az 1990-es szintekhez képest
az unién beliili nettdé UHG kibocsatas legaldbb 55 szazalék legyen. A klimasemlegesség
2050-es céljanak elérése érdekében jelentdsek a hidrogénben rejld lehetdségek. Eloszor
azt vizsgaltam, hogy ezen szabalyok kozott hol helyezkedik el a hidrogén kérdéskore. Két
dolgot emelek ki az Energiarendszer integracigjara vonatkozé Unios Stratégiat, és az EU
Hidrogénstartégiajat, mindkettt 2020 juliusaban fogadtak el.

Habar a hidrogén szintelen, mégis elég sokféle szint tarsitanak hozza, bar egyik sem
a kémiai égési folyamatra vonatkozik, hanem az elallitas modjaira. igy beszélhetiink a
zold hidrogénrdl, amely szinte teljes egészében kikiiszobolheti az liveghazhatasu gazok
kibocsatasat, ugyanis megujuld energiat hasznalva allitjak elé foként a viz molekularis
bontasaval, azaz elektrolizisével®. A folyamat fenntarthat6 energiatermelési modot biztosit,
éppen ezért nevezik zold hidrogénnek.> A tiszta hidrogén kifejezés mindig a megujuld

A ,,Tiszta energia minden eur6painak” cimii csomag célja az energiaunié megvalositasa, és kiterjed az ener-
giahatékonysagra, a megujulo energiaforrasok hasznositasara, a villamosenergia-piac szervezésére, az ellatas-
biztonsagra és az energiauni6 iranyitasanak szabalyaira. A csomaghoz tartozoé 8 jogalkotasi aktus hozzajarul
az energiaunio kiteljesités¢hez ¢s az EU altal a Parizsi Megallapodasban vallalt kotelezettségek teljesitésé-
hez. E jogalkotasi aktusok koziil négy mar korabban hatalyba lépett. A ,, Tiszta energia minden eurdpainak™
csomaghoz tartozé masik négy jogszabalya 2019. jinius 14-én jelent meg: A bels6 energiapiac kiteljesitése
érdekében intézkedéseket fogadott el a villamos energiarél szol6 rendelet és iranyelv, a villamosenergia-agazati
kockazatokra valo felkésziilésrél szol6 rendelet és az ACER- rendelet formajaban.

2 Az eurdpai zold megallapodasrol szo616, 2019. december 11-i bizottsagi kozlemény (COM (2019) 0640).

32021 jalius 14-én az Eurdpai Bizottsag megjelentette a Fit-for-55 elnevezésli csomagjat, mely a korabbi
40%-os tervekkel ellentétben azt a célt tiizte ki, hogy az EU tagorszagok karbonkibocsatasa az 1990-es re-
ferenciaszinthez viszonyitva 55%-os csdkkenést érjen el 2030-ig. Ezt kévetden pedig 2050-re a teljes EU el
kell, hogy érje a klimasemlegesség allapotat.

Alternativ megoldasként a hidrogén fosszilis tizemanyagokbol is el6allithato. Ennek legnépszeriibb és leg-
koltséghatékonyabb modja a metan vizgdzos reformalasa, melynek alapanyagaként a f6ldgazt alkotdé metan
szolgal. Az igy eldallitott hidrogént nevezik sziirke hidrogénnek. Lasd: LENGYEL Attila: 4 zold hidrogén
eléallitasanak europai unios és hazai szabdlyozasa. Agar-és Kornyezetjog, 2021/30. p.140.

> SzaBo John: A hidrogén (fel)hajtas, avagy mennyire z6ld ez az energia, és mit kezd vele Europa? 2020. https://
masfelfok.hu/2020/07/23/hidrogen-zold-energia-europai-unio-klimavaltozas/?fbclid=Iw AR0aM8OJWiXcIN
n6DBEvO9WvXQ43GaeFve 6GIQaJ4e90KR16BjpEpTx2z4 (2021.11.10.).
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hidrogénre utal. A hazai iparban jelenleg megtermelt és felhasznalt hidrogén teljes egé-
szében ,,sziirke”, azaz magas karbonlabnyomu hidrogént jelent. A karbonmentes, illetve a
karbonszegény hidrogén felhasznaldsa nem, vagy csak minimalis szén-dioxid-kibocsatassal
jar, ezaltal megoldast kinal az ipari folyamatok és termékhasznalatok dekarbonizaciojara.
Ismert az Gn sarga hidrogén is, amit atomenergiabdl allitanak eld, de ezt Magyarorszagon
a z6ld hidrogénhez soroljak, igy ezt kiilon nem emlitik.

jobban kapcsolddjanak egymashoz az energiatermeld, illetve energiafogyasztod agazatok
(villamos energia, f6ldgaz, kozlekedés, ipar). A stratégia harom egymast kiegészitd €s
kdlcsdndsen erdsitd elemre épiil: az elsd egy korforgasosabb energiarendszer, amelyben
nincs energiapazarlas, és az elsédleges szempont az energiahatékonysag. A masodik a meg-
ujulé forrasokbol eldallitott tisztabb villamos energia hasznalata. E tiszta villamos energia
hasznalatat ki kell terjeszteniink a hagyomanyosan a fosszilis lizemanyagokra timaszkodo
teriiletekre is, mint az épiiletek iizemeltetése, az ipar és a kozlekedés. A harmadik {6 elem:
a stratégia 0sztondzni fogja a megujulo és alacsony szén-dioxid-kibocsatast iizemanyagok,
koztiik a hidrogén hasznalatat a nehezen dekarbonizalhato ipari 4gazatokban és teherszalli-
tasban, tamogatni kell fejlesztésiiket, valamint népszertsiteni kell az innovativ projekteket.

Mindezeket a célokat ugy kell megvalositani, hogy az energiaellatas biztonsaga folya-
matos legyen, és megfizethetd legyen. A stratégia 38 intézkedést hataroz meg, koztiik a
jogszabalyok feliilvizsgalatat. Az integralt energiarendszer az unioban korkords rendszerként
fog megvalosulni. A stratégia ezenfeliil fogyasztobarat lesz, vilagos és konnyen hozzaférhetd
tajékoztatast biztosit majd a piacon fellelhetd legtisztabb megoldasokra és éghajlatbarat
termékekre vonatkozoan. A fogyasztok, a termeldk és az energiarendszer-itizemeltetok
Osszekapcsolasa a digitalizacio fokozott hasznalatan fog alapulni.

A masik fontos dokumentum az EU Hidrogénstratégiaja®. A stratégia kozéppontjaban a
megujuld hidrogén all, mivel ez rendelkezik a legnagyobb potenciéllal a szén-dioxid-men-
tesités terén. A stratégia fokozatos kiépitést iranyoz el6; a tervek szerint a tiszta hidro-
géngazdasag fejlesztése harom szakaszban, kiilonbozd 4dgazatokra iranyuldan és eltérd
sebességgel valosul majd meg:

Az els6 szakaszban (2020-2024) az iparra ¢és kozlekedésre fokuszal, a cél egyrészt a
meglévo hidrogéntermelés szén-dioxid-mentesitése a jelenlegi felhasznalasok soran, pl. a
vegyipari agazatban, masrészt a hidrogén 1 teriileteken torténd alkalmazasanak dsztonzése.

A masodik szakaszban (2024-2030) a hidrogénnek az integralt energiarendszer szerves
részéve kell valnia. A hidrogénhasznalat fokozatosan ki lesz terjesztve 0j szektorokra is,
tobbek kozott az acélgyartasra, a tehergépjarmiikre, a vasttra és egyes tengeri szallitasi
alkalmazasokra.

A harmadik szakaszban — 2030-t6] kezd6dden és 2050-hez kozeledve — a megujuld
hidrogéntechnologidknak kiforrotta kell valniuk, hogy széles korben alkalmazva elérhe-
tok legyen az 0sszes olyan, nehezen szén-dioxid-mentesithetd dgazat szamara, ahol mas
alternativakat nem vagy csak magas koltségek mellett lehet megvalositani. Teljes eurdpai
halozatrol beszélhetiink.

¢ COM (2020) 301 final, Hidrogénstratégia a klimasemleges Europaért” cimii, 2020. julius 8-i bizottsagi koz-
lemény.
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A dokumentum megemliti, hogy a zold hidrogént féként szél- és napenergia felhasz-
nalasaval kivanjak eldallitani hosszu tavon az EU klimasemlegességi célkitiizéseire te-
kintettel, de rovid- és kozéptavon mas, alacsony karbonintenzitasu formai is sziikségesek,
hogy gyorsan csokkentésre kertilhessen a kibocsatas a meglévd hidrogén eléallitasbol
eredéen’. A stratégia atfogd beruhazasi menetrendet vazol fel, amely kiterjed megtjuld
energia-termelési kapacitasba, a szallitasba és tarolasba, a meglévo gazinfrastruktira uto-
lagos atalakitasaba, torténd beruhazasokra.

A Bizottsag tovabba célzott eszkozok (pl. InnovFin energetikai demonstracios pro-
jektek, InvestEU) révén célzott tamogatast nyujt a pénziigyileg stabil és életképes hid-
rogénprojektek el6készitéséhez. A tiszta hidrogén 1 lehetdségeket kinal a szomszédos
orszagokkal és régiokkal, valamint nemzetkozi, regionalis és kétoldalt szovetségeseinkkel
fennallo energiaiigyi partnerségek ujratervezésére. Az Eurdpai Unio évek ota tamogatja a
hidrogénnel kapcsolatos kutatast és innovaciot, ¢élen jarva a technologidk fejlesztésében
¢s kiemelt jelent6ségli projektekben.

Az Europai Unio elkezdte mar a vonatkozo szabalyozasok megalkotasat. Magyaror-
szagnak is miel6bb meg kellett kezdenie a hidrogénre vonatkoz6 hazai szabalyozasok
kialakitasat. Azt vizsgalva, hogy az Europai Unios és a hazai jogi kornyezet mennyire teszi
lehetdvé a z6ld hidrogén eldallitasat, befogadasat, mindenekeldtt meg kell jegyezni, hogy
a hidrogén(technologiak) szabalyozasi keretrendszerének, kornyezetének feltérképezése
még nagyon az elején jar, a kiilonb6zo jogszabalyokban sok esetben meg sem jelenik a
,»hidrogén” szg, ezért nem csupan a kifejezést kell keresni. Sziikség van az Eurdpai Unidban
egy atfogo, tudomanyos alapt megujuld hidrogén és alacsony karbon intenzitast hidrogén
terminologia megalkotasara, annak érdekében, hogy a tagallamok jogszabalyi definicioi
is elfogadasra kertilhessenek.

Az Alaptorvény P) és XX. cikkei, melyek a kornyezet védelmét, ezen belill a jovo
nemzedékek szamara torténd megdrzést rogzitik, ezaltal feltételezik valamennyi lehetséges
megujulo forras ekként torténd nevesitését, szabalyozasat, igy a zold hidrogénét is.

A klimavédelemrdl sz616 2020. évi XLIV. torvény 3. §-a tartalmazza Magyarorszag
vallalasait 2030-ig, illetve 2050-ig:

(1) Magyarorszag az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat legalabb 40%-kal csokkenti
2030-ig az 1990. évhez képest.

(2) Magyarorszag 2030-at kovetden a végsd energiafelhasznalas 2005. évi szintet
meghaladd ndvekedése esetén a novekményt kizarolag karbonsemleges energia-
forrasbol biztositja.

(3) Magyarorszag a bruttd végso energiafogyasztasban legalabb 21%-os megtjulo
energiaforras részaranyt ér el a 2030. évig.

(4) Magyarorszag a 2050. évre eléri a teljes klimasemlegességet, azaz az tiveghazha-
tast gazok még fennmarad6 hazai kibocsatasa, valamint elnyelése a 2050. évre
egyensulyba keriil.

A Nemzeti Energia stratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig (NES I1.) a hidrogén haszno-
sitasi lehetoségeire ,,a Gazpiaci és Villamos energia piaci” fejezetében is utal, de részle-
tesen az "Energetikai innovacio és gazdasagfejlesztés’ c. 9. fejezetében tér ki a hidrogén

7 LENGYEL, 2021. p. 143.
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energiastratégiai szerepére. A fejezeten beliil keriil targyalésra ,,A hidrogén szerepe a j6vo
energiarendszerében” alfejezet.

Ezt kovetden a hidrogén kiilonbozo felhasznalasi lehetdségei keriilnek felvazolasra.
»A hidrogeén felhasznalhato nyersanyagkent, iizemanyagként vagy energiahordozoként,
illetve energiatarolas céljara, emellett szamos alkalmazasi lehetoséget kindl az iparban,
a kozlekedesben, az energiadgazatban és az épitdiparban.”

Elsoként a hidrogén tarolasi célu felhasznalasara utal. Ezt kdvetden a megtijuld hidrogén
ipari felhasznalasara és fo6ldgaz halozatba betaplalhatosagara tér ki. A hidrogén tovabba
hozzajarulhat ,,a gdazhalozatba keverve akar a haztartasok energiaigényének kielégitéséhez
is”. Kapocsként szolgalhat a villamosenergia ¢és a foldgazszektor kdzott — energetikai €s
ipari felhasznaldsa, tarolasa révén.

A Nemzeti Energia és Klima Terv (NEKT)?® a hazai foldgaz mellett az alternativ gazfor-
rasok (biogaz, biometan, tavlatokban hidrogén) felhasznalasaban is lehetdséget lat. Alter-
nativaként tekint a hidrogénre is, ezért a hidrogén foldgazhalozatba torténd taplalasanak
vizsgalata is cél. Kiilon cim alatt szerepel a hidrogén jovébeni szerepe.

Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégiaja a zold hidrogénre fokuszal, a megujulé for-
rasokbol, elsdsorban napenergiabol termelt villamos energian alapulo hidrogénre, de emellett
a nuklearis bazison (sarga hidrogén), illetve halozatrol vételezett karbonmentes villamos
energian alapul6 hidrogéntermelés lehetoségeit sem hagyja figyelmen kiviil. EU-szerte
szamos régioban mikddnek Aidrogénvélgyek. Magyarorszagon a Nemzeti Hidrogénstra-
tégia 2 db hidrogénvdlgyet jelolt meg, két hidrogénvolgy kialakitasaval tervez 2030-ig:
Dunantali Hidrogén 6koszisztéma, és az észak-keleti hidrogénvolgy. A Stratégia kozleke-
désre vonatkozo6 altalanos célja a tiszta kozlekedési modokra valo atallas részben hidrogén
felhasznalas altali felgyorsitasa, amelyet a gazolaj-felhasznalas fokozatos kivezetésével
parhuzamosan lehet megvalositani a nehézgépjarmu-forgalomra fokuszalva. Cél tovabba
a szektorintegracios képesség — els6sorban szezonalis aramtarolasi képesség — kiépitése
a szektorok kozotti szinergiak kihasznalasaval, a karbonsemleges attérést lehetéve tevo
infrastruktara kiépitésével és a meglévd infrastruktura atalakitasaval. A foldgaz-infrastruk-
tura is érintett a hidrogéngazdasag fejlddésében. Belathatd idon beliill Magyarorszagon is
szamitani kell a f6ldgazhalozati hidrogén megjelenésére.

A villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXXVI. tv. (tovabbiakban: Vet.) a Megujuld
Iranyelvhez hasonldan nem utal z61d hidrogénre®. A hidrogén fogalma igy a magyar sza-
balyozasban nem jelenik meg, a megujulo energia felsorolasanal sem szerepel.

A Foldgaz Iranyelv'® targyaba az 1. cikk (2) bekezdés szerint a megtijuld hidrogén mar
most is beleérthetd, mint egyéb gazfajta:

8 A magyar Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) legfontosabb célkitlizéseinek a Bizottsag altal el6irt dekar-
bonizacio, energiahatékonysag, ellatasbiztonsag, belsé piac és innovacio-versenyképesség dimenziok szerinti
csoportositasban.

 Vet. 3. § 45. pontja szerint Megujul6 energiaforras: nem fosszilis és nem nuklearis energiaforras, amelyb6l nap-,
szél-, légtermikus, geotermikus, hidrotermikus energia, vizenergia, biomasszabdl nyert energia — beleértve a
biogazbol (hulladéklerakobol, illetve szennyvizkezeld 1étesitménybdl szarmazo, valamint az egyéb szerves
anyagokbol eldallitott égheté gazbol) nyert energiat — allithato eld.

=)

A foldgaz bels6 piacara vonatkozo kozos szabalyokrol szolé EK 2009/73 Iranyelv (tovabbiakban: Foldgaz
Iranyelv).
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»Az ezen iranyelvben a foldgdzra megallapitott szabalyokat, beleértve a cseppfolyo-
sitott foldgazt (LNG) is, megkiilonboztetéstol mentesen kell alkalmazni a biogazbol és a
biomasszabol szarmazo gazok, valamint egyéb gazfajtak esetében is, amennyiben ezek a
gazfajtak miiszakilag megfeleld modon és biztonsagosan a foldgazhalozatba juttathatok
és azon keresztiil szallithatok.”"

Ugyanakkor a megtijul6 hidrogén gaz kémiai jellemzdire tekintettel sziikséges feliilvizs-
galni a ,,foldgazhalozatba miiszakilag megfelelé modon és biztonsagosan betaplalhatosag”
kovetelményét. A Foldgaz Iranyelv preambulumanak 41. pontjaban rogzitésre kertilt, hogy:,,a
vonatkozo miiszaki szabalyok és biztonsagi szabvanyok biztositjak, hogy ezeket a gazfajta-
kat miiszakilag megfelelo modon és biztonsagosan juttathassak be a foldgazhalozatba és
szallithassak a halozaton keresztiil, tovabba foglalkozniuk kell azok kémiai jellemzdivel is”.

A foldgaz fogalmaba a magyar foldgaz torvény'? 3. § 23. pontja szerint beletartoznak a
3. § 26. pont szerinti gazfajtak is. A 3. § 26. pont szerint: fo6ldgdz mindségti, biomasszabol
¢és egy¢éb nem banyaszati forrasbol szarmazo gazok: olyan mesterségesen eléallitott gazke-
verékek, amelyek a foldgazellatasrol szolo torvény rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo
jogszabalyban meghatarozott feltételek mellett, kornyezetvédelmi és miiszaki-biztonsagi
szempontbol megfelelé modon az egyiittmiikodo foldgazrendszerbe juttathatok (szallithatok,
eloszthatdk és tarolhatdk), a foldgazzal keverhetdk, €s ez a keverék a foldgazrendszerbe
juttataskor megfelel a f6ldgaz mindségére vonatkozo a foldgazellatasrol szolo torvény
rendelkezéseinek végrehajtasardl sz6l6 kormanyrendeletben meghatarozott mindségi ko-
vetelményeknek. A hazai szabalyozas abbol a szempontbol, hogy az adott gazfajtanak
kornyezetvédelmi és miszaki biztonsagi szempontbol foldgazrendszerbe juttathatonak
kell lennie azonos tartalmu az eurdpai unios szabalyozassal, ugyanakkor ezen gazfajtaknak
teljesiteniiik kell a foldgaz tv. végrehajtasi rendelet" 11. sz. mellékletében eldirt mindségi
kovetelményeket is (mint, égési jellemzok, szennyezdanyag tartalom, egyéb kovetelmények).

A hidrogén eloallitasara vonatkozo jogi kornyezet vizsgalata soran megallapithato, hogy
az eldallitas Magyarorszagon ,.klasszikus” — nagy tizemmeéretekben végzett — vegyipari
folyamat lehet, amelyhez kérnyezeti kibocsatasok kapcsolodnak; de mindez nem igaz pél-
daul a kis léptéki, elektrolizist alkalmazo hidrogén eléallitasi modok esetében. A jelenleg
Magyarorszagon eldallitott hidrogén vegyipari célokat szolgal, és nem energiatarolasi, vagy
nem (kozvetlen) tizemanyag céljabol torténik az eléallitas. Probléma a jogszabalyi kdrnye-
zettel, hogy az Osszes relevans jogszabaly a hidrogén el6allito 1étesitményekre tigy tekint,
mint ,tradicionalis” vegyipari 1étesitményekre, fliggetleniil attol, hogy milyen eldallitasi
modszert alkalmaz (SMR-t, vizbontast, stb.), vagy hogy az eldallitasi folyamatban jelen
vannak-e veszélyes anyagok. A hidrogén eldallitas jelenleg csak az ,,alapvetd szervetlen
vegyi anyagok gyartasa” cimsz6 (tevékenységi kategoria) ala sorolhat6 be. A 314/2005
(XII.25.) Korm. rendelet 2. szamu melléklet 4.2. pont a) alpontja alapjan a hidrogén gaz
eldallitasara, azaz a ,,Vegyipari létesitmény, alapvetd szervetlen anyagok, nevezetesen hid-

" Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/73/EK iranyelve (2009. julius 13.) a f6ldgaz belsé piacara vonatkozo
kozos szabalyokrol és a 2003/55/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol.

12 A foldgazellatasrol szol6 2008. évi XL. tv. (Foldgaz tv.) alkalmazasi kore a 2. § (1) a) pont szerint kiterjed a
foldgaz vezetéken torténd szallitasara, elosztasara, tarolasara, kereskedelmére, fogyasztasara, felhasznalasara,
elszamolasara.

13 A foldgazellatasrol szo16 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 19/2009. (1.30.) Korm.
rendelet.
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rogeén ipari méretii gyartasara” tevékenységre egységes kornyezethasznalati engedély
(IPPC/EKHE engedély) adhato ki. Az engedélyezett kapacitas meghatarozasa kotelez6 az
engedélyben. Mértkegysége: Nm? /ora. E tevékenységi kategoriahoz a Kormanyrendelet.
nem rendel als6 kapacitas kiiszobot, azaz barmilyen, igy a kis méretli hidrogén el6allito
»uzem” is az IPPC hatalya ala tartozik jelenleg.

A hidrogénszallitas esetében Magyarorszagon is a veszélyes aruk szallitasara vonatkozo
(ADR) szabalyozas eldirasait kell alkalmazni. (gyulékony és robbanasveszélyes gazokra
vonatkozo szabalyait) Kifejezetten hidrogén-specifikus szabalyok nem talalhatok. A meglévo
foldgaz-infrastruktira megkonnyitheti majd a jovoben a hidrogén szallitasat, elosztasat.

Jogi szempontbdl a hidrogéntarolast alapvetden a katasztrofavédelmi torvény és vég-
rehajtasi kormanyrendelete hatdrozza meg, amelyek az EU Seveso (IIl.) Iranyelvének
megfeleld szabalyozast tartalmazzak. Emellett természetesen a tlizvédelmi és miszaki
biztonsagi, valamint kérnyezetvédelmi jogi eldirasok is meghatarozok. Magyarorszagon
jelenleg nincs nagy Iéptékd hidrogéntarolo létesitmény. A hidrogént felhasznalo nagy ipari
létesitmények (mint pl. kdolajfinomitd) az ott eldallitott hidrogént azonnal fel is hasz-
naljak, igy nincs sziikség hidrogéntarolasra. Kis vagy kozepes mennyiségii (kb. néhany
szaz kilogramm nagysagrendil) hidrogéntarolas néhany ipari létesitményben el6fordul. A
hatalyban 1évé magyar jogszabalyok alapveté szemléletmddja az, hogy a hidrogéntaro-
last vegyi anyag tarolasanak tekinti. A jogalkotok egyelére nem szamoltak azzal, hogy
a hidrogént mint energiahordozot, energiatarolo kozeget, tizemanyagként (illetve ilyen
végfelhasznalasi célokkal) is lehet tarolni. A magyar Vet. az energiatarolast elsdédlegesen
villamosenergia vertikumban értelmezi.

A hidrogén sokoldalian felhasznalhatd. A felhasznalas el6tt korlatlan mennyiségben,
barhol el6allithato, konnyen kezelhetd. Tamogatja a diverzifikalt energiaellatast, a dekar-
bonizaciéo motorja. A masik oldalon meg kell emliteni azonban, hogy draga technologia,
maga a hidrogén, mint anyag veszélyes, ezért komoly biztonsagtechnikai, tizvédelmi
stb. eldirasokat kell betartani hasznalata soran. A hidrogén olyan energiahordozo, amely
a kozlekedésben, a hétermelésben, az iparban is felhasznalhatd, és ezaltal szektorok ko-
z0Otti integracio alakulhat ki. Legismertebb alkalmazasa a kozlekedéshez kothetd, amely
az elektromos jarmiivek alternativai lehetnek. Az EU a tiszta hidrogénre alapozza hidro-
géngazdasagat. Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén atmeneti szerepet jatszhat.
Puffer (kiegyensulyozd) szerepet tolt be a megtijuldé aramtermelésnél. A hidrogén, mint
energiahordozd, mint lizemanyag, mint ,,feed stock™, mint szezonalis energiatarol6 képes
lesz kivaltani a fosszilis energiahordozokat. Széles korben felhasznalhat6 energiahordo-
zo6va valhat a jovoben.
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