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Biro Fanni, Csikos Csaba

ELSO ES MASODIK OSZTALYOS KINAI ES MAGYAR
MATEMATIKA TANKONYVEK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE A VIZUALIS REPREZENTACIOK
SZEMPONTJABOL

Osszefoglalo

Osszehasonlité tankonyvelemzésiinkben 1. és 2. osztalyos magyar és
kinai matematika tankonyvek szoveges feladatait vizsgaltuk a hozzdjuk
kapcsolodo  vizualis — reprezentaciok — szempontjabol.  Lényeges
kiilonbségeket dllapitottunk meg az alkalmazott képek tipusait
illetoen, mely kiilonbségek a kulturdlis hagyomadnyok mellett a
matematikai  gondolkodas  fejlesztésének  eltéro  felfogasaban
gvokereznek. A hazai pedagogiai gyakorlat szamdra megfontolando a
tanuloi onreflektiv gondolkodas fejlesztését segitd feladatkitiizések
elemzése, az  emberdabrazolasok  gyakorisagaban — megléevo
kiilonbségek, valamint a vizualis reprezentaciok és a feladatok
szovege kozotti kapcsolat jellegeben mutatkozo eltérések.

Kulcsszavak
tankonyvelemzés, matematikai gondolkodas, kinai oktatasi rendszer,
vizualis reprezentdaciok, metakognicio

Bevezetés

Az oktatds mindségének fejlesztése kozponti kérdés a vilag
valamennyi orszagaban. Annak érdekében, hogy a kdznevelési
rendszer megfeleljen a gazdasagi ¢€s tarsadalmi elvarasoknak,
szilkséges a tudomanyosan megalapozott neveléstudomanyi
eredmények felhasznalasa. Mind a hazai, mind a nemzetkozi
pedagdgiai felmérésekben és kutatasokban kiemelt szerepet kapnak
matematikai gondolkodas fejlodésével és fejlesztésével kapcsolatos
kérdések.

Az oktatas mindségének meghatarozo szereploi, ebbdl adodoan a
pedagdgiai  kutatdsokban szintén nagy figyelmet kapnak a
pedagdgusok és azok a modszerek, amelyekkel a munkajukat végzik.
A pedagogiai modszertani kultura egyik Osszetevéje pedig az,
ahogyan a pedagoégusok a tankonyvek, taneszk6zok hasznalatahoz
viszonyulnak. Mivel nemzetkdzi 6sszehasonlitd vizsgalatok (TIMSS)
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Uj kutatasok a neveléstudomanyokban

tanisaga szerint a tankdonyvek meghatarozé taneszkozok az iskolai
oktatasban, azok kiilonboz6 kvalitativ ¢és kvantitativ jellemzoi
kapcsolatba hozhatok az oktatasi rendszer fejlodésével.

Elméleti hattér

Kutatasunk két, a nemzetkozi matematikadidaktikai szakirodalomban
¢lénken vizsgalt teriilet metszéspontjdban helyezhetd el: a
megélénkiilé tankonyvkutatas (1d. VAN ZANTEN — VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 2018; a ZDM kiilonszamot szentelt a témanak) és a
vizualis reprezentaciok szerepének vizsgalata (CSIKOS — SZITANYT —
KELEMEN, 2012). A vizudlis reprezentaciok matematikai
problémamegoldasban  betdltott  szerepével szamos  kutatas
foglalkozott az elmult évtizedekben (HEGARTY — KOZHEVNIKOV,
1999; BERENDS — VAN LIESHOUT, 2009; CSiKOS — SZITANYI —
KELEMEN, 2010). Ezen kutatasokban a kiils6 vizualis reprezentaciok
elsdsorban mint a tanulok altal készitett abrak, rajzok jelentek meg,
melyek a matematikai problémak, szoveges feladatok megoldasat
voltak hivatottak segiteni.

Hegarty és Kozhevnikov (1999) a vizualis-térbeli reprezentaciok
tipusait  vizsgaltdk a  matematikai  problémamegoldassal
Osszefliggésben. Kutatasukban megkiilonboztették a
problémamegoldas soran alkalmazott vizudlis-térbeli reprezentaciok
két tipusat: a sematikus reprezentaciok els6sorban a problémaban
leirtak térbeli viszonyait, Osszefiiggéseit jelenitik meg, mig a
piktorialis reprezentaciok a problémaban megjelend targyak és
szereplok vizualis tulajdonsagait adjak vissza. Eredményeik szerint
mig a sematikus reprezentaciok hasznalata pozitivan hat a
matematikai problémamegoldasra, addig a piktorialis reprezentaciok
hasznalata akadalyozhatja azt.

A sematikus-piktoridlis  kategoridk  mellett  tovabbi
kategorizalasra mutat példat Berends és van Lieshout (2009)
tanulmanya. Berends és van Lieshout kutatdsuk soran a kognitiv
terhelés harom tipusat (PAAS —TUOVINEN — TABBERS — VAN GERVEN,
2003) figyelembe véve alkottak meg a szoveges feladatokhoz kapcsolt
szimbolumok), (2) haszontalan kép (pl. csak diszitd funkciot ellatd
illusztracid), (3) segitd kép (a kép megjeleniti a szovegben megjelend
adatok egy részét vagy egészét) és (4) 1ényeges informaciot tartalmazo
kép (a kép lényeges adatot tartalmaz a feladatmegoldashoz).
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Els6 és masodik osztalyos kinai és magyar matematika ...

Eredményeik ravilagitottak arra, hogy a szoveges feladatokhoz csatolt
vizualis reprezentaciok negativ irdnyba is hathatnak a tanuldok
teljesitményére, igy érdemes a tanuldkat a piktorialis képek készitése
helyett — melyek felesleges informaciokkal jarulnak hozza a kognitiv
terheléshez — a sematikus abrak hasznalatara 6sztondzni, tanitani. Az
elemzésiinkh6z hasznalt Berends és van Lieshout-féle kategorizalas a
dontéen kiils6 szemponti sematikus-piktorialis dimenziot jol
kiegésziti azzal, hogy a feladatmegoldas kognitiv folyamataihoz
kapcsolja a tankonyvi abrak tipusait.

A matematikai szoveges feladatok tanitasaval és megoldasaval
kapcsolatos kihivasokra adott valaszok kozott a kilencvenes évektdl
megjelentek a metakognicio-elméletre €épitd javaslatok és fejlesztd
programok (ld. VERSCHAFFEL ¢és mtsai, 1999). Csikos (2007)
monografidja alapjan a metakognitiv tudaselemek alapvetéen kétféle
természetiick: vagy maguk is ,,statikus”, ismeret jellegli tudaselemek,
amelyek az embernek sajat tudasdra vagy masoknak a tudasara
vonatkoznak, vagy pedig ,,dinamikus”, képesség jellegii tudaselemek,
amelyek példaul arra vonatkoznak, hogyan célszerli tervezni és
megfigyelni sajat gondolkodédsi folyamatainkat. A  konkrét
osztalytermi helyzetekben a metakogniciora alapozott fejlesztés azt
jelentheti, hogy egy elképzelt gondolkodasmenethez képest a tanulok
masfajta megoldasmenetet produkalhatnak, sot, akar egymaséitol
eltérd, tobbféle megoldasmenetet is. Ahogyan Ginsburg (1996) is
hangstlyozza egy 6 éves gyermek matematikai gondolkodésat
bemutat6 interjuban: még két egyjegyli szam Osszeaddsanal sem az az
igazan lényeges, hogy eljut-e a helyes végeredményhez (el6bb-utobb
biztosan eljut), hanem az, tudunk-e valaszolni a hogyant és a miértet
firtatd kérdésekre, el tudjuk-e mesélni Onmagunk vagy masok
szamara, hogyan gondolkodtunk.

Az 0Osszehasonlito elemzés célja és a vizsgalatba bevont
tankonyvek

Osszehasonlito tankdnyvelemzésiinkben 1. és 2. osztalyos magyar és
kinai matematika tankdnyvek szoveges feladatait vizsgaltuk a
hozzajuk kapcsolddd vizudlis reprezentaciok szempontjabol abbol a
célbdl, hogy az esetleges kiillonbségek nyoman tovabbi lehetséges
modszertani iranyokra vilagitsunk ra mind a tankonyvi feladatok
szerkesztése, mind pedig a tantermi gyakorlat szempontjabol.
Eredményeink nyoméan a szoveges feladatok szerkesztésére és
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Uj kutatasok a neveléstudomanyokban

tanitasara iranyuld empirikus kutatasok megvalosuldsat reméljiik,
melyek tovabbi eredményekkel jarulhatnak hozza a hazai
matematikadidaktika ezen teriiletének fejlodéséhez.

Az 6sszehasonlitd elemzésbe magyar részrol az Oktataskutato és
Fejleszté Intézet 2012-es NAT-hoz készitett 1. és 2. osztalyos
matematika tankonyveit vontuk be. Kinadban kiilonb6z6 tartomanyok
kiilonbozo tankonyveket hasznalnak, példaul a sanghaji régid
tankonyvei eltérnek a pekingi régio tankonyveitdl. Elemzésiinkhoz a
People’s Education Press altal Pekingben kiadott tankonyvesalad 1. és
2. osztalyos Kkoteteit hasznaltuk, mivel orszagszerte ez a
legelterjedtebb ¢és leggyakrabban hasznalt tankonyvcsalad.

Eredmények

A kiilsé vizualis reprezentaciok fajtdi Berends és van Lieshout (2009)
kategoriai alapjan

Berends és van Lieshout négy kategoridjat alapul véve, illetve
kiegészitve 6todik kategoriaként a mindenféle vizualis reprezentaciot
nélkiilozo szoveges feladattokkal, megvizsgaltuk, hogy a magyar és a
kinai tankonyvek feladataihoz — elssorban a szoveges feladatokhoz —
tarsitott vizualis reprezentaciok mely kategoriaba sorolhatok. A
magyar tankonyvekre vonatkozé adatokat az 1. szamu tablazat
mutatja.

1. tablazat: A szoveges feladatokhoz kapcsolédd vizualis reprezentaciok
szdma a Berends—van Lieshout-féle kategoridk szerint a magyar
tankonyvekben

1. 1. 2. 2.
magyar tankonyvek osztaly osztaly osztaly osztaly
1. kotet 2. kotet 1. kotet | 2. kotet
1. csupasz kép 0 0 6 0
2. haszontalan kép 6 7 24 30
3. segit6 kép 8 16 22 13
4. Iényeges informaciot 4 1 4 3
tartalmazo kép
1-4. kategoria dsszesitve 18 24 56 51
5. "Vlzuahs reprezentacio nélkiili 0 12 31 37
szoveges feladat
5 kategoria Osszesitve 18 36 87 88
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Els6 és masodik osztalyos kinai és magyar matematika ...

Az Oktataskutatd és Fejleszté Intézet vizsgalt tankdnyveiben a
szoveges feladatok szama nd, ahogyan haladunk az els6é osztaly
elejétdl a masodik osztaly vége fele. Csupasz képpel ellatott
feladatokat gyakorlatilag nem tartalmaznak a konyvek. Kivételt jelent
ez alol a masodik évfolyam els6 kotete, melyben a 129. és a 131-132.
oldalakon a tankonyv a miiveleti sorrendet ¢s a zarojel hasznalatat
mutatja be szoveges feladatokon keresztiil. Mivel itt ez a két tartalom
Uj anyagként szerepel, igy magyarazatképp a szovegbdl kinyerhetd
miveletek mar meg vannak adva a tanulok szamara hat feladatban is
(1. abra).

1. abra: Példa csupasz képpel ellatott feladatokra a magyar tankonyvekbdol

A fakanalakat arusité mester az elsé nap 18 db fakanalat készitett,

a masodik nap 25-6t. Eladott beléliik 27-et. Hany fakanala maradt a
masodik nap végére?

Készitett: 18 + 25 Eladott: 27 Maradt: ?

021 T O 0 0 0

RN T - PN
Joéska bécsi 6 kakast és 18 tyukot vitt a vasarba. Eladta az allatok har-
madat. Hany allatot adott el J6ska bacsi a vasarban?

Ennyi allatot vitt a vasarba: 6 + 18 Ennyi allatot adott el: (6 +18) : 3

Mindezt leirhatjuk egy miiveletsorral.

R
|

5 (528)62 =

(Forraiég Matematika 2. osztalyosoknak I. kétet, OFI, 2016: 129., 131.)

Szembetind kiilonbség mutatkozik a haszontalan képek tekintetében
az els6 és a madasodik osztilyos konyvek kozott. Ez egyrészrdl
koszonhetd annak, hogy a madasodik osztalyos kotetben valoban
gyakrabban jelenik meg olyan rajz egy-egy feladat mellett, amely
ugyan fogalmilag kapcsolodik a probléma szdvegéhez, azonban a
problémamegoldast nem segiti. Masrészrol gyarapitja a kettes tipust
vizualis reprezentacioval ellatott feladatok szamat az, hogy azokat az
illusztracidkat is ebbe a kategéridba soroltuk, ahol a kép a szdveges
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Uj kutatasok a neveléstudomanyokban

feladat megoldasi algoritmusanak részeként jelenik meg, els6sorban
az adatok kigytjtésekor (2. 4bra). Az ilyen jellegii vizudlis
reprezentaciok hétkdznapi értelemben véve nem mondhatok
haszontalannak, hiszen a problémamegoldo algoritmus bemutatasat és
elsajatitasat hivatottak segiteni, kognitiv terhelés szempontjabol
viszont vitathatd, valoban indokolt-e a szovegbeli ,kisfid” és
,Kislany” szavakat piktorialis jellegli vizualis reprezentaciokkal
kivaltani.

2. ébra: Példa az adatok kigytlijtéséhez alkalmazott 2-es tipusu, haszontalan

képre
| A jatszotéri homokozéban 8 kisfiu és 9 kisléany vérat épit. Hany kis-
gyerek épit varat 6sszesen a homokozdéban? @
MEESERRELEEET B ] B
| kisgyerek épit varat a homokozéban. 2

(Forras: Matematika 2. osztalyosoknak I. kotet, OFI, 2016: 16.)

Berends ¢és van Lieshout (2009) kategoriaik meghatarozasakor a kettes
tipusu, haszontalan képekrdl a kovetkezot irjak: ,,A kettes tipusu
illusztraciot ,haszontalanként” hataroztuk meg, mivel a szoveges
feladatot kiséré grafikai elemek nem tartalmaztak szamszeri
informaciot, és nem adtak plusz informaciét sem a problémahoz”
(BERENDS — VAN LIESHOUT, 2009: 347). Ezen magyaréazat alapjan
indokolt a 2. d&bran bemutatott és az ahhoz hasonld vizualis
reprezentaciokat a kettes tipusba sorolni. Mivel azonban az ilyen
jellegti illusztracidkat az OFI-s tankonyv konzekvensen alkalmazza,
igy a haszontalan képek szdma magas.

A négy Berends — van Lieshout-féle kategoriaba nem tartoznak
bele azok a szoveges feladatok, melyekhez semmilyen vizualis
reprezentaciot nem kapcsolnak a kdnyvek. A vizualis reprezentaciod
nélkiili feladatok ranézésre hasonlitanak a ,,csupasz képet” tartalmazé
feladatokhoz, kognitiv terhelés szempontjabol azonban jelentds a
esetében a probléma és a megoldashoz sziikséges miivelet absztrakt
reprezentacioja mar eleve meg van adva. Berends és van Lieshout
szerint ez olyan hatdssal van a kognitiv terhelésre, ami hozzdjarul a
problémamegold6 teljesitményéhez. Ezzel szemben a vizudlis
reprezentacio nélkiili szoveges feladatok esetében a diakok kizardlag
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Els6 és masodik osztalyos kinai és magyar matematika ...

a szovegre, a probléma verbalis reprezentacidjara tudnak
tamaszkodni, és ezt a kiils6 verbalis reprezentaciot kell atforditaniuk
belso reprezentaciokka.

A kinai tankonyvek feladatainak megoszlasa tobb szempontbol is
kiilonbozik a magyar tankdnyvekben latottaktol. Az dsszesitett adatok
tekintetében az elsd szembetiind kiillonbség a szoveges feladatok
szamaban van, kategoriatol fliggetleniil. A magyar konyvekben az 5
kategoria kotetenként Osszesitett szamainak atlaga 57,25 szazad, a
kinai konyvekben ez a szam pedig 37,5 tized, azaz a magyar
konyvekben kotetenként atlagosan csaknem husszal tobb szoveges
matematikai probléma talalhatd, mint a kinaiakban. A Kkinai
tankonyvek vizualis reprezentacidira vonatkozo Osszesitett adatokat a
2. szamu tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A szoveges feladatokhoz kapcsolodo vizualis reprezentaciok
szama a Berends —van Lieshout-féle kategoridk szerint a kinai
tankdnyvekben

- . 1. osztaly | 1.osztaly | 2.osztaly | 2. osztaly
kinai tankonyvek 1. kotet 2. kotet 1. kotet 2. kotet
1. csupasz kép 0 0 0 1
2. haszontalan kép 1 30 21 13
3. segitd kép 7 11 4 13
4. lenye?ge? informaciot 16 1 7 6
tartalmazo kép
1-4. kategoria dsszesitve 24 52 32 28
5.' Y1.zua.1.13 reprezentacio 0 5 9 3
nélkiili szoveges feladat
5 kategoria Osszesitve 24 54 41 31
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Uj kutatasok a neveléstudomanyokban

A jelent6s kiilonbség eltlinik, ha az Gsszesitésbe nem keriilnek bele a
vizualis reprezentacio nélkiili feladatok (5. kategoria). Az elsé négy
kategoria kotetenként Gsszesitett szamainak atlaga a magyar konyvek
esetében 37,25 szazad, mig a kinai konyvek esetében 34. Ez azt
mutatja, hogy a magyar tankonyvekben jelentds mennyiségben
vannak jelen az olyan szoveges feladatok, melyekhez a tankonyv
semmilyen formaban nem nyujt kiilsé vizualis reprezentaciot, a
problémamegoldashoz sziikséges reprezentaciok létrehozasat teljes
mértékben a tanulokra bizza. A kinai tankdnyvekben ellenben az ilyen
jellegii feladatok szama csekély, elsé osztalyban dsszesen kettd darab
kertilt bele a kdtetekbe, masodik osztalyban pedig 12 darab.

A kinai kdnyvekben az 0sszes szoveges feladathoz kapcsolodo
vizualis reprezentacio koziil legnagyobb aranyban a ,haszontalan
kép” tipustak vannak, melyek a problémafeladatok 42,6%-at kisérik.
Ezek jellemzden olyan feladatok, melyek vizualis szerkesztése a
magyar tankonyvektol idegen: a feladat szovege az illusztracio szerves
részeként, szovegbuborékban jelenik meg.

3. abra: Kinai tipust, haszontalan kép kategoridba tartozé vizudlis
reprezentacioval ellatott feladat. A feladat szdvege magyarul: [kislany
szovege] A mi osztalyunkban 20 lany van. [kisfit szovege] 23 fit van. [alul]
Hény didk van 6sszesen?

(Forras: 8 —F UM, NRFH ki, 2012/2019: 66.)

A haszontalan képpel ellatott feladatok mellett Iényeges kiilonbség
lathatd a négyes tipusu, lényeges informaciot tartalmazéd képpel
rendelkezo feladatok szamaban a két orszag tankdnyvei kozott.
Berends és van Lieshout (2009) tanulmanyukban igazoltdk azon
elméletiiket, miszerint az ilyen tipusu problémak megoldasa jelenti a
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legnagyobb kognitiv terhet a tanulok szamara, igy ezeknél a
feladatoknal lesz a legalacsonyabb a hatékonysag, ¢és a leghosszabb a
problémamegoldashoz sziikséges id6. Ahol a szdveg és a kép is
tartalmaz a feladat megoldasahoz nélkiilozhetetlen adatokat, a
tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a szdvegbdl hidnyoznak
sziikséges adatok, észre kell venniiik, hogy a képi tartalomban ezek a
szikséges informaciok megtalalhatéak, ezutan a vizualis elemek
hordozta felesleges informacidkat el kell kiiloniteniik a
nélkiilozhetetlenektdl, majd legvégiil a kétfele forrasbol szarmazod
informaciokat integralniuk kell. Ez a folyamat a kognitiv terhelés
mindharom fajtajat aktivizalja, igy ez jelenti a legnagyobb kihivast a
négy tipus koziil. A magyar tankonyvekben a lényeges informaciot
tartalmazo képpel ellatott feladatok szama jelent6sen elmarad a 2-es
¢és 3-as tipust feladatok szamatol: a négy kotetben Gsszesen 17 darab
van ebbdl a tipusbol, mely az 6sszes vizualis reprezentaciot tartalmazo
szoveges feladatnak minddssze a 11,4%-at teszi ki.

4. abra: Példa lényegi informaciot tartalmazo képpel ellatott feladatra a kinai
tankonyvekbol. A feladat szovege magyarul: [naptar bal oldalt]: 11. ho 5.
napja, hétfo

[szovegbuborék]: Ma esik az esd, a sportnapot elhalasztjuk harom nappal.
[kérdés lent]: Elhalasztas utan a hét melyik napjara fog esni a sportnap?

RRJE, B4 EIILF?
(Forras: ZF— &% P, ANRBEH HARALE, 2012/2019: 80.)

A kinai konyvek nagyobb aranyban tartalmaznak 4-es tipusu
feladatokat: a két évfolyam négy kotetében oOsszesen 40 darab
talalhatd, ami az Osszes vizualis reprezentaciot tartalmazo szdveges
feladatnak a 29,4%-a. Ez nagyrészt annak a kordbban mar targyalt — a
magyar tankonyvtdl idegen — abrazolasmodnak tudhaté be, mely
esetében a szoveges feladatok szovege nem a feladat tetején kap
helyet, nem egy kiils narrator ,,mondja el” a tudnivaldkat, hanem az
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adott probléma, adott szituacid szerepldi az illusztracio részeként —
tobbnyire szovegbuborék segitségével — mondjak el az adatokat. Az
ilyen feladatok esetében a verbalis és a vizualis reprezentaciok
egységet alkotnak, mely egység sokkal inkabb lehetové teszi az
informaciok szétosztasat a szoveg ¢és a kép kozott. Az aldbbiakban két
példa lathatdo lényegi informacidt tartalmazd képpel ellatott kinai
feladatbol (4-5. abra).

5. abra: Példa lényegi informaciot tartalmazo képpel ellatott feladatra a kinai
tankonyvekbdl. A feladat szovege magyarul: [bal oldali fit, neve Jia Ming ££
BH ]: Az utols6 labdamat a 10 pontos kosarba dobtam! [jobb oldali fif, neve
Ding Ding T T ]: En 50 pontot dobtam.

[bal oldali kosar]: 1 pont, [jobb oldali kosar]: 10 pont,

[(1) es kérdés lent]: Jia Ming hany pontot dobott‘7 [(2)-es kérdés lent]: Jia

(Forrs: BE—FEL M, ANRFH H R, 2012/2019: 50.)

A fenti feladatok megoldasdhoz tehat nem elegendd csak a vizudlis
vagy csak a verbalis reprezentaciokat felhasznalni, hanem mindkét
forrasbol sziikséges adatokat kinyerni. A 4. abra feladatdban a
tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a kérdés megvalaszolasdhoz
tudniuk kell, a hét hanyadik napja van a torténet jelenében, ezt az
informaciot pedig a falon 1évo naptarrdl tudjak csak leolvasni, mely
naptar szerves része az illusztracionak, raadasul nem kiemelt helyen
lathato, hanem a hattérben. Az 5. abran lathat6 feladat Osszetettebb. A
tanuloknak szamos informaciot kell szintetizalniuk ahhoz, hogy a két
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kérdésre valaszolni tudjanak. El6szor is értelmezniiik kell, hogy mi
torténik a képen, ki kicsoda (a gyerekek laba mellett szerepel a neviik),
melyik kosar mennyit ér, emellett el kell olvasniuk a két szerepl6 altal
megosztott informaciokat. A bal oldali kisfit mondata kiilonésen
izgalmas, hiszen a 10 pontos kosarban lathato, ahogyan az utolso labda
¢éppen beleesik, igy a mondatot és a képet Osszekotve egyértelmiivé
valik, hogy Jia Ming pontjait a jelenleg a kosarakban 1évé labdak
adjak, mig Ding Ding pontjai mind szdvegesen, mind vizualisan
megjelennek a jobb folsé szovegbuborékban. Tehat ahhoz, hogy a
labdakrol olvashatjak le, el6szor értelmezniiik kell a szoveget, majd a
masodik kérdéshez mar elegendd a verbdlis informaciokat
Osszekapcesolni az elézéleg megkapott eredménnyel. A verbalis ¢és a
vizualis  reprezentaciok  és  informaciok  ilyen  szintl
Osszekapcsolodasara a magyar tankonyvekben nem latunk példat.

A metakognicio fejlesztését tamogato elemek a kinai tankonyvek képi
elemei kozott

A kinai tankonyvek szdmos olyan elemet tartalmaznak, melyek
tudatos Onreflexiot és diszkusszidt eredményezhetnek a tanulasi
folyamat soran. Minden kotet végén talalhato egy onértékeld tablazat,
mely segitségével a tanulok elére megadott szempontok szerint
értekelhetik az adott félév soran nytjtott teljesitményiiket €s
matematika iranti attittidjiket egy egyt6l haromig terjedd skalan. Az
onértékelés szempontjai minden kotet végeén a kovetkezok:

szeretek matematikat tanulni,

hajlando6 vagyok aktivan részt venni az orakon,

az oran figyelemmel hallgatom a tanart,

aktivan gondolkozom a tanar altal feltett kérdéseken,

aktivan jelentkezem valaszolni a feltett kérdésekre,

szeretek felismerni matematikai problémakat/kérdéseket,

hajland6 vagyok tarsaimmal megbeszélni a tanulas soran

felmeriild matematikai problémakat,

8. Dbatran megosztom a sajat véleményemet,
gondolkoddsmodomat a tarsaimmal,

9. rendesen megirom a hazi feladatokat.

Nk
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A tablazat 6., 7. és 8. szempontja arra enged kdvetkeztetni, hogy a
matematikai problémak tudatos keresése, felvetése, megvitatasa,
valamint a sajat gondolatok megfogalmazasa fontos szerepet kap a
tanorak soran. A kinai kotetek végén talalhatd onértékeld tablazat azt
mutatja, hogy a tanuloktol a mindennapi gyakorlat soran is elvarjak,
hogy osszdk meg sajat gondolataikat, illetve vitassak meg az eltérd
véleményeket, gondolkodasmeneteket.

Az onértékeld tablazatok mellett a kinai tankonyvekben szamos
illusztracio is a tarsakkal valo diszkusszio fontossagat hangstlyozza.
Az emberabrazolasok szdma a magyar tankonyvekhez képest nagyon
magas (3. tablazat), a gyerekeket és felnotteket abrazold rajzoknak
pedig nem csak a képregényhez hasonld szoveges feladatok vizualis
reprezentaciéi soran van szerepiik, hanem a problémamegoldd

crer

3. tdblazat: Emberabrazolast tartalmazo oldalak szdma és aranya a magyar és
a kinai tankonyvek koteteiben

1. osztaly 1. osztaly 2. osztaly 2. osztaly

1. kotet 2. kotet 1. kotet 2. kotet
Oldalak magyar | kinai | magyar | kinai | magyar | kinai | magyar | kinai
Osszesen 120 116 120 110 136 112 120 128
Ember- 33 87 40 91 26 86 23 113

abrazolassal

28% 79% | 33% 83% | 19% 77% | 19% 88%

A szoveges feladatok megoldasat segitd algoritmus explicit tanitasa a
magyar tankényvekben is megjelenik ugyan (1d. CSiKOS — SZITANYI,
2020), de kiillonbség van a vizudlis megjelenitésben. A kinai
tankonyvekben az algoritmus Iépéseit minden esetben két kisgyerek
parbeszéde kiséri, ahogyan kdzosen gondolkodva végigjarjak azokat
(6. abra).
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6. abra: Példa a problémamegoldo-stratégia bemutatdsara a kinai
tankonyvekbdl

1 BAREIA$?

f
[ oA

(

(Forras: B — &4 FF, ANRHEE Hhiit, 2012/2019: 98.)
Az ébra felsé részén egy szovegbuborékos abrazolast szoveges
feladat van, alatta pedig lathato, ahogyan a megoldashoz vezetd utat
egy kisfiu és egy kislany beszélik meg egymassal. Gondoljunk vissza
az Onértékeld tablazat 7. és 8. szempontjara: ,hajlandd vagyok
tarsaimmal megbeszélni a tanulds soran felmeriilé matematikai
problémakat”, valamint ,batran megosztom a sajat véleményemet,
gondolkodasmoédomat a tarsaimmal”! A tankonyvekben szamos
helyen szereplé gyerekek kozotti parbeszéd abrazolasa, valamint az
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onértékeld tablazat tarsakkal valo megbeszélésre iranyuld szempontjai
egyarant azt tdmasztjak ald, hogy a kinai tankdnyvek szerkesztésekor
tudatosan forditottak figyelmet arra, hogy a didkok megtanuljak és
megtapasztaljak a parbeszéd, diszkusszio jelentéségét a tanulasban.
Az algoritmus tanitasakor a megoldashoz vezetd Ut szerkezete
minden alkalommal ugyanarra a harom részre van osztva: (1) Mit
tudtunk meg (a képrél, a feladatbol)? (2) Hogyan valaszoljunk? (3)
Helyes a valasz? Az els6 kérdésnél (Mit tudtunk meg?) a fonti példan

a kislany a kovetkez6t mondja: ,,A tanar elvitt sipokat, dsszesen [

darabot, maradt még [ darab.” Az iires négyzetekbe a tanuloknak bele
kell irniuk a lap tetején taldlhato feladatbol kinyert szamadatokat. A
fit ugyanitt a kdvetkez6t teszi hozza: ,,A kérdés az, hogy eredetileg
hany sip volt.” Vagyis ez az els6 rész megfeleltethetd a magyar
tanorakon hasznalt adatgy(jtés fazisaval. A masodik kérdésnél
(Hogyan valaszoljunk?) a kislany egy megoldasi javaslattal all el6:
,-Rajzolhatunk ilyen abrat, ezek a megmaradt...” A kisfiu igy reagal a
kislany felvetésére: ,,0! Hasznaljunk &sszeadast az eredmény
kiszamolasahoz!” Vagyis a két szereplé hatékony egytittmiikodése és
parbeszéde mar elvezetett minket a megfeleld6 mivelet
megalkotasahoz.

Ezt a részt a magyar modszer ,,megoldasi terv”’ Iépésével
azonosithatjuk. A harmadik kérdésnél (Helyes a valasz?) a szdveg
forditasa igy szol: Eredetileg [ darab sip volt. Az ellendrzésre itt
nincsen kiilon hely megadva, de a 3. 1épést jelzo kérdés arra enged
kovetkeztetni, hogy tantermi koriilmények kozott a szoveges valasz
megfogalmazasa el6tt a tanulok ellendrzik szdmoldsukat. A kinai
tankonyvekben két évfolyam négy kotetében nagyjabol azonos
szamban talalhatoak olyan problémak, melyek megoldasahoz a
fontivel egyez0 algoritmust vezeti végig a kdnyv. Az els6 osztaly elsd
kotetében hat helyen, a mdasodik kotetben hét helyen, a masodik
osztaly elsd kotetében szintén hét helyen, a masodik kdtetben pedig
nyolc helyen. Minden esetben ugyanez a harom kérdés bontja részekre
a feladat megoldasanak menetét, ¢€s ugyanugy két kisgyerek
parbeszéde vezet el a megoldéashoz.

A vélemények litkoztetésének haszna azokban az esetekben lesz
igazan kézzelfoghat6 a didkok szamara, amikor egy probléma
megolddsdhoz tobbféle uton is eljuthatunk. Mind a magyar, mind a
kinai tankonyvekben talalhato példa egy feladatmegoldas levezetése
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kapcsan a tobbféle megoldas lehetdségének bemutatasara. A 7. abra a
magyar tankonyv egyik kotetébol szarmazik.

7. abra: Példa tobb gondolkodasi modszer felkinalasara a magyar
tanknyvekbol 7 i
A fazekas 21 barna és 22 z6ld szin(i fz6edénnyel érkezett a vésarba, |

barn abol 6-ot, a 201dbl 5-6t adott el. Hany fézGedény maradt dsz-

(Forras: Matematika 2. osztalyosoknak I. kotet, OFI, 2016: 132.)

A feladat szovege alatt két kiilon keretben kétféle szamolasi modot
mutat be a tankdnyv. A két keret mellett 1athat6 kisfiu és kislany képe
arra utalhat, hogy a két kisgyermek kiilonb6z6 modon szamolt,
azonban erre explicit moédon nem utal a szoveg, a tanitd6 modszerein
mulik, hogyan hasznalja fol a két vizualis reprezentaciot. A 8. abra a
kinai tankdnyvekbdl mutat be egy példat a tobbféle gondolkodasi
modszer bemutatasara.

Az abran lathato, ahogyan az Gsszeadas tizesatlépéssel mint (j
ismeret megjelenésekor a tanulok szamara rogton két kiilonbozod
szamolasi modot kindlnak fel. A magyar tankonyvi példdhoz
hasonloan itt is elkiiloniil a két gondolkodasi 0t, valamint a
szamolasok mellett lathato gyerekek elhelyezkedése is majdnem
teljesen megegyezik azzal, amit a 7. dbran lattunk. Amivel a kinai
tankonyv abraja kiegésziil, azok a szovegbuborékok, amelyek explicit
modon megjelenitik a gyerekek kozott lezajlo parbeszédet. Ezen kiviil
fontos szerepet kap az abra aljan lathatd figura kérdése: ,,Neked
melyik modszer tetszik?”. Azaltal, hogy a tankonyv felteszi ezt a
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kérdést a gyerekeknek, aktivizalodhat a sajat gondolkodasukra
vonatkoz6 tudasuk. Az explicit médon megjelend kérdés bevonja a
dontésbe a diakokat is, megmutatja, hogy nem csak egyféle jarhato tut
létezik a matematikaban.

8. abra: Példa tobb gondolkodasi modszer felkinalasara a kinai
tankonyvekbdl. A képen szereplé mondatok magyar forditasa: [bal fols6
szovegbuborék]: Csinalhatunk a 8-bol 10-ct. [jobb f6lsé szovegbuborék]:
Csinalhatunk a kilencbdl 10-et. [legals6é szovegbuborék kérdése]: Neked
melyik modszer tetszik?

=

>
g

AR IR — A 77 7

(Forras: 1 — &40 B, ANIREE At 2012/2019: 92.)

Természetesen nem zarhato ki, hogy a magyar tankonyveket hasznalod
tanitok koziil is sokan tesznek 6l hasonl6 kérdést a magyar tankonyvi
abrazolas kapcsan, azonban erre nagyobb bizonyossagot ad, ha a
gondolkodasra és diszkussziora batoritd szoveg a tankonyv lapjain is
megjelenik.

Osszegzés

Tankonyv-0sszehasonlitd  elemzésiinkben az elsé és masodik
osztalyos kinai és magyar matematika tankdnyvek kozott feltartunk
olyan kiilonbségeket, melyek nem pusztdn esztétikai, dbrazolasbeli
kiilonbségek, hanem didaktikai, gondolkodasfejlesztési szempontbol
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is figyelemreméltok. Az elemzés legfontosabb eredményei az alabbi
teriiletekhez kothetok: 1) eltérés mutatkozott az emberabrazolasok
szamaban a  kinai  tankonyvek  javara, melynek a
gondolkodasfejlesztésben lehet szerepe, (2) a kinai tankdnyvek
szoveges feladatainak szerkezete erdteljesebben ¢épit a vizualis
reprezentaciokbol nyerhetd informacidkra, ¢és (3) a kinai tankdnyvek
tartalmi és szerkezeti sajatossagai a diakok onreflexiv gondolkodasba
bevonasaban jatszanak nagy szerepet. A kutatas elméleti szempontbo6l
is tobbféle novumot hozott (kvalitativ és kvantitativ elemzési
szempontok egyiittes alkalmazasa komparativ tankdnyvelemzésben),
¢s a levonhatd gyakorlati kovetkeztetések is sokrétiek. A kinai
oktatasi rendszer, minden széttagoltsag és nehézség mellett, egyes
régiokban vilagszinvonalti oktatasi kimeneti eredményeket tud
felmutatni, emiatt a kinai tankonyvekben meglévé elemek
megfontolasra érdemesek, és a hazai sajatossagokhoz igazitva az also
tagozatos matematikaoktatas fejlesztését szolgalhatjak tobbek kozott
az onreflexiv gondolkodasi folyamatokat tAmogatd dbrazolasmodok.
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