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UJ MEROESZKOZOK A GONDOLKODAS VIZSGALATARA
4-8 EVES KORBAN?S

ABSZTRAKT

Tanulmanyunk kézéppontjaban két gondolkodasi képesség all: az elemi rendszerezo és az
elemi kombinativ képesség. A rendszerezo képesség teszi lehetove a dolgok szelektalasat,
szortirozasat, sorba rendezését. A kombinativ képesség meghatarozott feltételek alapjan
adott szamu dolog, esemény kivalasztasat, ezekbdl az Osszes lehetséges 0Osszetétel
létrehozasat jelenti. Mindkeét képesség fontos szerepet jatszik a tanulas sikerességében,
jatékos modszerekkel mar 6vodas korban eredményesen fejleszthetok.

Kutatasunk célja kritériumorientalt, diagnosztikus tesztek kidolgozasa volt 4-8 éves
gyermekek szamara. A két ) képességteszt egyéni vizsgalattal veheto fel, illeszkednek a
DIFER Programcsomag tesztrendszerébe. A mérés 10-15 percet vesz igénybe
gyermekenként és tesztenként. A gyermekek a tesztelés soran manipulativ feladatokat
oldanak meg. A rendszerezés esetében kiilonb6zd szinti, méretli és formaju sikidomokkal
dolgoznak. A kombinativ képesség mérésekor fagyis jatékot jatszanak a pedagdgussal,
amihez szines korongokat és fagyis tolcséreket hasznalnak. A korongokbol kell a
gyermekeknek egy vagy két elemii 6sszetételeket képezni, vagy legfeljebb harom elemet
sorba rendezni, tehat egy, két, esetenként haromgombocos fagylaltokat késziteni.
Munkanknak koszonhetéen két ujabb tertilettel boviilt a DIFER Programcsomag
tesztrendszere. Az ) méréeszkozok a hatékony képességfejlesztéshez nytjtanak fontos
segitséget. Tanulmanyunkban ezeket az ) mérdeszkdzoket mutatjuk be.

BEVEZETES

A gondolkodasi képességek a hétkoznapi életben €s az iskolaban is kozponti szerepet
jatszanak. Az utobbi évtizedben egyre tobbet foglalkoznak a kutatok azzal is, hogy melyik
az az ¢letkori tartomany, ahol mar elkezdheto a fejlesztés, mikortdl lehet, érdemes
megalapozni a hatékony tanulashoz nélkiil6zhetetlen gondolkodasi képességeket.

Az ovodai és az also tagozatos fejlesztésnek oriasi szerepe van a késobbi tanulas
sikerességében. A képességfejlesztés szempontjabol az dvodaskor szenzitiv idoszaknak
tekinthetd, szamos alapkészség intenziven fejlodik ebben az életkorban, ezért nagy esély
van arra, hogy a készségfejlodésbe fejlesztoprogramokkal hatékonyan beavatkozhassunk

23 DOI 10.13140/RG.2.2.17054.43840
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(Jozsa, 2016; Nagy, Jozsa, Viddkovich ¢s Fazekasné, 2004a, 2004b). A fejlesztés
megtervezeésehez diagnosztikus mérések jelentik a kiindulopontot. A diagnosztikus mérési
eredmények alapjan azonosithatd, hogy hol all a gyermek a fejlédés folyamataban,
tervezhetove, kontrollalhatova valik a fejlesztés.

Ezeket a fejlesztési célokat szolgalja az altalunk kidolgozott két ) képességteszt is. A
tovabbiakban bemutatjuk a két elemi gondolkodasi képesség szervezodését, az dvodai és
kisiskolaskori kritériumorientalt, diagnosztikus vizsgalatukra alkalmas teszteket és a
tesztfelvétel menetét.

ELEMI RENDSZEREZO KEPESSEG

A rendszerezés koznapi értelemben is rendrakast, elrendezést jelent. Rendszerezés soran
attekinthetobbé tessziik a kornyezetiinkben 1évo targyakat: csoportositunk, szelektalunk,
sorba rendeziink (Nagy, 1987, 2003). Lehet rendszerezni targyakat, de elvont fogalmakat
1s, ezaltal a rendszerezés kiilonbozé absztrakcios szinteken miikodik. A manipulativ
(cselekvéses) szint a legegyszeriibb, ezt elemi szintnek nevezzik. Egészen koran
felismerik a gyermekek példaul azt, hogy a termések kiilonboznek egymastol, kiilon
tudjak valogatni a gesztenyéket és a didkat; sziniik, alakjuk szerint csoportositani tudjak
a targyakat. A kisgyermek szamara 1 €s 2 éves kor kozott a rendszerezés 6nmagaban jaték,
amikor példaul csak a piros kockakat pakolja fel a domperre, vagy csak a zoldekbdl épiti
meg a tornyot. Mar ez az egyszerli tevékenység is a rendszerezd képességgel valosul meg.
A fejlodés soran egyre komplexebb miiveletek valnak lehetévé: halmazba sorolas,
csoportositas, kivalogatas, sorba rendezés, egy- vagy tobbféle szempont egyidejii
figyelembevételével (Caroff, 2002; Murray és Zhang, 2005).

A fogalmak definidlasa soran is rendszerben gondolkodunk. A fogalmi rendszerezd
képesség a fogalmi rendszer kialakitasat, bovitését, a tanult fogalmak osztalyozasat, a
fogalmi gondolkodast segiti. Minden tantargyban szerepelnek fogalmak, melyek
megeértését, Osszekapcesolodasat, egymasra épiilését a fogalmi rendszerezé képesség
biztositja.

A manipulativ és a fogalmi szint szoros kapcsolatban all egymassal. Azoknal a
gyermekeknél, akiknél a manipulativ rendszerezés alacsony szinten all, a fogalmi
rendszerezés sem tud megfeleléen kialakulni. A manipulativ szintii rendszerezés
fejlodésbeli elmaradasa gatolja a fogalmak rendszerezésének a fejlodését. Ez egytttal azt
is jelenti, hogy segiteniink kell a manipulativ szint fejlédését, ha azt szeretnénk, hogy

késobb megeértsék a gyermekek a tantargyakban szerepld fogalmak rendszerét (Jozsa és
Zentai, 2015; Zentai és Jozsa, 2014).
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A rendszerezo képesség manipulativ és fogalmi szintjén kiilonb6z6 készségek mitkodese
azonosithat6. Manipulativ szinten az elemi rendszerezo készségek tartoznak ide, ezek a
kovetkezok:
e Felismerés: a megadott tulajdonsaggal rendelkezé elemek felismerése.
e Szelektalds: a megadott (1-3) tulajdonsaggal rendelkezé elemek
kivalogatasa.
e Szortirozas: a megadott tulajdonsaggal rendelkezé elemek halmazokba
sorolsa.
e Sorképzés: a megadott szempont alapjan az elemek sorba rendezése.

Ezek azok a készségek, melyek mar az 6vodaskorban intenziv fejodésnek indulnak (Nagy,
1980, 2007; Zentai, 2010).

ELEMI KOMBINATIV KEPESSEG

Gondolkodéasunkban szinte mindig jelen van bizonyos kombinativ mozzanat. Mindennapi
tevékenységeinkben gyakoriak az olyan feladatok, amelyek soran elemekbdl kell
valamilyen egységet létrehozni, gondoljunk csak olyan alapvetd dolgokra, mint az
oltozkodés, f0z¢és, bevasarlas, vagy a napirend Osszeallitasa. Az Osszetettebb problémak
megoldasa soran is gyakran szamba vessziik a lehetdségeket, sokszor ez nem is tudatos.
Az optimalis megoldas altalaban megkivanja a célnak megfelel6 tobbféle, esetleg Gsszes
lehetoség megkeresését. Idonként a dolgok, feltételek, események szokasostol eltéro,
Ujszerti osszeallitasat hozzuk létre (English, 1991, 1993).

A kombinativ képesség teszi lehetové, hogy megadott elemekbdl 1étrehozzuk, felsoroljuk
a meghatarozott feltételeknek eleget tevo Osszetételeket. A kombinativ képesség
szinonimdjaként hasznaljuk a kombinativ gondolkodast. A kombinativ gondolkodas a
gondolkodas egy¢b tertileteit is athatja, integrald szerepet tolt be benne (Csapo, 1988,
2001; Csapo és Pasztor, 2015; Lockwood, 2013). Szoros kapcsolat van a kombinativ
képesség, a rendszerezé képesség, az induktiv gondolkodas és az intelligencia kozott
(Zentai, 2011b).

Az elemi kombinativ képesség a személyiség egyik kulcsfontossagu képessége, a meglévo
informaciok alapjan az Gsszes szoba joheto lehetoség szambavételével hoz létre 1,
modosult tudast. Nagy Jozsef (2004) elemi kombinativ képességnek tekinti a két-harom
elemfajtabol létrehozhatd, maximum két elembdl allo dsszetételeket. Az elméleti modell
alapjan elkésziilt a képesség mérésre alkalmas diagnosztikus teszt elsé valtozata, melyrol
a probamérés soran pozitiv tapasztalatokat szereztiink (Hajduné, 2004). Kidolgoztuk a
képesség dvodai fejlesztésének a modszereit (Hajduné, Zentai €s Jozsa, 2017).

Az elemi kombinativ képesség Osszetevoi, azaz készségei a kovetkezok: varialas,
kombinalas, permutalas; ezek ismétlés nélkiili és ismétléses valtozatai. A készségek nevei
megegyeznek a matematikaban is hasznalatos, azonos tartalmil megnevezésekkel.

177



Zentai Gabriella — Hajduné Holl6 Katalin — Jézsa Krisztian

e JVariadlas: hanytéleképpen tudunk » elembdl k& hosszisagt sort létrehozni.
e Kombinalas: hanytéleképpen tudunk » elembdl k-t kivalasztani.
e Permutalas: hanyféleképpen tudunk » elemet sorba rendezni.

A készségek ismétléses és ismétlés nélkiili valtozatainal alapveto kiilonbség, hogy
az 1smétlés nélkiili valtozatok esetében csupa kiilonb6zo dolgot kell kivalasztani vagy
sorba rakni (pl. kiilonb6zo viragokbdl csokrot késziteni), az ismétléses valtozatoknal
egyforma dolgok is eléfordulhatnak a kivalasztandé vagy sorba rendezendd dolgok ko6zott
(pl. ebben az esetben egyforma viragok is lehetnek a csokrokban).

A TESZTEK ALKALMAZASA

Az elemi rendszerez0 ¢és az elemi kombinativ képesség mérésére kidolgozott tesztek a
DIFER Programcsomag tesztrendszerébe illeszkednek, egyéni vizsgalattal vehetdk fel. A
tesztfelvételt kovetéen megallapithatdo, hogy melyek a képességek fejlesztendd
részteriiletei, 0sszetevoi, ezeknek a fejlesztésére kell helyezni a hangsulyt. A tesztek
kritériumorientalt szemléletébdl kovetkezik, hogy megadhatd az elsajatitas kritériuma
(hatara), aminek elérése a fejlesztés célja. Ehhez a kritériumhoz viszonyitva értékeljiik a
gyermekeket. A tesztek hibatlan megoldasa 100 szazalékpontos eredményt jelent. Minél
kozelebb van a gyermek altal elért eredmény ehhez, annal jobban megkozeliti azt a
fejlettségi szintet, ami a képesség optimalis kialakulasa esetén jellemzo6. A szazalékos
eredmények alapjan a gyermekek fejlettsége 6t elsajatitasi szintbe sorolhatd: elokészito,
kezdo halado, befejezo és optimalis elsajatitasi szint. Az elsajatitasi szintek megallapitasa
a képességfejlesztés tervezésének alapja.

A mérés soran a gyermekek valaszait a pedagogus a DIFER Fejlodési mutato fiizetbe
rogziti. A rogzités soran tigyelni kell arra, hogy a gyermek ne lassa a vizsgalat adatait,
mert az befolyasolhatja a teljesitményét. A Fejlodési mutato kapesolodo oldala egyben
diagnosztikus térkép is a gyermek aktualis fejlettségérol és fejlodésérol. Kijeloli a
fejlesztés tovabbi iranyait, megmutatja, hogy melyek azok az 6sszetevok, amelyeket mar
elsajatitott a gyermek, és melyek szorulnak még fejlesztésre.

A méréseket évente, esetleg félévente célszerti elvégezni. Javasolt a mérés elvégzése
minden nevelési év elején, azaz kozépso- €s nagycsoport elején, valamint a tanévek elso
honapjaban. A méréseket mindaddig célszerti folytatni, ameddig a gyermek fejlesztése
tart. Az ismételt mérésnél a teszt ismerds lehet a gyermeknek, minden bizonnyal felismeri
az eszkozoket. Ez azonban a mérési eredményeket nem torzitja. A készség jellegébol
adddoan a tesztfeladatok nem megtanulhatok. Nem fog attol jelentosen jobban teljesiteni
a gyermek, hogy korabban mar felvettiik vele ugyanezt a tesztet (1. abra).
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Gyakran felmeriilo kérdés, hogy a gyermek sajat pedagdégusa vagy mas, fliggetlen
szakérté vegye fel a DIFER teszteket a gyermekkel. Vajon a sajat 6vodapedagogusaval,
tanitdjaval mas eredményeket ér-e el a gyermek, mint egy fiiggetlen tesztfelvevo
pedagogussal? Vajon sériil-e a mérés objektivitasa, megbizhatosaga, ha a gyermek sajat
pedagogusa végzi el a méréseket?

A mérések elvégzése az dvodak esetében némileg konnyebb, hiszen kotetlenebb az 6vodai
napirend, €s a két 6vodapedagogus munkaideje kozott atfedés van, a nap egy bizonyos
részében mindketten jelen vannak a csoportban. Iskoldban a mérés megszervezése
Osszetettebb feladat. Bizonyos intézményekben a fejleszté pedagogusra vagy mas
kollégara bizzak a mérések elvégzését. Természetesen ez is jarhatdo ut, de az
elengedhetetlen, hogy a mérésre felkészitett, az eljarast pontosan ismerd és betartd kolléga
végezze az adatfelvételt. A mérések elvégzésére vald felkésziilést akkreditalt
tovabbképzés is segiti.

A fentebb megfogalmazott kérdésbdl kiindulva korabbi nagymintas vizsgalatunkban
Osszehasonlitottuk az osztalytanitd és egy fiiggetlen pedagogus altal végzett mérések
megbizhatdsagat, eredményét (Jozsa, 2004). A kézremiikodd 300 pedagogust elézetesen
egységesen felkészitettiilk a DIFER mérésekre. Az dsszehasonlité elemzések alapjan azt
mondhatjuk, hogy nem okoz szamottevo kiilonbséget a mérésekben, hogy kiilsé szakérto
vagy a gyermek altal ismert pedagdgus végzi az adatfelvételt. Pedagdgiai szempontbol
ugyanakkor az osztalytanitd (6voda esetében a sajat 6vodapedagogus) altal végzett mérés
mellett foglalunk allast. A gyermekek egyéni vizsgalataval eltoltott ido fontos szerepet
tolthet be a pedagdgus és a gyermek kapcsolataban, jelentds mértékben segiti a gyermek
megismerését, erositheti a pedagogushoz valo kotodését. A tesztek felvétele soran szerzett
személyes tapasztalatok sok segitséget adnak a pedagogus készségfejleszté munkéjahoz.
Nem elhanyagolhatd szempont a tesztfelvételben valo személyes részvétel attitlidformalo
hatasa sem. A mérésekbe fektetett munka ohatatlanul arra sarkalja a pedagdogust, hogy
munkaja soran felhasznalja annak eredményeit. Egy kiils6 szakérto altal végzett mérésbol
szarmazoé adatoknak nem feltétleniil van ilyen hatasa. A sajat pedagogus mellett szol az
is, hogy — foleg az 6vodas gyermekek esetében — a biztonsagérzetet néveli, ha a gyermek
szamara ismer0s felnott végzi el a mérést.
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1. dbra: A rendszerezo képesség vizsgdlata ot éves gyermek esetében

'UWS‘ Sajat foto)

A RENDSZEREZO KEPESSEG MERESE

Az elemi rendszerezo képesség felmérése 10—15 percet vesz igénybe gyermekenként. A
gyermekek kiilonbozé formaja  sikidomokkal —dolgoznak, melyek alakjukban,
lyukassagban, méretiikben és szinlikben kiilonboznek egymastol (Id. logikai jaték és
szinesrudkészlet). A feladatok megoldasa soran valogatnak, csoportositanak, sorba
rendeznek. A 2. dbrdn szereplé minta egy gyermek harom egymas utan kovetkezo
mérésének eredményeit mutatja. A tiblazatba minden feladatelem megoldasa utdn v'-t
vagy ?-et irunk annak megfeleléen, hogy jo valaszt adott-e a gyermek. A v'-kat
Osszeszamolva a tablazat also részében bekarikazzuk hany pontot ért el. A pontokban
adott eredmény alatt kozvetleniil leolvashatd a %-ban megadott eredmény is. A
tablazatnak ez a részlete azt is megmutatja, hogy az elért pontszam milyen elsajatitasi
szintnek felel meg. Az elsajatitasi szintek hatarai a kovetkezok: elokészité szint:
0-59 szazalékpont, kezd6 szint: 60—69 szazalékpont, halado szint: 70-79 szazalékpont,
befejezd szint: 80—-89 szazalékpont, optimalis szint: 90—100 szazalékpont.

Az elemi rendszerez0 képesség mérése négy Osszetevo vizsgalatat jelenti: (1) felismerés,
(2) szelektalas, (3) szortirozas, (4) sorképzés.

Bevezetd feladat. A tesztmegoldas megkezdése elott egy bevezeto feladatot oldunk meg a
gyermekkel, amit nem értékeliink. Ennek a feladatnak a megoldasa nem keril be a
Fejlodési mutatoba sem. A bevezet6 teladat célja, hogy az egyes sikidomok bemutatasa
soran kiilon-kiilon ellendrizziik a négy szempont — méret, lyukassag, szin, alak — szerinti
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tulajdonsagok ismeretét. Egyenként megkeérjik arra, hogy mutasson ra példaul egy lyukas
elemre. Ha a gyermek rossz valaszt ad, akkor még egyszer megmutatjuk neki, hogy melyik
az az elem, amit nem ismert fel. Lényegében a tulajdonsagok tanitasat végezzik el,
amennyiben ez sziikséges. Ha azt latjuk, hogy a gyermek még nem ismeri ezeket a
tulajdonsagokat, a tesztfelvételt nem folytatjuk. Ebben az esetben egy késobbi alkalommal
tériink vissza ra.

2. abra: A rendszerezo képesség diagnosztikus térképe

ARENDSZEREZO KEPESSEG FEJLODESE

Ertékelés: v=mikodik, ? =még nem mikodik

Datum Felismerés 2 tul. Felismerés 3 tul. Szelektalas 1 tul. Szelektalas 2 tul. Szelektalas 3 tul.
ev|nof[1almb1c]1af2af2b[2c[2a|{3a]3b[3c[3a]4a b dc[4a]5a][5n]5]5a
13 | 05 v v v ? v v ? ? ? ? ? ? v v v ? v ? ? ?
14 | 05 v v v v v v v v v v v ? v v v v v v ? ?
15 [ 05 v | v | ¥ v v | v |v |V v |V | v |V v v |v|v v | v | v ?
Datum Szortirozas Sorképzés

év [no|{ 6a [ 6b [ 6c [ 6a [ 6e [ of | 62

1:\ Of “ “ 2 o 2 ] 2 o v bl v L] 2
14 | 05 v v v v ? ? ? ? v ? v ? v ?
15| 05 v v v v v | v ? ? v v v v | v

Elokészito szint Kezdo szint Halado szint | Befejezo szint Optimum
p=2 4 6 8 1016 M 16 18 20| 21 22 23 |/24\25 26 27| 28 29 30 [/31\32 33 34
%=6 12 18 24 29 3} :)'1 47 53 59 62 65 68 “\7;/' 74 76 79 82 85 88 |\91/94 97 100

p = az elért pontok (pipak) szama, alatta a %-os eredmény.
Az egymas alatti két szam bekankazando

(Forras: Sajat abra)

Felismerés. A bevezeto feladat utan a tulajdonsagok felismerését mérjiik fel. A feladat
soran eldszor két tulajdonsag osszekapcsolasat végezziik el. Olyan elemeket kell a
gyermeknek kivalasztania, amelyek pl. kicsik s lyukasak. A feladat masodik része harom
tulajdonsag osszekapcsolasaval torténd felismerést mér, pl. lyukas, nagy és sarga elemet
kell megmutatnia a gyermeknek.

Szelektalas. A szelektalas soran a megadott tulajdonsagokkal biré elemeket kell
kivalogatni. A feladat harom részbdl all, attol fiiggoen, hogy a szelektalas szempontjaul
egy, ketté vagy harom tulajdonsagot adunk meg. Egy tulajdonsag megadasa soran példaul
azt kérjik, hogy valogassa ki az 6sszes haromszoget. Csak abban az esetben fogadhato el
a valogatas eredménye jonak, ha az 6sszes haromszoget kiszedte és nem szedett ki olyan
idomot, amely nem haromszog. Két tulajdonsag megadasakor a gyermeknek példaul az
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Osszes nagy ¢€s kék elemet kell kivalogatnia. Harom tulajdonsag megadasaval a feladat
példaul az 6sszes lyukas, kicsi €s zold elem kivalogatasat jelenti.

zortirozas. A szortirozéasos feladatban az alakzatok tulajdonsagai alapjan halmazokat
képez a gyermek. Egyszertibb esetekben két halmazba rendezi az elemeket, a nehezebb,
bonyolultabb feladatelemekben harom, négy halmazt alakit ki, ezek kozott rendezi el az
alakzatokat. Van olyan feladat, amelyben ugy kell két csoportot (halmazt) kialakitani a
gyermeknek, hogy az egyik csoportba a nagy és lyukas, a masikba a kicsi és piros
jatékokat kell kivalogatnia. Ennél bonyolultabb, mikor az egyik csoportba a nagy és piros
négyzetek, a masikba a kicsi és lyukas nem négyzetek, a harmadikba a kicsi és piros nem
kor alaka elemek kertilnek.

Sorképzés. A sorképzés soran a kiilonb6z6 hosszisagu téglalapokat nagysag szerint
rendezi sorba a gyermek. A feladatban el6szor négy téglalapot, majd hatot, végiil az 6sszes
(12 db) téglalapot kell sorba rendezni. Az 6sszes téglalap rendezéséhez felhasznalhatja az
el6zéleg mar kirakott négyes €s hatos sorokat. Ennek megfelelden ez a feladat harom
részbol all, minden részhez két-két feladatelem tartozik, amit kiilon értékeliink. Az elso
feladatelemnél értékeljiik azt, hogy a gyermek jol rakta-e ki a nagysag szerinti sort. Ha
hibas a sor, akkor az ezt koveto feladatelem automatikusan ?. Ha jol rakta ki a sort, akkor
a masodik feladatelemnél azt értékeljiik, hogy probalgatas nélkiil rakta-e ki a sort.

A KOMBINATIV KEPESSEG MERESE

A felmérés egyéni vizsgalattal torténik, gyermekenként 1020 percet vesz igénybe. A
tesztcsomagon kiviil sziikség van 10-10 db barna, piros és zold szinti korongra és 16 db
karton fagylaltos tolcsérre. A méréshez el kell késziteni 1-1 db csokoladé, eper és
zoldalma képpel jelolt miianyag talkat a korongok, és egy jeldletlen mlianyag talcat a
tolcsérek elhelyezéséhez.

A mérés soran fagyis jatékot jatszunk, ehhez hasznaljuk a szines korongokat és a
fagyitolcséreket. A korongokbdl kell a gyermeknek egy vagy két elemli 6sszetételeket
képezni, vagy legfeljebb harom elemet sorba rendezni oly modon, hogy a tesztcsomagban
talalhato tolcsérekkel egy, két, esetenként haromgombocos fagylaltokat készit.

Az elemfajtak (E) a kiilonboz6 szinii korongok, a képezheté dsszetételek (O) pedig az egy,
két és harom gombocos fagylaltok. Az Gsszetételek meghatarozott szami kiilonbozo
elemfajtak elemeibdl allnak, és meghatarozott az osszetételek maximalis hossza, vagyis
az elemfajtakbol felhasznalt elemek darabszama (02, O1-2 vagy O3).

A mérés megkezdése elott célszerli néhany percet biztositani az eszkozokkel torténo
ismerkedésre. A gyermeket gy tiltessiik az asztal mellé, hogy eldtte legalabb 80 cm
hosszu szabad teriilet legyen! A korongos talkak, amelyek egyenként 10 db korongot
tartalmaznak, a gyermekkel szemben legyenek. A tolcséres talcat a 16 db tolcsérrel
jobbkezeseknél a gyermektol jobbra, balkezesek esetén pedig balra kell elhelyezni.
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Azoknal a feladatoknal, amelyeknél csak két szint kell hasznalni, a harmadik (zold
korongokat tartalmazo) talka ne maradjon a gyermek elott. A feladatokat a tesztlapon
talalhato kerettorténet felolvasasa és a probafeladatok elvégzése utan, lassan, érthetéen, a
kiemelt részeket jol hangsulyozva kell felolvasni. Sziikség esetén, ha a gyermek kérdez
vagy a megoldas kozben ledll, hezital, a feladat ujra felolvashato, de tovabbi magyarazatot
ne flizziink az utasitashoz! Az 6sszetételek értékelése feladatonként négy szempont szerint
torténik. Szempontonként v* vagy ? adhato, ezt kell beirni a Fejlédési mutaté megfeleld
cellajaba. A szempontok a kovetkezok:

a) ha talalt legalabb egy j6 megoldast v/, ha egyet sem talalt ?
b) ha megtalalta az 6sszes j6 megoldéast v'-t, ha nem talalta meg az sszest ?

c) ha van legalabb egy j6 megoldasa és nem rakta ki kétszer, esetleg tobbszor
ugyanazt akkor ¥/, ellenkezd esetben ?

d) ha van legalabb egy j6 megoldasa ¢és nem rakott ki egyetlen hibas
Osszetételt sem akkor v/, mas esetben ?

Ha az a) ?, tehat nem talalt egyetlen j06 megoldast sem a gyermek a tovabbi harom
szempont is automatikusan ?. Minden v 1 pontot ér. Feladatonként igy maximum 4 pontot
lehet szerezni.

A diagnosztikus teszt 10 feladatot tartalmaz (1. tablazat), a teszten minddsszesen 40
(nyers)pont szerezhet6, ami 100 szazalékpont. A feladatok a képesség harom készségét
mérik: varialas (V), kombinalas (K) és permutalas (P). Mindharomnak az ismétlés nélkiili
¢s az ismétléses valtozatara is van tesztfeladat. A teszt a permutalas kivételével
osszetevonként két-két feladatot tartalmaz (1. tablazat).

Bevezetd feladat. A tesztmegoldas megkezdése eldtt egy probafeladatot oldunk meg a
gyermekkel, amit nem értékeliink. A probafeladat célja, a tesztfeladatokban szereplo
fogalmak tisztazasa. A feladat a megértés ellendrzését szolgalja, megoldasa nem kertil be
a Fejlodési mutatoba.

Ismétlés nélkiili varialas (INV). Az 1. és 6. feladatok megoldasa soran a gyermek egytéle
elemet (korongot) csak egyszer valaszthat és szamit a kivalasztas sorrendje is, azaz
felcserélheti a fagyigombodcokat.

Ismétléses varialas (1V). A 3. és 8. feladatok megoldasa soran a gyermek egyféle elemet
(korongot) tobbszor is valaszthat és szamit a kivalasztas sorrendje is, azaz felcseré¢lheti a
fagyigombocokat.

Ismétlés nélkiili kombinalas (INK). A 2. és 4. feladatok megoldasa soran a gyermek
egytéle elemet (korongot) csak egyszer valaszthat és nem szamit a kivalasztas sorrendje,
azaz nem cserélheti fel a fagyigombocokat.
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Ismétléses kombindlas (IK). Az 5. és 7. feladatok megoldasa soran a gyermek egyféle
elemet (korongot) tobbszor is valaszthat és nem szamit a kivalasztas sorrendje, azaz nem
cser¢lheti fel a fagyigombocokat.

Ismétlés nélkiili permutalas (INP). A 9. feladat megoldasa soran a gyermek harom
kiilonb6zo elemet (korongot) minden lehetséges modon sorba rendez.

Ismétléses permutalas (1P). A 10. feladat megoldasa soran a gyermek harom elemet
(korongot), amelyek kozott egyformdk is lehetnek, minden lehetséges modon sorba
rendez.

1. tablazat: Az elemi kombinativ képesség teszt feladatai

Feladat lil;:;::lfzj(?;( (:lsossz:zt;t(e(.l.)e)k Képesség osszetevoi
1 2 2 ismétlés nélkiili varialas (INV)
2 2 1-2 ismétlés nélkiili kombinalas (INK)
3 2 2 ismétléses varialas (IV)
4 3 1-2 ismétlés nélkiili kombinalas (INK)
5 2 1- ismétléses kombinalas (IK)
6 3 ismétlés nélkiili varialas (INV)
7 3 1-2 ismétléses kombinalas (IK)
8 3 2 ismétléses varialas (IV)
9. 3 ismétlés nélkiili permutalas (INP)
10. 2 3 ismétlés permutalas (IP)

(Forras: Sajat tablazat)

Megjegyzés: Félkover kiemeléssel jeloltiik a rovid tesztvaltozatban is szerepld feladatokat

A tesztnek elkészitettiik a rovid valtozatat, ami az eredeti tiz feladatbol csak hatot
tartalmaz. A rovid tesztvaltozatba az 1., 2., 3., 5., 9. és 10. sorszamu feladatok tartoznak.
Ez a rovid tesztvaltozat a képesség minden készségére tartalmaz feladatokat,
strukturalisan lefedi a diagnosztikus tesztet (lasd az 1. tablazatban félkovéren kiemelt
feladatait). Hasznalataval egyértelmiien megallapithato, hogy a gyermek fejlédése melyik
elsajatitasi szinten tart. A rovid tesztvaltozat részét képezo feladatok sorszama a tesztlapon
piros szinli. A Fejlodési mutato fiizetben ezeket a feladatokat sziirkitett hattér emeli ki (3.
abra), az elsajatitasi szinteknél a szilrkitett hatterli pontszamok alatt koézvetlentil
leolvashato a szazalékpontban megadott eredmény is.

A 3. dbrdn szerepld minta egy gyermek harom egymas utan kovetkezo mérésének
eredményeit mutatja. A harmadik alkalommal a roévid tesztvaltozatot vettik fel. A
tablazatba minden feladatelem megoldasa utan v'-t vagy ?-et irtunk annak megfelelSen,
hogy jo vélaszt adott-e a gyermek.
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3. abra: A kombinativ képesség diagnosztikus térképe.

AZ ELEMI KOMBINATIV KEPESSEG FEJLODESE

INK E3 01-2 IKE201-2

Elokészito szint Kezdo szint Haladoé szint | Befejezo szint Optimum

p=2 4 6 8 10 12/14\16 18 | 20 21 22 23 24 25 26 27 [ 28 29/30\31 | 32 33 34 35 [ 36 37 38 39 40

10 12 13 14 15 16 17 18 19
%=5 10 15 20 25 30\35/40 45 | 50 53 55 58 60 63 65 68 | 70 73\75/78 | 80 83 85 88 |\90/ 93 95 98 100

p = az elért pontok (pipak) szama, alatta a %e-o0s erednrny

pr =rovid véltozat esetén az elért pontok (pipak) szama, alatta a %-os eredmény.
Az egymas alatti szamok bekankazandok.

Arovid viltozat szorzoja: 1,67.

(Forras: Sajat dbra)

Az 2. tablazat egy gyermek mérési eredményére, az altala létrehozott dsszetételekre mutat
példat, valamint megadja a megoldasainak az értékelését is. A gyermek altal kirakott
Osszetételeket a korongok szinének nagy kezdobetiii szemléltetik. Az athazott
Osszetételek hibas megoldasok, a dolt betlis dsszetételeket a gyermek tobbszor kirakta, a
zardjelbe tett Osszetételek hianyoznak az Gsszes jo megoldas kozil. A tablazat jobb
oldalan a feladatok a, b, ¢, d, szempont szerinti értékelése talalhato.

Az elemi kombinativ képesség elsajatitasaban 50 szazalékpont (20 pont) alatti
eredményeket tekintjiik elokészitd szintnek, a kezdo szint 50-68 szazalékpont (2027
pont), a haladé 70-78 szazalékpont (2831 pont), a befejezé 80-88 szazalékpont, (32-35
pont) az optimum szint pedig 90-100 szazalékpont (36—40 pont). A 2. tablazatban
bemutatott 30 pontos megoldas 75 szazalékpont. Ez alapjan a mintaként szemléltetett
megoldas elsajatitasi szintje: halado.
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2. tablazat. Egy lehetséges megoldasi mod egy gyermek dltal kirakott dsszetételekben

Feladat Ertékelés
Gyermek altal kirakott 6sszetételek

a| blc|d

L BP | BB | PB VERIRZE:
2. B P | BP | PP Ao
% BP | BB | PP | (PB) Aol v
4. B P z | BP | zp | Bz | BP AV 2] v
% B P | PB| BB | PP | PB AV 2] v
B BP | PB | PZ | zP | Bz | zB | PB | ZP AV 2| v
5 B P z | BP | zp | BB | PP | zz | @B) |2V
& BP | PB | Pz | zPp | zB | BB | PP | 2z | Bz (|4~
% BPZ | PBZ | BPZ | PZB | BZP | (zPB) (33 A2 2] v
10- Il BBP | PBB | PBB | BPB | BBP AV 2| v

(Forras: Sajat tablazat)
Megjegyzés: B=barna, P=piros; Z=zold, Az athizott dsszetételek hibasak a gyermek megolddasaban, a
ddlttel szedetteket tobbszor kirakta, a zardjelbe tett dsszetételek hianyoznak az dsszes jo megoldas koziil.

OSSZEGZES

Tanulmanyunkban két diagnosztikus, kritériumorientalt tesztet mutattunk be, melyek a
gondolkodasfejlesztés szolgalataban alkalmazhatok. A tesztek 4-8 éves gyermekek
felmérésére alkalmasak, illeszkednek a DIFER Programcsomag tesztrendszerébe. A
tesztek és sztenderdjeik a pedagdgusok és a kutatok szamara hozzatérhetéek (Jozsa,
Zentai és Hajduné, 2017a).

A rendszerezo és a kombinativ képesség matematikai alapokon miik6dé gondolkodasi
képességek, de nemcsak a matematikai gondolkodasban toltenek be fontos szerepet,
hanem — tobbek kozott — a fogalmi fejlédésben, a tanulasi képességekben is. A tesztek
hasznalata soran a két képesség elemi szintjének fejlettségérol kaphatunk diagnosztikus
térképet. Az elsajatitasi kritériumok a fejlesztés céljanak meghatarozasaban segitenek
benniinket. A diagnosztikus ¢s kritériumorientalt mérési eredmények ismeretében
mindkét képesség fejlesztése megtervezhetd, a fejlesztéshez modszertani kézikonyv
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készilt (Jozsa, Zentai és Hajduné, 2017a). A konyv egy jatékgylijteményt is tartalmaz,
amit pedagogiai kisérlet keretében kiprobalt fejleszté jatekokbol allitottunk Gssze. A
kiadvanyt egy jatékkartya gylijtemény egésziti ki (Jozsa, Zentai és Hajduné, 2017b).

Koszonetnyilvanitas
A konyvfejezetben bemutatott tesztfejlesztés az OTKA K83850 és az NKFI K124839

palyazatok tamogatasaval valosult meg. A tanulmany elkészitése soran Jozsa Krisztian
Bolyai Janos Kutatasi Osztondijban részesiilt.
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ABSTRACT
New measures for the assessment of thinking in ages 4-8

Our study is focused on two thinking abilities: basic systematizing and basic combinatory
abilities. The systematizing ability enables the selecting, sorting and sequencing of
objects. The combinatorial ability refers to the selection of a given number of things or
events according to predefined conditions and the creation of every possible combinations
out of these elements. Both abilities play crucial roles in learning outcomes, and can be
successfully improved by game-based methods already in kindergarten.

The goal of our research was the development of criterion-referenced, diagnostic tests for
children aged 4-8. The two newly developed measure enables individual assessment and
fit into the DIFER test battery. The assessment takes 10—15 minutes per children per test.
During the testing children solve manipulative tasks. For systematizing they work with
two-dimensional figures of different colors, sizes and shapes. For the measurement of the
combinatory ability they play an ice-cream game with the teacher for which they use ice-
cream cones and colored discs. Children have to make combinations of one- or two
elements out of the discs or make sequences of a maximum of three elements that is, they
have to make one-, two- or three-balled ice-creams.

As a result of our work the DIFER test battery was complemented with two new domains.
The new measures aid effective ability development. This paper aims at the introduction
of these new instruments.
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