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Kivonat: A tanulmany a diskurzusok dinamikus szemantikai reprezentacidjat
kezelni képes programot mutat be. A diskurzus megnyilatkozasait
megfogalmazé predikdtumlogikai formuldk megadasa sordn a program
meghatdrozza a diskurzus 4ltal leirt lehetséges vildgok halmazat. A logikai
formulakban hasznalt predikdtumok megadasandl a predikatumra vonatkozo
megszoritasok alkalmazéasaval a lehetséges vilagok szdma nem né kezelhetetlen
nagysagura. A predikdtumokra vonatkozd megszoritasok a természetes nyelvi
kifejezések, predikdtumok ontoldgidjat kovetik, lehet6séget adva az
osztalyozasok (ekvivalenciarelacid), a rendezések és a fogalmak ala-
folérendeltségével kapcsolatos domain-megszoritasok konnyti kezelhetd-
ségének.

1 Bevezetés

A természetes nyelvi kifejezések jelentésének megadasara tobbféle rendszer
hasznalhato. A nyelvtudomanyban a jelenleg két legelterjedtebb szemantikaelmélet a
kognitiv  nyelvtan  konstrukcids, jelentéssémakat hasznal a  jelentések
reprezentacidjara, a formalis vagy modellelméleti szemantika pedig kiilonbdz6 logikai
kifejezéseket rendel a természetes nyelvi konstituensekhez, majd a logikai formulakat
absztrakt modellekben interpretalja — tanulmanyunkban a modellelméleti szemantikai
reprezentacié szamitogépes alkalmazasanak lehetdségeit vizsgaljuk.

A modellelméleti szemantikdban az interpretacid torténhet egy meghatarozott
modellben: ekkor a nyelvi kifejezések extenzidjat, vagyis a modellbeli jeloletét
hatarozhatjuk meg. A bonyolultabb, intenzionalis kifejezések jelentését viszont a
lehetséges vilagok, modellek mindegyikében kell értelmezniink. Lehetséges vilagnak
tekinthetjilk az interpretalando kifejezésekben szereplé atomi kifejezések altal
meghatarozott Osszes lehetséges modellt, vagy ezeknek egy olyan részhalmazat,
amelyet valamilyen modalitas alapjan valasztunk ki. Ha példaul egy kijelentésiink a p,
q ¢és r atomi kijelentésekbdl épiil fel, akkor ez a harom atomi kijelentés nyolc
kiilonboz6 lehetséges vilagot hataroz meg. Ha azonban feltételezziik, hogy csak azok
a vilagok az elfogadhatéak, amelyek a hétkoznapi megfigyeléseinknek megfelelnek,
és a p kijelentés azt allitja, hogy deriilt az ég, a q pedig azt, hogy villamlik, akkor azok
a vilagok, amelyekben a p és g allitas egyarant igaz, nem lehetséges: ez a modalitas
hat lehetséges vilagot eredményez.
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A dinamikus szemantika a (monolog vagy tarsas) diskurzust ugy értelmezi, hogy a
diskurzus sordn megfogalmazott kijelentések a kezdeti teljes, minden megszoritastol
mentes lehetségesvilag-halmazt folyamatosan sziikitik: az 10j kijelentések 1j
informaciodkat kdzolnek a vilagrol a hallgatd szamara, aki igy a diskurzus soran egyre
pontosabb ismeretekkel rendelkezik arrol, hogy melyek a lehetséges vilagok — ideélis
esetben egészen addig, amikor mar annyira lesziikiil a lehetséges vilagok halmaza,
hogy csak egy eleme marad, a beszélé altal leirni kivant vilig modellje. igy a
természetes nyelvi kifejezések, kijelentések jelentése a dinamikus szemantikaban
val6jaban a diskurzusban részt vevok altal lehetségesnek tartott vilagokra gyakorolt
hatasként értelmezhetd. Emiatt a jelentés dinamikus értelmezésében modellnek a
megnyilatkozasok eldtti, illetve azt kovetd vilaghalmazt tekinthetjik, igy a
tovabbiakban a modell terminust ilyen értelemben hasznaljuk.

Tanulméanyunkban egy olyan szamitdgépes eszkozt kivanunk bemutatni, amely
ezeket a vilagmodell-megvaltoztatasi folyamatot képes nyomon kdvetni elsdrendi
logikai kifejezések hasznalataval. A dynsem program' prolog nyelven irodott,
kiprobalva az SWI-Prolog 8.0.1 verzidjan lett. A program harom fajlbol all.
A modellChecker3.pl és a comsemPredicates.pl fajlok Patrick Blackburn és
Johan Bos (2005) konyvéhez tartozd programkonyvtar két darabjanak kibovitett
valtozata, a harmadik fajl pedig maga a foprogram. Tovabbi két fajl a létrehozott
modellek exportalasat és importalasat teszi lehetové. A program a Szécsényi (2013)-
ban bemutatott rendszer tovabbfejlesztett valtozata.

A tanulméanyban el6sz6r megmutatjuk, hogy a dinamikus szemantikai modell
hogyan kapcsolhatd a szemantikus kovetkeztetéshez. Ezutan felvazolunk egy olyan
dinamikus interpretdlé rendszert, ami egy teljes, megszoritasokat nem tartalmazo
vilaghalmazbdl indul ki, rdmutatva egyuttal ennek a hidnyossagaira is: nem tal
bonyolult atomi kifejezéseket hasznalva is kezelhetetlen mennyiségi lehetséges
vilaggal kell szamolni. Ezt kovetden bemutatjuk, hogyan lehet optimalizalni a
modellépitést, amely soran mindig csak a feltétleniil sziikséges predikatumok altal
meghatarozott lehetséges vilagokat hozzuk létre, amit aztan a diskurzusban megjelend
kijelentések révén szikitink le, majd hogy Ujabb kijelentéseket is
megfogalmazhassunk, tjabb predikatumokat vezetiink be, ezaltal ismét megndvelve a
lehetséges vilagok szamat. A kovetkezd szakaszban, felismerve, hogy az Tj
predikatumok bevezetése utdn sokszor olyan tipusi megszoritasokat kell elvégezni,
amelyek a természetes nyelvi diskurzusok soran nem expliciten jelennek meg, mar a
predikatumok bevezetésénél kozvetleniil alkalmazzuk a tipikus megszoritasokat: a
természetes nyelvben hasznalt kifejezések altalaban nem szabad predikatumként
értelmezdédnek, hanem példaul a fiu és a lany predikatumok osztalyozasként, a
fiatalabb  pedig linearis rendezésként. A dinamikus szemantikai modell
bemutatasanak a végén egy tovabbi megszoritastipust mutatunk be: az wjonnan
bevezetendé predikatumok nem mindig a teljes modellbeli individuumhalmazon
értelmezend6k, hanem sokszor annak egy meghatarozott részhalmazan: a fiu
predikdtum soha nem tartalmaz példaul élettelen individuumokat. Az ilyen
megszoritott predikdtumbevezetéssel a dinamikus szemantikai értelmezd altal
hasznalt lehetségesvilag-halmaz folyamatosan kezelheté méretii marad.

1 A program és annak részletesebb leirdsa megtalalhatd a kovetkezd github projektoldalon:
https://github.com/szecsenyi/dynsem.pl.
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A dynsem program csak koherens, javitasmentes diskurzusokat képes kezelni, a
diskurzusok kijelentéseinek a visszavondsardl vagy a diskurzusban nem szerepld
individuumokra torténd utalasrél Dyekiss (2011) és Dyekiss (2013) ad elméleti
utmutatast.

2 Szemantikai és formalis kovetkeztetés

A bemutatott dinamikus szemantikai modell hasonldsagot mutat a logikai
kovetkeztetések, kovetkeztetOrendszerek miitkodésével. A diskurzus soran korabban
elhangzott megnyilatkozasok tekinthet6k premisszaknak, és az uj megnyilatkozas
altal kifejezett allitast vizsgaljuk ezzel a premisszahalmazzal kapcsolatban. A
kiilonbség azonban nyilvanvald. A kovetkeztetés soran azt varjuk, hogy az j allitas
(azaz a konkluzio) igaz legyen a premisszak altal meghatarozott lehetségesvilag-
halmaz minden elemében, azaz vonzata legyen annak (Russell és Norvig, 2010: 240).
A diskurzusok soran viszont az a cél, hogy az 1 allitas 0j informéaciét kozoljon a
vilagrol, tehat ne legyen az Osszes lehetséges vilagban igaz. A kovetkeztetés soran
tehat valid, a diskurzus soran pedig informativ allitas megfogalmazasa a cél
(Blackburn és Bos, 2005: 28).

A kovetkeztetésnek ez az értelmezése feltételezi, hogy a premisszakkal, illetve a
diskurzus  korabbi megnyilatkozasaival kompatibilis lehetséges vilagok a
rendelkezésiinkre allnak, és ezekben a lehetséges vilagokban interpretaljuk az uj
allitast. A kovetkeztetésnek ezt a modjat szemantikusnak nevezziik, mivel nem
kozvetleniil a premisszakbol kaphatjuk meg a konkluzidt, hanem a premisszak és a
konkluzié interpretacidin keresztiil, azok Osszevetéseként. Kizardlag a premisszak
alakja alapjan is végezhetiink kovetkeztetést, ezt nevezziik formalis kdvetkeztetésnek.
A formalis kovetkeztetés az interpretaciés modellek Osszetettsége esetén
hatékonyabbak, mivel nem kell létrehoznunk a nagy szamu lehetséges vilagot. A
formalis kdvetkeztetési eljarasok képesek az dsszes vonzat levezetésére, lasd (Russell
és Norvig, 2010: 255).

A természetes nyelvi diskurzusok megnyilatkozdsainak leirasa soran is
hasznalhatunk formalis és szemantikai megkdzelitést is, azonban itt nem egy binaris
dontés meghozatala a cél (vonzat vagy nem vonzat), hanem a megnyilatkozas altal
kifejezett allitas modellvaltoztatd képességének a megadasa, ezért a szemantikai
Osszefiiggés megadasa tekinthetd kdzvetlenebb modszernek.

3 Megszoritatlan modellbdl kiindulo szemantikai reprezentacio

Tanulmanyunkban a diskurzust a1-o2—a3-...—on kijelentések lancanak tekintjiik, ahol
az o; olyan elsérendii logikai formula, amelyben nevek és individuumvaltozok
(termek), a valtozokat kotd egzisztencialis és univerzalis kvantorok, egy- ¢és
kétargumentumu predikatumok, azonossagi relacio, termeket definiald v operator,
valamint a szokasos nulladrendli logikai miiveletek talalhatoak (negacio, konjunkcio,
diszjunkci6é és kondicionalis). Feltételezziik, hogy a diskurzus modelljében elére
rogzitett az individuumok (véges) halmaza: U. Ezt diskurzusuniverzumnak nevezziik.
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A diskurzust leir6 dinamikus szemantikai eszk6zhoz elsé 1épésként meg kell
hatarozni a kezdeti, az 0sszes lehetséges vildgot tartalmazé My modellt. A nevek
interpretdcidja minden vildgban ugyanaz, a predikatumok interpretacidja azonban
valtozo. Egy vilag definialashoz meg kell adni az Osszes egy- és kétargumentumi
részhalmazat, kétargumentumt predikatumoknal pedig UxU egy részhalmazat. Az
egyargumentumu predikatumok interpretacidja igy U hatvanyhalamazénak (P(U))
egy ecleme, a kétargumentumuaké pedig P(UxU) egy eleme. A predikdtumok
interpretacioi  egymastol fiiggetlenek, ezért My a kijelentésekben hasznalt
predikatumok lehetséges interpretacioinak a Descartes-szorzataként értelmezhetd. Ha
a kijelentések n darab egyargumentumu és m darab kétargumentumu predikatumot
tartalmaznak, akkor az My modell altal tartalmazott lehetséges vilagok halmaza a
kovetkezoképpen adhaté meg (a indexben megadott szamok csak a predikatumok
szamlalasat segitik):

My =PU)1xPU):% ... xP(U)yxP(UxU) xP(UxU), % ... x P(UxU)m 1)

Az egyes a kijelentéseket mindegyik lehetséges vilagban interpretaljuk, igy az a
tekinthet6 az My modellen értelmezett karakterisztikus fliggvénynek is, az Mo-t alkoto
lehetséges vilagok mindegyikéhez igaz vagy hamis értéket rendelve. Az a kijelentés
altal Mo-bol kivalasztott M; részhalmaz lesz a dinamikus interpretacié modellje,
vagyis minden a kijelentés valojaban My részhalmazaihoz My részhalmazait rendeli
monoton csdkkend modon:

a € P(M,)?M9) 2
a(M) € M tetszbleges M € P(My) esetén

Az oi—0p—03—...—0, diskurzus tehat egy Mo—M;—M>—...M, modellsorozatként
értelmezhetd, ahol M; = o(Mi.1) €s M; € M.

A dynsem programban a modell individuumainak U halmazat és a modellben
hasznalhaté predikatumokat kiilon adhatjuk meg. Elészor a diskurzusban szerepld
individuumokat rogzitjiikk a createModel paranccsal, pl.: createModel (beatles,
[john, paul, ringol, [1), ahol a beatles a diskurzusnak, illetve a diskurzus
aktualis modelljének az azonositéja, a [john, paul, ringo] lista pedig a
diskurzusban szerepld individuumok halmaza — ezek egyuttal névként is hasznalhatok
a diskurzusban. Ekkor egy olyan modell keletkezik, amely egyetlen lehetséges
vilagbol all, mivel még semmilyen predikdtumot nem vezettiink be a diskurzusba:
index (0): beatles=[john,paul,ringo] (az index az egyes vilagokat
azonositja, a beatles pedig a modell U univerzumaval egyezik meg minden
vilagban, tkp. egy konstans egyargumentumu predikatum). Uj predikatumot az
addNewPredicate paranccsal vezethetiink be, pl.: addNewPredicate (boy, 1),
ahol a boy az 0 predikatum neve, a masik argumentum pedig a bevezetett predikatum
argumentumszama: jelen esetben a boy predikatum egyargumentumu lesz. Az 1j
predikatum alapértelmezésben a legutobb hasznalt diskurzusban jelenik meg. Az 1j
predikatum  bevezetésével az aktudlis modellben levé vilagok szama
megtobbszorozddik a korabban leirt modon, itt most a kdvetkezd vilagok alkotjak a
beatles diskurzus modelljét:
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index beatles=[john,paul,ringo], boy=[ringo]
index beatles=[john,paul,ringo boy=[paul, ringo]
index beatles=[john,paul,ringo boy=[paul]

]
]
]
]
]
]

beatles=[john,paul,ringo boy=[john,paul]
beatles=[john,paul,ringo], boy=[john]

[ [
[ ’ [
[ ’ [
beatles=[john,paul,ringo], boy=[john,ringo]
[ ’ [
[ ’ [
[ [
beatles=[john,paul,ringo], boy=[]

(7)
(6)
(5)
(4):
index (3): beatles=[john,paul,ringo boy=[john,paul, ringo]
(2):
(1)
(0)

Ha a diskurzusban mas predikadtumokat is hasznalunk, azokat is hasonldan adjuk a
modellhez. Az igy felépitett My modellre kell ezutan a diskurzus a kijelentéseit
alkalmazni. A diskurzust a megnyilatkozasok altal kifejezett kijelentések
konjunkcidjaként értelmezve a dynsem programban ezt az egyargumentumu and
paranccsal tehetjiik meg, argumentumként pedig a soron kdvetkezé a megnyilatkozas
kijelentéslogikai megfeleldjét hasznaljuk, pl.: and (boy (john) ). A beatles diskurzus
aktualis modellje ennek hatasara a kdvetkez6 vilagokbol all:

index (4) : beatles=[john,paul,ringo], boy=[john, ringo]

index (3) : beatles=[john,paul,ringo], boy=[john,paul,ringo]

index (2) : beatles=[john,paul,ringo], boy=[john,paul]

index (1) : beatles=[john,paul,ringo], boy=[john]

A megnyilatkozasnak megfeleld kijelentéslogikai formula a modellbe bevezetett
neveken ¢és predikdtumokon kiviil hasznalhatdo negacio, konjunkciod, diszjunkcio,
kondicionalis miuveleteket, valamint univerzalis és egzisztencialis operatorokat
(megfelelé individuumvaltozok hasznalataval), i6ta operatorokat és azonossagi
relaciokat tartalmazhat.

A dynsem az eddig bemutatott lehetéségekkel funkcionalitisaban megegyezik a
(Szécsényi, 2015) tanulmanyban ismertetett rendszerrel.

4 Dinamikus modellekkel végezheté miiveletek

A program egyszerre tobb modellt/diskurzust is tud kezelni, amelyekre a modell
1étrehozasakor hasznalt nevekkel lehet hivatkozni. Alapértelmezett esetben a legutobb
létrehozott modellbe lehet az addNewPredicate utasitassal Uj predikatumot
bevezetni, illetve az and utasitdssal a diskurzus egy megnyilatkozasa altal
megfogalmazott 0j informaciot bevinni. Ha ett6l eltéré modellel szeretnénk dolgozni,
a changeActualModel egyargumentumu paranccsal valthatunk az aktualis modellek
kozott.

Lehetéség van a modellek elmentésére €s beolvasasara, ekkor a modell jelenlegi
allapotat, vagyis a modell nevét, az individuumok listajat, a deklaralt predikatumokat,
és a modellben elérhetd lehetséges vilagokat egyarant lemezre irhatjuk. Az egyes
lehetséges vilagok a hasznalhato predikatumok interpretacidjat tartalmazza.

Uj modellt nem csak a createModel utasitissal lehet 1étrehozni, hanem két mar
€s b a két mar meglevd modell azonositoja, new pedig az Gj modell azonositdja. Két
modell akkor kombinalhato, ha a benniik bevezetett predikatumok kiilonb6z6ek: nincs
olyan predikdtum, amely ugyanolyan argumentumszammal szerepel mindkét
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modellben. A kombinalt modell diskurzusuniverzuma, azaz a modellben szerepld
individuumok halmaza a kombindlandé modellek diskurzusuniverzumainak az unidja
lesz, a kombinalt modellben pedig minden olyan predikdtum elérhetd lesz, ami a
kombinaland6é modellek valamelyikében elérhetd volt. A kombinalt modell lehetséges
vilagai a két modell vilagainak Osszes lehetséges egyedi kombinacidjaként jonnek
létre: ha az a modellben n lehetséges vilag volt, a b modellben pedig m, az 1j
modellben n-m lehetséges vilag lesz.

A modellek kombinalasdnak bemutatasara példaként vegyiink két modellt, a-t és b-
t. Az a modellben legyen két individuum: i és j, két predikatum: pl és p2, és a
modellben két lehetséges vilag legyen:

index (0) : a

index (1) : a

(1,31, pl=[i], p2=[7]
(1,31, pl=I[], p2=[1i,]]

A b modellbe a j és k individuumok és a p3 egyargumentumu predikatum legyen
bevezetve harom lehetséges vilaggal:
index (0) : b=[j,k], p3=I[]

index (1) : b=[j,k], p3=I[7]
index (2): b=[7j,k], p3=I[k]

A ketté kombinacidjaként Iétrehozott new modellben hat lehetséges vilag talalhato:

index(0) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k]l, pl=I[i]l, p2=[j], p3=I[l

index (1) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k]l, pl=I[i]l, p2=[j], p3=I[]jl
index(2) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k]l, pl=I[i]l, p2=[j], p3=I[kl]
index(3) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k]l, pl=I[], p2=[i,3], p3=Il
index(4) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k], pl=I[], p2=[i,3], p3=I[]l
index(5) : new=[i,]j,k], a=[i,J], b=[3,k]l, pl=I[], p2=[i,3], p3=I[k]

5 A modellépités optimalizalasa

A (2) képletben megadott Osszefiiggésnek megfeleléen egy k individuumot n
egyargumentumu predikadtumra ¢és m kétargumentumt predikatumra épiilé kezdeti
modell 25K ™km kiilonb6z8 vilagot tartalmaz. Ez mar viszonylag kis k, n és m értékek
esetén is nagy mennyiség lesz: haromelemil univerzumnal 4 egyargumentumu és 2
kétargumentumu predikdtummal 234332 = 230 |ehetséges vildg. Barmilyen kompakt
is az egyes vilagok reprezenticidja, az egyes kijelentések modellvaltoztatd
képességének meghatarozasanal az 0sszes lehetséges vilagban meg kell hatarozni a
kijelentés igazsagértékét, ami kezelhetetlen feldolgozasi id6t eredményezhet.

Hogy a dinamikus diskurzusreprezentacios szemantikai modell mégis hasznalhato
legyen, nem az Osszes, diskurzus soran hasznalt predikatumot és azok &sszes
lehetséges interpretacidit tartalmazé Mo modellbdl kell kiindulni, hanem egy olyan
modellbol, ami ténylegesen nem tartalmaz semmilyen informaciot a vilagrol, csak azt,
hogy mely individuumok talalhatok meg benne: a createModel utasitassal
létrehozott iires, egyvilagos modellbdl. Az aktualis modellben a lehetséges vilagok
szamat egy predikatum bevezetésével pedig csak akkor kell megndvelni, amikor a
diskurzusban az adott predikatum hasznalatba keriil: a boy egyargumentumt
predikatumot csak akkor deklaraljuk a modellben az addNewPredicate utasitassal,
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amikor a diskurzus egy kijelentése miatt sziikséges annak hasznalata. Ekkor tovabbi
predikdtumok bevezetése eldtt, ami megnovelné a lehetséges vilagok szamat, a
megnyilatkozas altal megfogalmazott 0j informacié lecsokkenti azt. Példaul a harom
individuumot, Johnt, Pault és Ringo6t tartalmazé diskurzusuniverzumban a John fiu,
Paul gitarozik és Ringo ismeri Johnt diskurzusban ilyen optimalizalds nélkil és
optimalizalassal a kovetkezOképpen alakul a lehetséges vilagok szama:

optimalizalas nélkiil vilagok szama
createModel (beatles, [john, paul, ringo], []) 1
addNewPredicate (boy, 1) 8
addNewPredicate (play guitar, 1) 64
addNewPredicate (know, 2) 32768

and (boy (john) ) 16384
and(play guitar (paul)) 8192

and (know (ringo, john)) 4096
optimalizalassal vilagok szama
createModel (beatles, [john, paul, ringo], []) 1
addNewPredicate (boy, 1) 8

and (boy (john)) 4
addNewPredicate (play guitar, 1) 32
and(play guitar (paul)) 16
addNewPredicate (know, 2) 8192

and (know (ringo, john)) 4096

Lathatd, hogy az aktudlis modellben levd vilagok maximalis szadma az ilyen
optimalizalassal nagysagrendekkel kisebb, mint az optimalizalas nélkiili modellekben.

6 Explicit informacio és hattértudas: predikatumokra vonatkozo
megszoritasok

A természetes nyelvi diskurzusokban nem csak a megnyilatkozasok altal expliciten
megfogalmazott allitasok alakitjak a modellt, hanem a diskurzus résztvevdinek kdzos
hattértudasa is. Ez a hattértudas a diskurzusban hasznalt predikatumok altal kifejezett
fogalmak ontologiajaként értelmezhets.

A younger kétargumentumu predikatummal kifejezett fiatalabb relacio esetében
példaul ilyen ontoldgiai informacio az, hogy a relacid6 a diskurzusuniverzum
individuumainak lineérist rendezését valdsitja meg. A same class kétargumentumu
predikatum altal kifejezett osztdalytarsa relacio az individuumok halmazan értelmezett
ekvivalenciarelacio vagy osztilyozas, vagyis a diskurzusuniverzum elemeinek
diszkrét osztalyozasat végzi. A male és female egyargumentumu predikatumok is
ilyen diszkrét osztalyokként viselkednek, mintha a same sex kétargumentumu
predikatum altal Iétrehozott osztalyokat fejeznék ki. A male és a bachelor
egyargumentumu predikatumok altal kifejezett individuumhalmazok k6zott viszont
mas jellegli viszony van: csak az lehet agglegény, ami himnemii.

Az ilyen jellegii hattértudasunkat, vagyis a fogalmak tulajdonsagait és egymashoz
vald viszonyukat a fogalmakat kifejez6 predikatumok bevezetése utan fogalmazhatjuk
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meg. Az addNewPredicate hasznalataval a kiindul6 M; modell lehetséges
vilagainak a szamat megnoveljik, az Mi+; modellben mar a korabbi modell lehetséges
vilagai helyett mar azok azon valtozatai szerepelnek, amelyek az 01j predikatum 0sszes
egyenként modositjuk az aktualis modellt a bevezetett fogalom ontologiai
megszoritasaival, melynek sordn a lehetséges vilagok szama csokken.

A dynsem programban az ilyen specialis, ontologiai hattérinformaciokat mar a
predikatum bevezetésénél alkalmazhatjuk a predikatum ontoldgiai tipusanak
jelzésével, igy az Mi+; modellben mar eleve csak a csokkentett (=kisebb mértékben
novelt) lehetséges vilagok jelennek meg.

6.1 Uj linearis rendezés bevezetése

A younger kétargumentumu predikdtummal kifejezett fiatalabb relacio a
diskurzusuniverzum individuumainak linearist rendezését valositja meg, vagyis
tetszOleges x és y esetén az x fiatalabb y-ndl, y fiatalabb x-nél és x azonos y-nal
allitasok koziil pontosan az egyik teljesiil. Ezekkel a hattérallitasokkal ugyantugy
modositani kell a modellt, mint a megnyilatkozasokkal kifejezett explicit allitasokkal.
Mivel azonban ez a hattértudds nem a diskurzus egyes megnyilatkozédsaihoz
kapcsolodik, hanem a hasznalt fogalmakhoz, predikatumokhoz, ezért a predikatumok
bevezetésével egyiitt érdemes hozzaadni a modellhez ezeket az informaciodkat.

addNewPredicate (younger, 2).
and(all X: all Y: (younger (X,Y) -> ~younger(Y,X))).

and(all X: all Y: all Z: ((younger (X,Y) & younger(Y,Z)) ->
younger (X,Z))) .
and(all X: all Y: (younger(X,Y) | younger(Y,X) | X=Y)).

A példa els6 sora bevezeti az 0j kétargumentumu predikatumot, ezzel a predikatum
bevezetése el6tti Mi modell vilagainak a szamat 2" "-szeresére noveli n individuum
esetén, a masodik sor a relaci6 aszimmetrikussagat és irreflexivitasat deklaralja, a
harmadik sor a tranzitivitast fejezi ki, az utols6 pedig linedrissa teszi a rendezést. Az
utolsé harom sor csdkkenti a modellbeli vilagok szamat, az M; modell vilag-szamnak
végiil n!-szorosa lesz az Mi+4 modellben az elérhet6 vilagok szama.

A dynsem programban egy lépésben is bevezethetiink 11j linearis rendezést az
addNewOrdering utasitassal: addNewOrdering (younger) .

Az utasitds hasznalataval kozvetleniil vezetjiik be a rendezést, anélkiil, hogy
kdzben 2" "-szeresére none a lehetséges vilagok szama. Az utasitas hasznalata soran
ugyanis nem a megszoritatlan relaciobol kiindulva hozzuk létre az 0j lehetséges
vilagokat, hanem a diskurzusuniverzum individuumainak a permutacioibol: elészor
l1étrehozzuk az individuumok lehetséges sorbarendezéseit (n!), majd a korabbi modell
Osszes lehetséges vilagat kibovitjiik ezekkel a rendezésekkel, igy minden korabbi
vilagnak n! valtozata lesz az 0j predikatum bevezetése utani modellben.
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6.2 Uj osztilyozé bevezetése

A természetes nyelvi fogalmak kozott nem csak a linearis rendezésként
értelmezhetéek fordulnak eld gyakran, egy masik gyakori fogalomtipus az
individuumok osztalyozasat szokta eredményezni. Egy iskola tanul6irol sz6lo
diskurzusban példaul az osztdlytarsa fogalom, az allatokrol szoloban a kutya, macska,
egér ... fogalmak, vagy az emberek esetében a férfi és a no fogalmak a
diskurzusuniverzum individuumainak diszkrét, a diskurzusuniverzumot mégis teljesen
lefedd részhalmazait, osztdlyait hatarozzak meg. Ezek az osztalyozok a
megnyilatkozasok logikai reprezentacidiban megjelenhetnek egy kétargumentumu
predikatum altal kifejezett ekvivalenciarelacioként (pl.: classmate, same species,
same_sex), vagy egy ilyen ekvivalenciarelaci6 altal = meghatarozott
ekvivalenciaosztalyokat definialdo egyargumentumu predikdtumok sorozataként (pl.:
dog, cat, mouse ... vagy male, female).

A dynsem program eddig ismertetett lehetoségeit hasznalva — linearis rendezésnél
leirtakhoz hasonléoan — az osztalyozo predikdtumokat is elészor megszoritatlan
formaban deklaraljuk, igy a kétargumentumu predikdtumok esetében 2""-szeresére
ndvelve a predikatum bevezetése eldtti M; modellben levd lehetséges vilagok szamat,
vagy az m darab diszjunkt osztalyt meghatarozo egyargumentumu predikdtumoknal
2"™-szeresére. Ezt koveti a bevezetett predikdtumok megszoritasa, hogy azok
osztalyozoként viselkedjenek: kétargumentumu predikatumnal az
ekvivalenciarelaciora jellemz6 megszoritasokkal, egyargumentumi predikatumnal
pedig az ekvivalenciaosztalyok diszjunktsaganak biztositdsaval. A megszoritdsok
bevezetése utan az eredetinek az n™-szeresére csokken lehetséges vilagok szama, ahol
m az ekvivalenciaosztalyok szama.

A dynsem programban azonban kozvetleniil egy lépésben, rogton a szlkitett
lehetségesvilag-halmaz bevezetésével is be lehet vezetni ilyen osztalyozot, egyszerre
megadva az ekvivalenciarelacioként értelmezett kétargumentumu predikatumot, és az
ekvivalenciarelacio  altal ~ létrehozott  ekvivalenciaosztalyokat  is. Az
addNewClassifier (same_ sex, [male, female]) utasitdssal az aktudlis modellt
kibovithetjiik a same sex kétargumentumu predikdtummal €s a male és female
egyargumentumu predikatumokkal, ahol a kétargumentumu predikdtum olyan
ekvivalenciarelacioként fog funkcionalni, amely (ebben az esetben) két
ekvivalenciaosztalyt hataroz meg, amelyekre a male és a female predikatumokkal
hivatkozhatunk a késobbiekben. Az addNewClassifier masodik argumentumaként
tetszOleges szamu ekvivalenciaosztaly nevét megadhatjuk listaként.

Az osztalyozok altal hasznalt ekvivalenciaosztalyok a WordNet koordinalt
synsetjeinek felelnek meg (Fellbaum 1998).

6.3 Az j predikatumok domain-megszoritasai

A diskurzusba Ujonnan bevezetett predikdtumoknak sokszor nem a teljes
diskurzusuniverzum az értelmezési tartomanya, hanem annak csak egy része. A
predikatumok értelmezési tartomanya, domainje néha lexikailag meghatarozott, azaz
mas predikatumra vezethetd vissza, példaul agglegény csak az lehet, aki egyuttal férfi
is, a kutya tulajdonsagu individuumok az emlds tulajdonsagiiaknak egy részhalmaza,
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amelyek a gerinces-eknek egy részhalmaza stb. — ez a WordNet hiperonim/hiponim
egyedi tulajdonsdga az, hogy ott egy predikatum valamely argumentuménak mi az
értelmezési tartomanya: az hogy egy szituacidban kutyéak kergetnek macskakat, nem a
kerget kétargumentumu predikdtum inherens lexikai tulajdonsiga, hanem a
szituacioé. Azonban ha egy predikdtumrél van ilyen lexikai vagy egyedi
vilagismeretbdl szdrmazo hattértudasunk, akkor azt is ki kell fejezniink a dinamikus
diskurzusreprezentacios modellben.

A domain-megszoritdsokat a predikdtum bevezetése utdn fogalmazhatjuk meg.
Példéul az addNewPredicate (bachelor, 1) hasznalataval eldszor bevezetjik a
bachelor egyargumentumu predikdtumot, ezzel 2"-szeresére novelve a lehetséges
vilagok szamat, majd az and(all X: (bachelor(X) -> male(X)) utasitissal
lesziikithetjiik a predikdtum domainjét a mar kordbban bevezetett male predikatumra,
ezzel csokkentve a lehetséges vilagok szamat. Vagy az
addNewPredicate (chase,2)  segitségével bevezetjik a kétargumentumu
predikatumot, és a predikatum egyes argumentumainak a domainjét lesziikitjikk a dog
és cat predikdtumra az and (all X: all Y: (chase(X,Y)) -> (dog(X) &
cat (Y))) utasitassal. Igy azonban eldszor mindig a domain-megszoritas nélkiili
predikatumbol indulunk ki, megndvelve a modellben a lehetséges vilagok szamat, és
csak utana csokkentjiik le ezt a szdmot a domain-megszoritasokkal.

A dynsem programban azonban mar a predikatumbevezetéskor is megadhatjuk a
predikatum argumentumainak a domainjét, ha az kiilonbdzik a diskurzusuniverzum
individuumainak halmazatol. A domain megadasa torténhet abszolut vagy relativ
moédon. Abszolut domainmegadasnal a diskurzusuniverzum individuumainak egy
explicit részhalmazat adjuk meg domainként (a domainmegszoritas félkoveérrel
kiemelve): addNewPredicate (hungry,1l, [john,paul]), amely hatisira a
beatles diskurzusba a hungry egyargumentumu predikdtum ugy keriil bevezetésre,
hogy csak a john és a paul individuumok lehetnek ¢hesek (de nem feltétleniil azok),
a ringo nem. Ekkor a modell lehetséges vilagainak a szama nem nyolcszorosara ndé
(2%), hanem csak négyszeresére.

Relativ domain-megadasnal a predikdtum bevezetése eldtti M; modell minden
lehetséges vilaganal kiilon meghatarozzuk a predikatum értelmezési tartomanyat. Egy
szabad individuumvaltozot tartalmazo logikai allitas segitségével elszor kivalasztjuk
azokat az individuumokat a diskurzusuniverzumbol, amelyek az adott vilagban igazza
teszik a nyitott allitast: az a(x) kifejezés esetén a {x | a(x)} individuumokat. Relativ
domain-megadasnal a domain-megszoritast a addNewPredicate (bachelor,1, X:
male (X)) alakban adhatjuk meg, ahol a male (X) a domaint meghatarozé nyitott
mondat, X pedig a lekdtetlen valtozo.

Tobbargumentumu predikatumok esetében egyszerre az Osszes argumentumra is
lehet domain-megszoritast tenni, vagy argumentumonként kiilon-kiilon is, pl:
addNewPredicate (chase, 2, [X: dog(X), Y: cat(Y)]). Rendezések és
osztalyozok bevezetésénél is lehet domain-megszoritast tenni, de a relaciok jellegébdl
kifolyolag az argumentumokra itt egyetlen megszoritas értelmezhetd csak:
addNewClassifier (same_ species, [dog,cat,mouse], X: mammal (X)).
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7 Osszefoglalas

A tanulmany bemutatta a dynsem programot, amellyel a diskurzusok jelentését olyan
modellként adja meg ami a diskurzus altal meghatarozott lehetséges vilagok halmazat
tartalmazza. A diskurzus megnyilatkozasainak a jelentése a modell valtozasat
eredményezi. A programban a megnyilatkozasok mint elsérendti logikai formulak
adhatok meg.

Hogy a |lehetséges vilagok szdma ne legyen kezelhetetlenil nagy, a
megnyilatkozdsokban hasznalhatd predikdtumokra a programban kiilonbozo

crer
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