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0SSZEFOGLALAS

Az Als6-Tisza menti artéri teriileteken kiilonbdz6 magassagu artéri szintek alakultak ki, amelyek felszinén véltozatos méretii
kanyarulatok drzodtek meg. Célunk, hogy az egykori kanyarulatok morfometriai csoportositasaval, vizhozamuk és koruk
meghatarozasaval, valamint az egyes artéri szintek lehatarolasaval a folyovizi fejlodés utolso szakaszat rekonstrudljuk

az Also-Tisza vidéken.

Eredményeink alapjan bebizonyosodott, hogy az Also-Tisza mentén kialakult hdrom artéri szint formélédasat leginkabb
a dunai torkolat kdzelsége és a vizgyiijto felso részétdl vald nagy tavolsag, valamint a klimatikus tényezok és a lokalis
tektonikai mozgéasok egyiittese hatérozta meg. Igy a bevagddasi és feltdltddési fazisok rendkiviil dsszetett fejlodés
eredményeképpen alakultak ki, nem kdthetdk egy-egy tényezé kozvetlen hatasahoz. A kutatasi teriilet fejlodését két
markans bevagodas hatarozta meg, melyek a kormeghatarozasok alapjan a torkolattdl indultak, majd felvizi iranyba
haladva érték el a mintateriilet kozépsd és északi egységét.

1. Bevezetés, célkitlizések

A Karpat-medence folyovizi fejlédés-
torténetének kutatasa mar csaknem
egy évszazados multra tekint vissza,
és a kutatok mindig a tudomany aktu-
alis allasa alapjan magyaraztak a folya-
matokat (Gabris, 2007). Az itt kimutatott
valtozasok azonban tobb esetben eltér-
nek az Eurdpa mas tajain tapasztaltaktol,
mely egyrészt a medence zart jellegébdl

adodo kiilonleges klimatikus adottsagok-
nak koszonheto (Willis et al., 2000; Kasse
et al., 2010), masrészt pedig a pliocén
Ota csaknem folyamatos stillyedésnek,
és az ehhez alkalmazkod¢ fluvialis kor-
nyezetnek tudhat6 be (Gabris, Nador,
2007). A vizsgalatokat tovabb nehezi-
tette, hogy a klimatikus és tektonikai
hatasok eltéré mértékben érvényesiiltek
a Karpat-medence kiilonb6z6 részein,
igy az ezekre adott folydvizi valaszok
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vizgytjténként, de akar folydszakaszon-
ként is eltéréek lehetnek.

Az Gjabb modszereket alkalmazoé kuta-
tasok a Dunahoz képest nagyobb részle-
tességgel érintették a Tisza vizrendsze-
rét, melynek fels6 részén (pl. Bodrogkoz,
Sajo-Hernad hordalékkupja, Kozép-Tisza,
Koros-medence, Maros hordalékkuapja)
a késé pleisztocén és holocén felszin-
fejlédési folyamatok nagyrészt ismer-
tek. Ezzel szemben az Also-Tisza men-
tén megfigyelhetd artéri felszinek és a
formakincs geomorfoldgiai szempontu
elemzése és értékelése — az utdbbi idok
technikailag fejlettebb mddszerei ellené-
re — eddig nem tortént meg. Ez a teriilet
viszont kulcsfontossagu lehet az Alfold
folyovizi folyamatainak megértéséhez,
hiszen a pliocén ota tarto siillyedés ha-
tasara a jelentésebb folyok folyamatosan
erre tartottak (Somogyi, 1961; Borsy et al.,
1969; Gabris, Nador, 2007), a folyoviz-ha-
l6zatban bekovetkezd valtozasok igy ezt
a térséget kevésbé érintették. A folydvizi
folyamatokat ugyanakkor meghatarozta,
hogy a teriiletet nyugatrél a Duna, keletr6l
pedig a Maros hordalékkupja hatarolja,
igy e két morfologiai egység kozotti sav-
ban viszonylag sz{k tér allt a Tisza artér-
képzdédési folyamatainak rendelkezésére.
Ezen kiviil a vizgytijt6jének felsé részén
végbement valtozasok mellett a torkolat
kozelsége miatt a Dunan zajlott morfolo-
giai folyamatok is hatassal lehettek az ar-
térfejlédésre. A korabbi kutatasi eredmé-
nyek szamos ponton eltérnek egymastol,
vagy ellentétes allaspont alakult ki a ku-
tatok kozott.

Nem tisztazott példaul az Alsé-Tisza
mentén kialakult morfolégiai szintek
szama, azok kora, valamint a bevagodasok
elindulasat kivalto f6 morfoldgiai tényezok
sem. Emellett tovabbra sem tisztazott, hogy
mekkora volt a klimavaltozasok hatasa a fo-
lyévizi folyamatokra, és mennyiben befo-

lyasoltak azokat a tektonikai mozgasok?
Nem vildgos az sem, hogy a Tisza also sza-
kaszan jelentkezé valtozasok kapcsolatba
hozhatok-e a Dunan zajlott valtozasokkal,
és ha igen, annak hatasa térben meddig
terjedt ki?

A kutatas alapvetd célja a Tisza also,
Csongrad és a torkolat kozotti szakasza
mentén kialakult artér geomorfologiai
alapu vizsgalata, mely alapjan a pleisztocén
végi és holocén folyovizi felszinfejlodést
szeretnénk minél pontosabban rekonst-
rualni. Els6 lépésként az artéri teriiletek
fluvialis formait térképeztiik fel a rendelke-
zére allo térképi és mitholdas allomanyok
segitségével. Kiilon figyelmet forditottunk
az elhagyott kanyarulatok morfometriai
elemzésére, mellyel az artérépiilési fazi-
sokra jellemzd hidrologiai viszonyokat
rekonstrualtuk. Emellett az alacsonyabb
térszinekbdl kiemelkedd artéri szigetek
részletes vizsgalatat is célul ttiztiik ki, me-
lyek egy része a bevagodasok idején for-
malodhatott (umlaufbergek).

Ezt kdvetéen a mintegy 180 km-es hosz-
szusagu kutatasi teriileten az artéri szin-
tek abszolut és egymashoz viszonyitott
relativ magassagat elemeztiik, mely nem
egyenletesen valtozik folyasiranyban, ami
a kialakulasukat iranyit6 folyamatok elté-
16 jellegére utalhat. Magassaguk térbeli
alakulasat nyugat-keleti iranyu kereszt-
szelvények, valamint észak—-déli iranyu
hossz-szelvények alapjan vizsgaltuk.

Az Also-Tisza mentén zajlott artérfejlodé-
si folyamatok idébeliségét a folyovizi for-
mak anyaganak OSL-kormeghatarozasaval
sikeriilt meghatarozni, melyet sszevetet-
tiink a geomorfoldgiai vizsgalatok soran
kapott adatokkal (kanyarulatok mérete
és vizhozama, tliledékek szemcsedssze-
tétele, artéri szintek magassaga €s esése),
valamint a szakirodalombdl ismert kérnye-
zeti tényezokkel (pl. klima- és névényzeti
valtozasok, 16szképzddés).
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2. Kutatasi teriilet

Vizsgalatainkat a Tisza Csongrad és a dunai
torkolat kozott kialakult artéri szintjein vé-
geztiik, amelyeknek felszinén a folydvizi
formakincs a meghatarozo. Az észak—déli
iranyban mintegy 180 km hossztisagban el-
nyuld, 15-40 km szélességli kutatasi tertilet
kisebb része Magyarorszaghoz (1860 km?)
és Romaniahoz (145 km?), nagyobb része
(4489 km?) pedig Szerbiahoz tartozik.

A részletesen vizsgalt formakat és a min-
tavételi pontokat a kutatasi teriilet geo-
morfologiai térképezése utan jeloltiik ki.
A Tisza mentén kialakult artéri szintek
elkiilonitését, a bevagddasok koriilmeé-
nyeinek és idejének meghatarozasat olyan
kulcsformak vizsgalata alapjan végeztiik el,
mint a paleo-medrek és az artéri szigetek.
A Tisza mai futdsa mentén alacsony vizal-
lasnal feltarodott mederpartfalak rétegtani
és szedimentologiai elemzésével pedig cé-
lunk az volt, hogy a fluvialis folyamatokat,
az tiledékképzddés koriilményeit és titemét
részletesen feltarjuk. Kutatasaink soran 16
helyrél, 6sszesen 41 mintavételi pontbol
gyUjtottiink mintakat, koziiliik 21 pontban
és 28 esetben tortént OSL-kormeghatarozas.
Az OSL-mintagytijtés helyszineinek kiva-
lasztasa soran arra torekedtiink, hogy min-
den elkiilonithetd artéri szintbdl és kanya-
rulat-generaciobol, valamint az artérfejlédés
vizsgalatahoz kulcsfontossagu formakbol
(pl: a bevagodas soran kialakult meander
magokbol) is torténjen kormeghatarozas,
ami lehet6vé teszi a felszinfejlédés minél
pontosabb rekonstrukcidjat.

3. Vizsgalati modszerek

A fejlédéstorténeti kérdések megvalaszo-
lasdhoz kiilonb6zé modszereket alkal-
maztunk. Torekedtiink arra, hogy azonos

eljarasokat és adatgyjtési modokat hasz-
naljunk a kutatasi tertilet egészén, azonban
a rendelkezésre allo térképallomanyok el-
téré méretaranya ezt nem minden esetben
tette lehetévé.

3.1. Geomorfoldgiai formak térképezése

A vizsgalat els6 lépéseként a kutatasi te-
rillet felszinformait azonositottuk, me-
lyet topografiai térképlapok alapjan vé-
geztiink ArcGIS 10 szoftver segitségével,
illetve terepbejarasok soran pontositot-
tunk. A Magyarorszaghoz tartozo6 artéri
tertileteken az M = 1:10000 méretaranyt
EOTR-térképek, valamint az abbdl készi-
tett digitalis domborzatmodellek alapjan
a formak hatarait viszonylag pontosan sike-
rilt megallapitani, azonban a teriilet szer-
biai részén csak M = 1:25000 méretaranyt
topografiai térképeket tudtuk felhasznal-
ni a geomorfoldgiai adatgytijtés soran. Itt
a formak azonositasahoz 90 m-es felbontast
SRTM-felvételeket, valamint miiholdfel-
vételeket (forras: Google Earth) is felhasz-
naltunk. A kisebb formak azonositasahoz
korabbi munkdk térképeit (pl. Ando, 1969;
Blazovich, 1985), valamint az I. és II. kato-
nai felméréseket is felhasznaltunk, melyek
a szabalyozasok el6tti, még aktivan for-
malodo arteret abrazolték. Osszességében
a mintatertileten 2168 format kiilonitettiink
el, melyek donté tobbsége (99%) a folyo-
vizi felszinformalodashoz kothetd, csupan
néhany (28 db) eolikus eredetti a kutatasi
tertilet északi egységében.

3.1.1. A kanyarulatok horizontalis és vertikalis
morfometriai paramétereinek meghatarozasa

Az Also6-Tisza mentén dsszesen 438 egykori
mederrészletet azonositottunk, amelyek
partéle és mérete nem azonos pontossaggal
allapithaté meg, mivel a feltoltédottségiik
kiilonboz6. Igy Gsszesen 261 kanyarulat-
nak sikertilt meghatarozni a horizontalis
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kanyarulati paramétereit.

A partvonalak altal hatéarolt teriilet és a
kozépvonal hosszanak hanyadosabdl sza-
moltuk ki a kanyarulat atlagos szélességét
(W). A kozépvonal futdsa alapjan a gorbii-
leti sugarat (R ) is meghataroztuk, amely
annak a kanyarulatba irhat6 kornek a suga-
ra, amely legalabb harom ponton érintkezik
a kozépvonallal. A feltételezett inflexios
pontok kozotti, Iégvonalban mért tavol-
saggal a hurhosszt (H), mig a kdzépvo-
nal hosszaval az ivhosszt (L) allapitottuk
meg. Az ivhossz és a hurhossz hanyadosa
alapjan szamitottuk ki a kanyarulatok fej-
lettségét (Laczay, 1982), amelyet a vizho-
zam-szamitasoknal hasznaltunk fel.

3.1.2. A kanyarulatok vizhozamanak meghatarozasa

Mivel az elhagyott medrek mérete Dury
(1961) szerint a mederkitolté vizhozam-
mal mutatja a legszorosabb kapcsola-
tot, igy ebben a kutatasban is elsésorban
a Stimeghy (2014) altal felallitott egyen-
leteket hasznaltuk a Tisza paleo-medrei-
nek vizhozam-becsléséhez. A szamitasok
soran Gabrishoz (1986) és Stimeghyhez
(2014) hasonldan csak azokat a medre-
ket vettiik figyelembe, melyeknek az iv-
és hurhossz hanyadosa 1,4-2,0 kozé esik,
azaz fejlett kanyarulatoknak tekinthet6k
(Laczay, 1982). Ez alapjan a vizsgalt 281
meder koziil 174 kanyarulat volt alkalmas
a vizhozam-szamitasok elvégzésére. A ka-
pott eredményeket dsszevetettiik a jelenle-
gi folyok mederkitoltd, valamint kozepes
vizhozam-értékeivel, melyeket a Tisza sze-
gedi, a Maros makoi, és a Koros kunszent-
martoni vizmérceadatai alapjan (Vizrajzi
Evkonyvek) hatdroztunk meg.

3.2. Artéri szintek és artéri szigetek magassaqvi-
szonyainak meghatdrozasa

A kiilénb6z6 magassagban elhelyezkedd
artéri szintek és szigetek azonositasahoz

atlagosan 5-10 km-enként szerkesztettiink
nyugat—keleti iranyu keresztszelvényeket
a topografiai térképek alapjan. Az igy ka-
pott keresztmetszetek alapjan jol kirajzolod-
tak a kiilonb6z6 artéri szinteket elvalaszto
peremek, melyek legalabb 1-2 méteres te-
replépcsot jelentenek. Az artéri szintek ma-
gassaganak folyasiranyban torténo alaku-
lasat szintén a topografiai térképek alapjan
elemeztiik. Az adatokat kilométerenként
vettiik fol, de ahol a szintek csak kisebb
foltokban jelentek meg, az adatfelvétel su-
riiségét 0,5 km-re noveltiik.

Az alacsonyabb térszinekbdl kiemel-
kedé artéri szigetek lehatarolasat ugyan-
csak a topografiai térképek (M = 1:10 000
és M =1:25000) alapjan végeztiik el. A digi-
talizalas utan ArcGis 10 szoftver segitségével
domborzatmodellt készitettiink a formakrol,
melynek felhasznalasaval a szigetek pereme
és a rajtuk talalhato formak is konnyen azo-
nosithatéva valtak. A peremek megrajzolasa
utan meghataroztuk a szigetek morfometriai
parameétereit (tertilet, legnagyobb szélesség
és hossztisag) és magassagi viszonyaikat
(abszolut magassag és az artéri szintekhez
viszonyitott relativ magassag).

3.3. 0SL-kormeghatdrozas

A kutatasi teriileten az elhagyott kanyaru-
latok 6vzatonyaibdl, valamint a Tisza és a
Maros medrének partfalaibol vett tiledék-
mintakon optikailag stimulalt lumineszcens
(OSL) kormeghatarozast végeztiink, amellyel
a felszinfejlédés folyamatainak idSbeliségét
tartuk fel. A kormeghatarozas soran meg
kell hatdrozni a mintdk kvarcszemcséiben
elnyelt lumineszcens jel nagysagat, melybol
indirekt modon kdvetkeztethetiink az elnyelt
dozis nagysagara (egyenérték dozis). Ezen
kiviil a mintat egységnyi id6 alatt ér6 dozis
nagysagat (kornyezeti dozisteljesitmény) is
mérni kell, és e két tényez6 hanyadosabdl
az eltemetddés kora, tehat az tiledékképzodes
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ideje adhaté meg (Novothny, Ujhazi, 2000).
A mintavételezés soran célunk volt, hogy
az adott kanyarulathoz tartozo legiddsebb
és legfiatalabb Gvzatonyt is megmintaz-
zuk, mellyel az adott kanyarulat aktivitasi
id6északat hataroztuk meg.
A partfalak esetében pedig
a kulcsfontossagu rétegek (pl.
paleo-talajok, zonahatarok)
koranak megallapitasa volt
az elsédleges cél, melybdl
az tiledék-felhalmozodasi
kortilmények egy-egy moz-
zanatara kovetkeztettiink.
Az 21 mintavételi pontbdl
gyujtdtt osszesen 29 db OSL-
minta azonban vegyes szem-
cseosszetétellel rendelkezett,
igy a feltaras soran az agya-
gos-iszapos mintaknal a fi-
nomszemcsés (4-11 pm), mig
homokos mintaknal a durva-
szemcses (90-150 és 150-220
um) eljarast alkalmaztuk.

4. Eredmények

4.1. Az artér geomorfoldgiai
egységei

Eredményeink szerint
az Also-Tisza menti artéri
tertileteken foként észak—
déli futasti, markans er6zios
peremek huzoédnak, melyek
magassagi viszonyaikban,
kiterjedésiikben és morfo-
logiai tulajdonsagaikban is
jelentésen kiilonbo6zo artéri
szinteket véalasztanak el egy-

tenek, bar néhol 8-9 m-es magassagkii-
lonbség is eléfordul. Egytittes hosszuk
1590 km-t tesz ki, igy valtozatossa teszik
a kutatasi teriilet felszinét. Osszességében
harom térszint kiilonitenek el (1. abra).

Eszaki egység

OA @B EC

Koz¢éps6 egység

OA OB BC

mastdl (Hernesz et al., 2015).

1. abra — A kutatdsi teriilet geomorfoldgiai térképe az elkiilonitett morfoldgiai egysé-

A peremek magassaga val- gek hatdraival, valamint az rtéri szintek egységenkénti teriiletaranydval
tozo, de legalabb 1,5-2 m-es a. A-szint; b. B-szint; c. C-szint; d. Titeli-loszfennsik; e. hullamtér; f. 6vzatony; g. sarl6-
szintkﬁlénbséget jelen— lapos; h. elhagyott kanyarulat; i. aktiv folyo
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A legalacsonyabb, A-szint elsésorban a mai
folyokat kiséri és a szabalyozasok megkez-
déséig rendszeresen elontotték az arvizek,
igy ez tekintheté a mai alacsony artérnek.
Teriilete 2160 km?, mely a kutatasi tertilet
egészének egyharmada. Csaknem teljes
hosszaban markans perem (3—-6 m) hatdrolja,
kiiléndsen a nyugati oldalon, ahol tobbnyire
kozvetleniil a legmagasabb térszinhez kap-
csolodik. A B-szint folyamatosan nem, csu-
pan valtozatos kiterjedésti foltokban maradt
fenn, igy a teljes tertiletnek csupan 17,8%-at
(1160 km?) alkotja. Mig az A-szinttél elva-
laszt6 peremei markdansak (3-5 m), addig
alegmagasabb, C-szinttel hataros peremek
altalaban kevésbé kifejezettek (1,5-2 m).
A legmagasabb térszin (C) az Also-Tisza menti
artéri teriileteknek csaknem a felét alkotja
(47,4%, 3070 km?). Ez az artéri szint a minta-
tertilet északi felében csak az északkeleti pe-
remtertileten maradt fenn, délebbre a Maros
hordalékkupja és nyugaton a Duna-Tisza
kozének eolikus formai temették be.

Az artéri szintek szélességviszonyali,
az erdzios peremek futasa és kifejezettsége,
valamint a formakincs alapjan a kutatasi
terlilet harom egységre oszthat6 (Hernesz
etal.,, 2015). A legkisebb tertiletti (984 km?),
északi rész Doc-Hodmezdévasarhely vona-
laig tart. Dél felé fokozatosan keskenye-
dik az artéri szintek egyiittes szélessége
(atlag: 24,3 km). Tertiletének mintegy 2/3-t
a C-szint teszi ki. Az egység déli hatarat
ott htiztuk meg, ahol a C-szint nagyobb
kiterjedésti, Osszefliggd egysége elvég-
z6dik. A kutatasi tertilet kozépso egysége
(1424 km?) a Déc-Hodmezbvasarhely vo-
naltol a Horgos-Nagykikinda vonalaig
huzodik. Itt az artér szélessége atlagosan
21,2 km, ugyanakkor valamivel szlikebb
északon. Teriiletének legnagyobb része
a legalacsonyabb artéri szinthez sorolha-
té (A szint: 59,7%), amelynek futasa nem
egységes, hiszen Szegedtdl délre kettévalik.
A déli egységben (3941 km?) az artér kiszé-
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lesedik (atlag: 36,5 km), felszinének nagy
hanyada pedig ismét a C-szinthez sorolhatd
(60,2%). A déli egység also harmadaban
a Duna és a Tisza artere 0sszekapcsolodik,
az észak—déli futasu er6zids peremek vi-
szont jelzik, hogy az artérfejlédés utolso
iddszakaban a Tisza szerepe meghatarozo
volt (Hernesz et al., 2015).

4.2. Az elhagyott kanyarulatok morfoldgiai alapu
csoportositasa

A mintateriileten dsszesen 438 elhagyott
mederrészletet azonositottunk (Kiss,
Hernesz, 2011), amelyek nagyrészt meande-
rezé mintazattal rendelkeznek, bar néhany
egyenes medertoredék is megtalalhato
(2. abra). A megvizsgalt kanyarulatok koztil
281 maradt meg olyan épségben, hogy hori-
zontalis kanyarulati paramétereik (R, L, H,
W,,) lemérhetdek voltak. A paramétereket
eloszlasi gorbéken abrazoltuk, és a gorbék
toréspontjai alapjan csoportokba soroltuk
a kanyarulatokat (1. tablazat). Az osztalyo-
zas els6sorban a gorbiileti sugar eloszlasi
gorbéjén alapszik, és az osztalykozok pon-
tos megallapitasahoz vettiik figyelembe
a masik harom paramétert (Hernesz et al.,
2015).

A legkisebb kanyarulatok, azaz az I.
morfometriai csoport tagjai (109 db) a mai
Tiszanal kisebb méretekkel rendelkeznek
(L;,=1015m, Rc,, =275 m). A mintateriilet
19%-an (1250 km?), harom régioban fordul-
nak el6: a Koros és a Kurca mentén, a Maros
hordalékkupjanak délnyugati el6terében
egy 60-70 km hossztisagu és 10-15 km szé-
lességti savban, illetve a Duna hordalék-
kupjarol érkez6 kisebb vizfolyasok mentén
(pl.: Csik-ér, Ferenc-csatorna).

A II. csoportba sorolhaté 75 kanyaru-
lat mérete a Tisza jelenlegi (szabalyoza-
sok el6tti) paramétereihez hasonlo, illetve
azoknal valamivel nagyobb (L, =2040 m,
Rc,, = 580 m). A mintateriilet felszinének
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20%-an (1310 km?) fordulnak elé, elsésor-
ban a Tisza jelenlegi vonala menti sziik
(3-10 km-es) savban.

Joval nagyobbak viszont a III. csoportba
tartozo kanyarulatok (71 db), hiszen at-
lagos ivhosszuk (3475 m) és hurhosszuk

(2100 m) 1,5-2-szer nagyobb, mint a Tisza
jelenlegi értékei. Ezeknek a kanyarulatok-
nak az atlagos gorbiileti sugara (995 m)
és kozepes szélessége (269 m) is joval ma-
gasabb. Nem 0sszefiiggd teriileteken ma-
radtak fenn, hanem a II. csoporthoz tartozo
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2. abra — A kiilonbdz6 morfometriai csoportokba tartozd kanya
morfometriai paraméterek

rulatok eldforduldsa és az egyes csoportokhoz tartozé atlagos

a. kanyarulatmentes teriilet; b. I. csoport; c. II. csoport; d. I1l. csoport; e. IV. csoport; f. jelenlegi vizfolyas.
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1.tablazat — A vizsgdlt kanyarulatok morfometriai csoportjainak fobb jellemzdi

Kanyarulati paraméter (m)

Csoport ivhossz hirhossz gorbiileti sugar atlagos szélesség
l. <1550 <955 <450 <120

Il 1550-2540 955-1525 450-710 120-185

III. 25404800 1525-2950 7101355 185-425

V. >5126 >2695 >1355 >425

Tisza napjainkban 2064 1745 502 172

kanyarulatok savja mentén fordulnak el
vagy a legnagyobb medrekhez illeszked-
nek. Gyakoribbak a Zentatdl délre lévé
teriileten, mig ett6l északabbra, a minta-
tertilet fels6 kétharmadan csupan egy-egy
kanyarulat képviseli ezt a csoportot. Igy
Osszességében ezek a kanyarulatok a kuta-
tasi tertilet legkisebb részén (8%, 495 km?)
talalhatoak.

A legnagyobb kanyarulatok csoport-
jaba csupan 24 kanyarulat sorolhato.
Méreteik a mai Tisza paramétereit leg-
alabb 4-5-sz6r meghaladjak (L, = 6430 m,
Rc,, = 2140 m). A mintateriilet felszinének
28%-an (1835 km?) meghatarozoak ezek
a formak. Szembetting, hogy a Tisza jelen-
legi vonalatol nyugatra csupan a kutatasi
tertilet legdélebbi részén talalhatok meg,
bar itt a nagyméretti kanyarulatok létreho-
zasaban mar a Duna is szerepet jatszhatott.
A Tiszatdl keletre ugyanakkor nagy terti-
leteken jellemz&ek ezek a medrek, csupan
a Csongrad-Szentes vonaltdl északra, illet-
ve a Maros hordalékkupjanak el6terében
hianyoznak.

4.3. A kanyarulatok vizhozama

Az elhagyott kanyarulatok mederkitolto
vizhozamanak becsléséhez elsGsorban
Stimeghy (2014) képleteit alkalmaztuk, de
felhasznaltuk a Gabris (1995), illetve Timar,
Gabris (2008) altal meghatarozott kozepes
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vizhozam kiszamitasara alkalmas képle-
teket is. Ezt kovetéen pedig mas folyok
vizrendszerében felallitott, tehat nem re-
gionalis érvényességti képleteket (Wolman,
Leopold, 1957; Dury, 1976; Williams, 1984;
Mackey, 1993) is alkalmaztunk a Tisza egy-
kori medreire vonatkozodan (2. tablazat).

A Stimeghy (2014) egyenletei alapjan ka-
pott eredmények szerint a legkisebb medrek
atlagos mederkitolt6 vizhozama 565 m?/s
kortil alakult. Ez az érték joval kisebb a Tisza
Szegednél mért mederkitolto (1970 m¥/s) viz-
hozamanal, inkabb a Tisza mellékfolydinak
vizhozam-értékeihez hasonl6 (Maros Q_:
680 m*/s; Koros Q_,: 450 m?/s). A kozepes
mérett kanyarulatok (II. csoport) atlagos
mederkitolté vizhozama (2007 m?*/s) meg-
felel a Tisza mai értékeinek, mig a nagy-
meéret(i kanyarulatok (III. csoport) meder-
kitolt6 vizallasnal atlagosan 4087 m?/s vizet
szallithattak. Ez az utdbbi érték a Tisza mai
vizhozamanak a kétszerese, mig a Maros
hasonl¢ értékének csaknem hatszorosa.
Az Also6-Tisza mentén talalhato legnagyobb
paleo-medrek (IV. csoport) mederkitolto
vizhozama (10907 m?/s) ugyanakkor a mai
Tisza értékeit is 5-6-szorosan is meghaladta.
A kiszamitott adatok pontossagat ugyanak-
kor arnyalja, hogy a nagyobb medrek eseté-
ben (III. és IV. csoport) az atlagos kanyaru-
lati paraméterek meghaladjak az egyenletek
alkalmazhatosagi hatarértékedit.

A Gabris (1995) egyenlete alapjan ki-
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szamitott kozepes vizhozam az I. meder-
generacio esetében 351 m?/s, ami a Tisza
mai kozepes vizhozamatol (K6Q: 830 m?/s)
lényegesen elmarad, ugyanakkor a Maros
(KoQ: 161 m?¥/s) és a Koros (KoQ: 110 m?/s)
hasonlo értékeit joval meghaladja. A Timar,
Gabris (2008) képletei alapjan szamitott
értékek az el6z6nél joval alacsonyabb koze-
pes vizhozamot mutatnak minden kanya-
rulat-csoport esetében (2. tablazat).

A Dury-féle (1976) egyenlet atlagosan mint-
egy 33%-kal feliil, mig Mackey (1993) képlete
nagyjabol 50%-kal alulbecsli a mederkitolto
vizhozamot. Ugyanakkor Wolman, Leopold
(1957) képlete a kisebb medreknél (1. és II.
kategoria) tobb mint 40%-kal alacsonyabb ér-
tékeket adott, mint a Stimeghy-féle regionalis
érvényességli képlet, a legnagyobb medrek-
nél (IV. kategoria) viszont csaknem 50%-kal
magasabb vizhozamokat eredményezett.

4.4, Az artéri szigetek geomorfoldgiai jellemz6i

A kutatasi teriileten 6sszesen 39 db a kor-
nyezeténél magasabb térszint kiilonitet-
tiink el, melyek a szomszédos, alacsonyabb
felszinekbdl szigetszertien emelkednek ki
(Kiss et al., 2012). Az artéri szigetek morfo-
logiai szempontbol két csoportra oszthatok:
(1) valodi artéri szigetek és (2) az elhagyott
kanyarulatok bevagodasa soran kialakult
artéri szigetek (umlaufbergek).

A valddi artéri szigetek egy korabbi ar-
térképzodési fazis maradvanyai lehetnek,
altalaban tobb oldalrdl is alamostak Oket
az egykori kanyarulatok vagy az aktiv med-
rek, igy peremeik szinte minden oldalon
élesek, homoru vonalakbol allnak (3.A
abra). Az erGteljes és tobb esetben ma is
tart6 er6zid miatt tobbnyire éles peremmel
rendelkeznek, igy kornyezetiikbdl mar-
kansan emelkednek ki. Kiterjedésiik atla-
gosan 2,3 km?. Morfometriai viszonyaikra

2.tablazat — A kiilonbozo képletekkel kiszamitott vizhozam-értékek
*ahullamhossz (1) meghatarozasénak nehézségei miatt a hirhossz kétszeresét vettiik alapul

Szamitott atlagos vizhozam

Szerzé(k) Egyenlet Alkalma'Zhatosag' R? csoportonként (m’/s)
tartomany
e e TG
Q,, =00004xR 42,6724 xRc - 64676 R =129-587m 070 680 1435 2407 5810
Simeghy (2014)  Q_, =000006xL2+0846xL— 40741 L=725-2538m 081 564 3217 7619 24250
Q,, = —00004xH'+24607xH~86437  H=412—-1289m 082 450 1370 2233 2660
itlag 078 565 2007 4086 10907
Gabris (1995)  H=80,3 xKaQ* K6Q,,,=1-360m%s 089 351 1538 6322 46645
ggggfab”s 0, =0,0009x (X /2) * A2, =63-168m - 238 686 1652 5199
Williams (1984)  Q,,=0025xR * R=8-169m 081 348 540 718 1138
Woiman, Leopold 4 4 e o8 Nem ismert LI St e
(1957) e
Dury (1976) L=59xQ, 0 Q,=33-4106ms 08 610 1958 5565 23612
Mackey (1993 X =7216xQ % Nem ismert - B6 %6 2066 T3
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jellemzd az erételjes megnytltsag, mely
magyarazhato kialakulasuk kortilményei-
vel, hiszen altaldban két vagy tobb mean-
derdv kozott maradtak fent. Felsziniikon
az egykori artéri formak (pl. 6vzatonyok,
sarlolaposok) ma mar csak nehezen kive-
hetdk (3.A abra).

elérd szintkiilonbségek fordulnak elo,
jelezve a korabbi 6vzatonyok és sarlo-
laposok helyét (3.A abra). Ugyanakkor
az Ovzatonyok magassaga az egyko-
ri kanyarulat csticsa felé fokozatosan
csokken, utalva a bevagodas iranyara
és fokozatossagara.

Magassag (tszf’)

Tévolsag (m)

Tavolsag (m)

domborzata és keresztszelvénye (alaptérkép: 1: 10000)

Az artéri szigetek masik csoportja
belendvé kényszeritett meanderekhez
kothetd, melyek a mai Tiszanal joval
nagyobb vizhozamot szallithattak. A vi-
szonylag lassu bevagodas és a folyama-
tos oldalazé er6zi6 miatt ezek pereme
a kanyarulatok cstuicsa feldli oldalon
kevésbé éles, mint a valodi artéri szi-
geteké (3.B abra).

Az artéri szigetek masik nagy csoport-
jaba az elhagyott kanyarulatokhoz ko-
t6d6 umlaufbergek kertiltek. Ezek alta-
laban nagyobb teriilettel rendelkeznek
(atlagosan 4,8 km?), mint a kisebb valodi
artéri szigetek. Morfometriai viszonyaik-
ra a kisebb mértéki megnyultsag jellem-
z0. Felsziniikon 1-2 m-es magassagot
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3. abra — A Szentes—Magyartés mellett taldlhato valddi artéri sziget (A), valamint a Hod-t kanyarulata altal formalt umlaufberg

4.5. Az Also-Tisza menti artéri teriiletek magassagi
viszonyai

A kutatasi teriileten az el6z6 fejezetek-
ben bemutatott artéri szintek abszolut
és egymashoz viszonyitott relativ magas-
saga nem egyenletesen valtozik folyas-
irdnyban, ami a kialakuldsukat iranyito
folyamatok jellegére utalhat. A szintek
magassagi viszonyainak térbeli alakulasat
nyugat—keleti irdnyu keresztszelvények,
valamint észak-déli iranyt hossz-szel-
vények alapjan elemeztiik. Ezek alapjan
valaszt vartunk arra, hogy a szinteket el-
kiilonité bevagoédasok milyen mértékt
eroziot okoztak, illetve hogy ennek mér-
téke valtozott-e a mintatertilet morfologiai
egysegei kozott?
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4.5.1. Az artéri szintek magassagi viszonyai
a keresztszelvények alapjan

A keresztszelvények alapjan megallapit-
hato, hogy a C-szinten talalhato elhagyott
kanyarulatok a B-szintig, mig a B-szint
medrei az A-szint magassagaig toltod-
tek fol. Mindez azt mutatja, hogy az els6
(C/B-szinteket elvalasztd) bevagodas utan
a C-szint mélyebb fekvésti kanyarulatai
tovabbra is alacsony artérként funkcional-
tak, felszinének nagy része viszont mar
a B-szint magas arterét képezte (Hernesz
et al., 2015). Hasonl6 valtozasok mentek
végbe a B- és A-szintek kozotti bevagodas
idején is: ennek eredményeképpen a B-szint
képezte az A-szint magas arterét, medreit
viszont az A-szint rendszeres arvizei toltot-
ték fol. Ekkor a C-szint felszinét mar a leg-
nagyobb arvizek sem érhették el, igy az mar
teljesen armentessé valhatott. A két bevag-
odas tehat hasonld morfologiai valtozaso-
kat okozott, mértékiiket viszont az egyes
szintek magassaganak folyasiranyban tor-
ténd elemzésével lehet megbecstilni.

4.5.2. Az artéri szintek magassaganak valtozasa
folyasiranyban

A legalacsonyabb artéri szint (A) a kuta-
tasi tertilet északi részén 80 m tszf magas-
sagban fekszik, a torkolat kornyékén vi-
szont mér 73 m alatt van a magassaga. Igy
az aktiv artér (A-szint) atlagos esése 4 cm/
km, ami valamivel magasabb a Tisza alfoldi

szakaszan mért atlagos vizszint esésének
(2,5-3,7 cm/km; Laszloffy, 1982). Az artér
esése azonban kozel sem egyenletes (4.
abra): az északi egységben az esés nagyobb
(6,3 cm/km), majd a kozéps6 egységben
jelentésen mérséklédik (2,6 cm/km), mig
a déli egységben ismét n6 (4,9 cm/km).

A B-szint lejtése hasonlo jellegzetessé-
geket mutat, bar kevésbé jelentdsek a kii-
16nbségek az egyes morfoldgiai egységek
kozott. A kutatasi teriilet egészén a B-szint
atlagos esése joval kisebb (2,9 cm/km), mint
az A-szinté. Az északi egységben viszont
ennél a térszinnél is nagyobb esés jellem-
z6 (4,7 cm/km), ami a kozépsé egységben
erételjesen csokken (1 cm/km), majd délen
ismét megnovekszik (2,1 cm/km), ez azon-
ban joval elmarad az alacsony artérnél
tapasztaltaktol.

A legmagasabb C-szint az északi és a ko-
z€pso egységekben hasonlo eséssel rendel-
kezik, mint a B-szint (északi egység: 4,8 cm/
km; kozéps6 egység: 1 cm/km), bar ez a
B-szinthez tartozo kis kiterjedést térszinek
kevés magassagadata miatt bizonytalan.
A déli egységben viszont — az alacsonyabb
artéri szintekkel ellentétben — esése délen
is mérsékelt marad (1,3 cm/km).

Az esésben és a relativ magassagban be-
kovetkezo valtozasok a tertilet tektonikai
mozgasaira vagy az eréziobazis (Duna)
bevagddasara utalhatnak. Ezek alapjan
a kutatasi teriilet kozépsé egységében

—\

s B e

Nagybecskerek

Magassig (tszf.)

Szeged

~4,9 N
Obecse

140 120 100

Torkolattél valé tavolsag (km)

80 60 40 20

4, abra — Az artéri szintek magassaganak és esésének valtozasa (songrad és a torkolat kozott
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(nagyjabol a Maros mai torkolata kornyé-
kén) lehetett egy kornyezetéhez képest
stillyedd tertilet, amely az artéri szintek
esésének csokkenését okozta. A siillyedés
valdszintileg hosszttavon jellemezte ezt
a teriiletet, melynek kovetkeztében az észa-
ki egységben mindharom szint esetében
fokozatos hatravagodas jelentkezett, amit
a jelentds esés bizonyit. A déli egységben
az A- és B-szintek megnovekedett esése is
ilyen hatravagodas kovetkeztében alakul-
hatott ki. Az ezt kivalto siillyedés viszont
a Tisza torkolatatol délre, esetleg a Duna
mentén indulhatott el (Hernesz et al., 2015).
A hatravagodas fokozatosan haladhatott
felvizi iranyba, melyet a két alsobb szint di-
vergens futdsa bizonyit. A siillyedés azon-
ban még nem lehetett aktiv a legmagasabb
szint kialakuldsa idején, ugyanis annak
esése gyakorlatilag megsziinik a déli sza-
kaszon. A B-szint aktivitasa alatt kezd6d-
hetett a torkolati szakaszon a hatravagodas
folyamata, mely az A-szint kialakulasakor
tovabb fokozddott.

4.6. Az artéri formak anyaganak OSL-
kormeghatarozdsa

Az OSL-kormeghatarozasok alapjan a leg-
idGésebb minta 25,6 + 1,4 ezer évesnek ado-
dott, mig a legfiatalabb csupan 0,25 + 0,03
ezer éve rakddott le. Ennek tiikrében
az Also-Tisza mentén lezajlott fluvialis fo-
lyamatok a fels6 pleniglacialis kezdetétdl
egészen a holocén végéig, a 19. szazadi
folydszabdlyozasokig rekonstrualhatéva
valtak (Hernesz et al., 2015).

A kapott adatok alapjan altalanossagban
megallapithato, hogy a felsé pleniglacialis
kezdete 6ta két, hosszabb ideig tarto artér-
képzddési fazis mutathatd ki az Also-Tisza
mentén, melyek a legmagasabb C- és a leg-
alacsonyabb A-szint formalddasahoz kothe-
tok. A kozottiik elhelyezkedd B-szint aktivi-
tasa és a szinteket elvalaszt6 bevagodasok

meginduldsa nagyjabdl a pleisztocén végeén
és a holocén elején, mintegy 4-6 ezer év
alatt jatszodott le. Ezek az artérképzodési
ciklusok viszont nem egy idében, a bevag-
odasok pedig nem egyenl6 mértékben je-
lentkeztek a kutatasi tertilet egységeiben,
ami jelzi, hogy a mintegy 180 km-es hosz-
szusagu folyoszakaszon az artérfejlodést
befolyasold tényezok eltérd sulytak voltak
a vizsgalt id6szakban. A bevagodasok és az
artérfejlédés rekonstrualasat osszekotottiik
az eddig bemutatott eredményeinkkel, igy
az 5. fejezetben 6sszefoglalva mutatjuk be
az Also-Tisza menti artér felszinfejlédését.

5. Az Also-Tisza menti artér fejlodés-
torténete

5.1. Felsé pleniglacialis

A mai artérnél 3-9 méterrel magasabban
elhelyezkedd C-szinten talalhat6 kanya-
rulatok a legkisebb (I. csoport) és a legna-
gyobb (IV. csoport) medergeneraciokhoz
tartoznak. Mivel a kisméret(i medrek féként
a jelenlegi mellékfolyok mentén talalhatok,
igy a szint képzddése soran a IV. meder-
generacio tagjai voltak aktivak. Koziiliik
a kormeghatdarozasok szerint a legidésebb
kanyarulat a kutatasi tertilet déli egységé-
ben talalhaté nagybecskereki meder, mely-
nek legidésebb dvzatonya 25,6 + 1,4 ezer
éves, tehat a fels6 pleniglacialis elsé felében
volt aktiv. A kanyarulat méretei alapjan
becsiilt mederkitolté vizhozama 10800 m?/s
koriil alakult. Mivel a kanyarulat a C-szint
felszinén talalhato, igy ez az adat arra utal,
hogy ez az artéri szint mar a felsé plenigla-
cialis kezdetétdl (~28 ezer év) aktiv lehetett
(Hernesz et al, 2015).

Az utolso glacialis maximum idejébdl
két minta szarmazik. Az északi egységben
talalhato a szegvari erdzios sziget, mely-
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nek magjabol vett minta 20,1 + 2,4 ezer
éve rakodott le. Ez a minta az umlaufberg
anyagat kiformalo folydvizi tevékenység
tiledékeit reprezentalja, tehat a C-szinttel
egy id6ben alakult ki. Ezt tdAmasztja ala
az is, hogy a szintén az északi egységben
talalhat6 Téglas-ér menti kanyarulat leg-
id6sebb dvzatonya is ekkor, 19,2 +2,7 ezer
éve formalddott ki.

A szegvari umlaufberget épit6 Tiszanak
meég tovabbra is ebben az artérképzdédési
fazisban képzodott iiledékei mar a Sagvar-
Lascaux interstadialis idején, 18,1 + 2,4 ezer
éve rakddtak le. Ugyancsak az északi egy-
ségben talalhat6 a Kérdgy-ér menti ka-
nyarulat, melynek legidésebb 6vzatonya
is ebben az idészakban alakult ki, hiszen
anyaganak kora 18,0 + 1,3 ezer év.

A Téglas-ér menti kanyarulat legid6sebb
Ovzatonyat borité 2-2,5 m-es vastagsagu,
feltehet6en eolikus homokréteg kialaku-
lasa is a Sagvar-Lascaux interstadialisra
tehet6, OSL-kora ugyanis 17,1 + 1,4 ezer
éves. Az eolikus tevékenységgel szinte
egy idében (16,9 + 1,1 ezer év) formalo-
dott ki a kanyarulat legfiatalabb 6vzatonya.
Az Also6-Tisza mentén ekkor kialakult med-
rek tovabbra is igen nagyok voltak (IV. cso-
port), melyet a Téglas-ér menti kanyarula-
ton kiviil a Kérogy-ér menti és a Kenyere-ér
menti kanyarulat paraméterei is mutatnak.
A vizhozam némileg csokkent a Korogy-ér
esetében (12400 m?/s) a téglas-éri mederhez
viszonyitva, viszont a kenyere-éri medernél
a vizhozam-szamitasokra nem volt lehetd-
ség annak csaknem egyenes futdsa miatt.

A felsé pleniglacialis utolso hidegebb pe-
riddusabdl, a Dryas I. idejébdl szarmazo
mintat nem sikeriilt gy(jtentink az Also-
Tisza mentén, de Popov et al. (2012) ada-
tai alapjan kovetkeztetni lehet az ekkor
lezajlott folyamatokra. A kutatasi tertilet
déli egységében a B-szint homokanyaga-
nak kormeghatarozasat végezték el, amely
15,9 + 1,2-14,8 + 1,1 ezer év kozott rako-

dott le. Ez alapjan megallapithato, hogy
az els6 bevagodas (a C- és B-szintek kozotti)
a Sagvar-Lascaux interstadialis végén vagy
aDryas I. elején kezd6dott a Tisza torkolata
kornyékén, hiszen a Dryas I. nagy részében
mar a B-szint formalddasa zajlott.

A fels6 pleniglacialis végén jelentkezd ég-
hajlati és vegetacios valtozasok (Id. Sagvar-
Lascaux interstadialis, Dryas I.) is elindit-
hattak ezt az er6zios fazist (ahogy az a Tisza
fels6 szakaszain is kimutathat6 — Kasse et
al., 2010), de a bevagodas az Also-Tisza
menti kutatasi teriilet kozépsd és északi
egységében ekkor még nem azonosithato.

5.2. Kés6 glacialis

A késo glacialis kezdetén, a Bolling-Allerod
interstadialisban rakodtak le az északi egy-
ségben a szegvari umlaufberg id6s ovza-
tonyat fedo artéri tiledékek 14,4 + 1,3 ezer
éve, melyek itt még mindig a C-szint aktiv
idészakahoz kothetdk. A kutatasi tertilet
északi egységében tehat a C- és B-szintek
kozotti bevagodas ekkor még nem indult
meg, mikozben a déli egységben mar a mai
B-szint volt az aktiv artér. Eszakon a C-szint
tovabbi formalodasat bizonyitja az is, hogy
a Korogy-ér menti kanyarulat legfiatalabb
Ovzatonya is a Bolling-Allerdd intersta-
didlisban alakult ki (13,2 + 0,9 ezer éve).
A szegvari er6zios szigetbdl szarmazo6 OSL-
korok alapjan a C-szint artér feltoltédési
uteme 0,44 mm/év volt.

Szintén a C-szint aktiv idészakahoz kothe-
t6 a Mindszent melletti Kisrévi-kanyarulat
also, dvzatony-rétegeket tartalmazo zonaja
is, mely ugyancsak a Bolling-Allerdd inter-
stadialisban alakult ki. Kora a partfal déli
szakaszan 13,1 + 1,2 ezer év, az egykori
meder aljan talalt homok pedig 13,0 + 1,1
ezer éves.

Mikozben a kutatasi teriilet északi és ko-
z€ps0 részén még a C-szint formalodasa zaj-
lott, addig a déli egységben mar egy tjabb
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bevagodas vette kezdetét, mely a B- és az
A-szintek elkiilontilését eredményezte. Ezt
jelzi a Torokbecsétdl délre elhelyezkedd
umlaufberg, amely az A-szintbdl emelke-
dik ki. Az erdzids sziget felszinén talalhato,
a B-szinttel azonos magassagu 6vzatony
kora 13,4 + 0,7 ezer év, mely a Bolling-
Allerdd interstadialisra esik.

A Bolling-Allerdd interstadialis végén
és a Dryas III. elején mar a kutatasi tertilet
kozépsd és északi egységében is megindult
a C- és B-szintek kozotti bevagddas. Ezt
a két egység hataran elhelyezked6 doci um-
laufberg jelzi, mely az er6zios fazis idején
formalodott ki. Legfiatalabb 6vzatonyanak
kora 12,8 + 0,8 ezer év.

A késé glacialis végén a Tisza vizrendsze-
rében kimutatott csokkend vizhozam mar
az Also-Tisza mentén vizsgalt paleo-med-
rek méreteiben is megmutatkozott. Erre
jo példa a doéci umlaufberghez tartozo
kanyarulat, amely mar joval kisebb, mint
a C-szintre jellemz6é medrek (Hernesz et
al., 2015). Horizontalis kanyarulati para-
méterei alapjan a III. csoportba sorolha-
t6. A mederkitolté vizhozama is jelentds
visszaesést mutat (7480 m?/s). Ugyanakkor
megnovekedett a Tisza er6zios képessége,
amelyet a bevagodaskor lerakodott tiledé-
kek magasabb atlagos d-értéke (0,113 mm)
jelez. A bevagddas viszonylag gyorsan me-
hetett végbe, amelyet az umlaufberg fel-
szinén kialakult, minddssze 3 tagbol allo
dvzatony-sor bizonyit.

5.3. Holocén

A késé glacialis végén az északi egységben
jelentkezd, a C- és B-szinteket elvalaszto
bevagodas a holocén preborealis fazisanak
elején is tartott, melyet a batidai er6zids szi-
gethegy kialakulasa, illetve legfiatalabb 6v-
zatonyanak kora (11,4 + 2,0 ezer év) alapjan
feltételezhetiink. Az ezt kiformalo kanya-
rulat mind méreteit tekintve (IIL. csoport),

mind pedig vizhozamaban (8240 m?/s) ha-
sonl6 nagysagu, mint a doci kanyarulat.

Mikozben a B-szint formalddasa a déli
egységben mar a Dryas I. idején megin-
dult (Popov et al., 2012), addig a kozépsé
és északi egységekben csak a holocén pre-
borealis fazisaban kezdddhetett meg. Ezt
mutatja a deszki kanyarulat 6vzatonyainak
kora is, melyet Sipos et al. (2009) adatai
alapjan ismertink. A kanyarulat legiddsebb
ovzatonya 11,0 + 0,7 ezer éve alakult ki,
mig a legfiatalabb 9,9 + 0,7 ezer éve, tehat
mar a borealis fazis kezdetén. Ekkor ismét
megnétt a Tisza vizhozama, és a kanyarulat
paraméterei alapjan a deszki meder ismét
alV. csoportba sorolhato (Q_,: 15300 m?/s).
Mindez azt mutatja, hogy az Alsé-Tisza
mentén a Dryas III idején megindult viz-
hozam-csdkkenés a preborealisban atme-
netileg sziinetelt, igy ismét nagy medrek
formalodhattak.

A B-szint formalodasa a kozépso és az
északi egységben tehat a borealis fazis kez-
detén még tartott, mikozben a déli egy-
ségben mar az A-szint képzddése folyt.
A két artéri szintet elvalasztd bevagodas
legkorabban a borealis fazis masodik felé-
ben juthatott el a kutatasi teriilet északi ré-
szére. Ezt tdAmasztja ala az is, hogy a Maros
jelentds futasvonalbeli atrendezddése is
ekkor zajlott: 8,5 + 1,1 ezer éve egy avulzio
révén délnek fordult, és hordalékkupjanak
déli részét kezdte épiteni (Kiss et al., 2014).
Az iranyvaltas hatterében nagy valdszi-
ntliséggel az all, hogy a Tisza tGjabb bevag-
odasa a Maros erdziobazisanak erételjes
siillyedését is jelentette, amely kivaltotta
medrének athelyezédését. Az Also-Tisza
mentén borealis kor medret nem sike-
riilt azonositani, igy ez a drasztikus viz-
hozam-csokkenés itt nem bizonyithato.

A kozépso és az északi egységben a B-
és A-szintek kozotti bevagodas borealis
korat tamasztja ala az is, hogy az atlan-
tikus fazis elsé felébdl szarmazo mintak
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mar az A-szint artérképzdédési ciklusaba
tartoznak. A Mindszent melletti Kisrévi-
kanyarulat partfalanak fels6 zonajat alkoto,
vizszintes (artéri) tiledékek legalso rétegé-
bl szarmazo minta 8,0 + 0,8 ezer éve, az at-
lantikus fazis elején rakodott le. Némileg fi-
atalabb az Anyaési-kanyarulat legalsé rétege
(7,4 £0,5 ezer év), amely szintén az A-szint
artérképzodési fazisaban alakult ki. A feltol-
todést olyan idészak kovette az atlantikus
fazis masodik felében, amikor a folyovizi
akkumulacio lelassult, és szervesanyag-
ban gazdagabb, talajosodott réteg keletke-
zett a Kisrévi- és az Anyasi-kanyarulatnal
is. Ennek a paleo-talajnak az OSL-

kora a Kisrévi-kanyarulatnal 7,0 + 0,6
ezer év, de az Anyési-kanyarulatnél is ha-
sonlo kor adodott az alatta (7,4 + 0,5 ezer év)
és a felette lévé OSL-mintak kora alapjan
(5,2 +0,4 ezer év).

Az A-szint feltoltédése a szubborea-
lis fazisban is folytatoédott. Az Anyési-
kanyarulat partfalaban, a paleo-talaj feletti
vilagosabb iszapos réteg 5,2 + 0,4 ezer éve,
a szubborealis fazis elején alakult ki.

A hidrologiai viszonyok a szubatlantikus
fazisban sem mutatnak jelentds valtoza-
sokat, ekkor tovabbra is a II. csoporthoz
tartozo kanyarulatok formalodtak. Kozéjiik
tartozik az északi egységben talalhato

A

13,1£1,1 ezer év elétt

-

elnyirédas (Koros)

E

1,1£0,1-0,36+0,03 ezer éve Kis Tisza 0
artéri sziget [ayulzio]

< ,“""///‘

mai meder bevagodasa
Anyasi-kanyarulat

B

kb. 13 ezer éve

o x“‘?”?& . |
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feltoltddés

5. dbra — Az északi egyséq Mindszent—Opusztaszer kozotti szakaszanak fejlddéstorténeti vézlata a késd glacialistol napjainkig
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Kis-Tisza, melynek legid6sebb 6vzatonya
2,0+0,2 ezer éves, mig a legfiatalabb csupan
1,1 £ 0,1 ezer éve alakult ki. Ugyanekkor
(1,4 £0,3 ezer éve) jott 1étre a csurogi kanya-
rulat legfiatalabb 6vzatonya is. Cstirognal
is intenziv artér-atdolgozas torténhetett
ebben az idGszakban, bar az itteni meder
mentén kevesebb (28 db) 6vzatony jott létre.
A Kis-Tisza, valamint a csturogi paleo-me-
der az A-szint nyugati pereméhez kozel,
a mai Tiszatol 3-5 km-es tavolsagban fut-
nak. Fiatal koruk, valamint morfoldgiai
helyzetiik arra enged kovetkeztetni, hogy
a Tisza nem folyamatos artér-atdolgozassal,
hanem a meder hirtelen athelyezédésé-
vel (avulzio) kertilt a mai helyére mindkét
esetben. Ezt az északi egységben talalhato
Kis-Tiszanal az is alatamasztja, hogy a pa-
leo-meder kanyarulatai, valamint az aktiv
meder futdsa kozott két valodi artéri sziget
talalhato, melyeket nem pusztitott el a fo-
lyovizi erdzid. A Tisza mai medrének part-
falaibdl vett mintak (Kisrévi-kanyarulat;
Anyasi-kanyarulat), valamint a Kis-Tisza
Ovzatonyainak vizsgalata alapjan a holo-
cén artérfejlodés jellegzetességeit sikertilt
részletesen is rekonstrualni (Hernesz, Kiss,
2013; 5. abra).

A Kisrévi-kanyarulat partfalanak als6 zo-
najaban az 6vzatonyokat létrehozé meder
az OSL-korok alapjan 13,0 + 1,1 ezer évig,
a Bolling-Allerdd interstadialisig formalo-
dott aktivan (5.A abra), majd a kanyarulat
athelyezddott (5.B abra). Ezt kdvetden tor-
tént meg a C- és B-szintek kozotti, majd
pedig a B- és A-szintek kozotti bevagodas,
bar ezek formai kés6bb megsemmisiiltek.
A bevagodas kovetkeztében az elhagyott
kanyarulat kiils6 ivén artéri szigetek kép-
z6dtek, mig a korabbi medrében egy kisebb
foly6 , bele nem ill6” (misfit jellegti) medre
jelent meg (5.C abra). Véleménytiink szerint
a Koros egykori elvonszolodott medre (ma
Kurca) futhatott benne, mely ma is az avul-
zi6s pont kornyékén egyesiil a Tiszaval.

A Tisza bevagddasa soran ez a mellékfolyo
is bevagodott, aminek eredményeképpen
az egykori Ovzatonyok felszine elnyirodott
(Id. Kisrévi-kanyarulat partfalanak alsé
zonaja). Ez a mellékfoly6 nem kovethet-
te hosszu ideig ezt a futdsvonalat, hiszen
holocén atlantikus fazisanak elején mar
finomszemu artéri tiledékek rakodtak le
a Kisrévi-kanyarulat (8,0 + 0,8 ezer év) és az
Anyaési-kanyarulat (7,4 + 0,5 ezer év) part-
falaban is.

A holocén tovabbi részében a Bolling-
Allerdd kori hatalmas Tisza-meder fokoza-
tosan feltoltédott, mikozben az aktiv meder
(Kis-Tisza) tovabbra is az A-szint nyugati
oldalat formalta, mikozben vizhozama fo-
kozatosan csokkent (5.D abra). Az OSL-
korok alapjan még mintegy 1,1 = 0,1
évvel ezel6tt is a mai Kis-Tisza volt
az aktiv fémeder, mely tobb helyen (pl.
Opusztaszernél) az A-szint nyugati pere-
mét mosta ald. Ez is szerepet jatszhatott
abban, hogy a Honfoglalast kovetden a te-
leptilés a térség egyik meghatarozoé koz-
pontjava valt (Blazovich, 1985). Az Anyasi-
kanyarulat partfalaban 260-245 cm-es
mélységben talalhato az els6 homokréteg.
A réteg alatt és felett talalhato iszapos tile-
dékek kora 0,25 + 0,03 és 0,36 + 0,04 ezer
év. A szelvényben (és a Tisza mai futas-
vonala mentén) a homokfrakcié megjele-
nése tehat legkorabban a 17-18. szazadra
tehetd. A folyo a korabbi kanyarulatanak
medrét foglaltael az 1,1 +0,1 és 0,36 + 0,04
ezer év kozotti idészakban (5.E abra), mely
az A-szint felszinéhez képest tovabbra is
mélyebben fekiidt.

6. Az Also-Tisza menti artérfejlodés
sajatossagai

Az Also6-Tisza mentén a felsé pleniglacialis
kezdete 6ta harom artérképzdédési idészak
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mutathato ki, amelyek soran eltéré hidro-
logiai és morfoldgiai viszonyok uralkodtak.
Az id6szak hosszabb-rovidebb klimaval-
tozasai csak kisebb mértékben éreztették
hatasukat ezen a folyoszakaszon. Ezt leg-
inkabb az mutatja, hogy a Tisza mintazata
egyszer sem alakult at, mindvégig mean-
derez6 maradt, csupan a kanyarulatok mé-
rete valtozott. Ekdzben a mellékfolydkon
(pl. Sajo, Kords és Maros) tobb esetben
is tapasztalhatd volt mintazatvaltozas.
Azonban ezek a mellékfolyok gyakran val-
toztattak futasvonalukat, joval nagyobb
eséssel (hordalékkupok) és kisebb vizgytj-
tovel rendelkeznek, igy a klimavaltozasok
(vagy tektonikai mozgasok) hatasa rovid
id6n beliil megmutatkozhatott a fluvidlis
folyamatokban.

Az Also-Tisza futdsa az utobbi 20-25 ezer
évben csaknem valtozatlan maradt, esése
pedig az artéri szintek alapjan végig kis-
meértékd lehetett (2-7 cm/km). A vizgyijtd
fels6 részeinek nagy tavolsaga miatt csak
a hordalék szemcsedsszetételében mutatha-
tok ki valtozasok, amelyet azonban a 16sz-
képzbdés is jelentésen befolyasolhatott.
Az artéri szintek felszinén talalhato kanya-
rulatok méretei, és az azokbol becstilt viz-
hozam-adatok azt mutatjak, hogy a Tisza
mederkitolté vizhozama a fels6 plenigla-
cialis, valamint a kés¢ glacidlis idészakban
amai érték 4-5-sz0rosét tette ki. A késé gla-
cialis végétdl, valamint a preborealis fazis-
tol kezdodden kezdtek kialakulni a kisebb,
de a mai Tisza vizhozamanal még mindig
2-4-szeres vizhozamot szallit6 medrek.
A preborealis masodik felében jelentkez6
atmeneti emelkedés utan a holocén tovabbi
részén a vizhozam fokozatos csokkenése
figyelheté meg. A szubborealis fazisban
mar a mai aktiv kanyarulatokhoz hasonld
méretti medrek képzddtek.

Az Also-Tisza menti artéri teriiletek fej-
16dését két markans bevagodas hatarozta
meg, melyek elindulasat és térbeli terjedé-

sét szamos tényezo befolyasolta. A kormeg-
hatarozasok alapjan mindkét er6zios fazis
a torkolattol indult, majd felvizi iranyba
haladva érték el a mintatertiilet k6zépsd
és északi egységét. Kivaltojuk igy az erd-
zidbazis szintjének (Duna) siillyedése lehe-
tett. Bar a Duna II/a teraszanak kialakulasa
csupan egy bevagodasi fazishoz kotheto,
Gabris (2007) szerint ennek idGtartama
tobb ezer évig (a Sagvar-Lascaux intersta-
dialistdl a kés6 glacialisig) is eltarthatott.
Az Al-Duna mentén a bevagodast tekto-
nikai mozgasok is felerdsithették, bar errdl
pontos informaciokkal nem rendelkeziink.

A C/B-szintek kozotti els6 bevagodas
a Sagvar-Lascaux interstadialis végén
indult el, és kb. 3-4 ezer év alatt futott
végig az Also-Tiszan, atlagosan 2-3 m-es
szintkiilonbséget hozva létre. Valamivel
gyorsabban ment végbe a déli egységben
a bevagodas, hiszen az ekkor kialakult um-
laufbergek felszinén itt kevesebb dvzatony
alakult ki (2-3 db), mint északon (3-7 db).
Ennek oka meglatasunk szerint az, hogy
a hatravagodas folyamata felvizi iranyba
fokozatosan vesztett energidjabol és egyre
kevésbé valt meghatarozova a lateralis ero-
zidval szemben.

A Bolling-Allerédben elinduld, a B/A-
szinteket elvéalaszté masodik bevagddas
valamivel lassabban, mintegy 4-5 ezer év
alatt haladt végéig a kutatasi teriileten.
Hatdasa ugyanakkor erételjesebb volt, hi-
szen 3-4 m-es szintkiilonbséget és markans
erdzios peremet hozott létre. Ez az er6zios
fazis az el6z6vel ellentétben az északi és a
kozépso egységben haladhatott valamivel
gyorsabban (5-7 db 6vzatony/umlaufberg),
mig délen joval tobb Gvzatony formalddott
ki az umlaufbergek felszinén (8-15 db).
A kozéps6 és az északi egységben a be-
vagodas megindulasa egybeesik a holocén
elején bekovetkezett erételjes klimavalto-
zassal, melynek morfoldgiai hatasat a Tisza
felsébb szakaszain is kimutattak. Ez va-
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loszintileg felerdsitette az akkor elinduld
hatravagodast az artérnek ezen a szakaszan
(Hernesz et al., 2015).

Az artéri szintek magassagi viszonyai, va-
lamint eséstik alapjan az Also-Tisza menti
artérfejlédésre a tektonikai mozgasok is
hatassal lehettek. Ez leginkabb a kdzéps6
egységben, a mai Maros torkolata kornyeé-
kén mutatkozik meg, ahol a szintek esése
lényegesen lecsokkent. A lassu siillyedés
folyamatossagat jelzi, hogy ett6l északra
mindharom szint nagyobb eséssel rendel-
kezik (lokalis feler6s6dé hatravagodas),
futasuk pedig parhuzamos. A kozépso
egységben az A-szint kettévalasat okozo
avulziok kialakulasa is alatdmasztja siily-
lyedés aktivitasat a holocén elsé felében,
amely a recens tektonikai mozgasok alap-
jan ma is tart (Joo, 1992). A déli egységben
az A- és B-szintek novekvd esése jelzi, hogy
kialakulasuk idején itt jelentésen csokkent
az erézidbazis szintje. Am ezt vélhetéen
nem siillyedés, hanem a Duna bevagodasa
okozta (Gabris, 2007), mely a Tisza hatra-
vagodasat inditotta el. Ezt a B- és A-szintek
divergens futdsa is alatamasztja.

A bevagodasok tehat leginkabb a Dunan
lezajlott folyamatok tekintetében kapcsol-
hatok 0ssze a klimavaltozasokkal. A Tisza
fels6 szakaszairol indulé morfoldgiai val-
tozasok csupan kisebb hatassal lehettek
az Also-Tisza erdzids tevékenységére, s
ez a hatas leginkabb a hordalék jellem-
z0inek meghatarozasaban lehetett. A két
bevagodasi fazis révén (2-4, illetve 3-5 m)
a legmagasabb artéri szint (C) mar telje-
sen armentessé valt, igy ez a térszin mar
terasznak tekinthet6 a Csongradtol délre
fekvo teljes szakasz mentén. A B-szintet
a legnagyobb arvizek még elérhették, kii-
16nosen az északi és a kozépso egységben,
igy ezt a jelenlegi Tisza magas artérének
nevezhetd. Az A-szint pedig a szabalyo-
zasokig a Tisza aktiv, alacsony arterét
jelentette.
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