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Az iivegtest kérgi részén homogén populaciot alkoté hyalocytak morphologiai,
biokémiai és funkcionalis tulajdonsagait Baldzs és mtsai vizsgaltdk a legrészle-
tesebben [1, 10, 11]. E sejteket ma altalaban microglia eredetiinek tartjak, és
igy a mesenchymalis-macrophag rendszerbdl szarmaztatjék 7, 12]. Freeman és
mtsai izotéppal jelolt macromolekuldk segitségével végzett vizsgdlatai szerint
a hylocyték egyik legfonto‘;abb feladata a hialuronsav, a szulfatalt gliikozami-
noglikanok, a gliikoproteinek és a nukleinsavak lebontasa [2].

A legutébbi idében Grabner és misai autopsids anyagbol szdrmazé huméan
hyalocytak biokémiai és membran tulajdonsdgainak a vizsgdlata alapjan ezeket
a sejteket az érett mononuclearis phagocyta rendszerhez soroltdk [3].

A jelen munka soran szarvasmarha iivegtestbdl izolaltunk hyalocytakat, és a
monocyta-macrophag sejtekre jellemzs cytokémiai és immunologiai sajatsagai-
kat vizsgéltuk.

Modszerek

Hyalocyta prepardldas

Vizsgélatainkhoz alkalmanként 20 marhaszembdl preparaltunk hyalocytakat.
Az allatokat kozvetleniil a le6lés utan enuclealtuk, és a szemeket azonnal a la-
boratériumba széllitottuk. A bulbust sagittalisan felmetszettiik, és a sclera, a
chorioidea, valamint a retina eltavolitasa utédn az iivegtest corticalis részét
hasznaltuk fel. Az igy nyert iivegtestet azonos mennyiségii fiziol6gis séoldat-
ban mégneses keverGvel 30 percig roncsoltuk. Ezt kovetGen a suspensiot Ficoll-
Uromiro gradiensre [9,56 g Ficoll (Pharmacia; Uppsala), 80 ml Uromiro
(Bracco; Miland), 130,4 ml deszt. viz] rétegeztiik, és 20 percig szobah6mérsék-
leten 800 g-vel centrifugaltuk. A kozti fazist leszivtuk, a benne taldlhaté sejte-
ket fiziologids séoldattal mostuk, majd 20 percig szobahGmérsékleten Petri-
csészében iilepitettiik. A nem iiveg adherens sejteket elontottiik, az iiveghez ta-
padé hyalocytakat pedig 0,01 mol EDTA-t tartalmazé foszfat pufferrel felsza-
baditottuk, majd mostuk. Vizsgalatainkhoz az igy nyert sejt suspensiét hasz-
naltuk. A sejtek életképességét tripan kék excluzids teszt segitségével vizsgdl-
tuk. Végiil 2 X 107/ml hyalocytat tartalmaz6 suspensiot készitettiink.

Cytokémiai vizsgdlatok

A fenti hyalocyta suspensiobol kenetet készitettiink, amelyek egy részét
PAS-festéssel megfestettiik [8], mésik részének pedig aspecifikus észteraz (alfa-
naftilacetat észteraz) aktivitsat vizsgaltuk [9].

A niatrobluetetrazolium (N BT ) redukcio vizsgdlata

Az NBT redukciés aktivitast a Kaplan és Finch altal leirt médon vizsgél-
tuk [5]. A hyalocytakat zimozannal stimulaltuk, a reakeci6 soran keletkezd for-
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mazant kloroform-metanollal extrahaltuk, és a szinintenzitdst fotometridsan
mértiik.

A phagocytosis vizsgalata

A phagocytosist a Lehrer és Cline altal leirt médon vizsgaltuk [6]. A hyalocyta
suspensiohoz Candida albicanst és kevert huméan szérumot adtunk, és 1 érés in-
kubdlés utdn mikroszkép alatt szamlaltuk a phagocytalt éleszts sejteket.

A Candida killing aktivitds vizsgdlata

A Candida killer aktivitast a Lehrer és Cline altal leirt eljardst kissé modositva
vizsgaltuk [6]. A hyalocyta suspensiéhoz é16 Candida albicanst és kevert huméan
szérumot adtunk. Egy éras inkubalas utan a hyalocytakat 1%-o0s Triton X100
oldattal feltartuk, majd az el6lt éleszts sejteket metilén kékkel megfestettiik,
és a festGdo sejtek aranyat mikroszkép alatt szamlaltuk.

A C3 receptor hordozds vizsgdlata

A (3 receptor hordozast komplementtel boritott zimozan szemesék segitsé-
gével, a Huber és Wigzell 4ltal leirt moédon, rosetta eljards segitségével mutat-
tuk ki [4].

Az Fe-receptor hordozas vizsgdlata

Az Fe-receptor hordozast nyilban termelt haemolysinnel szenzitizalt birka
vorosvértesteket alkalmazva, hagyoméanyos rosetta technika segitségével mu-
tattuk ki.

Eredmények

Az altalunk alkalmazott eljarassal 1—1 szembdl 4tlagosan 5—10x 10° hyalo-
cytat prepardltunk, amelynek 90-—96%-a tripan kékkel nem fest6dds, é16 sejtnek
bizonyult. E sejtek PAS-pozitivak voltak, és aspecifikus észterdz aktivitdssal
rendelkeztek (1. dbra).

1. dbra. Alfa-naftilacetdit észterdz pozitiv hyalocyta

A membran marker tulajdonsigok vizsgalatakor a hyalocytak C3 és Fe-
receptor hordozé sejteknek bizonyultak. A funkciondlis tulajdonsagok vizsga-
lata alkalméval azt talaltuk, hogy 100 sejt 75—84 opsonisalt Candida albicanst
phagocytal. Kisérleti koriilményeink kozott a Candida killing index 32—39%
volt, és a sejtek kifejezett NBT redukeids aktivitassal rendelkeztek (6,8 x 101
mol formazan/hyalocyta).
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M egbeszélés

A macrophag-monocyta rendszer sejtjei a keringésen kiviil a mdjban, a lép-
ben, a nyirokszervekben, a thymusban, a csontvel6ben, a vesében, a szivben és
a bérben egyaran megtalalhatok. Legismertebb funkcidjuk a microorganismu-
sok, a corpusculumok és az immunocomplexek phagocytosisa. Az utébbi évek-
ben tisztdzodott, hogy emellett nélkiilozhetetlenek az immunreakciok megindi-
tdsadban, a T-lymphocyték aktivalasaban és az immunregulatiéban.

Vizsgélataink soran a marhaszembdl izolalt hyalocytdk PAS és alfa-naftil-
acetdt észterdz pozitiv sejteknek bizonyultak, amelyek C3 és Fe-receptorral
rendelkeznek, képesek az éleszté sejteket phagocytalni és a felvett Candida
albicanst oxidéciés mechanizmusok segitségével elpusztitani, azaz jellegzetes
marcophag tulajdonsiagokkal rendelkeznek. Eredményeink az enzim aktivitds
és a felszini receptorok vonatkozéasaban teljesen megegyeznek Grabner és mtsai
humén autopsids szembdl izolalt hyalocytakon végzett vizsgilatainak az ered-
ményével, a Candida albicans phagocytosist és a felvett microorganismus intra-
cellularis elpusztitdsat azonban 6k nem vizsgaltak [7].

A hyalocytédk microorganismust phagocytdlo és azokat elpusztité képessége,
valamint az aggregalt IgG Fe-fragmentjét és a C3 komplement komponenst fel-
ismerd receptoranak a létezése azt bizonyitja, hogy ezek a sejtek nemcsak az
iivegtest katabolizmusaban vesznek részt, hanem minden val6sziniiség szerint
szerepiik van az livegtestbe juté kérokozok és corpuscularis elemek elpusztita-
saban, illetve a megfelel6 immunologiai folyamatok meginditasdban.

Az immunopharmacologia rohamos fejlédése kovetkeztében a macrophag
funkeidk befolydsolasa talan mar nem a tavoli jové reménye. Ez pedig aj utat
jelenthet az livegtest betegségei vagy az iivegtestet is érinté koros folyamatok
terapidja szempontjabol.

Osszefoglalds

A szerz6k marhaszembdl hyalocytakat izoldltak. A hyalocytdk PAS pozitiv
sejtnek bizonyultak, amelyek a nitrobluetetrazoliumot redukéaljak, alfa-naftil-
acetat észteraz aktivitdssal rendelkeznek, Fc és (C3-receptort hordoznak, in
vitro phagocytaljak a Candida albicanst és a phagocytélt éleszts sejteket intra-
cellularisan elpusztitjak.
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X. Xammep, . Hupwu, M. Bénnewu: H3ayvenue makpogazuux ceéoticme euano
yumos

ABTOpbl M30JIMPOBAJIKM THAJIOUMTBI M3 Trj1as prHHOI‘O poraToro CKoOTa. l‘uanuumu
oKasanucb PAS-10JI0)KMTEIbHBIMU  KJETKAMH, KOTOpPble pPeAYUUPYIOT HHUTPO-CHHUIT
TeTPa30JuH, 00J1aal0T AaKTUBHOCTBIO ajb(a-HadTHnaneraTHON acTepasnl, ABASAOTCSA HOCH-
rensimu Fe- m C3-peuentopos, in vitro ¢garouutupyior Candida albicans u BHyTpuKIe-
TOYHO YHHYTOIXKAWT (arouuTHPOBAHHBIE PO IKEBbIE KIETKH.
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Hammer H, Nyiri S, Zéllei M.: Examination of the macrophag properties
of hyalocytes

The hyalocytes were isolated from bovine eyes. The cells proved to be PAS positive,
and were reducing nitro-blue tetrazolium-—possessed alpha-naphthyl-acetate esterase
activity, and Fe and Fy receptors—were phagocytizing in vitro Candida albicans and
were destroying the phagocytized yeast cells.

Helga Hammer, S. Nyiri und Magdolna Zé6llei: Untersuchung der
M akrophageigenschaften der Hyalozyten

Die aus Rindenaugen isolierten Hyalozyten erwiesen sich als PAS-positive Zellen;
durch diese, iiber eine Naphthylazetat-Esteraseaktivitit verfiigende, Fe- und C3-Re-
zeptoren tragende Zellen werden das Nitroblue-Tetrazolium reduziert, die Candida al-
bicans in vitro phagozitiert und die phagozitierten Hefezellen intrazelluldr zerstort.
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