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Abstract

Each element of the world around us has its own history in consequence of environmental and social
processes. The speed of these processes varies, and this is especially striking if a brief event, such as a
chemical reaction or an individual’s life, is compared with the vast time-span of a human culture or the
survival of a species. The study of these processe lasting for varyingg lengths of time calls for differing
scinetific approaches, diverse research techniques and analytical procedures, and thus there evolved a
range of disciplines for studying chronological processes. Certain environmental and social phenomena,
material forms sucha as rocks, living organisms, species, individuals, objects, ideas and cultural evolve,
develope, transform and finally disapear from the stage of time. The environmental and social processes
of the past can thus only be reconstructed from the surviving records of a particular period because both
the natural environment and human communities change with time, they interact with each other and
become transformed, and therefore past relationships etween mand and his environment cannot be
recontructed from currently existing conditions or to a limited extenct only. Disciplines such as history,
archaeology, palaeontology and geology, which study events and processes occurring the surviving
evidence of theses processe, are usually known as historical science. These disciplines focus on the study
of artefacts reflecting cultural interaction and human process of diagenesis and reflectec environmental
changes (fossils). In the other words, theses disciplines are concerned with various relics, which have
survived from our past following their embedment in spite of their burial and transformation (causing
some information loess) for the reconstruction of the dynamics of the natural and social environement.
The linking of geologic and archaeological analyses is possible owing to the many strands linking theses
disciplines and the blurred boundaries between them. The reconstructing of one-time natural and social
envrionments is based on various relics, which have survived following conservation (information
preservation) and transformation (information loss). A system with various degrees of interaction and
feed-backs can be used to characterise natural environmental changes (triggered by climatic changes)
and theee changes caused by the human manipulation of the environment (forest clearance, the creation
of arable fields and grazing land, construction, etc.) as a results of social development and improving
technologies used by human communities, which became more intensive with time. Even though the
development and changes of this system can be studied experimentally and the short-term changes in
certain elements of the system too can traced, the interaction between mand and his environment has a
two million years old past, about which the available evidence comes in the form of the rocks, fossils
and man-made artefacts preserved by the geological paleontological and archaeological record. The
many links between the disciplines of archaeology, geology and paleontology is not mere chance since
the various objects and artefacts made by man became buried together with varrious paleontological and
geological remains (human and animal bones, charcoal, shells, snails, pollen grains, etc.). These finds
offer a wealth of information about the interaction between man and his environment, and besides
providing secure anchors for dating archaeological assemblages, they also contribute to a better
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understanding of how ancient communities transformad their environment. Of the many disciplines
known collctively as the historical sciences, geoarchaeology and environmental archaeology,
environmental history focus on the scientific analysis of archaeological sites and the interaction between
ancient communities and their environment. The aim of geoarcheological studies is to survey the
palaecomorphology of human settlements, to reconstruct their chronology and paleoecology, and to
construct models for describing the diachronic changes and dynamics of the interaction between human
communities and their environment, even though both undergo changes and transformations. A system
characterised by different levels of interaction can be noted between the environmental changes caued
by natural changes and the ones caused by human activity as a results of social development and/or
improving technology.

1.Bevezetés

Az id6ben zajlo természeti és tdrsadalmi folyamatok kdvetkezményeként vilagunk valamennyi
elemének torténetisége van. Természetesen az egyes folyamatok sebessége igen eltérd lehet és
ez kiilondsen akkor feltlind, ha egy rovid idejii eseményt, pl.: egy kémiai reakciot vagy az
egyedi ¢életet hasonlitunk Ossze egy kultiranak, vagy egy fajnak a fennmaradasaval, annak
id6tartalmaval. Ezek az eltérd sebességli folyamatok eltérd tudomanyos gondolkodast,
megkozelitést, eltérd kutatdsi modszereket és kiértékelést igénylenek, ezért a kiilonbozo
tudomanyok, tudomanyagak az iddbeli folyamatok vizsgéalata szempontjabdl elkiiloniilnek.
Bizonyos természeti és tarsadalmi jelenségek, anyagi formak, mint a kdzetek, €¢161ények, fajok,
egyedek, targyak, gondolatok, eszmék és kulturdk megjelennek, fennmaradnak, majd
atalakulnak és letiinnek az idS szinpadarol. Igy a régmiltban lezajlott természeti és tarsadalmi
folyamatokat, csak az adott korbol szdrmazo informéciok segitségével tudjuk rekonstrudlni.
Ennek oka az, hogy id6ben mind a természetes kornyezet, mind az emberi kozosségek
valtoznak, atalakulnak €s hatnak egymasra, igy a napjainkban fennall6 viszonyok alapjan nem,
vagy csak korlatozott mértékben rekonstrualhatjuk az ember és kornyezet kozott egykoron
fennallt kapcsolatot. Azokat a tudoményokat, amelyek a nagyobb id6lépték, tobb szaz, ezer,
millié vagy akar millidrd évekkel ezeldtt lejatszodott, mar megtortént eseményeket tisztdzzak,
annak dokumentumait, adatait (informacioit) 6sszegytijtik, és szintetizaljak, mint a torténelem,
régészet, Oslénytan ¢és geoldgia, Osszefoglald néven torténeti vagy idétudoméanyoknak
nevezziik. Az idétudomanyok a kulturalis hatdsokat és az emberi gondolkodast visszatiikr6z6
eszkozoket, épitményeket, a kozetté valas sordn fel nem oldodo, szilard vazrészekkel
rendelkezd, a kornyezeti hatdsokat is visszatiikr6zd él6lényeket (Osmaradvanyokat) és
kozeteket vizsgaljak. Vagyis az anyagnak azokat megjelenési formait hasznalhatjdk fel az
iddben torténd tajékozodashoz, az egykori természetes €s tarsadalmi kornyezet folyamatainak
rekonstrukcidjdhoz, amelyek a beagyazodast kovetden multunkbol, az idében torténd
folyamatok soran, a betemetddést és datalakuldst (informacié csokkenést) kovetden
fennmaradtak. A geoldgiai és a régészeti elemzések Osszekapcsolasat, a torténeti tudomanyok
kozotti szoros Osszekapcesolodas, és a konnyli atjarhatdsag tette lehetévé. Az idOben torténd
tajékozodashoz, az egykori természeti ¢és tarsadalmi kornyezet folyamatainak a
rekonstrukcigjahoz, az anyagnak azokat a megjelenési formait hasznaljdk fel, amelyek a
konzervalddast, (informacido megdrzés) €s az atalakulast (informécid csokkenést) kdvetden
fennmaradtak. A természetes valtozasok (pl.: éghajlatvaltozasra bekovetkezett
kornyezetatalakulas), valamint az emberi kozdsségek szocidlis, vagy technikai fejlodése soran
fellépd, napjaink felé haladva egyre ndvekvd intenzitdsti emberi hatdsokra (pl.: erddirtas,
szantok, legelok kialakitasa, épitkezések, stb.) bekovetkezett kornyezet atalakulasok kozott
kiilonboz6 szintli hatasokkal és visszakapcsolasokkal jellemezhetd rendszer alakult ki. Ennek a
rendszernek a fejlodése és valtozasa napjainkban kisérletes tton is vizsgalhatd, a rendszer egyes
elemeinek rovid tavu valtozasai nyomon kdvethetdk, de az ember ¢és kdrnyezet kapcsolatanak



tobb mint 2 millié évre visszavezetheté multja van, amelyrdl csak a kdzetekbe, fosszilidkba,
ember altal készitett eszkdzokbe zart geoldgiai, paleontologiai és archeoldgiai dokumentumok,
informéaciok maradtak fenn. A régészet, a geoldgia és az 6slénytan kozotti tdrstudomanyi
kapcsolat nem véletlenszerli, hiszen az ember altal készitett targyak, eszkozok, vagyis a
régészet dokumentumai, kiilonb6z6 geoldgiai rétegekbdl, kiilonbozé dsmaradvanyokkal (pl.:
ember- és allatcsontokkal, faszéndarabokkal, csigakkal, kagylokkal, viragporszemekkel, stb.)
egyiitt temetddtek el. Ezek a leletek segitenek megérteni az egykor ¢élt ember és kornyezete
kapcsolatat, segitenek idében elhelyezni a régészeti anyagokat, és informaciokat biztositanak
az ember kornyezet-atalakitd tevékenységéhez. Az id6tudomanyoknak azt a teriiletét, amely a
régészeti lelohelyek természettudoméanyos feldolgozasaval, az ember ¢&s kornyezet
kapcsolatanak komplex feltarasaval foglalkozik, régészeti geoldgianak, vagy mas néven
geoarcheoldgianak, kornyezetrégészetnek nevezziik. A régészeti geoldgiai vizsgalatok célja az
emberi telephelyek paleomorfoldgiai, kronologiai és paleodkologiai feltardsa, rekonstrualésa,
az ember ¢és kornyezet multbeli, iddben dinamikusan valtozd viszonyanak modellezése. A
geoarcheoldgiai modellezés alapja az, hogy mikézben mind a természetes kdrnyezet, mind az
emberi kdzosségek valtoznak, atalakulnak, kozben hatnak egymasra. A természetes valtozasok,
valamint az emberi kozosségek szocidlis, vagy technikai fejlédése soran bekovetkezett
kornyezet atalakulasok kozott kiilonboz6 szintii hatasokkal jellemezhet6 rendszer alakult Ki.

2.Modszer

Ezen megkozelitések nyoman napjainkban két olyan f6 irany alakult ki a kdrnyezettorténeti
vizsgalatok kapcsan, amelynek Osszekapcsoldsaval, szintézisével igen sokat nyerhetiink az
elmult évtizedekben egyértelmilien emberi hatdsra kialakult kornyezeti vélsagaihoz vezetd
multbeli események feltdrasdban. Az egyik fO irdnyzatot az irdsos adatokra, forradsokra
tamaszkodo, emberkdzponti kornyezettrténeti irds alkotja. Ennek az irdnyzatnak az egyik
legnagyobb hibaja, hogy az irdsos kdrnyezettorténeti ,,adatokat™ rogzitd, atmasolo személyek,
kozosségek képzettsége, érdekei, felfogasa alapvetden befolyésolta, szelektalta az irdsban
rogzitett kornyezettorténeti szempontbdl felhasznalhaté informécidt. Ezzel az irdnyzattal
parhuzamosan kifejl6dd természettudomanyi adatokra tdmaszkodo, a legszélesebb értelemben
vett lledékgylijtd medencék (jégtakardk, gleccserek, 10szfalak, barlangok, tavak — lapok —
mocsarak és régészeti objektumok) rétegeit feltard kornyezettorténeti és kornyezetrégészeti
kutatasok. Ez a kornyezettorténeti fOvonulat a rétegek €s a rétegekben talalhatd ndvényi, allati
maradvanyok (viragporszemek, sporak, névényi opalitok, makromaradvanyok, csontok, csiga-
¢s kagylohéjak) vizsgalatara alapozodik. Ezek a leletek segitenek megérteni az egykor €It ember
¢s kornyezetének kapcsolatat, segitenek idoben elhelyezni az emberi leleteket, €s informacidkat
biztositanak az ember kornyezet-atalakité tevékenységéhez. Ez az utobbi, alapvetden
természettudomanyi kutatasi megkozelitésnek igen komoly problémaéja, hogy az iiledékgyiijtd
rendszerekben feltart rétegeket, hogyan kapcsolhatjuk 6ssze az egyes, idoben és térben valtozo
emberi kozosségek megjelenési szintjével, id6horizontjaval. Az utols6 50 — 60 ezer év
eseményeinél elsdsorban radiokarbon alapi kronologiai vizsgalatokat végeznek, és ennek
nyoman parhuzamositjak az tiledékgyiijtd rendszerekben feltart rétegeket az egyes kulturdk,
tarsadalmi események szintjével. Ugyanakkor ismeretesek olyan természettudomanyi
megkozelitések, ahol a kronologiai megkozelitések elenyészd problémat jelentenek. Ilyennek
tekinthetjiik az évszakos jéglaminak révén tobb tizezer, st helyenként tobb szdzezer éven
keresztiil féléves kronoldgiai felbontast biztositd jégtakardkat, tobb ezer éven at lerakodott
laminalt tavi rétegeket, és a tobb szaz, helyenként ezer éveket atfogd évgyliri elemzéseket.

A régészeti leldhelyeken talalhato, tisztazott torténelmi — régészeti kulturdkhoz tartozo
objektumokbdl (példaul godrokbdl, kutakbol, arkokbol) eldkeriildé csontok, csiga-, és
kagylohéjak, a legszélesebb értelemben vett ndvényi maradvanyokra alapozzuk az ember ¢€s



kornyezete kapcsolatanak legbiztosabb bazisat. Ugyanis a haszonndvények, a gyomndvények,
a tenyésztett és a vadaszott allatok maradvanyai alkotjdk a legfontosabb alapjat a
gazdasagtorténeti rekonstrukcidknak, az emberi kozdsségek kdrnyezethasznositasi leirasanak.
Ezeket a régészeti lelohelyekrdl, iiledékgylijtdé medencékbdl eldkeriilt ndvényi és allati
maradvanyokat hasznaljuk fel a kornyezet egyes tényezdinek (ndvényzet, allatvilag, éghajlat)
elemzésére is, és mind a rétegek fizikai — kémiai — foldtani jellemzdinek, mind az egykori
¢lovilag kdrnyezetjelzo, Gn. ,, bioindikator” elemeinek 0sszehasonlito értékelésével rajzolhatjuk
meg az egykori ember ¢s kornyezet kapcsolatat. Kiemelkedd jelentOségli ezeknél a
vizsgalatokndl, hogy a beagyazo {iiledék milyen kornyezetben halmozddott fel, milyen
kornyezetfiiggd iiledékes kozetréteget (Un. ,litofdciest”) ismerhetiink fel az asvanyokat,
O6smaradvanyokat magéaba zar6 iiledékes kdzetben. Hasonld alapelveken nyugszik a régészet
tudomanya is, ahol az egykori emberek, emberi kozosségek altal 1étrehozott, geoldgiai
rétegekben, egykori talajszintekben, kiillonbozo iiledékes kozetekbe zart €s asatdsok soran
kiemelt targyak formai és anyagi vizsgéalatai nyoman kovetkeztetiink a kialakitasuk
kortilményeire és folyamatara. A régészet, a geologia €s az Oslénytan kozotti tarstudomanyi
kapcsolat tehat nem véletlenszerti, mivel az ember altal készitett targyak, eszk6zok, vagyis a
régészet dokumentumai kiilonboz6é geoldgiai rétegekben, kiillonb6zé maradvanyokkal egyiitt
temetddtek el. Ezek a leletek segitenek megérteni az egykor élt ember és kdrnyezetének
kapcsolatat, segitenek idoben elhelyezni az emberi leleteket, és informacidkat biztositanak az
ember kornyezet-atalakité tevékenységéhez. A multbeli eseményeknek csak azon elemei
vizsgalhatok, amelyek valamilyen anyagi formaban fennmaradtak. A formai azonositasok és az
anyagi Osszetétel vizsgalatai nyoman nyilik lehetdségilink tudoméanyos modon rekonstrualni a
multbeli eseményeket, folyamatokat és az ember és kdrnyezet viszonyat.

3.Anyag

Magyarok a Karpat — medencében konferencia kivalo lehetdség biztosit arra, hogy az ember €s
kornyezet hosszl tdva kapcsolatat és viszonyat megvizsgaljuk az altalunk lakott térben. Ebben
a kérdéskorben, amelyet igen sokféle modon értelmezhetiink, az ember és a természetes
kornyezet kapcsolatara koncentraltunk elsésorban, mert ez az, ami napjainkra teljesen eltorzult.
Természetesen ez az atalakult és tonkrement kapcsolat felboritotta az emberi kozosségek
viselkedési formadit, és az épitett kornyezetet is. Ez utobbi a talfejlédott varosias térségekben
mar olyan mértékben elszakadt a természetes kornyezettdl, hogy a latéhatdron maér
felderengnek a nem til tavoli multban bekdvetkezett angkori és a maya varosok tragikus
sorsanak megismétlodési lehetdségei, az urbanus térségek 6sszeomlasanak perspektivai is. Ez
a kérdéskor, bar a régészeken kiviil kevésbé ismert, de kiemelkedd jelentdségii a Karpat —
medencében, mivel az &skorban, az ujkoékor (neolitikum) végén, majd ezt kovetden
bronzkorban egyarant bekovetkezett a preurbanus fejlédési fazisban 1évo, de mar kozponti
funkcioval rendelkezd telepiilések és haldzatuknak Osszeomldsa és elnéptelenedése. Bar
ezekrdl a preurbanus telepiiléseknek a felhagyasardl nem rendelkeziink irdsos forrdsanyaggal,
de az eddigi kornyezettorténeti és régészeti adatok nyoman egyértelmiien a természeti
kornyezet valtozasa, és a valtozasokat kdvetni nem tudo, a kornyezetét tilhasznositd emberi
kozosségek egyiittes hatasa okozhatta az alf6ldi preurbanus térségek dsszeomlasat. Bar ezek a
folyamatok mintegy 6500-6300 évvel, illetve 3500 -3300 évvel ezel6tt jatszodtak le, de az
alfoldi kornyezet rendkiviili érzékenységét jelzik, €s a napjainkban jelentkezd kiemelkedd
technikai felkésziiltség ellenére ezek a természeti kornyezetvaltozdsok altal indukalt
folyamatok ismételten lejatszodhatnak. Ugyanis a napjainkban zajlo globalis hémérsékleti
valtozasok nyoman a Kérpat — medencében az elkdvetkezd évtizedekre megrajzolt éghajlati
modellek szerint a medence hatas feler6sodik és ennek nyoman a Magyar Kisalféldon, Magyar
Nagyalfoldon, de még az Erdélyi —medencében is a hdmérséklet erdteljes novekedésre, és



ennek nyoman éghajlat szarazabba valasara szamithatunk. Ugyanakkor tudnunk kell, hogy az
ember ¢és kornyezet kapcsolatanak rendkiviil szerteagazo, bonyolult kapcsolata jott 1étre a
Karpat-medencében, mivel a teriilet igen heterogén szerkezetet mutat. Ugyanis a Karpat-
medence €ghajlati kiilonbségei altal generalt, tobb ezer km?2 kiterjedésti makroszintii mozaikok
mellett ismeretesek regionalis (mezoszintii) és lokalis (mikroszint(i) kornyezeti mozaikok is. A
regionalis €s lokalis mozaikossagot a domborzati, a foldtani adottsagok, a talajviz magassaga,
a hidrologiai adottsagok és ezek kiillonbozé kombinécioi alakitjak ki elsésorban. A foldtani
heterogenitas rendkiviili a Karpat-medencében, mert a negyedidészaki laza iiledékek (homok,
kavics, 10sz, alluvialis liledékek) és a harmadidészaki képzédmények (pl.: karpati homokkd
ovezet) mellett igen jelentds kiterjedésben mutathatok ki mezozoikus mészkOplatok és dontéen
harmadidészaki magmas képzédmények (Belsé Karpati Vulkani Koszoru) is a vizsgalt
teriileten. A fOldtani és kozettani heterogenitds kovetkeztében igen eltérd talajtipusok
alakulhattak ki a vizsgalt teriileten a klimazonalisan jelentkez6 barna erdétalajok és csernozjom
mellett, mint példaul a szikes teriiletek. Ezek az eltéré hidrologiai, talajtani adottsagokkal
jellemezhetdé mezo-, ¢€s mikroszinti mozaikok az egyes kultirdkhoz tartozé kisebb
kozosségeket, egy-egy telepiilés lakossagat, a kisebb-nagyobb teriileten termeld
nagycsaladokat segithette, illetve gatolhatta az organikus, ipari tarsadalom el6tti
mezdgazdasagi termelésben. A foldtani sokszinliség a magaskulturak kifejlodését kdvetden a
jelenkor (holocén) kezdetétél nemcsak a mezOgazdasagi termelést, hanem kezdetben a
megfeleld kdeszkdzok alapanyaganak beszerzését, a keramia anyag készitését is segitette. Majd
a fémkultarak kialakulasatol kezdddden a kiilonbozd ércek beszerzésének lehetdségét, az
erddsiilt teriiletek, a kiilonbozd fak, elsésorban a faszenes formdjaban a barnaszénnel
egyenértéki energiat és kaloriat biztositd biikk, gyertyan és mogyoro felhasznalasaval a Karpat-
medencében megtelepiild kultirdk olvasztdsos technikan alapuld fémellatasat oldotta meg.
Ennek a sokszintiségnek €s heterogenitasnak az lett a kovetkezménye, hogy mikro-, mezo- és
makroszinten egyarant mozaikos kornyezet alakult ki a Karpat-medencében és ennek nyoman
egymastdl igen eltérd kornyezeti adottsagu teriiletek, igy eltérd termelési feltételek léteztek
egymas mellett parhuzamosan. Ennek kdvetkeztében eltérd mezdgazdasagi termelést vagy nem
gépi ipari termelést folytato (kertkultaraval jellemezhetd, gabonatermesztd, legeltetd allattarto,
fakitermeld, banyasz és egyéb) kozosségek élhettek egymas mellett, eltérd organikus kultirat
alkotva az ipari forradalom eldtti idokben. Vagyis a mozaikos kdrnyezet lehetdséget teremtett
eltérd termelési tapasztalatokkal és eltérd termelési modokkal jellemezhetd kozosségek egymas
melletti megtelepedésére és egyiittélésére a medencében. Ennek kovetkeztében a mozaikos
kdrnyezet hatdsara a medencében mozaikos termelési szerkezet alakulhatott ki, amely magaban
hordozta az eltérd kultiraval, eltérd termeléssel jellemezhetd kozosségek egymas melletti,
parhuzamos jelenlétét. Vagyis a Karpat-medencében az egykori éghajlati és kornyezeti
mozaikossig determinalta a kiilonbozé kultirdk megtelepedését. gy az egyes, eltérd
hagyomanyokkal, termelési tapasztalatokkal, gazdasagi és életstratégiaval rendelkez6 kultarak
képesek voltak egymas mellett megtelepedni, és ennek kovetkeztében a kdrnyezeti
mozaikossdg nyoman kulturalis mozaikossag alakult ki ezen a teriileten. Geografiailag eltérd
terliletekrdl szarmazo, eltérd kultaraval és termelési tapasztalatokkal rendelkezd népcsoportok
mozaikos megtelepedése kulturdlis hatarfeliileteket alakitott ki. Ezeken a kulturalis
hatarfeliileteken informacidaramlas, termék- és tapasztalatcsere indult meg a kozosségek
kozott. Ezek a folyamatok a kulturalis és kornyezeti hatarokat atlépd folyovolgyekben, illetve
az Okorégiok hataran és az azok kozott kifejlodott kereskedelmi Gtvonalak mentén volt a
legintenzivebb. A mozaikos kdrnyezet indukalta hatds rendkiviili tarsadalmi folyamatokat
indithatott el, mert az eltéro termelési berendezkedéssel, eltéré tarsadalmi szervezettel és
kultiraval jellemezhetd, a gazdasagi szempontbol megfeleld mozaikokat elfoglald kdzosségek
kozott megindulhattak a kiilonb6z6 interakcidk, a tapasztalatok cseréje, a kultura atvétele,
idegen eredetli szoval az ,, akulturdcio ” folyamata.



Ugyanakkor igen fontos tényezdje még a Karpat-medence teriiletének, hogy a kornyezeti
tényezOk nem stabilan, hanem bizonyos gyakorisaggal jelentkeznek. Az éghajlati hatasok és
ciklikus éghajlati valtozasok nyoman az egyes kornyezeti mozaikok térben megvaltoztak,
kitagultak, illetve 0sszehuzodtak. Ezekre a folyamatokra leginkabb az utols6 100 év éghajlati
valtozasainak modellezése mutatott rd legpontosabban és ezen évtizedes, évszdzados éghajlati
(hémérsékleti €s csapadék) valtozasok nyoman az egyes okorégiok termelési feltételei javultak
vagy romlottak, de hosszi tavon folyamatosan valtoztak. Ezek a valtozasok, hasonldéan a
kulturalis hatarfeliileteken kialakult tarsadalmi ¢€s gazdasagi interakciokhoz, folyamatos
valtozasra kényszeritették a teriileten megtelepedett kozosségeket. Véleménylink szerint ez a
kettds, tarsadalmi és kornyezeti hatas okozta, hogy valamennyi Karpat-medencében
megtelepedd népcsoport megvaltoztatta a kultirajat a megtelepedést kovetden — ez az egyik
legjelentdsebb vondsa a vizsgalati terliletlinknek. Ezen valtozasok hatterében allt még, hogy
Karpat-medencébe mind a Balkan-félsziget, mind a Kelet-europai-siksag, mind az atlantikus
régiobal kolonizéltak kozosségek a teriilet Ostorténete €s torténete soran. Ezek a kozosségek
elsdsorban azokon a teriileteken telepedtek meg, amelyek leginkabb hasonlitottak azokra a
teriiletekre, ahol ezek a kultarak kialakultak és kifejlédtek. Viszont a Karpat-medence, a
medencében kifejlodott 6korégiok csak hasonlitanak a kontinentalis sztyeppékre, az atlantikus
erdéteriiletekre, a pontikus — balkani régiokra és nem azonosak azokkal. Igy a kozosségek a
termelési tapasztalataik, kulturalis — tarsadalmi és technikai berendezkedésiik periféridjara
keriiltek akkor, amikor a Kérpat-medencébe vandoroltak és itt megtelepedtek. Ez a periférialis
helyzet, a medencére jellemzé folyamatosan valtozo természeti kornyezet és kulturalis —
technikai - tarsadalmi kornyezet egyiittes eredménye nyoman a medencébe megtelepedd
kultarak atalakulnak és valtozasra kényszeriilnek — amelyik nem teszi meg, az szinte
nyomtalanul enyészik el, viszonylag rovid id6 alatt. Viszont a valtozasok nyoman a
megtelepedett kultara atalakult €s tavolodik az eredeti tarsadalmi — gazdasagi — kulturalis
gyokereitdl. Ezeket a folyamatokat, a Karpat-medencében megtelepedd kulturak és a természeti
kornyezet kapcsolatat az egész medencére kivetitve csak az elmult két évtizedben vontak
vizsgalat ala.

Mindenekeldtt az elsé ¢€lelmiszertermeld kultara, az 1jkOkori (neolit) civilizacio
megtelepedését elemezték sokoldaluan. Az elemzések alapjan egyértelmiien megrajzolhatoak
voltak azok a kornyezetelvalasztdo zonak, mint a K6zép-eurdpai Agrodkologiai Barrier, amely
mentén a balkéni — égei — anatoliai, végsd soron kozel-keleti eredetli neolit civilizacio terjedés
megallt. Ezt kdvetden a Karpat-medencében egy 1j, eurdpai eredetii neolit kultara jott 1étre,
elszakadva az eredeti ujkdkori civilizacié mediterran gazdasdgi — tarsadalmi és kulturalis
gyokereitdl. A legkorabbi élelmiszertermeld kozosségek, a Kords kultura tobb szdzra tehetd
megtelepedésénél lehetett ez ideig legszebben kimutatni a medence makro-, mezo-, és
mikroszinti mozaikossadganak hatasait. A Koros kultura legiddsebb és legjelentdsebb szamu
megtelepedési pontjai az Alfold déli részén, a jelentds szubmediterran €ghajlati vonasokkal
jellemezhetd okorégioban tomoriilnek €s szinte minden esetben a folyovolgyekben. Ebbdl a
megtelepedésbdl kordbban arra kovetkeztettek, hogy a folyovolgyek vizhatast talajait
hasznositotta a kultira novénytermesztésre. Holott a mezoszintli, folyévolgyekhez kothetd
megtelepedés lokalis vizsgalata egyértelmiien rdmutatott, hogy valdjadban a folydvolgyekben
talalhato, kiemelt helyzetii, 16sszel fedett maradvanyfelszineken, artéri szigeteken vagy az artér
peremén, a magaspartokon, az aktiv folydmedrektdl tavolabb, a mar lefliz6dott medrek
kozelében telepedtek meg a Kords kultura kozosségei. Ezeken a dontden arvizmentes, az
allaviumokbol kiemelkedd, sztyeppékkel, erddssztyeppékkel boritott felszineken kifejlédott
mezOségi talajokat vontak miivelés ala és alakitottak ki a gabonakertjeiket a Karpat-medence
legkorabbi élelmiszertermeldi. Igy a legkorabbi neolit civilizaci6 az arterek peremén, az artéri
szigeteken megtelepedve mind az arterek dontden erdével fedett teriileteit, mind a szaraz
megtelepedési felszinek erddssztyeppel boritott részeit, azaz mind a két kornyezet



,eroforrasait” hasznosithatta. Az alluvialis teriileteken a vadaszat — haldszat — gytijtogetés 6si,
improduktiv életmodjat, a kiemelt helyzetli 16sz6s felszineken a produktiv, mezdgazdasagi
tevékenységet folytatva. Igy a legkorabbi élelmiszertermelé kozosség kettds fennmaradasi
stratégiat alakitott ki a Magyar Nagyalfoldon és barmilyen hihetetlen, de ezt a kora neolit
¢letstratégiat még a Korods kultara legkorabbi megfogalmazasa eldtt (1937 — 1944) felismerte
¢s részletesen ismertette az Alfold egyik zsenidlis gazdasagfoldrajzi kutatdja Mendol Tibor, a
wzarvas foldrajza” cimli munkéjaban (Debrecen, 1928). Sajnos a régészeti toposzok miatt
munkdjanak eredményeit csak az 1990-es évektdl lehetett bekapcsolni a régészeti geologiai,
geoarcheoldgiai feldolgozasokat kovetden a neolit kulturdk megtelepedésének értelmezésébe.
Viszont Andrew Sherratt angol régész 06nalld tudomanyos munkai nyoman is hasonld
kovetkeztetésekre jutott a Korosok volgyében az 1970-es évek végén, majd 1992-ben Mauro
Chremasi olasz régészeti geologus is ugyanilyen megallapitasokat tett — viszont munkajuknak
ilyen irdnyt eredményeit egyszeriien nem vették figyelembe a magyarorszagi neolit
megtelepedések késébbi elemzésénél. Alasdair Whittle angol régész professzor vezette Koros
projekt elékészitése soran, a szerz6vel kozos munkéaban, a Szarvas Erparton 1999-ben végzett
régészeti geoldgiai vizsgalatok sordn teljes mértékben alatamasztottdk Menddol Tibor 80 éve
leirt gondolatait. Ebbdl a projektbdl kiindulva a Kords kultira leléhelyeinek (Ecsegfalva,
Tiszaplispoki, Szajol, Nagykordi, Kételek, Maroslele, Furugy, Tiszajend, Roszke) feldolgozasa
soran deriilt ki, hogy a Tisza, Koros, Berettyo volgyi Koros kulturahoz kapcesolhato lelohelyek
mind 10sz0s tiledékkel fedett térszineken talalhatoak. A leléhelyeken és kdrnyezetiikben végzett
pollenanalitikai, fitolit és archeobotanikai elemzések alapjan egyértelmtvé valt, hogy
szigetszerli, félszigetszerli kiemelkedd, eredetileg sztyepp és erddssztyepp ndvényzettel,
csernozjom jellegli talajokkal boritott felszineken kialakitott kora neolit falvakon beliil tortént
a novénytermesztés kertszeri foldmiiveléssel. A falvakat kiviilrdl allattenyésztési gytirli dvezte
és csak ezen kiviil, a morotvapartokon talalhatd sdvszertien és foltszerlien kifejlodott erdoket
hasznositottak épitkezési és energetikai (flitési — f6zési) célokra és az allattenyésztési dvezeten
tuli, dontden a folydk arterén talalhatd teriileteket hasznositottdk vadaszat — haldszat ¢€s
gylijtogetés szempontjabol is. Vagyis a vilagon az elsd neolit civilizacio, az alfoldi Kords
kultara volt, amely a 10szokkel boritott térszineket hasznositotta. Adataink alapjan
egyértelmiien megallapithatd, hogy az elsé alfoldi élelmiszertermeld kozosségek olyan
megtelepedési és kornyezethasznositasi stratégiat dolgoztak ki, amely maximalisan ki tudta
hasznalni az alfoldi kornyezetnek a mikroléptékben is jelentkezd mozaikossagat, és ez a
l1étfenntartési stratégia egészen a folyoszabalyozasig, a XIX. szazadig, 8000 ezer éven keresztiil
fennmaradt és sikeres volt. Ugyancsak a 16sz0s felszineken telepedett meg a Dunanttl déli
részeig elterjedd masik kora neolit, Gin. Starcevo kultara is, de ott zart lomboserdd 6vezetben,
barna erdétalajon telepedett meg patakok, folyok, elhagyott morotvatavak és a Balaton partjan.
A Starcevo kultara megtelepedési pontjait mind erddirtvanyokon alakitotta ki és ezek az erdei
Oovezetben taldlhatd megtelepedések ¢és feltételezett kapcsolatuk a dundntali mezolit
kozosségekkel alapvetd szerepet jatszott a kdzép-eurdpai, pontikus €s anatdliai kulturalis €s
gazdasagi gyoOkerektdl elszakadt, ) autochton eurdpai neolit civilizdcid, a Vonaldiszes
Komplexum kialakitdsaban. A Dunantulon kialakult 0j és a kozép-eurdpai lombos 6vezethez
sikerrel alkalmazkodott neolit civilizacid elképeszté moéddon szétterjedt Eurdpa kozépsod
tertiletén €s a Dunantultol a Rajna torkolatig, valamint a Dnyeszterig tartd kulturalis egységet
hozott létre. Ugyanakkor a mozaikos kornyezet, kozte a lokalis mozaikot alkotd artéri szigetek
hatdsa nem csak a kora neolitikumban éreztette a hatasat, hanem a neolit gazdasagi és
tarsadalmi berendezkedés egész medencére torténd szétterjedését kdvetden is fontos szerepet
jatszott. A régészeti geoldgiai adatok azt is jelzik, hogy a folyovolgyek geoldgiai
fejléddéstorténetébdl és felépitésébdl szarmazo kornyezeti mozaikossag mar elére megrajzolta a
kés6-neolitikumban kicsucsosodd preurbanus megtelepedési tipus kialakulasat. Ennek a
telepiilésrendszernek a kialakulasa, tovabbfejlédése és a kozponti helyeknek a tobb szaz éven



keresztlil lakott térszinekké, lakodombokka, Un. ,tell telepiilésekké” fejlédése az egyik
legfontosabb tarsadalmi folyamat a neolitikum soran. A folyamat kifejlédését jelentds
mértékben befolyasolta az inhomogén, mozaikos artéri kdrnyezet, a kiemelkedd, armentes,
hosszu tava megtelepedésre alkalmas, jo talaj- és novényzeti adottsagokkal rendelkezo
pleisztocén maradvanyfelszinek, mert olyan helyzeti energidkkal rendelkeztek Karpat-
medencén beliil, amelyek révén a nagyobb emberi csoportok tartos megtelepedését tették
lehetévé. Ugyanakkor az Gjkdékor (neolitikum) végi preurbanus életmod lezarulasa, a telleken
(lakodombokon) és szatellittelepiilésein ¢lok széttelepiilése is kornyezeti tényezok hatdsara, a
rézkor kezdetén lejatszodd csapadékndvekedés és nyari  félévben bekovetkezett
homérsékletcsokkenés nyoman alakult ki a Magyar Nagyalfold centralis és déli részén. Ezen
valtozdsok nyoman ugyanis a tellek koriil kialakult gazdasagi térszerkezet atalakult, az
allattenyésztési, novénytermesztési teriiletek besziikiiltek, a folyovolgyekben 1évo erdéforrasok
pedig egyre tavolabb keriiltek az épitkezések, tliizeldanyag beszerzések nyoman. A tellek ¢és
szatellitrendszereik koriil a neolitikum kezdetétdl kiépiilésnek induld gazdasagi térszerkezet
elobb atalakult, majd fokozatosan Gsszeomlott, mivel egyre jelentOsebb tarsadalmi energia
befektetés ellenére is fenntarthatatlanna valt az éghajlati valtozas hatasara. Tudnunk kell, hogy
a faanyag beszerzése ¢és szallitdsa az egyik legjelentésebb tarsadalmi erébefektetést igényli
organikus gazdalkodasi szinten a szdrazfoldi kdrnyezetben, és a késd neolitikumban nem allt
rendelkezésre még a domesztikalt 16, mint szallitd erd. Igy a novénytermesztési, az
allattenyésztési €és az erdégazdalkodasi dvezetek, foltok kozott teriilethasznalati fesziiltségek
alakultak ki az artéri szigeteken kifejlodott lakédombok koriil. Ezek a térfelosztasi,
térhasznalati problémak kiilonosen akkor jelentkeztek, amikor a megndvekedett csapadék
nyoman az arterek, artéri legelok tartéosan viz ald keriiltek, illetve a megndvekedett
lakossagszam miatt a terméskiesési rizikoval jard teriileteken is ndvénytermesztést kellett
folytatni. Valosziniisithetd, hogy ezek a természeti tényezdk és tarsadalmi folyamatok vezettek
a késé-neolit tellkultira széteséséhez, a tobb szdz éven at hasznalt felszinek, a preurbanus
életmod, a lakodombok korszakanak a veégéhez. Ugyanis a rézkorban ilyen jelentOsen
koncentralt telepiilés haldzat és kiemelkedd telephely (telepiilés kzpont) nem figyelhetd meg.
A legujabb régészeti adatok alapjan a lokalis kornyezeti forrasok kimeriilése eltéré idépontban
tartott az egyes késé-neolit tellek esetében, igy a preurbanus életmod lezarulasa egy elhtizodo
folyamat volt a neolitikum végén, a rézkor kezdetén.

A neolitikum végén, a Krisztus elétti V. évezred kezdetén, mintegy 4900 — 5000 évvel ezel6tt
mind a természetes kornyezet, mind a tarsadalom jelentds mértékben megvaltozott. Bar a
Karpat — medence belsd teriiletein talalhaté pollenszelvények is mutatjdk a valtozast, de
legjobban a szubkarpati, prealpi €és erdélyi szelvényeken figyelhetd meg a valtozasok, amelyek
egyértelmiien a tolgyerdd elemek, elsdsorban a hérs, a szil fokozatos visszaszorulasahoz és a
gyertyan elOretoréséhez kotddnek. A biikk is terjedésnek indul a kozéphegységi zonaban, de
terjedése ekkor még nem olyan karakterisztikus, mint a gyertyané. Ezen pollenvaltozasok
nyoman egyértelmiien az ujkékor végén bekovetkezett klimaromlast, hiivosebb éghajlati fazis
kialakuldsat rekonstrualhatjuk, de tudni kell, hogy a gyertyan és a biikk kival6 energiaforras is,
a legjelentésebb mennyiségli szeniilt faanyag ebbdl a két fafajbdl nyerheté ki Kozép-
Eurépaban. Egy mazsa nyers gyertyan és biikk faanyagbol kb. 60 kg faszén nyerhetd. Mindezek
mellett ezekbdl a fakbol kinyert faszénanyag flitéértéke (17-20 MJ/m3, azaz 4000 — 5000
kaloria/m3) eléri a barnaszén fiitGértékét is. Miért fontosak ezek az adatok, hogy a neolitikum
végén kialakult magas szinvonalu, kereskedelmi céllal is gyartott keramiakhoz és mar a
neolitikum végén terjedésnek indult réz olvasztdsdhoz ezekbdl a fakbol késziilt faszenet
hasznalhattak fel? Ennek nyoman az erdégazdalkodas és a boksagazdalkodas elsé 1épései a
neolitikum végén megkezdddtek, és igy mar ekkor lokalis beavatkozéasok torténhettek az erdok
Osszetételében, €s szinte biztos, hogy ezek a hatasok végig kisérték az elsé fémkultura, a rézkor
teljes idoszakat és a késébbi fémkultardk idészakat is. A preurbanus fejlédés soran a neolitikum



kezdetével kialakult hierarchikus tdrsadalmi rendszer kiépiilése, a centrum — periféria
rendszerének tovabbfejlodése felerdsitette az emberi hatdsokat a neolitikum végére, amikor
feltételezhetéen még az dllatdllomany nagysaga, 6sszetétele alkotta az 6rokdlhetd vagyont és a
tarsadalmi hierarchiaban bet6ltott helyet. Ennek nyoman az emberi kozdsségekben az
allatallomany erételjes bovitése volt a 6 cél, akarcsak napjainkban a Szahel 6vezetben mozgd
allattarto torzseknél még megfigyelhetd. A legeld és kaszaloteriiletek kiterjesztése nyoman az
emberi hatdsok megsokszorozodtak a telepiilések koriil. Az egyes fémek, fémeszkozok,
kezdetben természetes allapoti rézasvanyok (malachit, azurit, termésréz), majd hidegen
kalapalt termésrézbdl késziilt targyak, ezt kovetden olvasztast kdvetden kialakitott réztargyak
megjelenése a tarsadalomban tovabb fokozta a hierarchikus kiilonbségeket. Ugyanis a
réztargyak felhalmozhatdak, generaciordl generaciora orokolhetdek voltak, nem fiiggtek az
1d6jarastol, takarmanytol és a megndvekedett allatdllomanyban fel — fellépd betegségektol. A
réz mellett a kozel hasonld olvadasponttal jellemezhetd arany és az aranybol késziilt targyak is
megjelentek a kozdsségekben és az arany megkezdte tobb ezer éves értékmérd és tarsadalmi
hierarchia kifejezd szerepét az emberi tarsadalomban. A fémolvasztason alapulé berendezkedés
igen jelentds valtozasokat okozott, mivel a fokozatosan specializdlodé banyaszkozosségeket,
kovacs kozosségeket, a kohositdshoz sziikséges faszenet eldallito, boksakat kezeld
kozosségeket, kereskedd réteget, valamint az ezeket ellatd €élelmiszerfelesleget eldallito és az
ipari és kereskedelmi kozosségeket élelmiszerrel ellatd paraszti kozosségeket alkotd tarsadalmi
rendszer alakult ki a rézkor soran. Igy a rézkorban is igen fontos tarsadalmi és
kornyezethasznositasi valtozasok torténtek a Karpat — medencében. Kiilondsen Erdély
terliletén, ahol felszinkdzeli réz és aranylelOhelyek 1éteztek még ebben az iddszakban, majd a
felszini leléhelyek kimeriilésével elobb a felvidéki réz- és nemesérc leléhelyek, majd az alpi
lel6helyek iranyaba tolddott el a banyaszat és kohdszat sulypontja. Viszont az igazan fontos
kornyezeti, benne novényzeti valtozasok, valamint tarsadalmi 4talakuldsok a rézkor végén
jatszodtak le a vizsgalt teriileten. A rézkor utols6 fazisaban egy erdteljes éghajlati atalakulas
zajlott a Karpadt — medencében, a nyari és téli félévek kozotti homérsekletkiilonbség
kiegyenlitédott, a kontinentalitds csokkenhetett, a csapadék mennyisége megemelkedett. Ezt
jelzi a biikk terjedése és a kozéphegységben, a hegylab régidban, a prealpi Gvezettdl a
szubkarpati teriilettdl Erdélyig mindeniitt lejatszodott ez a valtozas. Ezekkel az éghajlati
valtozasokkal parhuzamosan harom kultara is elterjedt a Karpat — medencében, a délkelet-
eurdpai eredetiinek tartott Badeni és a Kelet — Europai Siksagrol szarmazé gddorsiros (jamnaja)
kultira, amely a godorsirok f6lé halmot (kurgant, mas néven kunhalmot) emelt, valamint a
medence nyugati részén az Tlzdelt Bardzdds Kerdmia népének csoportjai telepedtek meg.
Vagyis a rézkor végén is kialakult a kdrnyezeti, kozte a ndvényzeti mozaikossagot kovetd
kultira megoszlas a vizsgalt teriileten. A legujabb és legjelentdsebb kornyezettorténeti és
paleobotanikai — archeobotanikai elemzések ezekhez a kurganokhoz, a godorsiros kultira
temetkezési halmaihoz kapcsolodik. A halmok felhalmozési szintje alatt hiz6do6 késé — rézkori
talaj ugyanis a letakaras kovetkeztében fixalodott és nem fejlédott tovabb. Igy szerkezetében,
geokémiai kifejloddésében megdrizte a talaj a betemetddés eldtti késd rézkori, 5100 — 5300
évekkel ezeldtti, a Krisztus elotti IV. évezred végi allapotat. Az eredeti kurgannal letakart
talajban, a kurgan foldpiramisaba felhalmozodott talaj anyagaba zart ndvényi maradvanyok
(pollenek, magvak, makromaradvanyok, ndvényi opalitok) nyoman igen fontos kdrnyezeti és
novényzeti rekonstrukcidt végezhetiink a holocén kozépsd iddszakara vonatkozdan. A
gbdorsiros kultira csoportjai az alfoldi sztyepp, erddssztyepp €s szikes teriileteken terjedtek el,
igy az ott feltart fekiitalajokbdl és felhalmozott talajanyagbol ezeknek a teriileteknek a kzépsd
holocén ndvényzeti €s kdrnyezeti viszonyaira kovetkeztethetiink. Bar tobb kurgan (kunhalom)
elemzését is elvégezték az elmult iddszakban, de a legteljesebb elemzés a Karcag — Berekfiirdd
hortobagyi hataraban taldlhatdé Ecse-halomhoz k&tddik. A zavartalan magftrassal feltart, a
jégkori folyomedrekben kifejlddott kunkdpolnédsi mocsar sz€lén, egy elhagyott és feltoltodott



folyomeder szélén talalhaté kurgant 5200 — 5300 évvel ezeldtt alakitottdk ki és a fekii
talajszintet vizhatasu, csernozjom és szikes talajok alkottak. A kunkapolnasi mocsar Ecse-halmi
kurgan fekiitalajan és a kurgan talajpiramisdban végzett fitolit és pollenelemzések alapjan a
kurgan tagabb kornyezetében (10 — 100 km?2) erddssztyepp helyezkedett el, mig a kurgéan
kozvetlen kornyezetében (10 — 100 hektar) sztyeppek, szikesek, és kiszaradd nedves rétek,
mocsarrétek terjedtek el. Ennek nyoman a Hortobagyi régidban a holocén kézépsd szakaszaban
egyrészt a szikesek mar jelen voltak, masrészt a regiondlis mozaikossag mellett lokalis
mozaikossag is jellemezte a teriiletet. A kurgant egy relative kiemelt helyzetii, jégkori,
16szszerli tiledékkel fedett szaraz teriileten, egy folyohat felszinén alakitottak ki, a ndvényzet és
talajok mikroléptékii valtozasai ettdl a szaraz térszintdl a mocsar vizfeliiletéig tartottak és egy
mozaikos sorozatot alkothattak. A kurgan rézkori kialakitasa, majd a kora bronzkorra tehetd
ujabb talajréteg felhordasat kovetden a foldpiramis egy kis feliiletli, de az altalanos térszinbdl
tobb méterrel kiemelkedd szaraz térszint hozott létre, ahol a szaraz sztyeppei elemek
kolonizalhattak és egy szaraz sztyeppei szigetet alkottak és alkotnak mind a mai napig. Vagyis
a nagyallattartdo godorsiros kultura megtelepedése idején, a pasztorkodasra alkalmas mozaikos
szerkezetli erddssztyeppek, sztyeppek, szikes fiives térségek dominaltak Ecse-halom teriilete
kornyékén és a pasztorkultira hatdsara (temetkezési halom, nagyallattartas — az allatok ragasa,
taposasa révén) ezek a lagyszartiakkal boritott felszinek tovabb dominaltak. Az alfoldi
terlileteken tul a Karpatok, Erdély és a prealpi 6vezetben is megndvekedett az emberi hatés és
a kozéphegység biikkos, gyertydnos biikkds dvezetében is fellazult a zart erdok szerkezete a
megtelepedések és a ciklikusan, épitkezésekre, boksagazdalkodasra, olvasztasra &s
energiaforrdsnak felhaszndlt, kitermelt fak nyoman. Erdélyben a kdzéphegységi biikkos
zonaban a rézkorban alakult ki markans emberi hatas, ami valosziniileg 6sszefiiggésbe hozhato
az erdélyi réz-, arany- és eziistérc telepek kiaknazasaval és olvasztasaval.

A rézkor végén elkezdddott, a jelenkor (holocén, antropocén) kezdetéhez képest kialakult
globalis lehiilés a bronzkorban teljesedett ki és a természetes ndovényzeti valtozasok nyoman a
hiivosebb, csapadékosabb éghajlatot kedvelé novények, koztiik a bilikk, gyertydn indult
terjedésnek. Ennek ellenére a technikai és a tarsadalmi valtozasok voltak a legjelentésebbek a
bronzkor soran. A rézkor végén mar biztosan domesztikalt 16 és a kemény fémtargyat alkoto
bronz alapvetden atalakitotta a tarsadalmat és azon keresztiil a Foldiinket és az egész
emberiséget. A 10 teherhordo, embert szallito, igavono szerepe nyoman igen nagy tavolsagokra
kiterjedd agressziot, haborukat lehetett megtervezni, és egyes emberek, és kortilottiik kialakitott
csoportok viszonylag gyorsan, nagy teriiletre tudtdk kiterjeszteni a hatalmukat. A nagy
tavolsagra is hato lovas tdmadasok ellen megjelentek a kiillonb6zd anyagokbol épitett varak,
sancok €s ezeket a védelmi rendszereket kialakito, fenntartd, kozpontosito tarsadalmi hierarchia
nyoman megjelent egy Uj tarsadalmi csoport a katonasdg, és vezetd rétege, a katonai
arisztokracia. Ennek legbiztosabb jele a csak harcaszatra haszndlhat6 eszkozok, kiilonbozo
kardok és pajzsok, mell-, kar-, és labvértek megjelenése és terjedése a bronzkor soran. A
bronzkorban a Foldiink jelentds teriiletére kiterjedd ércbanyészat, a kohositashoz sziikséges
faszén eldallitas, fémolvasztas, ujra olvasztas, kovacsolas, fémtargyak eldallitasa, szétosztasa,
¢s az ehhez kapcsolodo kereskedelmi rendszerek nyoman a globalis szennyezddés fokozatosan
emelkedni kezdett. Valojaban a bronzkort6l kezdddden a fémkorszak hatasara a kornyezetiink
nehézfém szennyezettsége — igaz a kiilonboz6 tarsadalmi valtozasok hatasra hullamszeriien
véltozva, de olyan mértékli emelkedést mutatott, hogy természetes elemosszetételrdl ettdl
kezdddéen globalisan nem beszélhetiink. A bronzkorban kialakulo, kdzpontosito,
varosallamokat, allamokat, majd birodalmakat szervezd, a hatalmi kozpontok koriil szinte teljes
mértékben kiszolgaltatott perifériat kialakitd katonai arisztokracia rarétegz0dott az addigi
vezetd rétegre €s atalakitotta az emberiség életszemléletét. Ez legvilagosabban az 10 istenképek
megjelenésében nyilvanul meg. Az addigi dontéen bolcs és igazsagot, a vilagban és az emberek
kozott egyensulyt, szimbidzist keresd, Osi teremtd, un. ,,termékenységi” isteneket felvaltja a



harcias, egymassal is folyamatosan harcolo, fondorlattal, csellel, méreggel hatalomra térekvd
istenek vildga. A harcias istenek rarétegzédtek az Osi hitvilagra, jelezve a bronzkortol zajlo és
egészen napjainkig tartd szemléletvaltast, a szimbidzis elutasitasat, az emberek és a kiilonb6zo
csoportok kozotti szakadatlan vetélkedést €s versenyt, igen sok esetben élet — haldl harcot az
eltérd iranyitasu, szervezettségii €és technikai — ideologiai alapokon miikodé kozosségek kozott.
A bronzkorban tovabb ndvekedett az emberi hatas a Karpat — medencében, mind a hegységi,
dombsagi, mind az alfoldi teriileteken. S6t, a mediterran és a kelet-europai térségekbdl érkezo
technikai ¢és tarsadalmi impulzusok nyomén a medencében Europa egyik legfejlettebb
bronzkori tarsadalma bontakozott ki. Ugyanis az artéri mozaikossag altal is befolyasolt
hierarchikus, preurbanus telepiilésfejlédés kornyezetmodositd hatasara a bronzkorban tjra
elkezdddott alfoldi lakddombok (tellek) kialakulasa és a neolit kor végén kifejlodott tellkultara
ujra kibontakozott, s6t a bronzkor kozepén kibontakozd ujabb preurbanus fejlédés meg is
haladta az ujkokori tellkultirat, kiilondsen azokon a helyeken, ahol a tellek centralis részén
erdditett teleprészeket alakitottak ki. Az erdditett tellek centruma koriil 3 — 6 m mély, kor-,
félkor alakt arokrendszert hoztak 1étre és ezeket az arkokat igen sok esetben az aktiv vagy
aradaskor aktivizalodd folyomedrekhez, holtdgakhoz vezették ki. Az erdditett tellek
kornyezetében a fas szari vegetaciot teljes mértékben kiirtottak, az arokrendszerrel a lokalis,
n¢hdny szdz méteres sugaru teriilet hidrologiai viszonyait valtoztattak meg, mig a tellek
kornyékén az emberek, a tenyésztett allatok taposdsanak, az utaknak, a muivelt foldeknek a
hatasara igen jelentds talajer6zid alakult ki, a tell teriiletén pedig igen jelentds mennyiségi, 3-
6 m vastag kulturalis hulladék anyag, Gn. ,,urbanit” halmozddott fel. A bronzkorban tehat a
folyopartok, folyovolgyek hasznalatdnak egy jabb szakaszdhoz érkeziink, amikor az eddigi
hasznositas mellett a magasabb partokat, vizzel telt medreket védelmi szempontbol is
kihasznaljak, s6t a bronzkori ember, ha minimalis mértékben is, de beavatkozott az alluvialis
sikok vizhaztartasdba is. A kozépsO bronzkorban a kiterjedt alfoldi mivelt teriileteknek,
valamint gazdasagi — tarsadalmi térfelosztasnak a kovetkeztében olyan erdteljes emberi hatés
alakult ki, hogy néhany kitett magaspartot, mérsékeltdvi sztyepp €s szikes teriiletet leszamitva
regionalis szinten megszilint a természetes novényfejlddés és alapvetden az emberi hatdsok
nyoman alakult tovabb az alfoldi novényzet. A tellek koriil igen jelentds kiterjedésti legeldket,
kaszalokat, gabonafdldeket, zoldséges kerteket, artéri gylimolcsosoket alakitottak ki, és
kiemelkedd volt ebben az iddszakban a didtermesztés. A tellek kdozponti hely jellegét bizonyitja,
hogy itt keriiltek el a legszinesebb faj-, és fajta gazdag névényi maradvanyok, és a gazdasagi
ovezetek kor alakd, poligondlis teriiletekbe, illetve a vizfolyasok, helyr domborzat hatasa
nyoman savokba, apr6 mozaikfoltokba rendezdédve fejlodott ki. Ennek nyoman a bronzkor
kozeépsd szakaszaban, a tellekhez, mint kézponti helyekhez rendez6dé gazdasagi tér még a
természetes kornyezet hatdsa alatt allt még, nem szakadt el a természeti tényezoktdl. A
kozéphegységben a folyok mentén kolonizdlo és a hegylabi teriileteket is megszallo,
lakodombokat kialakitd kozosségek teljesen atalakitottak a kornyezetet és helyenként 400
méteres tengerszint feletti magassagig toltak fel az emberi hatasra kialakult erd0ssztyepp — erd6
hatarvonalat. A bronzkori tell telepiiléseken és kozvetlen kornyezetiikben kialakult emberi
hatasokat a kozéphegységi zonaban mindeniitt meghaladta a késé — bronzkori emberi hatas.
Népességszam novekedés, €s/vagy technikai, teriilethasznalati véltozasok jatszodhattak le
ekkor, mert elképesztd méretii talajer6zio alakult ki, amely a bronzkor végét jellemz6 hiivosebb,
csapadékosabb kliman mindeniitt a volgytalpak (Benta — volgye, dunai és felsé-tiszavidéki
alluviumok gyors feltoltédése), sot jelentdsebb felszinii tavak ellaposodasahoz is vezetett (Kis
— Balaton, dunanttli Sarrét teljes siillyedéke). Ezekhez a valtozasokhoz kotddik az erdditett
késo-bronzkori telepiilések kialakitasa, a késd bronzkori telepiiléshalozat és az Osszekotd
uthalozat kifejlodése is, mert ezek a tényezok is az erozidt felerdsité emberi hatasokkal jartak
egyiitt. A késo-bronzkori védelmi rendszerek, utak, telepiiléshalozat és az ezeket ellato
¢lelmiszertermeld dvezetek kiépiilése kdvetkeztében a dombsagi és a kozéphegységi teriiletek



ndvényzete erdteljesen atalakult ebben a korszakban. A kozpontositott telepiiléshalozat és a
kozpontositott hatalmi rendszer kiépililése az egyik legjelentdsebb Oskori emberi hatés
kialakulasdhoz vezetett a Karpat — medencében a bronzkor végén.

A Dbronzkorban megindult, a kiilonb6z6 emberi kozosségek életét befolyasold katonai
arisztokracia kifejlodéséhez vezetd folyamat tovabb erdsodott a vasére felhasznaldsa, a
vaskohaszat és a vaseszk0zok kialakitasa, a vaskor kifejlédése soran. Ugyanis a vaskorban a
tarsadalmi centrumok (a katonai arisztokrdcia vezetdinek megerdsitett lakohelyei) még
erételjesebbé és a periféridk még inkabb kiszolgaltatottabba valtak, annak ellenére, hogy a
rendkiviil hatékony vaseszkdzok révén az élet minden teriiletére kihato technikai valtozas
alakult ki. A vaseszkozok révén az erddrégié soha nem latott visszaszoritasa indult meg, €s ez
a folyamat tart még napjainkban is. A teljes élelmiszertermelés, a szantas, a kertmiivelés, a
betakaritas, kozte a kaszalas, a szallitdeszk6zok, a hajok, az épiiletek, kozte az er6dok, varak,
sancok készitése, eszkozkészlete teljes mértékben atalakult és ennek nyoman az emberiség
egészének életfeltételei ugrasszerlien megjavultak és a globalis 1élekszdm megemelkedett.
Mégis a vaskor egyik legjelentdsebb tanulsaga, hogy a technikai valtozasok, a termelés
feltételeinek a javulasa, az élelmiszertobblet novekedése nem csdkkenti az emberi kozosségek
¢s az egyén kiszolgaltatottsagat a konzervativ tarsadalmi keretek kozott.

Ugyanakkor megvaltozott a héabori eszkozkészletének teljes arzenalja mindségében ¢és
mennyiségében is. A bronzkorban kialakult birodalmak, allamok ugyan valtozhattak, de a
birodalmi és az allamalkoto6i szemlélet, iranyitas, benne az irdssal, a pénzzel fennmaradtak, s6t
ezek az alapelvek megerdsodtek, bar az emberiségre jellemzden igen széles skalan mozogtak
¢s jelentds eltéréseket hordoztak. Ezzel parhuzamosan a vaskor kifejlddése soha nem latott
kornyezeti atalakulést, talajeroziot, a természetes kornyezet, ndvényzet és allatvilag szinte teljes
atalakulasat hozta 1étre Eurdzsidban, és Afrika dontd részén. A kozpontositott telepiilési
rendszer, a hierarchizalt tarsadalmi piramis kiépiilése €s ennek nyoman a kodrnyezeti és koztiik
a novényzeti valtozdsok még erdteljesebbé valtak a vaskor folyaman. Ugyanakkor a vizsgalt
Karpat — medence nyugati fele alpi kulturkor, a Hallstatt kultira hatasa, a keleti része a kelet-
europai siksagrol szarmaztatott preszkita (Mezdcsati kultira), majd szkita hatas ala keriilt. A
prealpi, a szubkarpati és az erdélyi vasére lelohelyek mindegyikén megindult 2800 — 3000 ezer
évvel ezeldtt a vasére kitermelés, vaskohdszat és a diffiz vasérc lel6helyek, vasfeldolgozo
centrumok koriil jellegzetes hatalmi centrumok épiiltek ki. Ezekkel a valtozasokkal
parhuzamosan az erd6ézéna még magasabbra tolodott és a biikkds Ovezet az emberi
beavatkozasok nyoman nyitottabb, erdOssztyepp szerkezetet vett fel. A régészeti lelohelyeken
csak elszortan végzett archeobotanikai elemzések, feldolgozasok alapjan a hatalmi
kozpontokba igen jelentds mennyiségli haszonndvény, gyiimolcs, gabona, zoldség,
textilnovény keriilt. A vaskor masodik felében megjelend, rendkiviil fejlett vaseszkdzokkel
rendelkez0 kelta kozosségek szinte az egész prealpi és szubkarpati régido ndvényzetét
atalakitottdk. Erddirtasuk mértéke minden addigi szintet meghalad6d volt és a talajer6zid
mértékére jellemzd, hogy a Fertd — t6 eredeti medrének mintegy harmada feliszapolodott a kelta
megtelepedések ¢és erddirtdsok nyoman. Specidlisan kelta kozosségekhez kapcsolodik a
szubkarpati teriileteken az a hatés, hogy a savanyu tézeglapok felszinébe kenderaztatd godroket
alakitottak ki és a savanyu kémhatast lapi vizben 4ztattak ki tilolas el6tt a kendert. A Sopron
¢s prealpi ndovénytani vizsgalatok azt bizonyitjadk, hogy a Rémai Birodalom térhoditasat
kovetden a csaszarkori ndvénytermesztés sikerei a keltdk altal kialakitott szantofoldi és
kertkultirahoz kotddik, ugyanis a csaszarkorban 1étrejott szubmediterran triddot: buza — sz616
— did (szelidgesztenye) a keltak alakitottdk ki még a Romai Birodalom megjelenése elétt a
Kéarpat — medencében. A technikai és anyagi civilizaci6 fejlédése, a tarsadalmi kézpontositas,
a centrum ¢és periféria rendszerének konyortelen tarsadalmi alkalmazésa, a tobb kontinensre
kiterjedé kereskedelmi héaldzatok a vaskor bazisan alakitottak ki az emberi magascivilizacio
elsd csucsait, az Okori birodalmakat. Bar ezeknek az oOkori birodalmaknak a miivészete,



organikus (nem ipari jellegll) alapt anyagi kultirdja, szervezettsége, épitett kornyezete, benne
utakkal, varosokkal, szentélyekkel, kikotokkel, mind a mai napig lenyligdozé teljesitménye,
ragyogasa elfedi az ebben a korban €16 tomegek teljes kiszolgaltatottsagat, a vezetok és
vezetettek kozotti hatalmas szakadékokat, a rabszolgatartd tarsadalom sotét oldalait.
Ugyanakkor ez az oOkori tarsadalmi formacid manufakturalis alapokon eljutott az ipari
tarsadalom kiiszobéig. Ez a tény vilagosan felismerhetd a globalis szennyezddés szintjébdl,
viszont nem sikertilt atlépni az ipari tdrsadalom iranyaba, és nem sikeriilt tovabbfejlodni ennek
a tarsadalomnak. Ennek nyoman egy erdteljes tarsadalmi visszaesés kovetkezett be, és az 6kori
addig soha nem latott élességii és elkiiloniiléssel jellemezhetd centrum — periféria rendszer
felborulasa nyoman elképeszté méretii népvandorlasi hullam jott 1étre. A mas ideologiakkal,
iranyitassal és életcélokkal rendelkezd népek nyomdsat kdvetden a birodalmi technikai és
tarsadalmi tudasatadds — atvétel rendszere megsemmisiilt, ¢s mind regiondlisan, mind
globalisan technikai visszaesés, a tarsadalmi rendezettség, a termelés és a javak csokkenése, €s
az emberiség létszamanak visszaesése kovetkezett be. Ezzel parhuzamosan a kornyezeti
allapotok azonnal javulasnak indultak és a kdrnyezetszennyezés, az emberi hatas jol mérheto
modon visszaesett. Talan az okori birodalmak bukésa, a népvandorlas koranak kialakulasa
tekinthetd torténelmi szempontbol a legfontosabb kornak a napjainkban zajloé véltozasok
megértéséhez, mert egyértelmiien lathatd, hogy centrum — periféria vetélkedésére alapozddo,
technikailag folyamatosan eléremenekiild tarsadalmi berendezkedés sziikségszerlien
Osszeomlik, amikor kimeritette fejlédésének természeti, tarsadalmi és technikai kereteit. Az
0sszeomlas nyoman kialakul6 kdoszban (haborukban) a termelés és az emberiség Osszlétszama
drasztikusan lecsokken. Viszont napjainknak az Okori tarsadalmakhoz képest legalabb két
nagysagrenddel jelentdsebb 1étszamu emberi kozosségeket €rintenek ezek a valtozasok és a
jelenlegi centrumok nem regionalis egységeket, hanem az egész Foldiinkre kiterjedd hatalmu
gazdasagi rendszereket alkotnak.

Az okorban, a Romai Birodalom idején terjedt el egész Pannonidban a keltak altal kialakitott
szantofoldi és kertkultura termesztési rendszere, organikus szinten, manufakturalis alapon, de
mondhatni nagylizemi moédon. A csdszarkorban, kiilondsen a késé-csdszarkorban a provinciak
teriilete, igy a Karpat — medencebeli provinciak teljes mértékben kultartajja alakultak at. Ekkor
alakult ki talan a legélesebb kelet — nyugat tarsadalmi ellentét a Karpat medencében a romai
provincidk €s a medence centrumaban, €s €szaki részén 1€vo szarmata, german torzsek kozott
¢és az elvalasztd vonal, a kiépitett limes még hangsulyozottabba tette e két teriilet kozotti
elsésorban tarsadalmi szervezési és felhasznalt technikai rendszer kozotti kiilonbségeket.

Bar a csaszarkori emberi hatdsok koziil elsésorban az eredetileg erddsiilt Dundntilon,
Erdélyben a rémai provinciakban kialakult kornyezeti valtozasokat emelik ki és ennek nyomén
ugy gondolhatjuk, hogy a romai foldmiiveléshez k6t6dd novényzet dtalakitas volt a Karpat —
medencében a legerételjesebb, de tudnunk kell, hogy legalabb ilyen erételjes emberi hatasok
alakultak ki a ,,barbar” oldalon is. Ugyanis az Alfoldon megtelepedd szarmatdk, egyrészt az
erdteljes kiilterjes allattartasuk és a novekvé 1étszamuk révén igen erdteljes hatast alakitottak Ki
a medence centrumaban. Majd a késé-csaszarkorban a romanizicido hatdsiara a fejlett
novénytermesztés elemeit is atveszik, példaul a Tisza — volgyében a széldtermesztés nyomait
lehet kimutatni, és igen jelentds mértékben atalakitjak kornyezetiiket. Jol jellemzi a szarmata
kozosségek  kornyezet-atalakitasdnak, novénytakar6 megbontasinak mértékét, hogy
tevékenységiik nyoman az eredetileg erddssztyepp boritotta vezetben tobb helyen lokalis
futbhomokmozgas indult meg. Ugy tiinik, hogy a felszini ndvényzeti boritasra érzékeny
futbhomok teriileteken a Kelet-Eurdpai Siksagrol betelepiild nagyallattartd szarmata lakossag
a szarazabb idészakokban tullegeltette a homoki sztyeppék — erdOssztyeppék teriiletét é€s ennek
nyoman alakult ki az antropogén futbhomokmozgés. A csaszarkorra egyébként az egész eurdpai
kontinensre kiterjedo €s a lomboserddket visszaszoritd foldmiivelés €s allattenyésztés jellemzo,
de olyan mértékben, hogy emberi hatasra a lombosfdk virdgporszem ardnya az egész



kontinensen lecsokkent a csaszarkori pollenes6kben. Ennek nyomén a fak kozott a tiileveliek
aranya a jégkorra jellemzéen megemelkedett (akarcsak napjainkban) kirajzolva egy emberi
hatasra kialakult lomboserdd ellenes magatartas geoldgiai (Oslénytani) lenyomatat, amelyet
megoriztek a foldtani rétegek. A népvandorldskorban ezek az emberi hatasok teljes mértékben
megvaltoztak. Az erdélyi teriileteken, a szubkarpati dvezetben, a Dundntul tertiletén a hegységi
¢s dombsagi zéndban komoly visszaerddsiilés indult meg. Ezek a folyamatok annak ellenére
lejatszodtak, hogy néhany helyen a csészarkorban kialakult termelési mod és a szubmediterran
triad (btza — sz0l6 — did) talélte a Romai Birodalom Osszeomlasat (Keszthely kultara
Fenékpusztan és kornyezetében), és tobb helyen, példaul Erdély patak €s folyo alliviumain
kialakitott german torzsekre jellemzd gazdalkodas igen sokszinli ndvénytermesztést és
allattenyésztést alakitott ki. A kert- és a gylimdlcskultara teljesen visszaszorult, a szantofoldi
kultiranak csak egy része és egészen kis terlileten maradhatott fenn. Valamennyi tényez6 azt
sugallja, hogy az emberi kozosség 1étszdma lecsokkent ebben a szakaszban €s a mezdgazdasagi
termeld tevékenység drasztikusan visszaesett. Ennek a visszaesésnek a hatterében az emberi
kozosségek 1étszamanak csokkenése, az urbanus életmdd beszikiilése, technikavaltasi €s
tarsadalom szervezési problémak allhattak. Ugyanakkor a népvandorlaskor masodik felében, a
kialakul6 kora feudalista allamokban az emberi hatdsok megnovekedtek, de a mezdgazdasagi
termelési hatasok foltszerlien és mozaikosan jelentkeztek a Karpat — medence minden teriiletén.
Ez a foltszeriien jelentkezd, a kornyezeti mozaikossagot kihaszndldo ¢és fenntartd
novénytermesztés, allattenyésztés és erddgazdalkodas jellemzi az egész Karpat-medencét
eloszor egy politikai és allami iranyitas ald szervezd Avar Birodalom és a népvandorlaskor
végén megsziiletd Magyar Kiralysag esetében is. A dontéen Onfenntartdsra berendezkedett
korai feudalista kozosségek novényzet atalakitdo hatdsa eltorpiilt a Romai Birodalom
mezdgazdasagi rendszeréhez képest.

A Karpat — medence kornyezetének kovetkezd atalakuldsa a magyar honfoglalassal kezdddott.
Nemzetkozi kutatocsapat tarta fel azokat a ndvénytermesztési nyomokat, amelyek alapjan a
magyar torzsek bejovetelével parhuzamosan igen jelentds ndvénytermesztés kezdetét mutattak
ki a medencében. Ezek az egyértelmilen gabona és kozte buza termesztésére vonatkozod
foldmiivelési nyomok mind a szubkarpati, mind az erdélyi régioban a kozéphegységi zonaig,
mintegy 600 méteres magassagig nyomozhatoak. Olyan teriileteken is ekkor kezddédtek el a
népvandorlaskor végén a foldmiivelésre utalé novényzeti valtozasok, amelyeket kordbban a
torténelmi tudomanyok szlavok lakta teriileteknek tartottak vagy gondoltak. Ennek nyoman
egyértelmiien megallapithatd volt, hogy a honfoglal6 magyarok kozott jelentds szamu
foldmiivelésben jartas népesség ¢€lt és ezek a foldmiiveld kozdsségek a medence majd minden
részén a X. szazadtdl kezdddden megtelepedtek €s egyre jelentdsebb, novekvd népességii
csoportokat alkottak. EI6bb a szantofoldi kultirak sokszintisége fejlodott ki a XI. szazadtol,
majd a kert- és gytimoleskultara (gyliimolesfak, did, szelidgesztenye, sz616) jelent meg Gjra és
valt egyre meghatdrozobba a vizsgalt teriilet kornyezetében. Az erdék az Arpadkorban
egészében véve visszaszorultak, és atalakult az erdei Okoszisztéma. Dontéen tolgyes,
gyertyanos-tolgyes erdok alakultak at. Ez mellett igen jelentds ardnyban figyelhetdk meg az
irtvanyokon terjedo fafajtak pollenjei, mint a hars, az éger és a fliz, valamint megjelent a nyarfa
pollenanyaga is. A gyomvegetacido eldretorése, €s a mikropernye, valamint a termesztett
novények pollenanyaganak fokozatosan ndvekvd mennyisége alapjdn az emberi kozosségek
létszama a népvandorlaskor végétdl fokozatosan novekedett és ezzel parhuzamosan a
mezOgazdasagi tevékenység is egyre erdteljesebbé valt. Feltind a flizfak és a mogyoro
pollenanyagéanak az eldretorése, de tudnunk kell, hogy mindkét névény igen fontos szerepet
jatszott a kozépkori organikus térfelosztas, valamint €pitkezés, sdvények, allattereld utak,
keritések, hazfalak kialakitasaban. Raadasul a mogyoro termése jol szallithato, tartos, tarolhato,
jelentds szénhidrat tartalmu étel, nem véletlen, hogy az erdei gytijtogetés egyik célndvénye. A
tajhasznalat a kozéphegységi zona mellett az alfoldi teriileteken is atalakult a kdzépkor



folyaman. A kozépkor jelentds részében ugyanis a rétek, legeldk, szantok, pihentetett foldek
(ugarok), telepitett és maradvanyerdok kovetkeztében jelentds emberi hatdsokkal kell
szamolnunk, de a kozépkori termelési mod a mozaikos ndvényzeti szerkezet szdmara
kifejezetten elényds volt az alfoldeken. Igy az eredeti alfoldi erdSssztyepp szerkezet és
fajkészlete a kdzékor végéig fennmaradt. Ez az allapot az oszméan hoditd megjelenésével, a
Magyar Kiralysag Osszeomléasaval, a hadjaratok kovetkeztében az alfoldi lakossdgszam
drasztikus csokkenésével, a termelés stlyos visszaesésével sem valtozott meg, s6t az alfoldi
erdéssztyepp ekkor igen gyorsan regeneralodasnak indult, és ez a folyamat egészen a XVII.
szdazad masodik feléig folytatddott. A pollendsszetételben a tolgy, hars, szil, mogyord, bodza,
di6, szelidgesztenye, csonthéjasok visszaszorultak és az éger, a nyir, a fiz terjedt el. A
legjelentésebb valtozdsokat a gyertyan és a biikk (Fagus) dominancidjanak erételjes
novekedése jelentette. Bar valdsziniisithetd, hogy ezen valtozdsok mogott is emberi hatdsok
hazodnak meg, mivel ekkor a Karpat-medence szinte egésze haborus dvezet volt és a hadi
gazdalkodasban igen jelentds tételt alkottak a kohdszati munkdk, a kovéacsolas, és a
kovacsmiithelyek. Ennek egyik kiemelkedd jelentdségli feltétele, a megfeleld energiaforrast
biztositd faszénanyag eldallitdsa, az intenziv boksagazdalkodds. A hadidvezetekben a
fegyverek ¢és a 10por eldallitasa, fegyverek, loszerszamok javitasa, a lopatkok eldallitasa és a
lovak patkolasa a mindennapi élet szerves részét alkottak. Ehhez a megndvekedett
kovacsmunka igényhez kiemelkedé mennyiségli és jO mindségli faszénanyagot kellett
biztositani. Valosziniileg ez a tényezd is szerepet jatszott a gyertyan €s biikk jelentdsebb arany
novekedésében a teriilet erdeiben, de az emberi tényezok mellett bizonyosan éghajlati okok,
hiivosebb és csapadékosabb klimafizis kialakuldsa is eldsegitették a biikk és a gyertyan
terjedését. Ugyanis e hiivosebb klimat kedveld elemek mellett mas fak (jegenyefenyo,
lucfenyd) erdteljesebb megjelenése is aldtdmasztja a XVI-XVIIL. szazadi lehiilés (népszeriibb
nevén kis jégkorszak) kialakuldsat. Az erdok zarddasnak indultak ebben az iddszakban, az
emberi hatas csokkent, illetve csak rovidebb ciklusokban jelentkezett. Ezeket a hatasokat a
dunantali, szubkarpati €s erdélyi teriileteken egyarant ki lehetett mutatni. A legjelentdsebb
véltozast még az ipari forradalom eldtt egy igen jelentds fehérjetartalmi ndvény, a kukorica
(eredeti nevén torokbuza, vagy tengeri) okozta. Az oszman torokok kozvetitéssel az Alfoldre,
Dunantulra bekeriilt a kukorica, amelynek elsé abrazolasa Magyarorszagon 1600 évek kezdetén
tortént meg. Ez a novény atalakitotta a paraszti kozosségek gondolkodésat, és az addigi
kiilterjes allattartast lassan felvaltotta az istall6zo, kukorican hizlalt allattartds. Ezzel a
viselkedésbeli valtozassal a tradiciondlisan rét — legeld — kaszald rendszerben fenntartott, csak
minimalis mértékli emberi beavatkozéssal jellemezhetd teriiletek egy masfajta hasznositas ala
keriiltek, feltorték, felszantottak ezeket a teriileteket és a nagyalfoldi kozosségek a
hagyomanyos gazdalkodasi értékeket elvetve, nyitotta - érdekeltté véltak a folyodszabalyozas és
a szabalyozas nyoman felszabadulo arterek szantofolddé alakitasaban. Igy a folyoszabalyozast
és csatorndzast, majd a gépi kultira terjedését kovetden a vizsgalt teriilet természetes fejlddése
Osszeomlott, az egész taj fejlddésében az emberi hatasok valtak dominans elemmé.

4.Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetet mond az interdiszciplinalis OTKA K-112318. szamu “A kézépkori
Karpat-medence kornyezettorténete” palyazatnak és Dr. Benkd Eleknek, az MTA Régészeti
Intézet igazgatdjanak, a palydzat témavezetdjének a cikkben bemutatott tiledékgytijtd
medencék furasos feltarasanak, és a furasszelvények kornyezettorténeti vizsgalatainak anyagi
tamogatasért.

5.0sszefoglalas



A Karpat-medence centruméban kialakult erddssztyeppet a hegységi, dombsagi és magasabb
térszini, jelentdsebb csapadékbevétellel jellemezhetd teriileteken zart lomboserdd vette koriil.
A Holdridge féle bioklimatologiai osztalyozas alapjan az alfoldi erddssztyepp a hidegmérsékelt
fiives puszta — a hidegmérsékelt iide erdé és a melegmérsékelt szaraz erdé kozotti atmeneti
(ecoton) zonaban alakult ki, ahol az atmeneti régioban a melegmérséklet szarazerd6 — a
hidegmérsékelt fiives puszta €és a hidegmérsékelt iide erddéfoltok és savok egyarant
megtalalhatok egy mozaikos szerkezetet alkotva. Az éghajlati hatdsok mellett a Karpat-
medencében a holocén kezdetére kialakult erddssztyepp fejlodésére az edafikus (domborzati,
geologiai, hidrologiai és talajtani) adottsagok is hatassal voltak. A kora holocén halasz — vadasz
— gyljtogetd mezolit kultirdk és a neolit kozosségek ebben a mozaikos szerkezetil,
erdoéfoltokbdl, sztyeppfoltokbol és dtmeneti ecoton savokbol allo fajgazdag kdrnyezetben éltek.
Ugyanakkor ezek a kozosségek az erddssztyepp zona peremén 1évo, illetve a zénan beliil
hidegmérsékelt tide erdokre mar jelentdsebb hatassal voltak és tevékenységiik nyoman a heliofil
szegélyvegetacio terjedt ki ezeken a teriileteken. A késd neolitikumtdl, rézkortdl a haziasitott
legel6 allatok jelentds allomany-novekedésének vagyunk tanui, a gyomok terjedése szintén az
emberi hatdsok kiterjedését jelzi, és a dombvidéki szantdk is a kézépsd Ujkdkor végén,
valészintileg jelentés népességndvekedés hatasara terjedtek ki. Ezt kdvetden a bronzkor
kozepétdl, megkozelitdleg az i.e. 1500 évtdl tortént egy Ujabb jelentds valtozas, a nagy testll
novényevo fajok vad alakjai, talan a talzott vadaszat és domesztikdcid nyoman, szinte
nyomtalanul eltiintek a vizsgalt térségbdl. Viszont a tenyésztett allatok csordai potoltak a vad
alakok mozaikos novényzeti struktarat fenntartdé hatésait (ragéas, taposas). A jelentds
népességszam-novekedés, a fejlettebb tarsadalmi berendezkedés, a tobb szaz éven keresztiil
folyamatosan lakott stabil telepiiléseket kialakitd bronzkori preurbanus fejlodés, a lakott
térségeket, legeld- és szantoteriileteket égetéssel kialakito, egyre jelentOsebb tenyésztett
allatdlloméannyal rendelkezd kozosségek hatdsara igen sok helyen a természetes fejlodés
megszakadt, kultarsztyeppék és kezelt erd6k alakultak ki. Az emberi hatassal zavart novényzeti
foltok aranya a fémkultirak kialakuldsaval, terjedésével fokozatosan ndvekedett €s a bronzkor
végére, a vaskor kezdetére az eredetileg teljesen erddsiilt teriiletekre is kiterjedt olyan
mértékben, hogy ezeken a teriileteken is ndvényzeti ecotonok, emberi hatis alatt allo
erddssztyeppék alakultak ki. Ezek a hatasok a késé-vaskorban és a csaszarkorban még tovabb
er6sodtek és szinte az egész medence antropogeén hatasu erddssztyeppé alakult at. Az dkori, a
népvandorlas kori és a kozépkori emberi hatasok koziil kiemelkedik a Kelet-Eurdpai Siksagrol
a medencébe vandorolt nagyallattartd kozosségek szerepe, mert a szarazabb éghajlati
szakaszokban a megnovekedett 4llatdllomany kovetkeztében helyenként tullegeltetés és ennek
nyoman antropogén sztyeppei — félsivatagi kornyezet és futbhomokmozgas alakult ki. A
mezOgazdasagi szerkezeti valtasok és a csapadékosabb szakaszok hatdsara ezek a novényzeti
sebhelyek viszonylag gyorsan regeneralddtak ¢és kozépkor végén, az ujkor kezdetén a
tradicionalis, mozaikos kornyezetet fenntartd agrarkozosségek révén a pannon erddssztyepp
szerkezete és fajkészlete szinte valtozatlanul fennmaradt. Sajnos az Ujkorban megjelent
istallozo allattartas, a kukorican hizlalasra attérés €s az artéri legelok, rétek feltorése, majd a
folyoszabalyozas nyoman kialakult kiterjed nagytablas szant6foldi miivelés nyomén a pannon
ecoton novényzet szerkezete és szinte minden eleme végveszélybe keriilt.

6.Summary

The area of the Carpathian Basin was characterized by an overlap of strong Atlantic,
Submediterranean and Subcarpathian climatic influences not present in the Eastern European
Plains. As a result of the fluctuating interface of these climatic influences numerous elements
with Pontian, Balkanic, Atlantic and Subcarpathian affinity are present in the continental forest-
steppe yielding an interface and overlap of vegetation zones in the basin similar to the system



of climatic influences. The highly complex mosaic of woodlands, grasslands and intervening
transitional ecotones hosted the first foraging Mesolithic and farming Neolithic groups of the
basin. As the settlements of the first farmers were confined mainly to the open vegetation areas,
these communities caused no significant alteration of the original forest-steppe, although their
activities have contributed to its sustainment. New elements of the vegetation were also
introduced as a side effect of human activities. At the same time, the marginal vegetations of
the ecotone corresponding to the zone of cool, fresh woodlands was significantly transformed
by representatives of the same communities favoring the expansion of heliophyl elements.
Based on the available data, besides the macroclimatic and regional edaphic environmental
factors human activities from the Mesolithic have significantly contributed to the sustainment
of the original woodland-grassland ecotone. A general increase in the animal stock as well as
the population characterizes the period from the Late Neolithic and the Early Copper Age
favoring the expansion of open areas and weeds and reflecting intensifying human influences
on the landscape. Another major change occurred in the wild fauna around 1500 BC hallmarked
by a complete disappearance of large-bodied wild herbivores enhancing the preservation of the
mosaic nature of the vegetation. This change is attributable to either overhunting of the natural
population or the increase in domestication. At the same time the new domesticates substituted
the previous wild grazers in the sustainment of the original structure of the vegetation. As a
result of population growth, higher social hierarchy and preurban settlement development
during the Bronze Age characterized by intensive forest burning and landscape exploitation the
trajectory of natural evolution was distorted resulting in the emergence of artificial steppes and
woodlands. The proportion of disturbed vegetation areas continued to rise with the emergence
of the metal cultures and human influences on the vegetation were extended to new areas
formerly hosting closed woodlands. This brought about the emergence of artificial forest-steppe
ecotones. These transformations further intensified during the Late Iron and Imperial Ages
turning almost the entire basin into an artificial forest-steppe. The nomadic pastoral groups
invading the area of the basin from the East European Plain fundamentally altered the evolution
of this transformed landscape. Overgrazing of steppes complemented by extreme dry spells has
initiated the emergence of semi-deserts and wind-blown sand movement. These wounds were
quickly healed as a result of altered agricultural techniques and landscape exploitation
complemented by recurrent periods of heightened rainfall. Agricultural techniques during the
Middle Ages and the initial part of the New Age have contributed to the enhancement of
species-richness and the sustainment of the structure of the Pannonian forest-steppe.
Unfortunately the introduction of in-stall animal husbandry and the acquisition of new
farmlands to ensure higher crops and profits initiated a full transformation of the landscape via
river regulation measures dated to the second part of the 19" century. By intervening in the
basis of the ecological system, the hydrology, these measures managed to put the Pannonian
forest-steppe to its margin of existence. Only the last minute conservation measures of the 20"
century could save the witness of old times from complete extirpation via the revitalization of
overdeveloped agricultural areas, re-introduction of forest-steppe floral elements and wild
fauna (wild horses) ensuring the sustainment of a natural forest-steppe ecotone. Nevertheless,
the fate of the Pannonian forest-steppe, an unique woodland-grassland ecotone is still not settled
partly because global warming favors the conquest of steppe vegetation by increasing aridity.



