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ANTIBIOTIKUM KIVALTASANAK VIZSGALATA A
TOGYGYULLADAS KEZELESEBEN TEHENEKNEL
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Absztrakt: A baktériumok rezisztencidja egyre stlyosabb probléma a mastitis kezelésében, a
tehenészetekben. A szerzok egy elso izben alkalmazott alternativ szer eredményeit dolgoztak fel. A
tehenészeti telep tégyinfiziéként alkalmazta a szert, havonta kétszer, a befejések el6tt. A tejben nem
volt kimutathaté gitléanyag tartalom a kezelés 4 hoénapja alatt. Folyamatosan csdkkent a tej
szomatikus sejt tartalma (490 700-r61 217 400 sejt/cm?). A 3. és 4. kezelésnél ez a csdkkenés
szignifikans volt. Azonban, két kezelés kozott emelkedett az SCC. Tovabbi vizsgélatokra van sziikség
a szer hatdsos koncentricidjanak és a kezelések gyakorisdganak a megallapitdsira. Amikor az SCC
normdl szintre 4llt be, akkor szignifikdnsan emelkedett a tej fehérje tartalma. A tejzsir tartalom is a
fajtdra jellemz0 értéken maradt. A szer nem befolydsolta kdrosan a tej Osszetételét. A tejtermelés
jelentésen javult a kezelések hatdsdra. A 3. és a 4. kezelések utdn szignifikdnsan megnoétt a
tejmennyiség (33,3 tejkg) a kiindulé allapothoz képest (24,4 tejkg). Az eredmények azt mutatjak,
hogy a szer hatdsosnak bizonyult a mastitis elleni kiizdelemben és érdemes tovabbi kisérleteket
elvégezni a tokéletesités érdekében.

Abstract: Bacterial resistance is an increasingly serious problem in the treatment of mastitis in dairy
farms. The authors processed the results of an alternative agent, used for the first time. The dairy farm
applied the agent as a udder infusion, twice a month, before quality control of raw milk. There was
no detectable chemical inhibitor (antibiotic residue) content in the milk during 4 months of treatment.
The somatic cell content of milk continuously decreased (from 490,700 to 217,400 cell/cm3). This
decrease was significant for treatments 3 and 4. However, SCC increased between two treatments.
Further experiments are needed to determine the effective concentration of the alternative agent and
the frequency of treatments. When the SCC returned to normal levels, the protein content of the milk
increased significantly. The milk fat content also remained at the value typical of Holstein-Friesian.
The agent did not adversely affect the composition of milk. Milk production improved significantly
as a result of the treatments. After treatments 3. and 4., there was a significant increase in milk volume
(33,3 milk/kg) Compared to baseline (24,4 milk/kg).The results show that this alternative agent is
effective in the fight against mastitis and is worth further experimentation for improvement.

Kulcsszavak: SCC, mastitis, alternativ kezelés, tejosszetétel, tejtermelés

Keywords: SCC, mastitis, alternative treatment, milk composition, milk production

1. Bevezetés

Az allattenyésztési 4gazatban a WHO ajanldsok mellett az Eurépai Unid is stratégiai
célként fogalmazta meg az antibiotikum felhaszndlds jelentOs visszaszoritisat az
iparszerien milkkodo dllattarté telepeken. (Magyar Mezogazdasag, 2018). Az j
antimikrobidlis szerek kifejlesztése nem tart 1épést a jelenlegi antimikrobidlis
szerekkel szembeni rezisztencia terjedésével. Az antimikrobidlis szerek allatokon
alkalmazott gydgyészati készitményekben valé felhasznédl4sa gyorsithatja az azokra
rezisztens mikroorganizmusok megjelenését és terjedését, €s veszélybe sodorhatja
az emberi fert6zések kezelésére hasznalatos, mar igy is korldtozott szdmu ilyen szer
hatékonysdgit. Az antibiotikumot tartalmazé gydgyszerkészitmények csak
kivételesen, 4allatok egyedi kezelése esetén haszndlhatok profilaxisra. Az
antimikrobidlis gyO6gyészati készitmények csak akkor hasznilhat6k metafilaxisra
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(megeldzés és kezelés egyszerre), ha magas a fert0zés vagy a fert6z0 betegség
terjedésének kockdzata dllatok egy csoportjan beliil, €s ha nem 4llnak rendelkezésre
megfeleld alternativdk. Az antimikrobidlis hatdsd szerek - koriiltekintd
alkalmazisdra vonatkozé tagillami nemzeti politikdk megerdsitése érdekében
szilkkség lehet e szerek hasznélatinak korldtozdsdra vagy megtiltdsdra (Eurdpai
Parlament és a Tan4cs (Eu) 2019/6 rendelet). Az antibiotikumok javallatiban ma mér
kizarélag a terdpia, illetve a terdpidhoz kapcsol6dé metafilaxis szerepelhet. Tobb
antimikrobidlis hatéanyag kombiniciéban torténd alkalmazisa fokozott veszélyt
jelenthet a rezisztencia kialakuldsa szempontjabSl (NEBIH,2020).

A tejtermeld tehenészeti telepeken az antibiotikumok egyre szélesebb korii
haszndlatdval, a terdpidval szemben ellenall6 baktériumok, f6ként a Staphylococcus
aureus okozza a legtobb gondot a togygyulladads kezelésében. Jelenleg nem ismert
kelléen hatékony terdpia ellene (Janosi, 2002). Ugyanakkor egyre tobb gazdasdgban
jelenik meg a Prothoteca spp. (klorophyll mentes egysejtii algdk), dltal okozott
toégygyulladds is. Prototheca okozta mastitist az egyik legnehezebben megoldhaté
togygyulladds. Ennek oka, hogy az alga a legtbb antimikrobidlis szerrel szemben
rezisztens. A mastitis az 4llatdllomanyban jelentOs termeléskiesést, ezzel gazdasagi
kart jelent. A veszteségek fOleg a csokkeno tejtermelésre, a kiselejtezett tejre, a
kiselejtezett tehenekre, azok pétldsdra (borjinevelés koltsége) az 4llatorvosi
koltségekre vezethetok vissza. A togygyulladdsos tej sem emberi sem 4allati
fogyasztasra (borjak tapldldsdra) nem alkalmas, a patogén kérokozok magas szdma
miatt. A mastitis a tej Osszetételét is megvaltoztatja. A mikrobidlis fertozések
megvéltoztatjak a tej Osszetételét, és a tejet kevésbé teszik alkalmassa fogyasztisra
és feldolgozasra. A kutatdsok kimutattdk, hogy az emelkedett SCC (> 200 000 sejt /
ml) jelentds hatdssal van a togyre. A togygyulladds a togy tejszekrécids sejtjeinek
sériillését okozza, ami csOkkenti, a laktéz, zsir és fehérje szintézisét, valamint a
tejhozamot (Schallibaum, 2001).

A togygyulladaskor a szomatikus sejtek koziil a fehérvérsejtek szdma emelkedik
meg, melyek a gyulladds mértékével ardnyosan nOnek. A tej SCC-jét érintd
legfontosabb tényez6 a tOgy fertdzése, és minden mas tényezd, mint példiul az
életkor, a lakticié szakasza, az id6jards, kisebb jelent6ségli (Eberhart et al., 1979;
Reneau, 1986).

Silyos egészségiigyi és gazdasidgi kovetkezményei vannak a baktériumok
rezisztencidjadnak a hagyomanyos biocid termékekkel szemben. Ez tette sziikségessé
egy hatékony, kornyezetbarit és fenntarthaté alternativa kidolgozdsat, igy keriilt
kifejlesztésre a SteriClean termékcsaldd SteriClean Vet Finish tagja, mely nem
antibiotikum. A terméket elsd izben alkalmazta togyinfiziGként, egy olyan
tejtermel0 tehenészeti telep, ahol az dllomény egy részében stilyos togygyulladassal
kiizdenek. Ezen kutatés 0 célja felmérni az alkalmazott szer hatékonysdgat a mastitis
elleni kiizdelemben. Tovédbba arra is keressiik a vdlaszt, hogy véltoznak-e a tej
beltartalmi értékei (tejfehérje, tejzsir) a kezelés hatdsara, esetlegesen karositja-e a tej
Osszetevdit, €s gatldanyag tartalom kimutathat6-e.
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2. Anyag és modszer

A vizsgilt telepen kb. 1250 torzskonyvezett Holstein szarvasmarhdt tartanak
tejtermelési céllal. 2x2x12/48 alldsos halszilkds fejéhdzban fejnek. A régéta tarto,
silyos tOgygyulladdssal kiizdd, antibiotikumos kezelésekre nem javuld, magas
szomatikus sejtszdmi (SCC= Somatic cell count) tejet adé teheneken prébaltak ki a
szert.

A SteriClean Vet Finish hatdsmechanizmusa, 0sszetevli €s a szermaradvéany
mentessége biztositja azt, hogy széleskorlien felhaszndlhaté. A nem veszélyes
mindsitési szer nagy hatasfokd baktericid, fungicid, yeasticid és virucid
spektrummal rendelkezik. Azonnal kifejti a hatdsat, amit az 4llategészségiigyben
univerzdlisan fel lehetne haszndlni, de togyinfizioként még nem alkalmaztik. Ez,
egy folyékony, viz dllagi szer, mely Onmagiban tdgyinfiziéként alkalmazva
konnyen kifolyik a t0gybdl és nem lehet hatdsosan felmasszirozni a tégy felsobb
dllomanydba sem. Ezért, viszkozitds noveloként, az 4llatgyégydszatban haszndlatos
CP- Vet gélt haszndltdk és a Vet Finish higitdsdra desztilldlt vizet. Ebbdl a
keverékbdl juttattak fel a beteg togynegyedbe 8 g mennyiséget, kb 10 ml-t,
tégyinfliziés ampulla segitségével.

Osszesen 107 tejminta eredményeit dolgoztuk fel, a vizsgélt idészak 4 hénapja
alatt (2020. maérc.- juin.). A havi befejések elotti héten kétszer kaptak kezelést az
dllatok, egy nap kihagydssal tOgyinfizi6 formdjdban. A befejések sordn, a
mintavételi flakonokba levett egyedtej mintdkat a Tejvizsgdlé Laboratérium
(Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft.) vizsgélta be. Szomatikus sejtszam,
gatléanyag tartalom, tejfehérje, tejzsir méréseket végeztek. A kapott adatokat,
valamint az egyedi tejmennyiség értékeit Excel tdblazatba rendeztiik, majd az SPSS
program segitségével statisztikai szidmitdsokat végeztiink, melyhez két csoportot
allitottunk fel. A kontroll csoportban a kezelés elott 4ll6 tehenek tejmintai
szerepelnek, mig a kezeltben, ugyanezen tehenek kezelés uténi tejmintdi.

3. Eredmények és értékelésiik

A viérakozdsnak megfeleléen a bevizsgilt tejek gatléanyagot nem tartalmaztak, a
szer gyorsan leboml6, rovid hat6 idejii.

A szomatikus sejtszam alakulisa a vizsgalt idészakban

A szomatikus sejtszdm tekintetében a megengedett hatarérték a tejben 400 000
sejtszim/cm>. De a normil tejben,vagyis a teljesen egészséges tdgyli tehenekben az
SCC kevesebb, mint 200 000 sejt/ml, az ennél magasabb érték mdr tégyfertdzésre
utal (Bilal- Ahmad,2004). Az 1. dbrdn l4that6, hogy az elso két hénapban a kontroll
csoportok SCC értékei jéval a hatarérték folott voltak (490 700 sejtszdm/cm?). Ezek
az értékek a csoportok atlagértékeit mutatjdk, ami azt jelenti, hogy ennél joval
magasabb SCC is volt a tejmintdkban.
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1. dbra: A szomatikus sejtszim alakulasa
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Forrés: A szerzd sajét szerkesztése (2020). Az eltérd kisbetlik szignifikdns kiilonbséget jelolnek a
kontroll és kezelt csoportok kdzott, egy kezelés sordn. Az eltérd nagybetiik szignifikans kiilonbséget
jelolnek a kezelések kozott (P<0,05).

A elsO kezelés hatisdra csokkent az SCC, de a kovetkez0 hénapra ismét a
kiindulé allapotra emelkedett, ami arra utal, hogy gyakoribb kezelésre van sziikség.
A miésodik kezelés utdin mir a megengedett hatdrérték ald keriilt a sejtszdm/cm?
(308 794 sejt/cm3). A 3. és 4. kezelésnél, mar a kontroll csoport szomatikus
sejtszdma is kevesebb volt, mint 400 000 sejtszdm/cm>. A 3. és 4. kezelés értékei
kozott alig van kiilonbség, a kezelések utdn 217 400 sejtszdm/cm3- re csdkkent. A
togyinflizidra azonban sziikség volt a 4. alkalommal is a gyulladds visszaszorit4sara,
mivel a kontroll csoport értéke megemelkedett a két kezelés kozotti idoben. A 3. és
4. kezelések sordn szignifikdnsan csokkent a szomatikus sejtszdm a kontroll
csoportokhoz képest. Osszességében megéllapithaté, hogy a tej szomatikus sejt
tartalma folyamatosan csékkent (490 700-r61 217 400 sejt/cm?).

A tejfehérje alakulisa a vizsgailt idészakban

A tejfehérje nélkiilozhetetleniil fontos szerepet tolt be az 4dllati fehérje-
szitkségletiink kielégitésében, alapvetd tdpldlékaink késziilnek ebbdl: sajt, tiro,
joghurt stb. (Holl6-Szabd, 2011). A tehéntej dtlagos fehérje tartalma 3,4—3,5%
kozott van, azonban minél gazdagabb a tej fehérjében, annil magasabb a tapértéke
¢s anndl tobb sajtot lehet elddllitani. Fontos szempont tehét, hogy az alkalmazott
togyinfizié ne csokkentse, kirositsa a togyben szintetizdl6dé fehérjéket. Ennek
ellendrzésére vizsgiltuk meg a fehérje tartalom alakuldsat, melyet a 2. dbra
szemléltet.
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2. dbra: A tejfehérje alakuliasa
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Forras: A szerzd sajét szerkesztése (2020). Az eltérd kisbetlik szignifikdns kiilonbséget jelolnek a
kontroll és kezelt csoportok kdzott, egy kezelés sordn. Az eltérd nagybetiik szignifikans kiilonbséget
jelolnek a kezelések kozott, kiilon a kezelt €s kiilon a kontroll csoportban (P<0,05).

Az els6 honapban szignifikdnsan csokkent a tejfehérje %, a kezelés elotti
dllapothoz képest (3,60-2,60%). Feltételezhetd, hogy ennek oka az er6sen gyulladt
togy. A magas SCC miatt csokken a tej kazein fehérje tartalma, ami a sajthozamot is
csokkenti (Sharif-Muhammad, 2008). A tovabbi kezeléseknél, amikor mar cstkkent
az SCC, vagyis a togygyulladds mértéke, a fehérje tartalom szignifikdnsan
emelkedett és ezen a szinten is maradt. Kis mértékben még emelkedett is a kezelések
utan, bar nem érte el a kiindulé szintet (3,33%).

A tejzsir alakulasa a vizsgalt iddszakban

A tejzsir a tej egyik legfontosabb alkotérésze, fontos élelmiszerek alapanyaga
(vaj, tejfol, tejszin, zsiros sajt), ezért elonyods, ha a tejipari feldolgozasra keriilo tej
nagy zsirtartalmi (Holl6—Szabd, 2011). Ugyanakkor a mastitis csokkenti a tej
tapértékét, fehérje- és zsirtartalméat (Ullah et al., 2005). A Holstein-friz tehenek
tejének atlagos zsirtartalma: 3,6-3,8%, de ezt szdmos tényezd befolydsolja (pl. a
takarmanyozas). A 3. dbrdn lathatd, hogy a kezelések megkezdése eldtt ennél joval
zsirosabb volt a tehenek teje (4,25%), ami a 3. kezelésre szignifikins mértékben
csokkent a kontroll csoportok kozott. A kezdeti magas zsirtartalomnak az lehetett az
oka, hogy ekkor a tejtermelés alacsony volt (3. dbra) és ezért a tej koncentraltabb.
Kukovics et al., (1996) negativ 6sszefliggés taldlt az SCC és a napi tejhozam (és
lakt6z tartalom) kozott, valamint a pozitiv Osszefiiggést a tejzsir, tejfehérje
tartalomban, bar ezek a korrelaciok laktacio és év szerint valtoztak.
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3. dbra: A tejzsir alakulasa
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Forris: A szerz0 sajat szerkesztése (2020). Az eltérd nagybetiik szignifikans kiillonbséget jelolnek a
kontroll csoportok kozott (P<0,05).

A tej zsirtartalmaban a legnagyobb kiilonbség a kezelés elotti és utdni dllapot
kozott az elsO kezelésnél figyelhetd meg. A tovibbiakban, mind a kezelt, mind a
kontroll csoport értékei nagyon hasonléak voltak. A tejzsir 3,4% koriili értéken
mozgott a kezelések utén.

A tejmennyiség alakulasa a vizsgalt idészakban

A mastitis kérokoz6é mikrobdi a togy szdveteinek elvéltozdsit okozzdk, ami a
tejtermelés csokkenéséhez vezet (Koldeweij et al., 1999). Ezt a tejtermelés
csOkkenést a mi estiinkben is igazolja a 4. dbra. Az elsO kezelés sordn volt a
legalacsonyabb a tejtermelés (25 tejkg koriil) mindkét csoportban, mivel itt még a
kezelés utdn is magas maradt az SCC, vagyis a gyulladds mértéke (1. dbra).



Antibiotikum kivdltdsdnak vizsgdlata a togygyulladds kezelésében teheneknél o 189

4. dbra: Tejmennyiség alakulasa
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Forras: A szerzd sajét szerkesztése (2020). Az eltérd kisbetlik szignifikdns kiilonbséget jelolnek a
kontroll és kezelt csoportok kdzott, egy kezelés sordn. Az eltérd nagybetiik szignifikans kiilonbséget
jelolnek a kezelések kozott, a kezelt a csoportban (P<0,05).

A masodik hénapban megemelkedett a tejtermelés és a tovabbiakban is ezen a
szinten maradt (34, tejkg koriil), kisebb ingadozisoktdl eltekintve. A kezelt
csoportokat 6sszehasonlitva lathat6 hogy szignifikdnsan tobb volt a tejmennyiség 3.
és 4. hénapban, mint az elsében (24,4-r61 34,4 és 33,3 tejkg). A szomatikus sejtszdm
is a 3. és 4. kezelések utdn csOkkent jelentOsen, ez magyardzza a tejtermelés
javulasdt. Ugyanakkor, ha egy adott hénap kezelés elotti és utdni allapotat vetjiik
Ossze, akkor meg kell dllapitani, hogy a kezelések utan kissé csokkent a tejtermelés
az 1., 2. és 4. alkalommal.

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaroé megjegyzések, zaré gondolatok

A SteriClean Vet Finish t6gyinfizioként valé alkalmazisa sordn a tejben nem volt
kimutathat6 gitléanyag tartalom, a szer gyorsan lebomld, révid haté ideji.

A kezelések hatdsara folyamatosan csokkent a tej szomatikus sejt tartalma. A 3.
és 4. kezelésnél ez a csokkenés szignifikans volt a kontroll csoportokhoz képest, ami
az alkalmazott szer hatékonysagat bizonyitja. A kezdeti értékrol, vagyis 490 700-rdl
217 400-re csokkent a szomatikus sejtszdm/cm? a vizsgélat 4 hénapja alatt. Azonban
két kezelés kozott emelkedett az SCC, ami arra utal, hogy novelni kell a kezelések
gyakorisdgit. Tovédbbi kisérletek tirgyit képezi annak a minimdélis kezelési
gyakorisidgnak a megdllapitdsa, ami elegendd a mastitis eredményes kezeléséhez.
Tovébbi vizsgilatra van sziikség a SteriClean Vet Finish legkisebb, de még hatdsos
koncentriciéjanak a megdllapitdsdra is. Biopszids tOgyszOvettani vizsgdlatot is
javaslunk annak kideritésére, hogy a szer okoz-e elvaltozdsokat a tOgyben.
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A fehérje tartalom jelentOsen csdkkent a tejben az els§ kezelés utan.
Feltételezhetoen, ennek oka az erdsen gyulladt tégy volt. Ellenben a kovetkezd
togyinflizié utdn, mar szignifikdnsan megemelkedett az érték és a tovabbiakban
egyenletesen, a Holstein-frizre jellemz0 szinten maradt (3,33%).

A tej zsirtartalma, hasonl6an a fehérjéhez, az els6 kezelés utdn csokkent, bar itt
nem szignifikdnsan (4,25; 3,45%). A tovédbbiakban is ezen a szinten maradt, mind a
kezelt, mind a kontroll csoportban, az érték magasabb, mint a fajtara jellemz6 3,2%-
os zsirtartalom.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a szer nem befolydsolta kdrosan a tej
Osszetételét, beltartalmi értékei nem romlottak.

A tejtermelés jelentOsen javult a kezelések hatdsara. A 3. és a 4. kezelések utdn
szignifikdnsan megnétt a tejmennyiség (34,4 és 33,3 tejkg) a kiindul6 allapothoz
képest (24,4tejkg). A tejtermelés jelentOs javuldsa egybeesett az SCC szignifikans
csokkenésével.

Az itt ismertetett eredmények azt mutatjdk, hogy a szer hatdsosnak bizonyult a
mastitis elleni kiizdelemben és érdemes tovabbi kisérleteket elvégezni a tokéletesités
érdekében.
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