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ABSTRACT
The Tisia Composite Terrane (TCT) is built up from  Variscan high-grade metamorphic series 

and granitoids. The TCT form s the basement o f  South Hungary>, N E Croatia, N  Serbia and W Roma­
nia. In order to obtain correlation studies between granitoid suits fro m  the TCT, an extended fie ld  sur­
vey is being carried out in the Apuseni Mountains, including the Somes terrane. This paper presents  
prelim inary geochemical data o f  granitoid occurrences in the Som ef terrane.

K ulcsszavak: granitoid, variszkusz, összetett Tisza-terrén, Erdélyi-szigethegység, geokémia

BEVEZETÉS ÉS FÖLDTANI HÁTTÉR
A variszkuszi hegységképző fázishoz kapcsolódó granitoid magmatizmus az Ibériai-félszigettől 

a Keleti-Kárpátokig nyomon követhető. Geokémiai és kőzettani osztályozás alapján, három fő típust 
lehet kijelölni: mészalkáli, magas káliumtartalmú mészalkáli és peralumíniumos [9]. A kutatás az Er­
délyi-szigethegység északi részén található Szamos-terrén (Terenui de Some§) variszkusz-kori 
granitoidjait vizsgálja. Az itteni granitoidok kutatása visszanyúlik a XX. század elejéig, azonban ezek 
a vizsgálatok nem foglalkoztak részletesen a korrelációs szempontokkal. Az összetett Tisza-terrénhez 
tartozó Szamos-terrén variszkusz-kori granitoidjainak előzetes geokémiai vizsgálata része egy átfogó 
összehasonlító kutatásnak, amelynek elsődleges célja az összetett Tisza-terrénen belüli variszkuszi 
kapcsolatok tisztázása.

M agyarország D-i, Horvátország EK-i, Szerbia É-i, és Románia Ny-i részének kristályos aljza­
tát az összetett Tisza-terrén (Terenui complex de Tisa) képezi. Felépítésében variszkuszi metam orf 
sorozatok és granitoidok vesznek részt (7]. Az Erdélyi-szigethegység szerkezeti szempontból négy alpi 
tektonikai egységre osztható: a Bihari-egység (Unitatea de Bihor), a Béli/Kodru-takarórendszer 
(Sistemul pánzelor de Codru), a Nagybihar-takarórendszer (Sistemul pánzelor de Biharia), és a M aros­
zóna (Zóna Mure§) [2].

A Bihari-egység aljzatát m etam orf sorozatok képezik, amelyen penno-mezozoós vulkanikus és 
üledékes fedöösszletek találhatók. A Béli-takarórendszer egységeit, a Várasfenesi-takaró (Pánza de 
Fini$) kivételével, amiben a kristályos aljzat is megtalálható, permo-mezozoós Osszletek alkotják. 
Nagybihar-takarórendszer egységeit a kambriumtól triászig terjedő metamagmás és metaüledékes kő­
zetek alkotják. A kőzeteket a kora-kréta-kori hegységképző mozgások felülbélyegezték. A Maros-zóna 
tektonikai egységeit metamorf' kőzetek, jura-kréta-korú mafikus és felzikus magmás kőzetek és 
riftesedéshez kapcsolódó üledékes sorozatok alkotják [1]. Erdélyi-szigethegység aljzatában három 
prealpi m etam orf terrén található: a Szamos-terrén (Terenui de Some§), a Nagybihar terrén (Terenui



de Biharia) és az Aranyosbánya-terrén (Terenul de Baia de Arie$), ezek variszkuszi-kori granitoid 
intrúziókat tartalmaznak [1].

A jelenlegi kutatás a Szamos-terrén két legjelentősebb variszkuszi granitoidját vizsgálja. A fel­
tárások területileg a Gyalui-havasokban, az Öreghavasban, a Béli-hegységben és a Hegyes­
hegységben vannak. A legnyugatibb kibúvások a béli granitoidok (granitoidele de Codru) a Béli­
hegységben és a Hegyes-hegység északi részén vannak (Várasfenesi-takaró). A granitoidok kora 372 
millió év [8]. Az Erdélyi-szigethegység legnagyobb felszíni granitoid egységét az öreghavasi 
granitoidok (granitoidele de Muntele Maré) képezik. A granitoid pluton egy E-D-i irányba elnyúlt, 
közel 300 km2 alapterületű kibúvás a Gyalui-havasokban és az Öreghavasban. A kőzet kora 297-291 
m illió év [1].

Az ábrákon referenciaként feltüntetjük a mórágyi és battonyai granitoidokat is. A mórágyi 
granitoidok a Mórágyi Gránit Formáció részét képezik, ami nagyszerkezeti szempontból az összetett 
Tiszai-egység legészakibb egységében, a Mecseki-egységben található [5]. A battonyai granitoidok 
csak fúrásokból ismertek, a Békés-terrén Battonyai-egységébe tartoznak [7].

KŐZETTAN
Az öreghavasi granitoidok a felszínen egy központi egységből és két szatellit-egységből állnak. 

Makroszkópos megfigyelések alapján három típust különítettünk el. M agyargyerőmonostor 
(Mánástireni) és Erdőfalva (Ardeova) térségében, az öreghavasi granitoidok egyik szatellit­
egységében, egy fehéres, világos-vöröses, többnyire ekvigranuláris. középszemcsés leukogránit a je l­
lemző. Ez a típus irányított és gneiszes szövetű is lehet. Délebbre, Kiskalota (Cálátele), Rusesti, 
Jósikafalva (Beli§) térségében szürkés színű, középszemcsés, földpát megakristályos, kétcsillámú grá­
nitváltozat a gyakori. A fő pluton középső és déli térségére (Szamosfő (Máguri), Dobrus-völgy (Valea 
Dubrus), illetve Nagypatak-völgy (Valea Maré, Valea Filii és Valea Devei)) szürkés színű, közép- és 
durvaszemcsés, földpát megakristályos biotitgránit jellem ző. A béli granitoidok szürkés színűek, apró- 
, közép- és durvaszemcsés, többnyire ekvigranuláris, kétcsillámú gránitok, a káliföldpát megakristá- 
lvok nem túl gyakoriak. Ezeket négy helyszínen mintáztunk: az Örvényes-patak völgyében, a Hagy­
más patak völgyében kétszer és Galsa település mellett.

Először csiszolalokon végeztünk modális méréseket, valamint főelem geokémiából számoltunk 
normált A n-A b-O r eloszlást [6]. Az eredmények alapján az öreghavasi és a béli granitoidok 
monzogránilok és granodioritok.

ÁSVÁNYKÉMIA
Ásványkémiai vizsgálatok egyelőre csak az öreghavasi granitoidokból készültek, összesen 190 

földpát (káli, és plagioklász), 30 biotit és 93 muszkovit.
A mintákban káli- és plagioklász földpát is van. A káliföldpát triklinitás vizsgálatok alapján le­

het ortoklász vagy mikroklin. Jelentős eltérés a fő plutonban található káliföldpátok (átlag összetétel: 
Or92,93Ab689Ano,i8) és a szatellitekben található káliföldpátok között nincs (átlag összetétel: 
Or93 29Ab6,62Ano,o9). A plagioklász földpátok esetében sincs számottevő különbség. M indkét csoport­
ban első sorban andezinek és albitok vannak, de megjelenik az oligoklász is. A fő pluton albitok átlag 
összetétele Or0i72Ab95 38An3i9o, a fő pluton oligoklászok átlag összetétele O rii33Ab75i45An22.5, a lő pluton 
andezinek átlag összetétele O r^sA böíjsA ns^o, a szatellit-egység albitok átlag összetétele 
Or0,95Ab94,23An4.82, a szatellit-egység oligoklászok átlag összetétele O r^ A b s s ^ A n io ^ , a szatellit­
egység andezinek átlag összetétele O r1>48Ab65i8oAn32,68-

A biotitok mg# értéke az öreghavasi fő pluton esetében 0,34-0,38 között változik, míg a szatel­
lit-testek esetében az érték 0,38-0,42 közötti, tehát mindkét csoport biotitjai vasban gazdagok. A bioti­
tok AIV1 és Ti tartalma jelentősen különbözik a két öreghavasi granitoid csoport esetében, a pluton bio­
titok értékei Alv -0 ,3 5 , Ti=0,22, míg a szatellit biotitok értékei A1VI=2,76, Ti=0,053.

A muszkovitok K, A1 és Si tartalma nem mutat jelentős eltérést, a pluton muszkovitok összeté­
tele Ki,6Al2.48(AI?..43SÍ5 580 22),szatellit muszkovitok összetétele Ki fiAEfisCAE^Sis^O-n). Eltérés a két 
csoport között a Fe és Mg elemek arányában van, a pluton muszkovitok (mg#=0,44) szatellit 
muszkovitokhoz (mg#-=0.31) képest magnéziumban dúsultak.
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GEOKÉMIA
Az előzetes értékelés összesen 16 minta (9 öreghavasi granitoid és 7 béli granitoid) fő- és 

nyomelem-geokémiai vizsgálat feldolgozását tartalmazza.
Az öreghavasi granitoidok S i0 2 tartalmának eloszlása viszonylag kis intervallumban mozog, 

69,0-75,7 tömeg % között, a leukogránitok általában telítettebbek. A  béli granitoidok S i0 2 eloszlása 
kettős, átlag 64,2 töm eg % és átlag 72,1 tömeg % értékek köré csoportosul.

A főelemek változása a S i0 2 tartalom változásával többnyire lineáris, az A120 3, T i0 2, MgO, 
FeOössz, CaO tartalom csökken, a K20  tartalom növekedik a S i0 2 tartalom növekedésével. A Na20  és 
P2Os tartalom és a S i0 2 között nem figyelhető meg egyértelmű változási trend.

A geokémiai elemzések alapján a mintákat kation arány alapján is osztályoztuk [3], az 
öreghavasi granitoidok többnyire granodioritok, kivételt képeznek a szatellit egység leukogránitjai és a 
pluton déli részén található gránitok, ezek a tulajdonképpeni gránit (szieno- és monzogránit) kategóri­
ába esnek. A béli granitoidok egyetlen kivételtől eltekintve gránitok, a kivétel granodiorit.

Alumínium telítettség szempontjából az összes minta peralumíniumos, további osztályozás 
alapján a minták közepesen peralumíniumosak kivételt képeznek a leukogránitok, amelyek felzikus 
peralumíniumosak [10].

Alkáli telítettség alapján az összes vizsgált minta mészalkáli. A vas tartalmat a magnézium tar­
talom függvényében vizsgáltuk a Frost módszer alapján [4], e szerint az összes granitoid magnéziumos 
típusú.

A legtöbb nyomelem eloszlás alapján két mintacsoportot lehet elkülöníteni az öreghavasi 
granitoidok esetében, a jósikafalvi és a pluton déli részéről származó minták viszonylagosan dúsultak 
nyomelemekben. A béli granitoidok esetében is megfigyelhető egy elkülönülés, itt a Hegyes­
hegységből és a Béli-hegységből származó minták között van eltérés. Az öreghavasi granitoidok S i0 2 
és a nyomelem tartalom között határozott negatív korrelációs trend figyelhető meg (Ba, Rb, Sr, Zr, Th, 
Y átlag r= -0,72), két trendvonal mentén. Ugyanezen elemeket vizsgálva a béli granitoidok esetében 
nem mutatható ki korreláció, vagy csak nagyon gyenge pozitív (max. r= 0,36).

A ritkaföldfémek eloszlása is kettős, a fent leírt csoportosításnak megfelelően a ritkaföldfém 
koncentrációk közötti eltérés 5-25-szörös. Egy harmadik csoport is megjelenik, ezek a szatellit ág 
leukokrata földpátjai. az összes minta közül ezek ritkaföldfém tartalma a legalacsonyabb. A kondritra 
normált eloszlások az összes mintában könnyű ritkaföldfémekben dúsulást, és frakcionált eloszlást 
mutatnak. A frakcionáció az öreghavasi leukogránitok esetében a legkisebb (C eK /Y b^ 3,50-4,69), a 
többi öreghavasi minta ritkaföldfém eloszlása frakcionáltabb (CeN/YbN= 5,84-8,56). A béli granitoidok 
ritkaföldfémjei jóval frakcionáltabb eloszlásúak, CeN/YbN= 8.85-21,99. A negatív európium anomália 
minden minta esetében jelentkezik. Az Erdőfalva, Jósikafalva, Nagy patak-völgy mintáin az anomália 
kisebb (Eu/Eu*= 0,76-0,87), a többi öreghavasi granitoid esetében hangsúlyosabb (Eu/Eu*= 0,54- 
0,63). A béli granitoidokra jellem ző Eu anomália szintén két csoportra osztja a mintákat, átlag 
Eu/Eu*= 0,77 és átlag Eu/Eu*= 0,45.

A nyomelemek eloszlása utalhat a kőzetek keletkezési környezetére. A H f-R b-T a nyomelemek 
alapján (Harris et al. 1986) az öreghavasi leukogránitok szinkollíziós kőzetek, míg a többi öreghavasi 
granitoid típus és a béli granitoidok az ütközés kései, vagy az azt követő fázisban (posztkollíziós) ke­
letkezetek.

A kutatás a 67787 számú OTKA pályázat támogatásával készül.

IRODALOMJEGYZÉK
1. Bafintoni, 1. C., Bai.ica, C., Ci .ivf.ti, M., Li, L.-0-, Hann, H.P., Chfn. F. and Schuu .er, V. (2009): 

The emplacement age of the Muntele Mare Variscan granite (Apuseni Mountains, Romania). Geologica 
Carpathica, 60(6): 495-504.

2. Bleahu M.D., Lapu M., Patrulius D., Bordea S., Stefan A. & Panin S. (1981): The structure of the 
Apuseni Mountains. Carpatho-Balkan. Geol. Assoc., XII Cong., Bucharest, Romania, Guide to Excur- 
sion- B3, 1— 103.

3. Dp pa Rqchf. H., Lftfrrifr J., Grandcfaudf P., & Marchaf M. (1980): A classification of volcanic 
and plutonic rocks using R 1R2- diagram and major element analyses - its relationships with current 
nomenclature, them . Geol. 29: 183-210.



4. FrostB. R., Ba r n e s  C .G .,C ollins W. J., Arculus R. J.,E llis D. J., FrostC. D. (2001): A geo­
chemical classification for granitic rocks. J. Petrol. 42: 2033-2048.

5. Haas J. & PERO S. (2004): Mesozoic evolution of the Tisza Mega-unit. International Journal o f  Fourth 
Sciences 93, 297—3 13.

6. O'Connor J .T. (1965): A classification for Quartz-rich igneous rocks based on feldspar ratios. U.S. 
Geol. Survey Prof. Paper 525-B: B79-B84.

7. Pál-Molnár, E., KovAcs, G. (2002): Geochemistry and origin of the Battonya Unit granite, SE Hun­
gary. Acta Mineral. Petrogr., Szeged, 43, 65-69.

8. Paná, D., Hlaman, L.M., Crf.ashr, R.A., F.rdmlr, P. (2002): Pre-Alpine crust in the Apuseni Moun­
tains, Romania: Insights from Sm-Nd and U-Pb data../. Geol. 110, 341—354.

9. SHEPPARD, S.M.F. (1986): Igneous Rocks: III. Isotopic case studies of magmatism in Africa, Eurasia 
and oceanic islands. In VALLEY, L.W.. TAYLOR JR., H.P. O ’NEIL J.R. (eds.): Stable Isotopes in High- 
Temperature Geological Processes. Reviews in Mineralogy 16., 319-371. Mineralógica! Society of 
America.

10. Villaseca C., Barbero L., Herreros V. (1998): A re-examination of the typology' of peraluminous 
granite types in intracontinental orogenic belts. Trans. Roy. Soc. Edinb., Earth Sci. 89: 113-119.


