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DOLGOZATOK

SZIKES TAVI ÜLEDÉKEK SZERVES ANYAG-TARTALMÁNAK 
VIZSGÁLATA A SZEGEDI FEHÉR-TÓ TERÜLETÉN

Organic matter-content of salt-affected lake sediments at the Fehér
Lake, Szeged, Hungary

Bozsó Gábor, Halmos László, Hetényi Magdolna, Pál-Molnár Elemér

Szegedi Tudományegyetem; Ásványtani, Geokémiai és Kőzettani Tanszék

The present geochemical study was aimed to examine the organic materials and 
their distribution in salt-affected lake sediments. This paper presents the results of organic 
content analysis measured from two sediment profiles under different landuse and water 
management. Furthermore to the acceptable interpretation of the organic matter 
distribution, several organic indicators have been scrutinized.

A kutatási témánk a szikes üledékekben történő szerves anyag felhalmozódás 
vizsgálata. Munkánkban bemutatjuk a különböző hasznosítású tavak szelvényein elvégzett 
szerves anyag tartalom vizsgálatok eredményeit, valamint az értelmezéséhez 
elengedhetetlenül szükséges, üledékmintákban mért különböző minőségi és mennyiségi 
szerves anyag-mutatókat.

A szikesedés által érintett talajok Magyarországon több mint 17000 km2-es 
kiterjedésük révén jelentős talajféleségek (Tóth, Szendrei, 2006). Az üledék szalinizációja 
alapvető folyamat az egyes területek átalakulásában, sőt a világ száraz vidékein 
sivatagosodáshoz is vezethet (Thomas and Middleton, 1993). Magyarországon számos 
kutatás foglalkozik a szikes területek tudományos vizsgálatával (Szendrei, 2006), de 
szikes tavi üledékekből beható szerves anyagvizsgálat ez idáig még nem készült.
A kutatásaink célja annak meghatározása volt, hogy a szerves anyag milyen minőségi és 
mennyiségi jellemzőkkel, illetve eloszlással rendelkezik szikes üledékszelvényekben.

A kutatás mintaterületéül a 
Szegedtől 3-4 km-re, ÉNY-ra 
található, 14 km2 területű Fehér-tavat 
választottuk ki, mely a Duna-Tisza 
közének legnagyobb kiterjedésű, 
több mint 200 km2 vízgyűjtő területtel 
rendelkező szikes tórendszere. A 
tórendszer egész területén a 
Szegedfish Kft. intenzív 
haltenyésztést végez. A nagy, 
párolgásból adódó vízveszteséget az 
Algyői-főcsatornán keresztül, az 1,5 
km-re lévő Tiszából pótolják. A

1. ábra Mintavételi pontok a vizsgált területen
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kutatási célkitűzéseknek megfelelően a mintavételi pontokat a szegedi Fehér-tó Sz-2 jellel 
ellátott halnevelőjén, valamint kontroll területként a tórendszer mellett elterülő minimális 
antropogén behatással érintett réten jelöltük ki (1. ábra). Az „Sz-2” halnevelő az 
antropogén hatásoknak leginkább kitett tó. Minden év áprilisában töltik fel kb. 1-1,5 m-es 
vízszintre, majd októberben leengedik. A március-áprilisi időszakban 10-20 cm magasságú 
növényzet fejlődik ki a területen. A „K” a kontroll területnek választott szikes-zsombékos 
rét, mely az emberi hatásoknak legkevésbé kitett. A rét egész évben vizenyős, tavasszal 
1-2 hónapon keresztül vízborítás alatt áll.

A mintavétel során mindkét esetben 4 m mélységű és 10 cm átmérőjű üledék került 
kiemelésre. Ezeket a szelvényeket 5 cm-es részekre osztottuk. A mintákat három hétig 
szárítottuk, légszáraz állapotig, majd achátmozsárban 100 pm szemcse méretűvé őröltük. 
A szerves anyag vizsgálatokat Rock-Eval pirolizátorral végeztük, He-áramban, 25°C/perc 
felfűtési sebességgel, 180-550°C-os hőmérsékleti tartományban. Az összes szerves szén 
(Totál Organic Carbon = TOC) vizsgálatot 600°C állandó hőmérsékleten 0 2 áramban 
végeztük. Fiatal üledékek és talajok esetében a módszer által mért paraméterek kiválóan 
használhatók recens üledékekből származó, éretlen szervesanyag jellemzésére (Hetényi, 
Nyilas, 2007).

A szerves anyag vizsgálat eredményeit a 2. és a 3. ábrán ismertetjük. Az első 
diagram az üledék teljes szerves anyag tartalmát (TOC) jelöli. A második 
(TOCin/TOC*100) az inért, szénült szerves anyag mennyiségét mutatja százalékos 
arányban a TOC mennyiségéhez viszonyítva. Az utolsón a Hidrogén Indexet (Hl) tüntettük 
fel. A Hl érettségi mutató, mely a szerves anyag minőségének meghatározására alkalmas. 
Minél nagyobb az értéke, annál nagyobb a mintában az éretlen biopolimerek részaránya. 
A tó fejlődéstörténetének megfelelően az egyes szerves anyag mutatók változását a 
mélyebb rétegektől a felszín felé haladva tárgyaljuk.

TOC TOCin/TOC‘ 100 Hl
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2. ábra: Az Sz-2 szelvény szerves anyag mutatóinak mélységbeli eloszlása

Az „Sz-2” szelvény TOC diagramján 95-70 cm-ig fokozatosan növekszik a szerves 
anyag mennyisége. A Hl is növekszik 65 cm-ig, itt a görbe lefutása egyenetlen. A 95-70 
cm mélységben jelentős mennyiségű szerves anyag halmozódott fel, és reduktív 
viszonyokra utaló felhalmozódás figyelhető meg. A Hl alapján a szerves anyag alga-, vagy 
behordódásból származó pollen-, esetleg viaszos növényi eredetű. 60 és 55 cm közötti 
mélységben felhalmozódó szerves anyag döntően szárazföldi vegetációból származik. A 
TOC 60 cm-nél 0,5 %-ra csökken, a szerves anyag az oxidatív viszonyok miatt nem 
őrződött meg jelentős mértékben. A 40-25 cm-es rétegben növekszik az alga eredetű
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anyag (Hl), csökken a TOC, ami újabb oxidatív állapotra utal. 25 és 15 cm-es rétegben 
növekszik a TOC és csökken a Hl, ami jelentős mennyiségű szárazföldi növényzetre 
jellemző. 15 cm-től egyenletesen növekszik minden mutató, a területen az éretlen, vízi 
eredetű biopolimerek halmozódnak fel. A 15 cm-es mélység feltehetően az a szint, ahol 
antropogén beavatkozás történt és a területet halgazdasági tevékenység alá vonták.

TOC TOCin/TOC'100 Hl

3. ábra: A K szelvény szerves anyag mutatóinak mélységbeli eloszlása

A K szelvény (3. ábra) csak 75 cm mélységtől tartalmaz kimutathatósági határ 
feletti, értékelhető mennyiségű szerves anyagot. 75 cm-től 15 cm-ig a felszínig a szerves 
anyag mennyiségének és minőségének növekedése egyenletesnek mondható, az 
üledékben növekszik a biopolimerek részaránya. A Hl 60 cm mélységben tendenciózus 
kiugrást mutat, ami minőségbeli változásra, nagy mennyiségű, algaeredetű szerves anyag 
felhalmozódásra utal. 15 cm-től a felszínig a szerves anyag mennyisége jelentősen nő, a 
Hl alapján az éretlen biopolimerek dominánsak ebben a rétegben. Ez a réteg utal a 
korábbi természetes szikes terület állandó növényzeti borítottságú szikes rétté való 
átalakulására.

Az eredményeink azt mutatják, hogy a szikes tavak szerves anyagának 
felhalmozódása ciklikusan történt. A szerves anyag minőségi és mennyiségi mutatóinak 
változása alapján kijelölhetőek száraz, illetve nedves, vízzel borított üledékképződési 
periódusok. A száraz időszakokban a szárazföldi növényzet dominánssá válásával a jól 
átszellőzött üledékben oxidatív körülmények közt jelentősen degradálódik a szerves 
anyagok mennyisége. A nedves, vízzel borított periódusokban a szárazföldi növényekből 
származó biopolimerek mellett jelentőssé válik az algaeredetű szerves anyag-képződés. A 
szerves anyag minőségi mutatóinak pontosabb meghatározása folyamatban van.

A kutatást az OTKA T-48325 számú pályázata támogatta.
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SZIKES TAVI ÜLEDÉKEK AGYAGÁSVÁNY-TARTALMÁNAK 
VIZSGÁLATA A SZEGEDI FEHÉR-TÓ TERÜLETÉN

Clay mineral content in salt-affected laké sediments at the Fehér Laké,
Szeged, Hungary

Bozsó Gábor, G ódor  Alexandra, O dri Ágnes, Pál-M olnár  Elemér 

Szegedi Tudományegyetem; Ásványtani, Geokémiai és Kőzettani Tanszék

The major aim of our research is the determination of clay mineral groups and their 
vertical distribution in salt-affected laké sediments. This paper presents the results of the 
clay mineral study from four sediment profiles under different landuse and water household. 
Furthermore to the interpretation of clay mineral distribution, the results of pH and salt 
content analysis have been performed.

Kutatási témánk szikes üledékekben előforduló agyagásvány-csoportok 
meghatározása, és ezek vertikális eloszlásainak vizsgálata. Munkánkban bemutatjuk 
három, különböző hasznosítású tó és egy szikes rét üledékszelvényein elvégzett 
agyagásvány vizsgálatok eredményeit, valamint az ezek értelmezéséhez elengedhetetlen 
pH-, és sókoncentráció-viszonyok változását.

A szikes talajok Magyarország legjellegzetesebb talajképződményei közé tartoznak, 
ezért e területek tudományos vizsgálata hosszú múltra tekint vissza (Tóth, Szendrei,
2006) . A potenciális szikes területek (-17.000 km2 ) aránya a művelt területeken a 
világátlaghoz (3,1%) képest Magyarországon lényegesen nagyobb (36,6%) (Várallyay,
2007) . Bár e területek tudományos vizsgálatával számos kutatás foglalkozik (Szendrei, 
2006), szikes környezetben előforduló agyagásványokról és az eloszlásukat befolyásoló 
geokémiai tényezőkről kevés információ áll rendelkezésre (Pál-Molnár, Bozsó, 2006). 
Kutatásunk fő célja a szikes tavi üledékekben előforduló agyagásványok vertikális 
kompozíciójának meghatározása, valamint az eloszlásukat befolyásoló geokémiai 
paraméterek vizsgálata.

Célkitűzéseink megvalósításához ideális terület a Duna -Tisza közi hátság 
legnagyobb szikes medencéje, a szegedi Fehér-tó. A Szegedtől ÉNY-i irányban 3-4 km-re 
elhelyezkedő Fehér-tó több, mint 14 km2-es tórendszerének bizonyos területei 1939 óta a 
Kiskunsági Nemzeti Park részét képezik (Keveiné, 2000). A tórendszer egész területén a 
Szegedfish Kft. intenzív haltenyésztést végez, ugyanakkor előfordulnak antropogén 
hatásoktól jórészt mentes, természet-közeli területek is. Az evaporációs vízveszteségek 
pótlását a 1,5 km-re található Tisza és a tavak között 1930-ban megépített Algyői
főcsatornán keresztül végzik.
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